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Sivukivialueen tayton yleiset periaatteet

Sivukived louhitaan, jotta esiintyméstd péastéén irrottamaan rikastettavaa malmia. Sivukiven irrotus
tapahtuu samalla poraus-panostusmenetelmalld kuin malmin irrotus. Louhittava sivukivi kuljetetaan
kiviautoilla kipattavaksi lajitysalueelle. Sivukiven kuljetukseen kéytetddn aluksi 150-170 tonnia
hydtykuorman kantavia kiviautoja (kuva 1.), mutta jatkossa kuljetukseen voidaan kayttada myos suurempia
kiviautoja, hihnakuljetinratkaisuja tai séhkdavusteisia kiviautoja. Kiviautojen koko ja malli vaikuttavat
l&hinna ajoteiden leveyden mitoitukseen. Sivukived louhitaan vuosittain 10-45 miljoonaa tonnia, mutta
keskimé&arin noin 30 miljoonaa tonnia. Tyypillisesti sivukivilouhe on sekarakeista ja sen raekoko on 0-1000
mm. Yli 1000 mm ylittavien rakeiden osuus on enint&déan 5 %.

Sivukivi kuljetetaan lgjitysalueelle mahdollisimman suoria ja lyhyitd ajoreittejd pitkin polttoaineen
kulutuksen sekd pééstdjen minimoimiseksi. Sivukivialueen tdyton aikataulu on riippuvainen
louhintasuunnitelmasta, jota puolestaan péivitetddn saannollisesti esimerkiksi metallien hintojen
muuttuessa tai uusien malminetsintatulosten perusteella. Tdman vuoksi yksityiskohtainen tayttoaikataulu
tarkentuu toiminnan aikana ja sité péaivitetaan tarvittaessa.

Sivukivialueelle kuljetaan sivukived raskailla kiviautoilla, joita varten tiet pidetdan hyvéssa kunnossa
rengasrikkojen valttdmiseksi sekd vierintdvastuksen minimoimiseksi. Teiden pdlydminen pyritddn
minimoimaan teiden kastelulla joko kasteluautojen avulla tai kiinteilld kastelujérjestelmilld. Sivukiven
l4jityksen paattymisen jélkeen ajoteitd voidaan kaventaa, mutta osa niistd jatetd&n huoltoteiksi alueen
jalkihoitoa varten.

Kuva 1. Hitachi EH3500 AC Il -kiviauto
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Alueen tayttaminen kerroksittain

Kiviautokaluston liikkkuminen pohjarakenteen paalla edellyttdd noin 1 metrid alkutdytt6d. Alkutdytt®
tehdaan ohuena péatypengerryksend mahdollisimman hienorakeisesta louheesta, jotta pohjarakenne ei
vaurioidu. Louhetta ei kipata suoraan rakenteen péélle, vaan se kipataan louhepenkereelle, josta se
levitadn esimerkiksi puskukoneella. Alkutayttd tehddén yhtend vahintdédn 1,5 metrin paksuisena
kerroksena.

Alkutdyton péélle sivukivi voidaan kipata suoraan ja puskukonetta, kaivinkonetta tai pyorékonetta
kaytetddn tarpeen mukaan apuna sen vastaanotossa. Alkutdyton jalkeen O-kerros tasataan maaston
muodoista riippuen tasoon +230, +240 , +250, +260, +270 tai +280. Sen jalkeen aluetta taytetdén 5-10
metrin kerroksissa tasoon +330 saakka. Sivukivialueen lopulliset ulkoluiskat taytetdén kaltevuuteen 1:3.

Kunkin kerroksen ajoramppi rakennetaan ensin tavoitekorkeuteen ja sen jalkeen l&jitysta vied&an
eteenpadin kuvassa 2. esitetyn periaatteen mukaisesti turvallisuusnakékohdat huomioiden. Nykyisen
kiviautokaluston pienin mahdollinen kdantdsade on 27 metrig, joten yldosan tasanteen on oltava
riittdvan suuri, jotta sielld mahdutaan tydskentelméén. Ajoteiden leveydeksi on suunniteltu 35-40 metrié
siséltden teiden reunoihin rakennettavat turvavallit. S4hkdavusteiden kiviautojen tapauksessa ajotiet
levennetéén leveammiksi, jolloin trolley -avusteisille kiviautoille tulee oma kaista.
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Kuva 3. Tyypillinen sivukivialueen tayttoperiaate
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Alueen tayttoaikataulu

Sivukived louhitaan vuosittain 10-45 miljoonaa tonnia. Maaré voi kuitenkin vaihdella muun muassa
metallien hintojen vaihtelun seurauksena. Taulukossa 1. on esitetty kesalld 2019 péivitetty sivukiven
louhintasuunnitelma.

Taulukko 1. Syksylla 2019 paivitetty sivukiven louhintasuunnitelma

2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Mustaliuske, Kuusilampi 20500 000 24700000 21500000 24 300000 33000000 11000000 2000000 1000000
Mustaliuske, Kolmisoppi 6000 000 6 000 000
Kiilleliuske, Kuusilampi 5500 000 6300000 9500000 8700000
Yhteensa 26 000 000 31000000 31000000 33000000 33000000 11000000 8000000 7 000000
Lajitysalue KL1/KL2 KL1/KL2 KL1/KL2 KL1 KL1 KL1 KL1/KS1 | KL1/KS1
Kommentit KL2-3tdynnd  KL2-4tdynna  KL2-5taynné

KL1-7 kiilleliuske KL1-7 kiilleliuske

KL1 —sivukivialue on suunniteltu rakennettavan seitseméssa vaiheessa ja rakentaminen aloitetaan alueen
itdosasta. KL1 sivukivialue suunniteltu lohkoineen on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. KL1 alueen lohkot 1-7

Kuusilammen avolouhoksesta sivukivena louhittava alle 0,3 % tai 0,3-0,8 % rikkia sisaltava kiilleliuske
pyritddn hyodyntdmaan kaivospiirin  sisélld tapahtuvassa tie- ja pohjarakentamisessa 2014
ymparistolupapaatoksen 36/2014/1 lupamadraysia 48. ja 50. noudattaen. Koska kaikelle kavioksen
elinkaaren aikana louhittavalle kiilleliuskeelle ei ole téssé vaiheessa tunnistettu hyddyntédmiskohdetta,
yhdelle KL1 alueen lohkolle mahdollisesti lgjitetédén pelkastaan alle 0,3 % rikkia siséltavaa kiilleliusketta
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varastoon odottamaan mahdollista tulevaa kéyttotarvetta. Lajitettdva lohko on kiilleliuskeen lopullinen
sijoituspaikka, mikéli sille ei l6ydetd hyodyntédmistarvetta kaivoksen elinkaaren aikana. Kiilleliusketta
sisaltévan lohkon alle ei rakenneta kalvotettua suojarakennetta, vaan lgjitysalueelle tehdédén ainoastaan
lajityskasan stabiliteetin kannalta tarpeelliset massanvaihdot. Kiilleliuskeella téytetyn lohkon péélle ei
mydskaan tehda peittorakenteita. Kuvassa 5. on havainnollistetu lohkon 7 rakentamista kiilleliuskeesta
siten, ettd lohkon luoteenpuoleinen rinne rakennetaan kiinni mustaliuskeella taytettdvéén lohkoon 1.
Lohkojen 1 ja 7 valiin jaavaan luiskaan rakennetaan suojarakenne mustaliusketdyton paalle.
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Kuva 5. KL1 sivukivialueen taytto kiille- ja mustaliuskeella (kuvasuhde vaaristaa
kaltevuuksia)

Lohkojen pinta-alat, tilavuudet ja alustava tayttOaikataulu on esitetty taulukossa 2. Yhteensd
sivukivialueen koko on noin 371 hehtaaria ja tilavuus noin 188 miljoonaa kuutiota. Luiskat viimeistell&&n
1:3 kaltevuuteen sitd mukaan kun taytt6 valmistuu.

Taulukko 2. KL1 -alueen alustava tayttoaikataulu

Lohko legtr?z; 'Ir'rlllélvuus Alustava tayttoaikaitalu
KL1-1 83,6 49 1
KL1-2 61,4 30,5 4
KL1-3 40,2 20 3
KL1-4 31,2 143 6
KL1-5 56,3 33,6 5
KL1-6 34,8 13,4 2
KL1-7 63,5 26,8 1
Yhteensa 371 188

Sivukivialuetta laajennetaan siten, ettd ldjityspinta-ala ja vesien valuma-alue pysyvéat mahdollisimman
pienend. Lohkojen rajauksia tarkennetaan toiminnan aikana siten, ettd mahdollisimman suuri osa
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luontaisista valumavesisté saadaan johdettua puhtaina pois alueelta. Alueen laajentamisessa otetaan
huomioon vuodenaikojen tuomat rajoitukset esimerkiksi pohjarakentamisen suhteen. Taytt6lohkojen
saavutettua ylimman tayttotason, kiilataan pintaosa murskeella tai muulla materiaalilla siten, etta sille on
mahdollista aloittaa pintarakenteiden tekeminen.

Lajitysalueella voidaan tayttda useaa lohkoa samanaikaisesti tayttoteknisista syista. Pintojen kiilaamisen
jalkeen tehd&in voimassa olevan ympéristdluvan mukaiset pintarakenteet ja alue maisemoidaan.
Pintarakenteilla estetddn happamien valumavesien muodostuminen lgjitysalueella. Kaivoksella on
parhaillaan menossa pintarakennekokeita, joiden tuloksia tullaan ké&yttdmaan hyvéksi parhaan
peiterakenneratkaisun valinnassa.

Kayton aikainen vesien hallinta

Sivukivialueen vesienhallinta on kuvattu Destia Oy:n tekeméssa ”Sivukivikasan KL1 yleispiirteinen
hulevesiselvitys” raportissa, joka on paivatty 13.11.2019.
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