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ANALYSPROGRAM: AVFALLS-, REGN- OCH KYLVATTEN

INTERN KONTROLL

15.4.2014

Prov och provtagningssatt Analys Anmérkningar
Ravatten som tas fran havet, MTV - temperatur
- pH

- kontinuerligt samlingsprov som
viktats enligt flodet, vilket tas for
analys pa tisdagar

- elektrisk konduktivitet
- fasta amnen

- nitratkave, NO3-N

- upplosta: Cr

- total: Cr, Ni, Zn

Processavloppsvatten fran
neutraliseringsanlaggningarna, NL

- kontinuerligt samlingsprov som
viktats enligt flodet, vilket tas for
analys pa tisdagar

- pH

- fasta @mnen

- nitratkave, NO3-N
- upplésta: Cr(VI)

- total: Cr, Ni, Fe, Mo

. -pH
Processavloppsvatten fran - fasta amnen
varmvalsverket, KUPR -total: Cr, Ni
- kontinuerligt samlingsprov som - oljor
viktats enligt flodet, vilket tas for
analys pa tisdagar
- pH

Pumpanlaggningen for regn- och
kylvatten vid kallvalsverket, P2

- elektrisk konduktivitet
- upplosta: Cr, Ni, Zn

- kontinuerligt samlingsprov som viktats | - tot. Zn
enligt flodet, vilket tas fér analys pa - oljor
tisdagar

. -pH Cyanid (CN) definieras fran
Processavfall fran ferrokromverket, - fasta Zmnen engangsprovet, utfors som
YP1 - cyanid (CN) underleverans

- samlingsprov som viktats enligt tiden,
vilket tas for analys pa tisdagar

- upplosta: Cr, Zn
- total: Cr, Ni, Zn, Mo

Utgaende vatten fran
sugmuddringsbasséngen, YP2

- engangsprov som tas pa tisdagar

- temperatur

- pH

- elektrisk konduktivitet

- fasta amnen

- nitratkave, NO3-N

- upplosta: Cr(Vl), Cr, Ni, Zn, F
- total: Cr, Ni, Zn, Mo

Ingdende avloppsvatten till
pumpanlaggningen for
sanitetsavloppsvatten P6

- dygnssamlingsprov som viktats enligt
flédet en gang per manad

- pH

- kemisk syreforbrukning: BOD7
- kemisk syreférbrukning: CODcr
- totalfosfor, P

- totalkvave, N

Utférs som underleverans
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EXTERN KONTROLL, DET VILL SAGA AVLOPPSVATTEN SOM LEDS UT | HAVET

Prov och provtagningssatt Analys Anmarkningar

- temperatur Cyanid (CN) definieras fran
Aviopp, P1 -pH engangsprovet, utférs som
processavfall fran ferrokromverket - elektrisk konduktivitet underleverans
(undantagssituationer) - fasta amnen

- nitratkdve, NO3-N
- samlingsprov som viktats enligt - upplésta: Cr, Ni, Zn
fldet, vilket tas for analys pa tisdagar |- total: Cr, Ni, Zn

- cyanid, CN

- temperatur Cyanid (CN) definieras fran
Aviopp 3, -pH engangsprovet
avloppsvatten fran stalverket och - elektrisk konduktivitet
regnvatten fran stalsméltverket - fasta @mnen Varje ar bestélls

- nitratkave, NO3-N toxicitetstester (vartannat ar i
- kontinuerligt samlingsprov som - upplésta: Cr(Vl), Cr, Ni, Zn, F april och vartannat &r i
viktats enligt flodet, vilket tas for - total: Cr, Ni, Zn, Mo oktober): toxicitetstester SFS-
analys pa tisdagar - cyanid, CN EN ISO 6341, SFS-EN 28692

- oljor och SFS-EN ISO 11348

En gang per ar definieras
dértill den omfattande
metallanalysen* inklusive Hg

- temperatur
Aviopp P7, -pH En gang per ar definieras
kylvatten fér stalsméltverk - elektrisk konduktivitet dartill den omfattande
- fasta @mnen metallanalysen*
- kontinuerligt samlingsprov som - nitratkave, NO3-N inklusive Hg
viktats enligt flodet, vilket tas for - uppldsta: Cr(Vl), Cr, Ni, Zn
analys pa tisdagar - total: Cr, Ni, Zn
- oljor

Olja foljs dagligen med bassangrundor. Vid oljemisstankar, tas ett prov omgaende.

*Omfattande totalanalys: Ag, Al, As, B, Ba, Be, Bi, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, Rb,
S, Sb, Se, Si, Sr, Th, Tl, U, V, Zn (utférs som underleverans)
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DE STANDARDMETODER SOM ANVANDS VID TORNEAVERKENS LABORATORIUM

VATTENANALYS

SFS 3005 Definiering av vattnets alkalitet och aciditet. Potentiometrisk titrering.

SFS 3006 Definiering av klorhalten i vatten. Potentiometrisk titrering.

SFS 3010 Definiering av olja och fett i vatten. Infrar6dspektrofotometrisk metod.

SFS 3021 Definiering av pH-vardet i vatten.

SFS 3027 Potentiometrisk definiering av fluorid i vatten.

SFS 3028 Definiering av jarn i vatten. Fotometrisk metod.

SFS 3029 Definiering av nitritkvave i vatten.

SFS 3030 Summan av nitrit- och nitratkvave i vatten.

SFS 3036 Definiering av den kemiska syreférbukningen i vatten (CODMn-vardet eller KMnO4-talet) Oxidation med
permanganat.

SFS 5736 Definiering av syralosligt aluminium i vatten. Fotometrisk metod.

SFS-EN 872 Definiering av fasta @mnen i vatten.

SFS 3024 Nefelometrisk definiering av grumlighet i vatten. (Havd standard)

SFS-EN 27888 Vattenkvaliteten. Definiering av elkonduktiviteten.

SFS-EN ISO 19458 | Vattenkvaliteten. Provtagning for mikrobiologisk forskning.

SFS-EN 1SO 15587-1 Xi:g;vlg[ﬂ:ten. Nedbrytning for att definiera vissa grundamnen i vatten. Del 1: Nedbrytning av

1SO 11885 Water quality-Determination of selected elements by inductively coupled plasma atomic emission
spectroscopy (ICP-OES).

SFS-EN ISO 15586 | Definiering av smametallhalter atomabsorptionsspektrometri med grafitugnsteknik.

SALLAN ANVANDA STANDARDER
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ISFS 3003 Definiering av summan av kalcium och magnesium i vatten. Titrimetrisk metod.
SFS 3016 Vattenkvaliteten. Definiering av den sammanlagda mangden koliforma bakterier med
membranfiltreringsmetoden.
Metallhalter i vatten. Atomabsorptionsspektrofotometrisk definiering med flammetoden. Sarskilda
SFS 3017 o i . .
anvisningar fér natrium och kalium.
SFS 3031 Definiering av kvave i vatten. Peroxidsulfatoxidering. (Havd standard)
SFS 3032 Definiering av ammoniumkvave i vatten.
SFS 3039 Definiering av totalhalten av cyanid i vatten. Fotometrisk metod. (Havd standard)
SFS 3040 Definiering av syre som upplésts i vatten. Titrimetrisk metod.
SFS 3041 Definiering av aktivt klor i vatten. Fotometrisk metod.
SFS 5738 Definiering av sulfat i vatten. Nefelometrisk metod.
SFS-EN 1189 Vattenkvaliteten. Definiering av fosfor med den spektrometriska ammoniummolybdatmetoden. (Havd
standard)
SFS-EN 25813 Definiering av syre som uppldsts i vatten. Jodometrisk metod.
SFS-EN 25814 Definiering av upplost syre. Elektrokemisk metod.
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MATOSAKERHET | ANALYSMETODERNA

Matosakerhet i miljdanalyserna, Kemianalyslaboratoriet

15.4.2014

Analys Metod Haltinvervall Utvidgad Beddmningssatt for
métosékerhet matosdkerheten
pH SFS 3021 - 2 STD och SYKE-
jamforelseprov
Konduktivitet SFS-EN 27888 - 3 STD och SYKE-
jamforelseprov
Fasta @mnen SFS-EN 872 2-1000 mg/I 11 STD och SYKE-
jamforelseprov
Nitratkvave SFS 3030 0,01-0,1 mg/I 15 STD och parallella
Nitratkvave SFS 3030 >0,1 mg/I 6 STD och parallella
Cré+ Kem 6102 >0,01 mg/I 6 STD och parallella
F SFS 3027 0,01-0,5 mg/I 14 STD och parallella
F SFS 3027 >0,5 mg/I 4 STD och parallella
Cl SFS 3006 >1 mg/I 4 STD och parallella
S04 SFS 5738 <100 mg/I 13 STD och SYKE-
jamforelseprov
Cr 16sl. Kem 6307, ICP JV 16sl. 0,01-10 mg/I 15 STD och SYKE-
jamforelseprov
Ni 16sl. Kem 6307, ICP JV 16sl. 0,01-5 mg/I 11 STD och SYKE-
jamforelseprov
Mo 16sl. Kem 6307, ICP JV 18sl. 0,01-20 mg/I 9 STD och parallella
Zn 16sl. Kem 6307, ICP JV 16sl. 0,01-2 mg/I 9 STD och SYKE-
7n jamforelseprov
Fe I6sl. Kem 6307, ICP JV 16sl. 0,01-10 mg/I 6 STD och SYKE-
jamforelseprov
Cr I6sl. Kem 6311, ICP Lésliga 0,01-10 mg/I 13 STD och SYKE-
jamforelseprov
Ni 16sl. Kem 6311, ICP Losliga 0,01-5 mg/I 12 STD och SYKE-
jamforelseprov
Mo 16sl. Kem 6311, ICP Lésliga - - -
Fe 16sl. Kem 6311, ICP Lésliga 0,01-20 mg/I 6 STD och SYKE-
jamforelseprov
Pb 16sl. Kem 6311, ICP Lésliga 0,01-5 mg/I 26 STD och SYKE-
jamforelseprov
V 16sl. Kem 6311, ICP Lésliga 0,01-10 mg/I 39 STD och SYKE-
jamforelseprov
Mn 16sl. Kem 6311, ICP Losliga 0,01-20 mg/I 13 STD och SYKE-
jamforelseprov
Cd 16sl. Kem 6311, ICP Lésliga 0,01-2,5 mg/I 31 STD och SYKE-
jamforelseprov
As 16sl. Kem 6311, ICP Lésliga 0,01-10 mg/I 42 STD och SYKE-
jamforelseprov
Cr tot. Kem 6308, ICP JVMikro >5 mg/l 4 STD och par’a”e”a
Cr tot. Kem 6308, ICP JVMikro <0,5 mg/l 18 STD och par’a”e”a
Fe tot. Kem 6308, ICP JVMikro >0,5 mg/l 5 STD och par’a”e”a
Fe tot. Kem 6308, ICP JVMikro <0,5 mg/I 9 STD och parallella
Mo tot. Kem 6308, ICP JVMikro >0,1 mg/I 5 STD och parallella
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Ni tot. Kem 6308, ICP JVMikro >0,1 mg/l 7 STD och para”e”a
Ni tot. Kem 6308, ICP JVMikro <0,1 mg/l 14 STD och para”e”a
Zn tot. Kem 6308, ICP JVMikro 0,05—0,2 mg/l 22 STD och para”e”a
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EXEMPEL PA BEAKTANDE AV MATOSAKERHETEN | UTSLAPPSBERAKNINGEN

| tillstdndsvillkor II/1 i avloppsvattentillstdndet har det foreskrivits att den belastning som
leds ut till havet fran Tornedverkens olika avlopp sammanraknat, i form av
manadsmedelvarden, inte far dverstiga foljande gransvarden:

Fast amne 400 kg/d

Nitratkvave 700 kg/d

Totalkrom 5 kg/d

Uppldst krom 2 kg/d

Totalnickel 4 kg/d

Totalzink 4 kg/d

Cyanid 4kg/d

Dessutom innehaller samma tillstdndsvillkor féljande foreskrift:

e “Den med gransvardet jamforbara belastningen ar den uppmatta belastningen med
avdrag for totalsakerheten, da den uppmatta halten 6verskrider gransvardet.”

e Om mangden fasta &mnen som foljer med fabrikens ravatten under
berakningsperioden éverstiger 300 kg/d, far belastningen av fasta amnen och den
belastning av metaller vilken raknats utifran denna 6verskrida gransvardet i
motsvarande omfattning.”

Vad galler bagge avlopp (P3 och P7) raknas den belastning som ar jamférbar med
gransvardet [kg/d] pa foljande satt utifrdn enskilda méatvarden. Avloppets med gransvardet
jamférbara belastning [kg/d] ar det viktade medelvardet av den med gransvardet jamforbara
belastning som definierats utifran veckosamlingsproverna under en berakningsperiod pa en
manad.

Den med gransvardet for veckosamlingsprovet jamfdrbara belastningen ar den samma som
den uppmatta belastningen, da den uppmatta belastningen i provet underskrider det
gransvarde som definierats i avloppsvattentillstandet, till exempel 5 kg/d for totalkrom. Om
den uppmatta belastningen i provet 6verskrider gransvardet, fas den med gransvardet
jamforbara belastningen i provet genom att fran den uppmaéatta belastningen minska
matningens totalosakerhet.

Den med gransvardet i avloppstillstandet (tillstandsvillkor 1I/1) jamférbara belastning som
leds ut fran Torneaverken till havet [kg/d] &r summan av den med gransvardet jamférbara
belastningen av avloppen under berakningsperioden.

| féljande exempel 1 har det vad galler kromdefiniering illustrerats hur den totala
osdkerheten beaktas da den uppmatta belastningen jamfors med gransvardet. De
numeriska tal som anvants i exemplet ar fiktiva. | exempel 2 och 3 har man pa motsvarande
satt granskat hur férhdjda mangder av fasta amnen och metaller i havsvatten beaktas i
berakningen.
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Exempel 1. Den kromhalt (7,5 kg/d) som uppmatts vid ett veckosamlingsprov fran P7-avloppet i
september ar hogre an det gransvarde pa 5 kg/d som definierats i avloppsvattentillstdndet.
Ocksad i ett veckosamlingsprov fran avloppet P3 ar krombelastningen forhéjd. Den belastning
som ar jamforbar med gransvardet enligt tillstdndsvillkor 1l/1 i avloppsvattentillstandet for
Torneaverken raknas.

Den belastning som ar jamforbar med gransvardet for P7-avloppet raknas enligt foljande:

Tabell 1. Uppmatt och med gransvardet jAmforbar belastning fran veckosamlingsproverna i P7-avloppet

1-7.9. 7-14.9. 14-21.9. | 21-28.9. | 28-30.9.
6d 7d 7d 7d 3d
Uppmatt belastning Cr [kg/d] | 0,81 7,5 0 0 1,9
Med gransvardet jamforbar 0,81 6,4 0 0 1,9
belastning Cr [kg/d] (=0,85*7,5)

Det formodas att totalosadkerheten for kromdefinieringen ar 15 %. | sa fall avdras 15 % fran den
belastning som méatts under veckosamlingsprovet 7-14.9, da en belastning som &r jamforbar
med gransvardet fas for provet i fraga. Totalosdkerheterna i definieringen av avloppsvatten har
presenterats pa samlat satt i bilaga 4. Den belastning som ar jamforbar med det genomsnittliga
gransvardet for P7-avloppet ar det viktade medelvardet av enskilda belastningar som ar
jamforbara med gransvardet, vilka raknats enligt dygn.

Den belastning som ar jamférbar med gransvardet for P7-avioppet i september:

Crp7 september [K€/d]= (0,81%6)+(6,4*7)+(0*7)+(0*7)+(1,9*3)/(6+7+7+7+3) = 1,8 kg/d

Tabell 2 visar motsvarande belastningsvarden for P3-avloppet:

Tabell 2. Uppmaétt och med gransvardet jamforbar belastning fran veckosamlingsproverna i P3-avloppet

1-7.9. 7-14.9. 14-21.9. 21-28.9. | 28-30.9.
6d 7d 7d 7d 3d
Uppmatt belastning Cr [kg/d] | 1,5 1,6 1,9 1,4 8,3
Med gransvardet jamforbar 1,5 1,6 1,9 1,4 7,1
belastning Cr [kg/d] (=0,85*8,3)

Den belastning som ar jamforbar med gransvardet for P3-avloppet i september:

Crps september [Kg/d]= (1,5%6)+(1,6*7)+(1,9*7)+(1,4*7)+(7,1*3)/(6+7+7+7+3) = 2,2 kg/d
Den totalbelastning som ar jamférbar med gransvardet i tillstandsvillkor I1/1 i
avloppsvattentillstandet for Tornedverken a&r summan av den med gransvardet for aviopp

jamfdrbara belastningen:

CrTormeaverken september [KE/d]= Crp7 septembert Crps september = 1,8 kg/d + 2,2 kg/d = 4 kg/d
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Exempel 2. | juni finns det forhdjda mangder fasta @mnen i det havsvatten som tagits till verket
(> 300 kg/d). Nedan granskas hur den hoga mangden fasta @mnen i havsvattnet beaktas da
man raknar férhallandet mellan den belastning som leds ut i havet och det undantagsfall som
tillats i tillstdndsvillkor II/1 i avloppsvattentillstdndet.

Mangden fasta amnen i havsvattnet ar férenlig med tabell 3.

Tabell 3. Uppméatt mangd fasta @mnen i veckosamlingsproverna fran havsvatten i juni

1-8.6. 8-15.6. 15-22.6. | 22-29.6. | 29-30.6.
7d 7d 7d 7d 2d
Uppmatta fasta amnen 190 565 700 140 180

(ke/d]

Den genomsnittliga mangden fasta @mnen i havsvatten i juni:

Fasta 8mnennasvattenun[kg/d] = (190%*7)+(565% 7)+(700% 7)+(140%7)+(180%2)/(6+T+7+7+2) =
385 kg/d

enligt avloppsvattentillstandet far, dad den mangd fasta &mnen som foljer med havsvattnet
Overstiger 300 kg/d, den totalbelastning som leds ut i havet dverskrida gransvardet i
motsvarande mangd. | detta exempel far totalbelastningen i havet overstigas med 385 kg/d-
300 kg/d = 85 kg/d.

Det formodas att den totalbelastning av fasta amnen av Tornedverken vilken leds ut i havet
(med beaktande av totalosdkerheten) under samma period ar 450 kg/d. | sa fall far den med
gransvardet jamforbara belastningen av fasta amnen vilken ska ledas ut i havet, i enlighet med
avloppsvattentillstandet, vara 400 kg/d + 85 kg/d = 485 kg/d. | detta exempel ar den
belastning som leds ut i havet foljaktligen forenlig med avloppsvattentillstdndet.

Nedan foljer en granskning av hur forhojda mangder av fasta @mnen i havsvatten paverkar
ocksa berdkningen av metallbelastningen (totalkrom, totalnickel och totazink).

Normalnivan for den metallmangd i havsvatten som tas till fabriken definieras utifran den
langvariga kvalitetsuppféljningen av havsvatten. Den genomsnittliga metallbelastningsnivan i
havsvatten aren 2000-2009 (ar 2006 har lamnats bort fran granskningen, da kvaliteten pa det
havsvatten som tas till fabriken pa grund av de stora muddringsarbetena i havsomradet avviker
fran det normala) ar den féljande:

e Totalkrom 0,61 kg/d
e Totalnickel 0,38 kg/d
e Totalzink 0,32 kg/d

Nar metallmangderna i havsvattnet 6verstiger normalnivan i fraga, far den metallbelastning som
leds ut i havet fran fabriken vad galler varje komponent éverstiga gransvardet i tillstandsvillkor
Il/1 i vattentillstdndet med en motsvarande mangd.
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Exempel 3. | det havsvatten som tas till fabriken i juni finns det forutom den férhéjda mangden
fasta amnen forhdjda metallmangder vad galler krom (>0,61 kg/d) och (>0,38 kg/d) nickel .
Tabellerna 4 och 5 innehaller krom- och nickelhalterna i havsvatten.

Tabell 4. Uppméatt mangd totalkrom fran veckosamlingsproverna fran havsvattnet i juni

1-8.6. 8-15.6. 15-22.6. | 22-29.6. 29-30.6.
7d 7d 7d 7d 2d
Uppmatt totalkrom [kg/d] 0,15 0,8 2,5 0,22 0,35
(>0,61) (>0,61)

Den genomsnittliga mangden totalkrom i havsvatten i juni:

KroMinavsvattenjunilkg/d] = (0,15*7)+(0,8*7)+(2,5*7)+(0,22*7)+(0,35*2)/(7+7+7+7+2)= 0,88
kg/d
Detta Overstiger normalnivan med 0,88 kg/d-0,61 kg/d = 0,27 kg/d.
Tabell 5. Uppméatt mangd totalnickel fran veckosamlingsproverna fran havsvattnet i juni
1-8.6. 8-15.6. 15-22.6. | 22-29.6. | 29-30.6.
7d 7d 7d 7d 2d
Uppmatt totalnickel [kg/d] 0,08 0,45 1,2 0,15 0,15
(>0,38) (>0,38)

Den genomsnittliga mangden totalnickel i havsvatten i juni:

N iCke|havsvattenjuni[kg/d] =
kg/d

Detta dverstiger normalnivan med 0,45 kg/d-0,38 kg/d = 0,07 kg/d.

(0,08*7)+(0,45*7)+(1,2*7)+(0,15*7)+(0,15*2)/(7+7+7+7+2)= 0,45

Det formodas att den totalkrombelastning av Tornedverken i havet (matosakerhet som ar
jamférbar med gransvardet har beaktats) under samma period ar 6 kg/d och
nickelbelastningen 4 kg/d. Totalbelastningen av krom som leds ut i havet far vara 0,27 kg/d
hogre an det gransvarde pa 5 kg/d som faststallts i avloppsvattentillstandet det vill saga 5,3
kg/d. P4 motsvarande satt far totalbelastningen av nickel som leds ut i havet far vara 0,07 kg/d
hogre an det gransvarde pa 4 kg/d som faststallts i avloppsvattentillstdndet det vill saga 4,1

kg/d.

Vad géller krom som leds ut i havet skulle belastningen (6 kg/d) 6verskrida gransvardet pa 5,3
kg/d, da exceptionellt mycket metallbelastning i jamforelse med normalnivan forekommit i det
havsvatten som tas in till fabriken. P4 motsvarande sétt skulle den belastning som leds ut i
havet vad géller nickel (4 kg/d) befinna sig inom den tilldtna gransen pa 4,1 kg/d, da
exceptionellt mycket metallbelastning i jamfoérelse med normalnivan forekommit i det
havsvatten som tas in till fabriken.



