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1 INLEDNING

Outokumpu Chrome Oy:s och Outokumpu Stainless Oy:s Torneaverk omfattar ett ferrokromverk och ett
stalverk. Ferrokromverket utgors av ett sinterverk och smaltverk och dess produkter utgdrs av ferrokrom,
slaggbaserade mineralprodukter och kolmonoxid. Stalsmaltverket omfattar ett stalsmaltverk, ett varm-
valsverk, ett kallvalsverk och avdelningar som framjar produktionen, sdsom ett forskningscentrum och
fabrikstjanster. Stalfabrikens produkter utgors av rostfria och syrataliga stalband och -skivor. Dartill ver-
kar externa aktorer i omradet, vilka bland annat behandlar slagg fran ferrokromverket och stalsmaltver-
ket och fragmenterar atervunnet stal.

Vid Torneaverkens processer anvands vatten for nedkylning av anordningar, rening och nedkylning av
produkter och for rening av utloppsgaser. Utover processerna anvands vid avdelningarna vatten ocksa
for andra funktioner, sdsom sanitets- och hushallsvatten. Storsta delen av processvattnet renas och
ateranvands antingen fér samma syfte eller for ett skede i en annan process eller for en helt annan
process. Varje produktionsavdelning har egna renings- och atervinningsmetoder for vatten, vilka under
arens lopp utvidgats och fornyats. Tack vare dessa har det varit mgjligt att minska vattenkonsumtionen
trots att produktionen okat. En del av processvattnet avlagsnas i renad form fran fabriksomradet via
eftersedimenteringsbassangen till havet och det ersatts i foérsta hand med alvvatten.

Denna rapport innehaller en genomgang av fabriksomradets ingdende och utgaende vatten, renings-
metoderna for dessa samt de processer i vilka vatten anvands i stora méangder. Vad géller processerna
beskrivs anvandningsobjekten i huvuddrag, flodet for det vatten som anvénds i dessa och de kompo-
nenter som dverfors till vattnet i processen.

Outokumpu Stainless Oy
Teréstie, FI-95490 Torned, Finland
Tel.+358 16 4521, Fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com
Domicile Tornio, Finland. Business ID 0823315-9, VAT FI08233159
outokumpu.com



OutO ku m pu (/\\ Anvandning och rening av processvatten 3 (40)

Outokumpu Torneaverken
high performance stainless steel \/ 22.3.2019

2 VATTENFLODET | FABRIKSOMRADET | TORNEA

| Torned fabriksomrade finns det tva havsvattenpumpanlaggningar, av vilka havsvattenpumpanlaggning
1 (MVP 1) pumpar havsvatten till ferrokromverket och till stalsméltverket och havsvattenpumpanlagg-
ning 2 (MVP2) fér anvandning av Tornion Voima (ToVO). Av det havsvatten som MVP1 pumpar kyler
en del forst ned de slutna kylvattencirkulationerna vid ferrokromverket, varefter vattnet kommer tillbaka
till pumpanlaggningen, varifran det pumpas till stalsmaltverket tillsammans med det extra vatten som
pumpats fran havet for att kyla ned kylvattencirkulationerna i linje 1. Kylvattnet cirkulerar i den slutna
vattencirkulationen och det ar inte i kontakt med férorenande komponenter, varfér det enbart blir var-
mare och kan ledas tillbaka till havet i oférandrad form. Det kylvatten som utgar fran stalsmaltverket leds
via P7-utloppsledningen till eftersedimenteringsbassangen (sugmuddringsbassangen) och dérifran vi-
dare till havet. ToVo anvander havsvatten som MVP2 pumpat for nedkylning av kondensvatten fran
turbinerna. Ocksa detta vatten kan ledas tilloaka till havet utan rening.

| fabriksomradet anvéands ocksa &lvvatten, som pumpas fran Torne &lvs strand fran alvvattenpumpan-
laggningen (JVP). Storsta delen av detta vatten anvénds som s.k. ravatten, det vill saga att det renas
mekaniskt fran de grovsta partiklarna och pumpas till fabriksomradet for anvandning som process- och
brandvatten. En liten del av alvvattnet renas vid vattenbehandlingsverket vid fabriksomradet for anvand-
ning som hushalls- och saltfritt vatten. Vattenbehandlingsanlaggningen pumpar ra-, hushalls- och salt-
fritt vatten till varje avdelning efter respektive avdelnings behov. Produktionsavdelningarna har egna
reningsanordningar och -metoder och kyltorncirkulationer, i vilka det vatten som cirkulerar i processerna
renas och kyls ned. Det ar mojligt att atervinna storsta delen av processvattnet och enbart en liten del
leds i renad form via P3-bassangen till eftersedimenteringsbassangen och darifran vidare till havet.

Det sista skedet av reningen av processvatten fran ferrokromverket (FeCr) &r jordbassangcirkulationen,
i vilken vattnet kyls ned och de fasta &mnena sedimenteras. UtGver processvatten, leds regnvatten fran
ferrokromverkets omrade till jordbassangcirkulationen. Cirka 90 procent av det vatten som cirkulerar i
jordbasséangcirkulationen ateranvands via MVP1- och VKU3-pumpanlaggningarna och cirka 10 procent
leds som overflode via YP1-utloppspunkten till P3-bassangen. Vid behov, ar det méjligt att fran jordbas-
sangcirkulationen avlagsna vatten ocksa via P1-utloppspunkten direkt till havet.

Saval stalsmaltverket som varmvalsverket har egna renings- och kylvattencirkulationer. Av vattnet i
vattencirkulationerna leds en liten del antingen kontinuerligt eller cykliskt via processvattenavloppet till
P3-bassangen for att hindra koncentrering. Vid kallvalsverken finns det tva egna kylvattenanlaggningar
(JVL1 och JVL2), via vilka det kylvatten som cirkulerar med varmevéxlarna atervinns. Det avloppsvatten
som avlagsnats fran processen renas vid Neutraliserings- och regenereringsanlaggningen (NeRe) innan
det leds till processavloppet. Vid NeRe leds det reducerade och neutraliserade avloppsvattnet till P3-
bassangen och vatten som renats i fettavskiljningen till P2-bassangen. Ocksa lakvatten som renats vid
det reaktiva reningsverket vid deponierna i Sellee och Hietainpaé leds via NeRe till processvattenavlop-
pet och darifran till P3-bassangen.

P3-bassangen ar en jordbasséang, i vilken nedkylning av vatten och sedimentering av fasta amnen i
huvudsak ager rum. Till basséangen leds utdver processvatten fran stalverket ocksa vatten fran externa
aktorer, det vill saga kylvatten fran tryckluftsanlaggningen, processavloppsvatten fran behandlingsan-
laggningen for regenereringsfallning, processavloppsvatten fran ferrokromslagganrikningsverket, tvétt-
vatten fran processlokalerna i krossverket for atervunnet stal och kylvatten fran luftgasverket. Av detta
vatten for kylvattnet med sig varme och avloppsvattnet framst fasta amnen. Ocksa regnvatten fran stal-
smaltverkets och varmvalsverkets omrade leds till P3-basséngen. P3-bassdngen har oljeavskiljnings-
bommar for att hindra att olja eventuellt slapps ut och flytande substanser nar utloppspunkten, fran vilka
P3-bassangens vatten leds till eftersedimenteringsbasséngen.
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P2-bassangen ar en jordbassang, till vilkken man utéver det vatten som renats vid fettavskiljningen vid
NeRe leder regnvatten fran kallvalsverket och det kylvatten som avlagsnats fran de 6ppna kylvattencir-
kulationerna. Vid P2-bassangen finns det sdval stal- som sugbommar for att bekampa olja. Frén och
med &r 2018 har vatten som rinner bort frdn P2-bassangen letts till P3-bassangen. Tidigare pumpades
vatten via MVP1 tillsammans med havsvatten till kylvattencirkulationen i linje 1 vid stalsmaltverket och
till slut via P7-utloppsledningen till eftersedimenteringsbassangen.

Innan process- och kylvattnet leds till havet, leds det till eftersedimenteringsbassangen, som finns i
fabriksomradets stédra del. Frdn december till april leds en del av vattnet i P7-utloppsledningen till hamn-
bassangen for att halla den isfri. Vatten avlagsnar sig fran eftersedimenteringsbasséngen till havet via
overfallsbrunnen och delvis genom att sippra igenom dammvéggen. | eftersedimenteringshasséngen
ager annu bl.a. sedimentering av fasta &mnen rum. Bild 1 visar vattenflédet vid Tornea fabriksomrade i
huvuddrag.
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Bild 1. Vattenflodet vid Tornea fabriksomrade i huvuddrag (uppdaterad 2019).

Sanitetsvattnet fran fabriksomradet leds via Torned stads avloppsnat for rening i avloppsvattenrenings-
verket vid Bottenvikens Reningsverk Ab (BRAB), vilket 4gs gemensamt av Torned och Haparanda och
finns i Haparanda. Eftersom storsta delen av samhallsvattnet i Torned-Haparanda-omradet behandlas
vid avloppsvattenreningsverket, ar malet att pumpa det sanitetsvatten som ska avlagsnas fran fabriks-
omradet till reningsverket i regel under en tid pa dygnet da bildandet av samhallsvatten ligger pa lag
niva.

2.1 HKontroll av driften

Kontrollen av belastningen av processvatten omfattar sédval en intern som en extern kontroll. Varje pro-
duktionsavdelning har egna kontroll- och provtagningsprogram, med vilka kvaliteten pa fabrikens interna
vatten dvervakas. Proverna analyseras antingen av det egna miljélaboratoriet eller av en extern aktor,
beroende pa komponenten. Miljélaboratoriet rapporterar resultaten till avdelningarna. Utover de prover
som ska tas fran avdelningarna finns det vid P2- och YP1-utloppspunkterna kontinuerliga veckoprov-
samlare och flodesmatare, med vilka det ar mojligt att se kvaliteten och mangden pa det vatten som
avlagsnar sig fran P2- och jordbassangerna vid ferrokromverket.

P3-bassangens avlopp och P7-avloppet omfattas av extern kontroll, eftersom renat processvatten och
kylvatten leds via dessa och eftersedimenteringsbassangen till omraden utanfor fabriksomradet. Vid
utloppspunkterna finns det veckoprovsamlare, kontinuerliga pH- och konduktivitetsmatanordningar
samt flodesmatanordningar. Dartill tas ett prov veckovis fran det vatten som avgar fran eftersedimente-
ringsbasséngen. Ovre och nedre larmgranser har faststéllts for konduktiviteten och pH, och om dessa
over- eller underskrids avges ett larm via automationen till vattenbehandlingsanlaggningen. Fran veck-
osamlingsproverna analyseras komponenter enligt kontrollprogrammet och resultaten rapporteras till
avdelningarnas vattenansvariga och till milipavdelningen. En rapport 6ver kontrollen av kvaliteten pa
avloppsvatten fran fabriksomradet avges manatligen till myndigheterna.

Vid alla utloppspunkter for avloppsvatten och vid havsvattenpumpanlaggningen gors dagligen kontroll-
rundor av personalen, med vilka man observerar situationen i allméanhet och gor vissa kvalitets-
sakringsatgarder. | P2-bassangen gors dagligen en kontrollrunda med tanke pa eventuella oljelackage.
Vid alvvattenpumpanlaggningen och vid pumpanlaggningen for lakvatten fran deponierna och det reak-
tiva reningsverket gors kontrollrundor tre ganger per vecka.

3 VATTENBEHANDLINGSANLAGGNING

Vattenbehandlingsanlaggningen ansvarar for tillverkningen av vattnet for fabriksomradet och distribut-
ionen till avdelningarna och fér anvandningen av pumpanlédggningar och utloppspunkter. Det vatten som
ska behandlas vid vattenbehandlingsanlaggningen kommer frdn alvpumpanlaggningen (JVP) i Hellala i
Laiskanlahti vid Torned alvs strand, ungefar 6 kilometer fran Tornedverken.

Alvvattnet renas fran de grovsta féroreningarna mekaniskt med ett galler och ett kedjekordfilter och det
pumpas till fabriksomradet till vattenbehandling och till kallvalsverkens kylvattenanlaggningar (JVL1 &
JVL2). Storsta delen av dlvvattnet pumpas till processerna som s.k. ravatten (mekaniskt renat alvvatten),
dar det anvands som kyl- och processvatten. Trycket p& det rvatten som pumpas via vattenbehand-
lingsanlaggningen och kylvattenanlaggningen hgjs till 5 bar innan det leds till processerna. Via élvvat-
tenpumpanlaggningen pumpas till fabriksomradet arligen ungefar 7,9 miljoner kubik alvvatten.

Outokumpu Stainless Oy
Teréstie, FI-95490 Torned, Finland
Tel.+358 16 4521, Fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com
Domicile Tornio, Finland. Business ID 0823315-9, VAT FI08233159
outokumpu.com



Outo ku m pu (/\\ Anvandning och rening av processvatten 6 (40)

\ Outokumpu Torneéverken
high performance stainless steel 22.3.2019

Ungefar 10 % av alvvattnet renas vid vattenbehandlingsverket for anvandning som hushalls- och saltfritt
vatten. Hushallsvatten renas med flotationsfiltrering, i vilken fororeningar foljs och avskilis genom sedi-
mentering och filtrering. Saltfritt vatten tillverkas av férsedimenterat vatten med katjon-, anjon- och MB-
vaxlare, varefter det leds till behallaren for saltfritt vatten. Hushallsvatten och saltfritt vatten anvands i
fabriksomradet i olika produktionsavdelningar och i andra funktioner. Saltfritt vatten levereras ocksa till
ToVo. De centrala funktionerna i behandlingen av alvvatten har presenterats i bild 2.
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Bild 2. De centrala funktionerna i behandlingen av alvvatten. Ungefar 90 % av alvvattnet anvands i
processerna som mekaniskt renat rdvatten och ungefar 10 % renas till hushalls- och saltfritt vatten.

3.1 Tillverkning av hushalls- och saltfritt vatten

Reningen av alvvatten som renats fran grova partiklar till hushallsvatten och saltfritt vatten inleds med
flotationsfiltreringen, i vilken aluminiumsulfat (Al(SOa4)s) och kalciumhydroxid (Ca(OH)z) laggs till i vattnet.
Aluminiumsulfatet fungerar som koagulant, det vill sdga att tack vare den bildar vattnets féroreningar
storre partiklar, som ar enklare att rena fran vattnet, och med kalciumhydroxid justeras vattnets pH s&
att det lampar sig for koagulation. Darefter leds vattnet via omrérare till flotation och till sandfiltren. Om-
rérarna blandar vatten-kemikalieblandningen till en homogen blandning, vilket forbattrar koaguleringen
av fororeningar. De mikroskopiskt sma luftbubblor som letts med dispersionsvattnet till bassangbotten i
flotationen hojer de fasta @mnena (humus och sedimenterade féroreningar) som finns i vattnet till ytan
och de avlagsnas fran ytan genom skrapning. Det sedimenterade vattnet leds genom sandfilter for fil-
trering av de aterstdende fasta amnena. Det vattenhaltiga slam som bildats i flotationen leds via pro-
cessavloppet till P3-bassangen, dar de fasta amnen som det innehéller sedimenteras.

Det forsedimenterade vattnet leds till ESVE-bassangen, varifran det pumpas till tillverkningen av hus-
hallsvatten eller saltfritt vatten. Det vatten som fororenats vid tillverkningen av hushallsvatten pumpas
till aktivkolfilter, som avlagsnar otrevliga lukter och smaker. Det aktivkolfiltrade vattnet leds genom UV-
ljus, vilket hindrar skadliga mikrober fran att na hushallsvattenbassangen. | det renade vattnet tillaggs
hypoklorit for att forebygga mikrobtillvaxt i vattenledningsnatet och dess inverkan varar frn reningsver-
ket fram till anvandningsobjektet for vattnet.
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Saltfritt vatten tillverkas av férsedimenterat vatten med katjon-, anjon- och MB-véaxlare. Saltfritt vatten
anvands bl.a. i de slutna kylvattencirkulationerna pa grund av dess lagre korrosionsinverkan jamfort
med vatten innehallande salt.

3.2 Tvattvatten

Storsta delen av det vatten som rinner genom vattenbehandlingsanlaggningen leds till fabriksomradets
olika processer och anvandningsobjekt och en liten del av det renade vattnet anvands for tvatt av egna
anordningar. Sand- och aktivkolfilter renas med vatten som letts fran hushallsvattenbassangen. Tvatt-
vatten leds via processvattenavioppet till P3-bassangen. For tvattarna av serier frAn ESVE-bassangen
anvands fortunnade, i hushallsvatten utspadda svavelsyra- och lutvattenblandningar. Tvattvatten leds
via neutraliseringsbassangen till P3-bassangen. Mangden pa det vatten som arligen leds fran vattenbe-
handlingsanlaggningen till P3-bassangen uppgar till ungefar 100 000 m3.

3.3  HKontroll av driften

Tillverkningen av hushallsvatten &r tillstAndspliktig och dvervakas kontinuerligt. Fran hushallsvattnet tas
regelbundet prover som undersdks och rapporteras i enlighet med SHM:s férordning av ett externt ack-
rediterat laboratorium. Utifran ett prov analyseras bl.a. mikrobméngden, lukten, smaken, grumligheten
och vissa grundamnen. Dartill analyseras klorhalten i hushallsvattnet tva ganger per timme och restklor-
halten fran hushallsvattennatverkets terminalpunkter efter behov.

Vattenbehandlingsanlaggningens verksamhet féljs med automationssystemet och visuellt under faltrun-
dorna. Dartill folis bl.a. UV-desinfektionsanordningens desinfektionsformaga med kontinuerlig stral-
ningsintensitetsmatning och vid behov byts lamporna till nya.

4 FERROKROMVERKET

Ferrokromverket tillverkar ferrokrom utifrdn styck- och finkoncentrat fran Kemiverket. Styckkoncentrat
anvands i oforandrad form i ljusbagsugnarna och utifran finkoncentrat tillverkas krompelletter i tva sin-
terverk. Det finns tre ljusbagsugnar (VKU). Krompelletter, styckkoncentrat och andra nédvandighetsva-
ror doseras i ljusbagsugnarna via forvarmningsugnarna.

| processerna anvands vatten som pumpas fran ferrokromverkets egna jordbassangcirkulation (bas-
sangvatten), havsvatten och ravatten. Cirka 90 procent av det anvanda processvattnet cirkulerar efter
den mekaniska reningen i jordbassangcirkulationen och ateranvands. Ungefar 10 procent av vattnet
avlagsnas via YP1-6verflodet till P3-bassangen for att trygga tillracklig vattenomséttning. Fran proces-
sen avlagsnas vatten i form av éverflode, men ocksad med det slam som ska avlagsnas och genom
avdunstning. Det avlagsnade vattnet ersatts med ravatten. Vatten fran jordbassangcirkulationen pum-
pas tillbaka till ferrokromverk VKU3 fran pumpanlaggningen (till Smaltverk 3 och till Sinterverk 3) och till
Havsvattenpumpanlaggning 1 (MVP1) fran FeCr-sidan (till Smaltverk 1 och 2, Sinterverk 2).

Processvatten som ska renas uppkommer vid ferrokromverket vid sinterverken och smaéltverken, dér
vatten anvands framst for tvéttar av de utloppsgaser som bildats i processerna, i granuleringen av
ferrokromslagg och tvéattar av inomhusutrymmen. Ferrokromverkets dagvattenavlopp har letts till jord-
bassangcirkulationen, da utéver processvatten ocksa en belastning av fasta amnen spolas till jordbas-
sangerna med regn- och gardstvattvattnen fran omradet.
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Havsvatten anvands vid smaltverk 1 och 2 i varmevéaxlarna i de slutna nedkylningscirkulationerna i ljus-
bagsugnarna (VKU1 och VKU2). | varmevaxlarna overfors varmen med konduktion, varfor vattnet inte
ar i kontakt med kontaminerande komponenter och féljaktligen inte férorenas. | varmevaxlarna leds
vattnet tillbaka till havsvattenpumpanlaggningen, varifran det pumpas till stalsmaltverket som kylvatten
for linje 1 och darifrdn vidare via P7-utloppsledningen till eftersedimenteringsbassangen. Bild 3 visar
huvudflédena i ferrokromverkets processvattencirkultation.
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Ljusbagsugnarnas processvatten renas mekaniskt med tva klarnare och flera sandfilter. Klarnarnas bot-
tensats pumpas till dekantercentrifugen, i vilken vatten avlagsnas fran satsen. Efter den mekaniska re-
ningen anvands processvattnet for slaggranulering. De fasta &mnen som natt vattnet vid granuleringen
avskiljs med sedimentering i betong- (VKU3) och jordbassangerna (VKUL, 2 och 3). Bassangerna téms
pa sedimenterade fasta amnen med jamna mellanrum (se kapitel 4.4 Jordbassanger).

Flodet i jordbassangcirkulationen ar ungefar 2 000 m3/h och volymen pa det utgdende vattnet 50-300
m3/h. Nar bassangvolymen ar ungefar 150 000 m3, blir vattnets kalkylmassiga cirkulationstid vid jord-
bassangerna ungefar 3 dygn. Arligen pumpas ca 1,7 miljoner kubik ravatten till ferrokromverket. Utéver
processvatten anvands ravatten vid nagra objekt i nedkylningen antingen kontinuerligt eller till exempel
p& sommaren. Oppna nedkylningscirkulationer har under arens lopp ersatts med slutna luft- eller vat-
tennedkylningscirkulationer, vilket minskat vattenkonsumtionen.

4.1 Sinterverken 2 och 3

Vid sinterverken 2 och 3 anvands till storsta delen bassangvatten och en del ravatten som processvatten.
Bassangvattnet pumpas till Sinterverk 2 och fran MVP1 till Sinterverk 3 fran VKU3-pumpanlaggningen.
Det basséngvatten som ska pumpas till Sinterverk 3 renas med sandfilter innan det leds till sinterverket,
liksom ocksa ar fallet for bassangvatten som leds till Sinterverk 2. Vatten som ska renas uppkommer
vid sinterverken vid vatmalningen, tvatten av utloppsgaser fran sintringsprocessen och renare samt i
tvatten av sinterverkets inomhusutrymmen.

Bassangvatten anvands vid bagge sinterverk for att rena brandgaser i kaskadskrubbrarna och fér spol-
ning av vindkammarna i utloppsgaslinjerna. Kaskadskrubbrarna &r vatskrubbrar och med dessa renas
brandgaser som uppkommit i sintringsprocesserna innan de leds ut i luften. Fran brandgaserna ar det
mojligt att avskilja partiklar och de metaller som de innehaller samt en del av de gasformiga komponen-
terna. De fasta amnena i utloppsgasen utgors till stérsta del av aluminium-, kalcium-, kisel- och kromox-
ider. Storsta delen av dessa fasta amnen avlagsnas med kaskadskrubberns slam och skrubberns vat-
tenutslapp utgors i huvudsak av sulfat (SO4%), klor (CI), fluor (F) och krom (Cr). Vindkammarna i ut-
loppsgaslinjerna spolas regelbundet med hjalp av automation. Det huvudsakliga utslappet i vattnet pa
grund av spolning utgors av fasta &mnen. Det processvatten som avgéar fran kaskadskrubbrarna vid
sinterverken leds via fordelningsbrunnen till jordbassangcirkulationen.

Réavatten anvands i kulkvarnarna i Sinterverk 2, dar finkoncentrat, koks och bottensatsen fran pelletgall-
ringen mals i vatmalning till en jaAmn massa for pelletteringen. Innan pelletteringen extra vatten filtreras
fran massan med keramiska filter. Av detta vatten atervinns storsta delen for ateranvandning i proces-
sen. Den lilla vattenmangd som rinner ut fran processen leds via avloppet till férdelningsbrunnen och
darifran vidare till jordbassangcirkulationen. Det huvudsakliga utslappet av processvatten som rinner ut
fran vatmalningen utgors av fasta amnen, som samlas till ett separat lastflak. Det vatten som rinner ut
fran lastflaket rinner via golvkanalen till jordbassangcirkulationen.

Ravatten anvands ocksé i nedkylningen av ugnsmanteln i Sinterverk 2 och i tvattarna av bagge sinter-
verks inre delar. Kylvattnet cirkulerar i det slutna isolerade rérsystemet i ugnsmanteln, varfor det inte
fororenas. Fran sinterugnen pumpas det via férdelningsbrunnen till jordbassangcirkulationen. Ugnsman-
teln i sinterverk 3 kyls ned med en sluten glykosvattencirkulation. Inomhussutrymmena i béagge sinter-
verk tvattas regelbundet flera ganger per vecka for att aviagsna damm. Tvattvattnet styrs till bottenka-
nalerna och fran dessa via fordelningsbrunnen till jordbassangcirkulationen och dess huvudsakliga ut-
slapp utgors av fasta &mnen. Bild 4 visar cirkulationen fér processvatten i huvuddrag vad géller sinter-
verken.
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Bild 4. Cirkulationen for processvatten fran ferrokromverket vad galler Sinterverken 2 och 3 (uppdaterad

2019).

4.2 Smaltverken 1 och 2

Vid smaltverk 1 och 2 anvands i regel bassangvatten som pumpas fran jordbassangcirkulationen som
processvatten. Havsvatten anvands i varmevaxlarna i ugnarnas slutna nedkylningscirkulationer, varifran
det pumpas till stalsmaltverken tillsammans med extra havsvatten. Ravatten anvands vid behov for ned-
kylning och tvatt av gaser, till exempel da bassangvattnets temperatur stiger till fér hog niva. Dartill
anvands ravatten till tvatt av smaltverkens inomhusutrymmen. Vid smaltverken uppstar vatten som ska
renas i reningen av utloppsgaser, slaggranuleringen och i tvatten av inomhusutrymmen.

| tvatten av utloppsgaserna fran VKU1 och VKU2 anvands i regel bassangvatten. Bagge ugnar har tre
tvafasiga venturiskrubbrar. Med en av dem tvattas utloppsgaser fran férvarmningen och med tva ut-
loppsgaserna fran smaltugnarna. Venturiskrubbrarna ar vatskrubbrar och med dessa ar det mojligt att
fran brandgaser avlagsna fasta amnen, metaller i de fasta @amnena och en del av foreningarna i gasform.
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| férvarmningen uppvarms material som ska matas in i ugnen och utslapp bildas av férbranning av
kolmonoxid som anvands som brénsle. De huvudsakliga utslappen av tvatten av utloppsgaser i vattnet
orsakas av fri koldioxid (CO:) och fasta amnen. Tvéttvattnet fran forvarmningarna i venturiskrubbrarna
styrs via fordelningsbrunnen till jordbasséangcirkulationen.

Utslappen fran bagge tvattskeden i venturiskrubbrarna for utloppsgaser fran ferrokromsmaltugnarna
(VKU1 och VKUZ2) utgdrs i huvudsak av fasta amnen, cyanid (CN) och zink (Zn), da halterna i utslapp
fran tvattvatten fran 2-fasen ar klart lagre an halterna fran 1-tvattfasen. Pa grund av kapaciteten hos
pumparna vid VKU1 leds ca 70 % av gastvattvattnet fran ugnens 1-skede till sedimentering 1 och ater-
stdende 30 % styrs via fordelningsbrunnen direkt till jordbassangcirkulationen. For tillfallet leds tvattvat-
ten fran 2-skedet for venturiskrubbern vid VKU1:n direkt till jordbassangcirkulation via fordelningsbrun-
nen. Man avser dndra detta och styra tvattvattnet ocksa fran 2-skedet till klarnare 1. Allt tvattvatten fran
1- och 2-faserna vid VKU2 styrs till klarnare 1. Till klarnaren tillaggs ett flockningsmedel (polymer) for
att 6ka storleken pa de partiklar som ska renas och for att framja sedimentering av fasta amnen. | klar-
naren sedimenteras det fasta &mnet till botten och det sedimenterade vattnet rinner i form av éverfléde
over kanterna. Overflodet leds till storsta del direkt till granuleringsvattenbasséngen och en liten del
pumpas for fortsatt rening till sandfiltren och darifrén vidare till granuleringsvattenbassangen. Sandfiltret
rengor vidare fasta amnen fran vattnet.

Sandfiltren tvattas regelbundet och tvéattvattnet leds till granuleringsbassangen. Bottensatsen fran klar-
nare 1, det vill sdga det slam som sedimenterat till botten, pumpas till klarnare 2 tillsammans med slam-
met till dekantercentrifugen, déar storsta delen av det medféljande vattnet avldgsnas. Det vatten som
centrifugerna avskilt leds for rening till klarnare 2 och slammet férs for att torka till slamtorkningsbas-
sangen.

| slaggranuleringen anvands vatten fran granuleringsvattenbassangen, vilket har sitt ursprung i klarnare
1 och jordbassangcirkulationen. Den smalta som avlagsnats fran ugnarna vid granuleringen granuleras
med en vattenskoéljning, da en betydande del av de cyanider som ingér i det tvattvatten som anvands
vid ljusbagsugnarna oxideas och avlagsnas med granuleringsdgan som kavev och koldioxid. Granule-
ringsutsléppen i vattnet utgors av Cr-, Fe-, Si-, Mg- och Al-oxider. Det vatten som anvants fér granulering
styrs via fordelningsbrunnen till jordbassangcirkulationen for fortsatt cyanidavdunstning och sedimente-
ring av fasta amnen. Bild 5 visar flodet for processvatten i huvuddrag vad galler Smaltverk 1 och 2.
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Bild 5. Cirkulationen for processvattnet fran ferrokromverket vad galler Smaltverk 1 och 2 (uppdaterad
2019).

4.3 Smaltverk 3

Vid smaltverk 3 anvéands enbart bassangvatten som pumpas fran VKU3-pumpverket. Vid Smaltverk 3
uppstar vatten som ska renas i tvatten av utloppsgaser och slaggranuleringen. VKU3:s valv och elek-
trodanordningar kyls ned med en sluten glykolvattencirkulation. Ugnsmanteln kyls & sin sida ned med
bassangvatten, som pumpas till kylvattenbassangen och dérifran vidare till ugnen. Fran ugnarna atergar
vattnet tillbaka till kylvattenbassangen for ateranvandning.

De utloppsgaser som uppkommer i férvarmningarna vid ljusbagsugn 3 (VKU3) tvattas med ventu-
riskrubbrar (3 st.) och tvéttvattnet leds via fordelningsbrunnen till jordbassangcirkulationen. Liksom i
VKU1 och VKU2, bildas utslappen av férbréanningen av kolmonoxid som anvands som bransle och av
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chargematerialet. De huvudsakliga utslappen av tvatten av utloppsgaser i vattnet orsakas av fri koldioxid
(CO2) och fasta &mnen.

Ocksé de brandgaser som bildas i VKU3 tvattas med tvafasiga venturiskrubbrar (3 st.) och de huvud-
sakliga utslappen i tvattvatten utgérs av fasta amnen, cyanid (CD) och zink (Zn). Halterna av utslapp i
tvattvattnet frn 2-skedet ar klart lagre an halterna i 1-tvattskedet. Tvattvatten fran bagge faser leds till
klarnare 2, dar ett flockningsmedel laggs till i det vatten som ska renas fér att férhindra att fasta amnen
sedimenteras. Overskottet fran klarnaren leds via sandfilter till granuleringsbassangen och darifran vi-
dare till slaggranuleringen.

Tvattvattnet frAn sandfiltret leds tillbaka till sedimentering 2. Klarnarens bottensats pumpas till dekan-
tercentrifugen, i vilken stérsta delen av det medfdljande vattnet avskiljs. Det avskilda vattnet leds for
rening tillbaka till klarnare 2 och slammet fors for att torka till slamtorkningsbassangen. Efter klarnare 2
finns det en pump i bottensatsroret, som atervinner ca 10 % av det slam som pumpen homogeniserat
till sugsidan. Detta hindrar slammet fran att fastna i sugsidan och pumpen fungerar da battre. Slammet
fran sedimentering 1 leds samman med slammet fran sedimentering 2 fore pumpen i fraga.

Det vatten som anvands for slaggranulering pumpas frdn granuleringsvattenbassangen. Vattnet fran
granuleringsvattenbassangen leds till sedimentering 2 som 6verfléde och det renas med sandfilter innan
det leds till bassangen. Slaggranuleringen avlagsnar effektivt cyanid frn vattnet. Det vatten som an-
vants i granuleringen leds till sedimenteringsbassangen, dar man later fasta amnen sedimenteras. Fran
sedimenteringsbassangen leds vattnet till jordbasséangcirkulation for fortsatt cyandiavdunstning och for
vidare sedimentering av fasta amnen. Vid behov kan vattnet ledas till jordbassangerna via kyltornen.
Bild 6 visar processvattnets fléde vad géaller Smaltverk 3.
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Bild 6. Flodet for ferrokromverkets processvatten vid Smaltverk 3

4.4 Jordbassanger

| omradet for ferrokromverket finns det saval s.k. sma jordbassanger (jordbassangerna 1 & 2) som en
stor jordbasséngcirkulation (jordbasséngerna 4-10). Till jordbassé&ngerna 1 och 2 leds via férdelnings-
brunnen vatten fran sinterverken 2 och 3. Dartill leds via fordelningsbrunnen saval vatten som delvis
redan renats fran smaltverken 1 och 2 som vatten som renats i sin helhet fran jordbassangerna, liksom
ocksa vatten fran tvattningen av utloppsgaser fran forvarmningarna vid VKU3. Vattnet fran jordbassang-
erna 1 och 2 leds till jordbassédng 3 (sprangstensbassangen), till vilkken ocksa vatten frAn Smaltverk 3
leds, med undantag for tvattvatten fran venturiskrubberns férvarmningar. | Smaltverk 3 har vattnet redan
partiellt rengjorts i sedimenteringsbassangerna i betong. Ett flockningsmedel matas in saval i férdel-
ningsbrunnen som i jordbassang 3 for att forbattra sedimenteringen av fasta &mnen.

Fran jordbassang 3 leds vattnet till den stora jordbassangcirkulationen (jordbassangerna 4-10). Den
sammanlagda ytan pa bassangerna i den stora jordbassangcirkulationen ar éver 73 000 m2, medan
vattendjupet ar 1,5-4 m. Sammanlagt uppgar den totala vattenmangden i jordbassangerna till ungefar
150 000 m?3 och deras huvudsakliga uppgifter ar sedimentering av fasta &mnen, fortsatt cyanidavdunst-
ning och sankning av vattentemperaturen. | den vastra delen av den storsta jordbasséngen (jordbas-
sang 7b) finns YP1-6verflodet, varifran ungefar 10 % av vattnet i P3-bassingen avlagsnas for att trygga
vattenomsattningen. Den aterstdende delen av vattnet atergar till borjan av basséngcirkulationen (till
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jordbassang 10) och via pumpanlaggningarna for ateranvandning i processen. Vid YP1-6verflodespunk-
ten finns det en kontinuerlig flodesmatning och en insamlare av ett veckoinsamlingsprov, fran vilket
komponenter enligt kontrollprogrammet analyseras. | jordbassang 10 (sugbassangen), som ar den sista
bassangen i jordbassangcirkulationen innan pumpanlaggningarna, finns P1-6verflodespunkten, som
kan tas i drift vid behov. | P1-6verflodespunkten anvands kontinuerlig flédesméatning och en veckoprov-
samlare.

Storsta delen av de fasta &mnena sedimenteras redan i borjan av jordbasséngscirkulationen. De fasta
amnen som samlats i jordbassangernas botten muddras fran jordbasséngerna 1-4 ungefar var annan
eller var tredje manad, frn jordbassangerna 5-6 ungefar en gang per ar och fran den stora jordbas-
sdangen 7a med 4-5 ars mellanrum. Muddringsmassan flyttas for att torka i slamtorkningsbassangen.
Jordbassangcirkulationen har visat sig vara en bra vattenreningsmetod for processvatten fran
ferrokromverket, eftersom ingen viss utslappskomponent kumuleras i denna och kvaliteten pa det vatten
som atergar till processen halls jamn. Ocksa legionellahalten halls pa en acceptabel niva utan kemika-
lietillagg.

4.5 HKontroll av driften

Vattenreningsanlaggningarnas och jordbassangernas drift kontrolleras dagligen visuellt med féaltrundor
som gors av processpersonalen. Dartill foljs reningsanordningarna med processautomatik, da eventu-
ella undantagssituationer upptéacks i kontrollrummen. Mangden pé& vattenreningsslammet féljs genom
att vaga den mangd slam som fors fran dekantercentrifugerna till torkning.

Fran processvattnet tas sammanlagt sju processvattenprover en gang per vecka i ferrokromverkets
omrade. Fran proverna analyseras pH, fasta &mnen, totalzink och uppldst zink. | YP1-6verflodespunkten
i jordbassang 7b finns det kontinuerlig flodesméatning och en veckoprovtagare, som via overflodet kon-
tinuerligt aret runt samlar in ett samlingsprov under en tidsperiod pa en vecka fran det vatten som rinner
ut fran jordbassangcirkulationen och gar till P3-bassangen. Fran proverna analyseras komponenter en-
ligt kontrollprogrammet (pH, fasta @mnen, cyanid, upplést krom och zink samt totalkrom, -nickel, -zink
och -molybden). Resultaten rapporteras till de vattenansvariga och till miljavdelningen.

5 STALSMALTVERKET

Vid stalsmaltverken tillverkas stalhalvfabrikat vid tva olika produktionslinjer for halvfabrikat (linje 1 och
linje 2). Atervunnet stél, ferrokrom och ferrolegeringar samt andra blandningsdmnen anvands som ra-
vara. Atervunnet stél och en del av legeringsdmnena smélts i ljusbégsugnarna (VKU). Till kromkonver-
tern (CRK) fors smalt ferrokrom som fas fran ferrokromfabriken och den kisel och det kol som den inne-
haller férbranns genom att blasa syre- och interta gaser till konvertern. Den varme som frigors utnyttjas
for att smalta atervunnet stal. Fran ljusbagsugnarna, och i linje 1 ocksa fran kromkonvertern, flyttas
smaltan till AOSD-konvertern (AOD), dar kol avskilis genom att bl&sa syre- och inerta gaser i smaltan.
Dartill gors nédvandiga tillagg av legeringsamnen. | skankbehandlingen (SA) slutfors stalets samman-
sattning och smaltans temperatur justeras for gjutningen. Smalt stal gjuts till halvfabrikat med en strang-
gjutmaskin. Storsta delen av halvfabrikaten kan transporteras till valsningsanordningen vid varmvals-
verket i oforandrad form. Halvfabrikat, som under gjutningen fatt ytfel, slipas i kall form innan de fors till
varmvalsning.
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Storsta delen av det vatten som Stalsmaéltverket anvander ar kylvatten fran processerna, vilket inte for-
orenas. | linje 1 anvands havsvatten som pumpas frdn MVP1 som kylvatten, i linje 2 vatten frdn den
egna torncirkulationen. Kylvattnet fran linje 1 avlagsnas via P7-utloppsledningen till eftersedimenterings-
bassangen och vattnet fran linje 2 &tervinns i torncirkulationen. Vatten som avlagsnats fran torncirkulat-
ionen och avdunstat vatten ersatts med ravatten. Vatten som ska renas uppkommer vid stranggjutma-
skinen i spolning av halvfabrikat och gjutmaskningen. Processvattnet renas i vattenbehandlingarna i
stalsmaltverket och atervinns till 6ver 90 procent. En del av processvattnet avlagsnas som s.k. utblas-
ningsvatten via processvattenavloppet till P3-bassangen for att hindra koncentrering och ravatten tas till
processcirkulationen som ersattande vatten. Bild 7 visar de centrala delomrddena i vattencirkulationen
vid stalsmaltverket.
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Bild 7. Vattencirkulationerna i stalsmaltverket i huvuddrag.
5.1 Linjel

Linje 1 bestar av en kromkonvervter (CRIK), en ljusbadgsugn (VKU1), en AOD-konverterare (AOD1),
skankbehandling (SA1) och stranggjutmaskin (JVK1). | linje 1 anvands i huvudsak havsvatten, arligen
éver 7 miljoner kubik, och det pumpas frdn MVP1. En del av vattnet cirkulerar forst via ferrokromverkets
varmevaxlare. Dartill ansluter sig vatten som kommer frdn P2-bassangen till kylvattnet. | framtiden &r
avsikten att leda P2-vatten direkt till P3-basséngen.

I linje 1 finns det tva nedkylningscirkulationer: den 6ppna och den slutna. Havsvatten anvands ocksa i
den s.k. 6ppna cirkulationen, dar det vatten som kommer fran MVP1-pumpanliaggningen gar via varme-
vaxlarna for att kyla ner kylvattencirkulationerna vid varmevéxlarna, varefter det leds via P7-
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utloppsledningen till eftersedimenteringsbassangen och darifran till havet. Havsvattnet ar inte i berdring
med kontaminerande komponenter och féljaktligen férorenas det inte och det kan ledas till havet utan
rening.

| kylvattencirkulationens s.k. slutna vattencirkulation, som cirkulerar mellan varmevaxlarna och proces-
sanordningarnas kylsystem, anvands saltfritt vatten. Av detta vatten byts en del efter behov i samband
med saval underhallsatgarder som tvattar. Det vatten som ska avlagsnas leds via processvattenavlop-
pet till P3-basséngen och vidare till havet.

Ravattnet i linje 1 anvands i spolvattencirkulationen i JVK1, dar vattnet renas och atervinns for ateran-
vandning. Spolvatten avlagsnas genom avdunstning i processen och som s.k. utblasningsvatten i en
mangd pa ungefar 2 m3/h. Utblasningsvattnet leds via oljeavskiljningsbrunnarna till processavloppet och
P3-bassangen. Ravatten anvands som ersattningsvatten. Bild 8 visar vattencirkulationen i linje 1 i hu-

vuddrag.
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Bild 8. Vattencirkulationerna i linje 1 i huvuddrag.
541 Stranggjutmaskin 1

Smalt stal gjuts till halvfabrikat med en stranggjutmaskin. Gjutkokillen, via vilken smalt stal gjuts, kyls
ned med saltfritt vatten frdn en sluten cirkulationen, vilket & sin sida kyls ned med den 6ppna cirkulat-
ionen i varmevaxlarna, det vill sdiga med havsvatten. Delar frn gjutmaskinen och halvfabrikat som ska
gjutas spolas med spolvatten fran JVK1, vilket pumpas fran spolvattenbassangen och renas och ater-
vinns for ateranvandning.

Vid gjutmaskinen kumuleras till spolvattnet metallglédskal, smorjolja och -fetter, gasskarningsslagg och
rester av gjutpulver, bl.a. fluorid. Spolvattnet samlas till den Gppna kanalen under JVK1, varifran det
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rinner till glddskalsbrunnen. Storsta delen av de fasta &mnena sedimenteras redan i glddskalsbrunnen.
De fasta &mnen som tryckts mot botten flyttas veckovis med en gripskopa till flyttflak och dérifran vidare
till en extern aktor for atervinning tillbaka till processen. Overflodet fran glédskalsbrunnen styrs till sand-
filtren, dar fasta &mnen, oljor och fetter avskiljs ytterligare.

Fran sandfiltren pumpas vattnet via varmevéxlarna tillbaka till spolvattenbassangen och for teranvand-
ning. Avdunstningen av spolvattnet i processen hojer salthalten i det cirkulerande vattnet och for att
salthalten inte ska stiga for mycket, avlagsnas en del av vattnet som utblasningsvatten. Utbl&snings-
vattnet leds via oljeavskiljningsbrunnarna till processavloppet och P3-bassangen. Det vatten som av-
dunstat och avlagsnats i processen ersatts med ravatten som ska pumpas till spolvattenbassangen
genom det mekaniska filtret.

Sandfiltren tvattas regelbundet med motstromsprincipen med hjélp av automation. Tvattvatten leds till
sedimenteringsbassangen, dar fasta @amnen sedimenteras till botten. For att 6ka storleken pé partiklarna
i fasta amnen och for att forbattra sedimenteringen laggs ett flockningsmedel i det vatten som ska renas.
Overflodet fran sedimenteringsbassangen leds via kanalen tillbaka till glodskalsbrunnen och det slam
som sedimenterat till botten pumpas till sackfiltren. Fran sackfiltren fors slam till avfallsomradet i Hieta-
inpda och det vatten som sipprat igenom leds via kanalen till glédskalsbrunnen. Sedimenteringsbas-
sangen toms i samband med driftstoppdagar och det slam som samlats pa botten fors till slamgropen,
varifran det pumpas till sackfiltren. Lakvattnet leds via processavloppet till P3-bassangen. Vattencirku-
lationen vid JVK1 har presenterats i bild 9.
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Bild 9. Cirkulationen for processvattnet vid stranggjutmaskin 1 i huvuddrag.
5.2 Linje2

Linje 2 bestar av en ljusbagsugn (VKU2), en AOD-konverterare (AOD2), skankbehandling (SA2) och
strangjutmaskin (JVK2). | linje 2 anvands ravatten och saltfritt vatten. Ravatten anvands i den s.k. torn-
cirkulationen for att kyla ned den slutna kylvattencirkulationen i processanordningarna, dar & sin sida
saltfritt vatten anvands. Ravatten anvands ocksa i spolvattencirkulationen i JVK2.
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| linje 2 avlagsnas inte vattnet frAn nedkylningscirkulationen pa samma satt som i linje 1, utan det leds
till kyltornen. | denna s.k. tornvattencirkulation avliagsnas den varme som bundits till kylvattnet i kyltornen
med luftflodet. Fran kyltornen leds vattnet tillbaka till behallare och for &teranvandning. | syfte att undvika
en uppgang i salthalten leds en liten del av vattnet fran tornrotationen som utblasningsvatten via pro-
cessvattenavloppet till P3-bassangen. Utblasningsvattenmangden ar ungefar 7 m3/h. Till vattenbehal-
larna leds ravatten som ersattande vatten for det avdunstade vattnet och utbldsningsvattnet.

Ocksé i spolvattencirkulationen i JVK2 anvands ravatten. Spolvattnet renas och leds via kyltornen for
ateranvandning. Spolvatten avlagsnas genom avdunstning i processen och i kyltornen och ocksd som
s.k. utblasningsvatten. Avdunstningsforlusten ar ungefar 4 % och i snitt avlagsnas ungefar 10,5 m3/h
utbldsningsvatten. Utblasningsvattnet leds via processvattenavloppet till P3-bassangen och vidare till
havet. Ravatten anvands som ersattande vatten for utgdende vatten fran processen. Bild 10 visar
vattencirkulationen i linje 2 i huvuddrag.

VKU 2 AOD 2
SA2
N
\—/ Raakfvesi
E Ruiskutus- | »
Lammon- . * >
vaihdin vesi
BN T<n
v (o] Veden
- hdistus ja H
Vesi- = ' pun v
<+ jadhdytys . .
sdiliot] s3ilist Q R4 A Pr0§ess_|_w.asx-
i : P — viemari
Raaka- | Jadhdytys b Jashaytys :
aaka- ! tornit Raaka- : tornit L
vesi vesi | oM Valukone 2 |
i Kanaali
+— \Vesi
<+—  Jaahdytysvesi
< Ulospuhallusvesi
N  Ndytteenotto

Bild 10. Vattencirkulationerna i linje 2 i huvuddrag.
5.2.1 Stranggjutmaskin 2

| JVK2:s gjutkokiller och i gjutmaskinens slutna kylvattencirkulationer anvands saltfritt vatten, som kyls
ned i varmevaxlarna med vatten fran torncirkulationen. Gjutmaskinens delar och halvfabrikat som ska
gjutas spolas med spolvatten som pumpas via spolvattenfilter fran kylvattenbehallaren.
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Vid gjutmaskinen kumuleras till spolvattnet metallglédskal, smorjolja och -fetter, gasskarningsslagg och
rester av gjutpulver, bl.a. fluorid. Spolvattnet samlas till den éppna glédskalskanalen under JVK2 och
leds till vattenbehandling. | slutet av kanalen avskiljs fran vattnet 6ver 5 mm stora partiklar med ett
trumgaller. Darefter pumpas vattnet till en skruvklarnare, dar stérsta delen av glodskalet avskiljs. Over-
flodet fran skruvklarnaren leds till sandfiltren och det glédskal som sedimenterat till botten flyttas till
samlingskarlet och éverfors for fortsatt behandling till en extern leverantér.

Sandfiltren avskiljer ytterligare fasta &mnen, olja och fetter fran vattnet. Efter sandfiltren leds vattnet till
kyltornen, dar det kyls ned med luftflodet. Fran kyltornen leds vattnet tilloaka till kylvattenbehallaren och
for ateranvandning. En del av vattnet avlagsnas som utblasningsvatten via processvattenavioppet till
P3-bassangen. | det vatten som avlagsnas tillaggs ferrosulfat for att reducera sexvéart krom till en mindre
skadlig trevard form. Som erséttande vatten for det vatten som avdunstat eller som ska avlagsnas an-
vands filtrerat ravatten.

Sandfiltren tvattas regelbundet da antingen tryckskillnaden eller filtreringstiden uppnétt de forvalda var-
dena. Tvatten gors ett filter &t gadngen och som tvéattvatten anvands renat kylvatten som fas fran andra
sandfilter. Tvattvattnet leds till tvattvattenbehallaren, varifran det pumpas for rening till flotationen.

De mikroskopiskt smé luftbubblor som bildats med dispersionsvatten i flotationen lyfter sma partiklar till
ytan och de tyngre sedimenteras till botten. For att forbattra avskiliningsformagan matas till det vatten
som gar till flotation ett flockningsmedel, som 6kar partikelstorleken och forbattrar avskiljningen. Det
sedimenterade vattnet leds via glodskalsvattenrannan tillbaka till kylvattencirkulationen. Yt- och bot-
tenslam samlas in for fortsatt behandling. Bild 11 visar vattencirkulationen vid JVK2.
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Bild 11. Vattencirkulationerna i strAnggjutmaskin 2.

5.3 HKontroll av driften

Vattenrenings- och kylanordningarnas drift kontrolleras med faltrundor som gors dagligen och med auto-
mation, da eventuella avvikelser i anordningarnas drift ses i kontrollrummen. Dartill tas sammanlagt 11
olika prover manatligen fran de dppna och slutna vattencirkulationerna. Fran proverna analyseras pH,
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fasta &mnen och konduktivitet och fran en del ocksé vissa metaller, grumligheten och oljor samt syre-
halten.

6 VARMVALSVERKET

Vid varmvalsverket valsas stalhalvfabrikat till varmband. Halvfabrikat varms i stegbalksugnen beroende
pa art till 1150-1260 °C, transporteras via glodskalstvatt till den stdende valsverken och forvalsverken
och till slut till bandvalsverken. Det stdende valsverket (PV) haller halvfabrikatets bredd pa énskad niva,
vid forvalsverket (EV) valsas ett 130—210 mm tjockt halvfabrikat till ett 2025 mm tjockt band och vid
bandvalsverket (NV) till den 6nskade sluttjockleken (2—13 mm). Fran bandvalsverket gar bandet efter
det sista sticket till rullen. Vid behov nedkyls bandet nedkylningsanordningen mellan bandvalsverket
och bandrullen. Den slutliga nedkylningen gérs efter att bandet bundits och markerats i nedkylningsbas-
sangen. Utan vattenbassang skulle nedkylningen ta 1-2 dygn, da den i vattenbassangen tar 8—10 tim-
mar. Efter nedkylning ar varmbanden redo for leverans till kunden eller for vidareféradling vid kallvals-
verket.

Vid varmvalsverket finns det tva vattenbehandlingsanlaggningar. Vatten fran borjan av linjen leds till
vattenbehandlingsanlaggning 1 (VK1) och vattnet fran slutdelen av linjen till vattenbehandlingsanlagg-
ning 2 (VK2). | bagge vattenbehandlingsanlaggningar finns det saval slutna som 6ppna vattencirkulat-
ioner. | varmvalsverket anvands vatten i huvudsak for nedkylning av processen, men ocksa for tvatt av
glodskal och utloppsgaser. | vattencirkulationerna anvands ra-, hushalls- och saltfritt vatten. Det vatten
som fororenats i processen renas vid vattenbehandlingsanlaggningarna och atervinns for ateranvand-
ning till dver 90 procent. Det vatten som ska avlagsnas leds till P3-bassangen.

Utover det vatten som ska avlagsnas fran vattenbehandlingsanlaggningarna avlagsnas vatten fran
varmvalsverket till P3-basséngen ocksa fran rullnedkylningen. Det vatten som anvands i rullnedkyl-
ningen nedkyls med en egen tornvattencirkulation och det vatten som arligen avlagsnas fran denna till
P3-bassangen uppgar till ungefar 160 000 m3. Rullarna har spolats innan de laggs i basséangerna, varfor
kylvattnet s& gott som inte alls férorenas.

6.1 Vattenbehandlingsanlaggning 1
6.1.1 Oppen cirkulation

Vatten fran den 6ppna cirkulationen vid vattenbehandlingsanlaggning 1 anvands bl.a. for tvatt av brand-
gaser, som tatningsvatten for stegbalksugnarna, i glddskalsskrubbern, fér nedkylning av fér- och band-
valsverken och i andskararen. Vatten samlas fran bruksobjekten till glodskalskanalen, varifran det leds
genom ett galler som avskiljer de storsta partiklarna av fasta amnen till den cyklonaktiga glédskalsbrun-
nen. Storsta delen av glodskalet i vattnet sedimenteras till botten redan i glédskalsbrunnen. Glédskals-
brunnen téms veckovis och metallhaltigt glodskal fors till atervinning for ateranvandning. | glodskals-
brunnen finns slangsamlare for olja, det vill sdga en oljeskimmer, med vilken olja och fetter som natt
vattnet till exempel pa grund av ett oljelackage eller smorfettrester kan avlagsnas.

Fran glédskalsbrunnen rinner vatten i form av 6verflode till pumpbrunnen, varifrdn det pumpas till sand-
filtren for avskiljning av aterstaende oljor och fasta amnen. Fran sandfiltren leds det renade vattnet till
varmvattenbassangen och darifrdn via kyltornen till kallbassangen for ateranvandning i den déppna cir-
kulationen. Vattencirkulationen via kyltornen ar termperaturstyrd. Om det renade vattnets temperatur ar
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tillrackligt 1&g redan efter sandfiltreringen, sdsom t.ex. under vintertid, styr automationen vattnet fran
varmbassangen till kallbasséngen i form av éverfldde.

Sandfiltren ar kontinuerliga DynaSand-filter, vars tvattvatten pumpas via 1-facket i en tredelad vatten-
behallare till klarnaren. Klarnarens uppehallstid ar ca 1 ¥z h, och for att framja sedimenteringen av fasta
amnen laggs ett flockningsmedel till i tvattvattenlinjen. Overskottet fran klarnaren leds via 3-facket i
mellanbehéllaren tillbaka till sandfiltren, och bottensatsen samlas till en skopcontainer, varifran det le-
vereras till en extern aktor for atervinning. Vattenbehallarens 2-fack har framst en reservfunktion. Det
kan anvandas t.ex. under eventuella fel i 1- eller 3-facket. Pa klarnarens yta finns en oljeskimmer, som
samlar den olja som nétt klarnaren till en container. Den insamlade oljan fors for forstoring till en pro-
blemavfallsanlaggning till en extern leverantor.

Av vattnet fran den éppna cirkulationen renas och atervinns éver 90 procent. En del av vattnet avlagsnar
sig med avdunstning i processen och i kyltornen och en del leds fran kallbassangen via processaviopps-
vattenbrunnen till P3-brunnen for att hindra koncentrering. Som pafylinadsvatten i den 6ppna vattencir-
kulationen anvands ravatten, som laggs till med en automation som grundar sig kallbassangens ythojd.
Bild 12 visar den 6ppna cirkulationen vid vattenbehandlingsanlaggning 1 i huvuddrag.
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Bild 12. Behandlingen av vattnet i den 6éppna cirkulationen vid vattenbehandlingsanlaggning 1.

6.1.2 Den slutna cirkulationen

| VK1:s slutna cirkulation finns det tva olika cirkulationer, dar den ena gar mellan varmevaxlarna och
kyltornen (torncirkulationen) och den andra mellan varmevéxlarna och processanordningarna. Det
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vatten som cirkulerar i den slutna cirkulationen férorenas inte i processen, men bl.a. fasta @mnen samlas
till vattnet i tornrotationen fran luften. Pa grund av detta och vattentemperaturen avlagsnas manatligen
vatten fran tornrotationen till P3-bassangen for att hindra eventuell mikrobiell tillvaxt. Vatten avlagsnas
fran kyltornen ocksd genom avdunstning. | stallet for detta vatten leds ravatten med automation som
grundar sig pa ythojden i kallbassangen i torncirukationen. Hela vattenméangden byts i samband med
underhallsstopp tva ganger per ar och det avlagsnade vattnet leds via processvattenavioppet till P3-
bassangen.

| de kylvattencirkulationer som cirkulerar via processanordningarna anvands hushalls- och saltfritt vatten.
Vattnet i stegbalksugn 1:s balkcirkulation kan kylas ned antingen med torncirkulationsvatten fran den
slutna cirkulationen eller med fjarrvarmevatten, da varme fas till fiarrvarmenatet. Bild 13 visar den slutna
vattencirkulationen vid VK1 i huvuddrag.
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Bild 13. Vatten fran den slutna cirkulationen vid vattenbehandlingsanlaggning 1.

6.2 Vattenbehandlingsanlaggning 2

Vattenbehandlingsanlaggning 2 ar vad galler driftprincip likadan som Vattenbehandlingsanlaggning 1,
men tekniken &r en aning nyare. Den har ocksa en sluten och 6ppen vattencirkulation. Med avvikelse
fran VK1, omfattar VK2:s 6ppna cirkulation tva separata cirkulationer; 1agtryckscirkulationen (7,5 bar)
och hogtryckscirkulationen (10 bar). Vatten fran Iagtryckscirkulationen anvands bl.a. i nedkylningen av
bandrullar och rullbanerullarna, laminarnedkylningen och vid vatelektrofiltren. Vatten fran hoghojdscir-
kulationen anvands bl.a. for nedkylning av valsstolar.

Eftersom vatten leds till VK2 fran slutdelen av varmvalsverket, &r sammansattningen for det vatten som
ska renas av annan typ jamfért med vatten som leds till VK1. Bland annat glddskalet ar finare, varfér
det inte sedimenteras pa samma sétt i glodskalsbrunnen, utan avlagsnas framst med sandfilter. Darfor
toms glodskalsbrunnen vid VK2 tva ganger per ar i samband med arsunderhallen.

6.3  HKontroll av driften

Fran processvattnet frAn bagge vattenbehandlingsanlaggningarnas processvatten insamlas ett vecko-
prov med kontinuerliga provtagare. Fran proverna analyseras fasta amnen, de totala mangderna krom
och nickel (Cr kok & Ni kok) samt oljor. Dartill tas prover frdn varmvalsverkets interna vatten,
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torncirkulationsvattnet och rullarnas kylvatten antingen med 2 eller 4 veckors mellanrum. Fran kylvattnet
analyseras bl.a. klorhalter och bakterier och fran det dvriga vattnet dartill fasta &mnen och vissa metaller.

For att folja reningsanordningens funktion goérs under varje skift en kontrollrunda, under vilken man gar
igenom oljeinsamlarnas drift, glédskalsbrunnens rensgaller, pumpar, sandfiltrens drift 0.d. enheter inom
reningsprocessens delomraden. Dartill overvakas vattenreningen och -nedkylningen med automation. |
behallaren finns det matanordningar som mater ythojden och klarnarmomentet foljs, for att se om
hackan fungerar ratt. Ocksad pumparnas verksamhet och trycket och flodet i linjerna foljs med automat-
ion.

7 KALLVALSVERK

Vid Torneaverken finns det tva kallvalsverk, av vilket det ena, Kallvalsverk 1 (Kyva 1), utgors av separata
processanordningar och det andra, Kallvalsverk 2 (Kyva 2) av den kontinuerliga RAP-linjen (rolling-
annealing-pickling). Vid kallvalsverken behandlas de varmband som é&r tackta av svarta glédblad till en
silvergra farg vid glédgnings-betningslinjen. Dérefter valsas de till 6nskad slutlig tjockhet, glodgas och
betas pa nytt for att aterstalla de mekaniska egenskaperna och poleras med tempervalsverket for att
forbattra ytan. Till slut skars de kallvalsade stalbanden enligt de matt som kunden bestallt.

| kallvalsverket anvands i huvudsak ravatten, som anvands for nedkylning av processanordningarna
och for de olika processkedena i tvatten av stalband. | en del objekt anvands ocksa saltfritt vatten och
kondensvatten for rening av bandet. Kondensvatten fas fran processernas eget kondensvatten. Dartill
fas det ocksa efter behov frAn NeRe:s processer och fran angan fran Tornio Voima. Hushallsvatten och
saltfritt vatten anvands ocksa i varmevaxlarnas slutna cirkulationer. Vatten som ska renas uppkommer
i glédgningslinjerna i fettvatten och i betningarna.

| varje linje i kallvalsverket finns det egna slutna kylvattencirkulationer, med vilka processanordningarna
nedkyls. Linjernas kylvatten nedkyls a sin sida med varmevaxlare och vatten fran torncirkulationen for
kylvattenanlaggningarna (JVL1 och JVL2) cirkulerar i dessa. Ocksa NeRe:s processanordningar kyls
ned med vatten som cirkulerar i JVL:s torncirkulation. Kylvattnet cirkulerar i den slutna cirkulationen och
fororenas inte da det passerar linjerna. Vid behov laggs ett mikrobtillvaxtinhiberande medel till i kylvatt-
net. En del av kylvattnet i torncirkulationen avdunstar i tornnedkylningen och en del avlagsnas via av-
loppet till P2-bassangen. Det avlagsnade vattnet ersatts med ravatten.

7.1 Kallvalsverk 1

Vid kallvalsverk 1 finns det fyra glodgnings-betnings (HP)-linjer, tre Sendzimir-valsverk, tva slutférings-
valsverk, en slipningslinje och tva tempervalsverk, en sliplinje och en strackriktning. Det varmvalsade
stalbandet glédgas fore kallvalsverket vid glodgnings-betningslinje 3 (HP3) for att utjamna stalets interna
struktur. Darefter renas bandet mekaniskt med kulblastring och det betas i en tvafasig betningsprocesss,
dar man forst utfér elektrolytbetning med strdm och en elektrolytiskt neutral natriumsulfatlésning och
darefter en blandsyrabetning. Blandsyran &r en blandning av kvavesyra, svavelsyra, fluorvatesyra och
vatten.

Kallvalsningen av produktbandet till den slutliga tjockleken gérs med tre Sendzimir-valsverk, som verkar
parallellt, i vilka mineralolja anvands for nedkylning av processen och smorjningen. For att aterstalla
stalbandets mekaniska egenskaper glédgas och betas det kallvalsade bandet pa nytt i de parallella
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glédgnings-betningslinjerna 1 (HP1), 2 (HP2) och 4 (HP4). Innan glédgningen avlagsnas olja och fett
fran bandets yta med en alkalisk tvattiosning.

7.1.1 HP-linjerna

Vid elektrolytbetningen (EPA) i HP-linjerna uppl6ses oxiderna i glédskalslagret och de utfalls till en me-
tallhaltig fallning tack vare natriumsulfatet. Denna metallhaltiga vatten-fallningsblandning som innehaller
sexvart krom (CrV') pumpas till Neutraliserings- och regenereringsanlaggningen (NeRe) for reducering
och neutralisering. Efter elektrolytbetningen spolas stalbandet i den s.k. mellanspolningen, fran vilken
ocksa CrVl-vatten avlagsnas till NeRe.

De syror som anvands for blandsyrabetning (SHA) regenereras vid NeRe for ateranvandning. | bland-
syrabetningen uppkommer inte vatten som ska renas, forutom vid de tvéattar som ska géras i samband
med underhall. Vid slutspolningen efter blandsyrabetningen spolas stalbandet med vatten och det
borstas. Det sura vatten som uppkommit i denna spolning pumpas till NeRe till neutraliseringsprocessen.
Pumpningarna vid EPA och slutspolningen goérs cykliskt antingen enligt en klocka, av operatdren eller
t.ex. enligt ytmatning vid brunnen, det vill sdga att flédet inte &r kontinuerligt.

Bandspolningen sker med kaskadprincipen, dar rent vatten spolas i bandets renare @nda och vattnet
forflyttar sig som overflode i spolningsenheten fran spolbasséangen fran det andra bandets rena anda till
den smutsigare &ndan och till slut som dverfléde till bottenbrunnen.

Fran atervinningsbehallarna for vatten och I6sningar frdn HP-linjerna avlagsnas regelbundet vatten in-
nehallande fallning och l6sningar till NeRe (fallningsavskiljning), men stérsta delen av vattnet och 16s-
ningarna atervinns i linjen mellan processen och atervinningsbehallaren och ateranvands. Bild 14 inne-
haller en allman presentation av ledningen av vatten- och syrablandningar fran HP-linjerna till NeRe.
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Bild 14. Vatten- och syrablandningar som ska ledas fran HP-linjerna till NeRe till fettavskiljning, reduce-
ring, neutralisering och regenerering.

7.1.1.1 HP1

| HP1-linjen nedkyls bandet efter glédgning med luft- och vattennedkylning. | den inledande delen av
nedkylningszonen anvands luftnedkylning och i slutdelen vattennedkylning. Kylvatten spolas mot band-
ytan, da bandet kyls ned och glodskal lossar till kylvattnet. Utgdende vatten fran nedkylningszonen leds
langs en kanal till glodskalsbrunnen. Fran glédskalsbrunnen pumpas vatten till vattenbehandlingen vid
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HP3-linjen (se 7.1.1.3. HP3-linjen), dar det renas. Renat kylvatten pumpas tillbaka till HP1 for ateran-
vandning. Dartill tas ravatten till nedkylningsenheten vid HP1 for att ersatta det avliagsnade vattnet.

Den natriumsulfat-vatten-l6sning som anvéands i elektrolytbetningen (EPA) (neolytlésning = neutralelekt-
rolytbetningslésning) atervinns mellan processen och atervinningsbehallaren. Fallningar avskiljs med
120 minuters mellanrum, da fallningshaltigt vatten innehallande CrV'pumpas fran atervinningsbehallaren
till reduceringen vid NeRe. Efterspolningen vid fallningsavskiljningen gors med vatten som tas fran ater-
vinningsbehallaren vid mellanspolningsenheten. Den neolytlosning som avskilts vid fallningsavskilj-
ningen ersatts genom att lagga till rdvatten och Na>SOa-salt i atervinningsbehallaren vid EPA.

Vid mellanspolningen spolas stalbandets yta med vatten som fas fran atervinningsbehallaren i mellans-
polningen, d& en aning CrV'-haltig fallning flyttas till spolvattnet. Frdn mellanspolningen avlagsnar sig
vatten till efterspolningen i fallningsavskiljningen vid EPA och till bottenbrunn 1 vid fallningsavskiljningen
vid atervinningsbehallaren vid mellanspolningen. Ravatten laggs till i tervinningsbehallaren som ersét-
tande vatten. Till bottenbrunn 1 kommer dartill tvattvatten fran EPA-omradet och en liten mangd av
vattnet fran gasskrubbern vid EPA. Skrubberns tvattvatten atervinns via atervinningsbehallarens och
ateranvands. En liten del av vattnet fran skrubbern avlagsnas till bottenbrunn 1 och ravatten anvands
som pafylinadsvatten.

Syrorna fran blandsyrabetningen (SHA) atervinns i linjen i atervinningsbehallarna och pumpas vid behov
till NeRE for regenerering. Fran NeRe pumpas i stéllet produktsyra, och om sadan inte ar tillganglig,
gors ny syra av farsk syra och ravatten. Reningen av utloppsgaser frdn SHA gérs med en Steuler-
skrubber (gemensam med HP2-linjen), i vilken utloppsgasen forst leds motstroms, da vatskeaktiga sy-
radngor reagerar med vattnet och kan avlagsnas. Dérefter leds gaserna via en varmevaxlare till HF-
reaktorn (avlagsnar HF-anga) och darifran till SCR-reaktorn (avlagsnar NOXx). Till slut leds utloppsgaser
genom varmevaxlarna innan de leds ut i luften. Skrubbervattnet atervinns till éver 90-procent. En liten
del avlagsnas via bottenbrunn 2 till bottenbrunn 3 och darifran till NeRe for neutralisering. | stallet leds
ravatten till skrubberns behallare. Till bottenbrunn 2 leds ocksa tvattvatten fran omradet.

| slutspolningen tvattas SHA:s betningsldsningar bort fran stalbandets yta. Som tvattvatten anvands
kondens- och révatten, som atervinns kaskadartat frin den renaste till den smutsigaste andan. Till slut
rinner tvattvattnet till bottenbrunn 2 i form av overflode. Fran spolvattnet méats konduktiviteten kontinu-
erligt. Med uppfdljningen av konduktiviteten justeras den mangd vatten som matas in. Bild 15 visar
vatten- och syrablandningsflodet i huvuddrag i HP2-linjen.
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Bild 15. Flodet for vatten- och syrablandningar i HP1-linjen.
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7.1.1.2 HP2

I HP2-linjen finns i borjan en fettavskilining, i vilkken den valsolja som lamnat p& stalbandets yta vid
valsningen avlagsnas. Fettavskiljningen sker med en kemisk tvatt med en alkalisk |6sning och med
borstning. Tvattlosningen atervinns genom ett filter till tvattiosningsbehallaren och darifran for ateran-
vandning. Den avskiljs inte separat, men den férsvinner med bandet till spolningen. Tvéttldsningsbehal-
larna fylls vid behov med ravatten och tvéattkemikalier. Vid spolningen i fettavskiljningen spolas bandet
med kondens- och hushallsvatten. Spolvattnet fran fettavskiliningen atervinns kaskadartat och leds till
slut via bottenbrunnen i fettavskiljningen till NeRe for fettavskiljning. | den alkaliska fettavskiljningen
nedbryts fettet till tval (natriumsalt av fettsyra) och alkohol (glycerol), da separat behandling inte langre
ar nodvandig for tvattiosningen. Utloppsgaserna fran fettavskiljningsenheten tvéattas innan de leds ut
med en vattenskrubber. Skrubberns vatten atervinns via skrubberns atervinningsbehallare och ateran-
vands. Vid behov laggs ravatten till i behallaren.

Efter glédgningen nedkyls bandet med luft- och vattennedkylning. Ravatten anvands vid vattennedkyl-
ningen (ca 11 m3/h). Fran nedkylningszonen leds vattnet via glédskalsbrunnen till behandlingen av cir-
kulationsvatten i HP3-linjen (se 7.1.1.3 HP3). Vid driftstopp i HP3 leds vattnet till regnvattenbrunnen,
varifran det pumpas till P2-bassangen.

I HP2-linjen finns det tva elektrolytbetningsbassanger. | den ena sker neutral elektrolytbetning med en
natriumsulfatlésning och i den andra gors den kvavesyraelektrolytbetning som ska goras pa en del av
de ferritiska stalarterna. For de arter som ar foremal for kvavesyraelektrolytbetning gors ingen blandsy-
rabetning. | neutrala EPA atervinns lésningen mellan processen och atervinningsbehallarna. Fran ater-
vinningsbehallaren avskiljs fallning till NeRe for reducering med 110 minuters intervall. En komplette-
rande neolytlosning laggs till fran atervinningsbehallaren vid mellanspolning 1 och vid behov laggs natri-
umsulfat till i &tervinningsbehallaren i EPA. Efter neutrala EPA finns mellanspolning 1, som avlagsnar
betningslosningen fran bandytan. Mellanspolningsvattnet cirkulerar via atervinningsbehallaren, varifran
det avlagsnas i samband med avskiljningen av fallning till bottenbrunn 1 med 120 minuters intervall.
Behallaren fylls efter behov med ravatten.

Kvavesyrabetningslosningen atervinns till processen via atervinningsbehallaren. Avlagsnandet av fall-
ning gors med 120 minuters mellanrum, d& kromhaltig fallning pumpas till reducering vid NeRe. En ny
betningslosning fabriceras vid behov av kvavesyra och ravatten. | mellanspolning 2 tvattas losningar
fran kvavesyrabetningen fran bandytan. Tvattvatten atervinns via atervinningsbehallaren. Avlagsnandet
av fallning gors med 120 minuters mellanrum till bottenbrunn 2, varifran fallningshaltigt vatten pumpas
till reducering vid NeRe. Atervinningsbehallaren fylls efter behov med ravatten.

Utloppsgaser fran neutral-EPA tvattas med en venturiskrubber innan de leds ut i luften. Skrubberns
tvattvatten atervinns via den egna atervinningsbehallarens och ateranvands. En liten del av vattnet fran
skrubbern avlagsnas via bottenbrunn 1 till NeRe och ravatten anvands som pafylinadsvatten. Utlopps-
gaser fran kvavesyre-EPA leds till Steuler-skrubbern.

Syra frn blandsyrabetningen (SHA) atervinns via atervinningsbehallarna och vid behov leds den till
NeRe for regenerering. Med avvikelse fran évriga HP-linjer anvands i HP2-linjen tva syror i stallet for
tre: kvave- och fluorvatesyror. Vid NeRe pumpas regenererad produktsyra for ateranvandning och om
produktsyra inte ar tillganglig, gors en ny syralosning av produktsyror och ravatten. Vid anvandning av
kvavesyrabetning, leds syrablandningen i SHA-bassangerna till atervinningsbehallarna och de témda
bassangerna tvattas. Tvattvattnet leds via bottenbrunn 3 till NeRe. Ocksa i samband med &rsunderhall
tvattas SHA-bassangerna och behéllarna, da tvattvattnet leds pa samma satt via bottenbrunn 3 till NeRe
for neutralisering. Utloppsgaser frdn SHA tvattas med Steuer-skrubbern (gemensam med HP1). Vattnet
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fran droppavskiljaren i skrubbern atervinns till ver 90-procent. Fran skrubbern avlagsnas sma mangder
vatten via bottenbrunnen i HP1-linjen till NeRe och ravatten pumpas till skrubbern som pafylinadsvatten.

| slutspolningen tvattas SHA-betningslosningar bort fran stalbandets yta. Som tvéattvatten anvands kon-
dens- eller ravatten, som atervinns kaskadartat. Till slut leds vattnet till bottenbrunn 3. Bild 16 visar
vatten- och syrablandningsflodet i huvuddrag vad géaller HP2-linjen.
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Bild 16. Flodet for vatten- och syrablandningar i HP2-linjen.

7.1.1.3 HP3

I HP3-linjen nedkyls bandet efter glédgning med luft- och vattennedkylning. Vid vattennedkylningen an-
vands ravatten och cirkulationsvatten fran vattenbehandlingen vid HP3. Storsta delen av vattnet av-
dunstar under nedkylningen och det aterstdende glodskalshaltiga vattnet avlagsnas till glodskalsbrunn
1. Darifran pumpas vattnet till lamellklarnaren for avskiljning av det glédskal som lossat fran bandytan.
Overflodet fran lamellklarnaren leds till glddskalsbrunn 2 och glddskalet till skruvklarnaren. Med skruv-
klarnaren avlagsnas fran glodskalet vatten, som rinner till glédskalsbrunn 2 i form av éverflode. Glod-
skalen samlas in till samlingsflaket och levereras till fortsatt behandling till en extern leverantor for ater-
anvandning. Vattnet fran glodskalsbrunn 2 pumpas till cirkulationsvattenbrunnen, varifran en liten del av
vattnet avlagsnas i form av overflode via avlioppet till P2-bassangen och storsta delen pumpas till ater-
anvandning.

Fran cirkulationsvattenbrunen anvands vatten for RotoClone-skrubbrarna, med vilka utgdende gaser
fran luftnedkylningszonerna tvéttas innan de leds ut i luften. Frdn RotoClone-skrubbrarna leds vatten
tillbaka till glodskalsbrunn 1 och till rening. Dartill anvands vatten fran cirkulationsvattenbrunnen for spol-
ning av grundkonerna i vattennedkylningszonen och i nedkylningszonen i HP1. Over 90 procent av
vattnet renas och ateranvands. Till behandlingen av cirkulationsvatten leds ocksa vatten fran nedkyl-
ningszonerna vid HP1- och HP2-linjerna.

Neolytlésningen fran elektrolytbetningen atervinns mellan processen och atervinningsbehallaren. Fall-
ning avskiljs med 60 minuters mellanrum. En ersattande neolytldsning fas fran atervinningsbehallaren
vid mellanspolningen och efter behov laggs Na2SOs-salt till i [dsningen. Mellanspolvattnet leds till ter-
vinningsbehallaren, varifrdn det pa nytt anvands fér spolning eller pumpas till atervinningsbehallaren vid
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EPA. Fran atervinningsbehallaren vid mellanspolningen avlagsnas fallningen med 30 minuters mellan-
rum via bottenbrunn 1 till NeRe for reducering. Efter behov laggs ravatten till i mellanspolningen. | sam-
band med arsunderhall tvattas bassangerna och behdllarna for EPA och mellanspolningen och tvatt-
vattnet leds langs en kanal till bottenbrunn 1 och darifran till NeRe for reducering. Utloppsgaser fran
EPA tvattas med vattenskrubber innan de leds ut i luften. Storsta delen av vattnet cirkulerar och en liten
del av vattnet rinner ut till bottenbrunn 1. Ravatten leds in i skrubbern som ersattande vatten.

Syra frén blandsyrabetningen (SHA) atervinns via atervinningsbehallarna och vid behov leds den till
NeRe for regenerering. Fran NeRe pumpas produktsyra for ateranvandning. Om tillrackligt med pro-
duktsyra inte ar tillganglig, gors en ny syralosning, for vilken produktsyror och ravatten anvands. | sam-
band med &rsunderhéll tvattas SHA-bassangerna och behallarna, da tvattvattnet leds via bottenbrunn
2 till NeRe for neutralisering. Utloppsgaser fran blandsyrabetningen tvattas med Steuler-skrubbern.
Vattnet frdn droppavskiljaren i skrubbern atervinns till 6ver 90-procent. Fran skrubbrarna avlagsnar sig
sma mangder vatten via bottenbrunn 2 till NeRe, och ravatten anvands som ersattande vatten.

Stalbandet spolas och borstas i slutspolningen, i vilken kondensvatten och vid behov ravatten anvands.
Det anvanda vattnet avlagsnas fran den s.k. smutsiga andan till behallaren, varifran det med regel-
bundna mellanrum pumpas till neutraliseringsanlaggningen. Bild 17 visar vatten- och syrablandnings-
flodet i huvuddrag i HP3-linjen.
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Bild 17. Flédet for vatten- och syrablandningar i HP3-linjen (uppdaterad 2019).
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7.1.1.4 HP4

| borjan av HP4-linjen finns det en fettavskiljning, som gors med kemisk tvéatt och borstning. Tvattlos-
ningen atervinns via tvattlosningsbehallarna och filtren for ateranvandning. Behallarna fylls vid behov
med ravatten och tvattkemikalier. Som spolvatten anvands ravatten, som avlagsnas via bottenbrunnen
till NeRe for fettavskiljning. Utloppsgaserna fran fettavskiljningsenheten tvattas med en vattenskrubber.
Skrubberns vatten atervinns via skrubberns atervinningsbehallare och ateranvands. For att trygga
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vattenomsattningen leds vatten via bottenbrunnen till NeRe i form av dverflode. Ravatten tas som er-
sattande vatten.

Efter glodgningen nedkyls bandet med luft- och vattennedkylning. Ravatten anvands vid vattenkylningen.
Det kylvatten som rinner ut fran slutdelen styrs till glodskalsbrunnen och darifrdn genom filtret till ater-
vinningsbehallarna och for &teranvandning. Ravatten laggs till i atervinningsbehallaren efter behov.
Overflodet fran glodskalsbrunnen och tvéttvattnet fran de tvéattar som ska géras med jamna mellanrum
leds via avloppet till P2-bassangen.

| HP4-linjen finns det tva elektrolytbetningsbassanger, i bagge anvands en neutral betningslosning. |
samband med atervinningsbehallarna i linjen finns det sedimenteringsbehallare, via vilka en del av 16s-
ningarna och vattnet atervinns for att sedimenteras. Fran sedimenteringsbehallarna returneras de till
atervinningsbehallarna och tillbaka till anvandning. En kompletterande neolytlosning tillverkas av ravat-
ten och natriumsalt. Efter bagge betningsenheter finns det mellanspolningar, i vilka ravatten anvands
som vatten. Frdn EPA:s behdllare avskiljs fallning med 180 minuters mellanrum. Tvéttvatten fran tvat-
tarna i samband med arsunderhallet leds via bottenbrunn 1 till NeRe for reducering. Utloppsgaser fran
EPA tvattas med vattenskrubber innan de leds ut i luften. Skrubberns tvattvatten atervinns via den egna
atervinningsbehallaren och ateranvands. En liten del av skrubberns vatten avlagsnas till sedimente-
ringsvattenbehallaren vid mellanspolning 2. Ravatten anvands som péfylinadsvatten for skrubbern.

For blandsyrabetningen anvands regenererade syror och om produktsyra inte ar tillganglig, gérs en ny
syralosning av farsk syra och hushallsvatten. | samband med arsunderhall tvattas SHA-bassangerna
och behallarna, da tvattvattnet leds via bottenbrunn 2 till NeRe for neutralisering. Utloppsgaser fran
blandsyrabetningen tvattas med Steuler-skrubbern. Vattnet fran skrubbern atervinns till 6ver 90 procent
och en liten mangd av det avlagsnas via bottenbrunn 2 till NeRe. Ravatten pumpas till skrubbern som
pafylinadsvatten.

| slutspolningen avlagsnas SHA-betningslésningar fran stalbandets yta. Som spolvatten anvands kon-
densvatten och vid behov ravatten. Spolvattnet avliagsnas fréan den sista spolbassangen till bottenbrunn
2. Bild 18 visar vatten- och syrablandningsflédet i huvuddrag i HP4-linjen.
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7.2 Kallvalsverk 2

| kallvalsverk 2, det vill saga i den kontinuerliga RAP-linjen, ar kallvalsning, glédgning och betning, tem-
pervalsning och strackriktning integrerad. Stalbandet gar igenom RAP-linjen tvd ganger: under den
forsta runden glédgas det svarta varmbandet och det betas till blankande form, och under den andra
rundan kallvalsas bandet till 6nskad tjockhet.

Ravatten anvands vid RAP i flera objekt som péafylinadsvatten vid atervinningsbehallarna och som spol-
vatten for séval bandet som behallarna. Saltfritt vatten anvands i en del av anordningarna i de slutna
kylvattencirkulationerna. Med tornvattencirkulationen i JVL2 nedkyls det kylvatten som cirkulerar via
processanordningarnas varmevaxlare.

I RAP-linjen finns forst ett Tandem-valsverk. Efter valsanordningen finns fettavskilijning 1 (RP1), som
gors genom att spola varmt ungefar 80 grader varmt vatten pa stalbandets yta och genom att borsta. |
fettavskiljningen tvattas stalbandet till en borjan med en hogtryckstvatt (KPP). Fran hogtryckstvattens
tvattbassang leds tvéttvattnet via magnetavskiljaren till klarnare 1. Magnetavskiljarens uppgift ar att av-
skilja glodskal som lossat fran varmbandet till vattnet. Det oljiga slam som uppkommer med avskiljaren
leds till fallningsbehallaren, som toms av en extern aktor, som ocksa forstor slammet pa behdorigt satt. |
sedimenteringen finns det en oljeavskiljare, som samlar in olja fran det fororenade vattnet in i avskiljaren
och renat vatten rinner ut via avskiljarens botten. Rent vatten leds fran klarnaren till atervinningsbehal-
laren (KS) for hogtryckstvatten och darifrn for ateranvandning till hogtryckstvatt. Overflodet fran sedi-
mentering 1 leds via bottenbrunnen till klarnare 2.

Efter tvatten borstas bagge sidor av stalbandet och det spolas. Som spolvatten anvands kondensvatten
fran processanordningarna i fettavskiljning 2 (RP2), som finns i slutet av RAP-linjen. Spolvattnet leds
fr&n spolbassangerna till atervinningsbehallarna och det ateranvands foér spolning. Overflédet frén in-
samlingsbehallaren rinner till borstmaskinens samlingsbehallare, varifran vatten tas till borstmaskinen.
Overflodet fran borstmaskinens atervinningsbehallare rinner & sin sida via bottenbrunnen vid fettavskilj-
ningen till klarnare 2. Gaser fran fettavskiljningsenheten (utloppsanga) leds till skrubbern, dar gaserna
strommar genom distansbitar nerifrdn och upp och vattnet uppifrdn ner, d& den oljiga vattenangan i
gaserna koncentreras och rinner med tvéattvattnet till tervinningsbehallaren. For att trygga vattenom-
sattningen laggs ravatten till i atervinningsbehallaren och det vatten som rinner ut i form av 6verflode
leds via bottenbrunnen vid fettavskiljningen till klarnare 2. Oljigt vatten fran sedimenteringsbassang 2
leds till NeRe for oljeavskiljning.

Efter glodgningen gors nedkylningen med luft och vatten. Vatten innehallande glodskal fran nedkyl-
ningszonen leds till skruvklarnaren dar en stor del av glddskalen kan avskiljas. Overskotten fran skruv-
klarnaren leds till kontinuerliga DynaSand-sandfilter, dar den aterstdende delen av glodskalet kan av-
skiljas. Fran sandfiltren leds det rena vattnet till insamlingsbehallaren och till &teranvandning. Sand fran
sandfiltren renas kontinuerligt genom att lyfta den med mammutpump till filtrets dvre del till sandskrub-
bern. Tvattvattnet leds till en fértjockningsanordning, och foére fortjockningsanordningen laggs ett flock-
ningsmedel till i det for att forstora partikelstorleken. Overskottet fran fortjockningsanordningen leds till-
baka till filtreringen. Det glédskal som avskilts i reningsprocessen samlas in med ett fallningsflak och
levereras till en extern leverantor for fortsatt behandling. Det vatten som rinner fran fallningsflaket sam-
las in langs kanalen tillbaka till skruvsedimenteraren.

Betningslésningen fran elektrolytbetningen atervinns via atervinningsbehallaren och ateranvands. Fore
atervinningsbehallaren leds den I6sning som kommer tillbaka fran betningen till lamellklarnaren, dar de
storsta partiklarna av fasta &mnen kan avskiljas. Fallningen sedimenteras ocksa till atervinningsbehal-
larens botten och fallning avskiljs fran dessa till NeRe for reducering, pa sa satt att Cr¥'-halten i neolyten
inte overstiger vardet 10 g/l. En ny neolyt gors genom att lésa upp natriumsulftasalt i ravatten.
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Utloppsgaserna fran EPA tvattas i tornskrubbern, dar gaser flyter genom distansbitarna nerifran upp
och vattnet uppifran ner, da fororeningarna i gasen lamnar i vattnet. Tvattvattnet atervinns i skrubbern
och med jamna mellanrum avlagsnas det via bottenbrunnen i EPA till Nere. Ravatten pumpas i stallet
for det vatten som runnit ut frAn skrubbern. | den mellanspolning som ska goras efter EPA borstas
bandet med borstrullar i plast och det spolas till slut med vattenspolning. Spolvattnet atervinns via ett
atervinningsfack med halig skiva innan det ateranvands. Fallning avliagsnas via EPA:s bottenbrunn till
NeRe och ravatten anvands som erséattande vatten for det avlagsnade vattnet. Vattnet fran tvattar som
ska goras i samband med arsunderhall leds via bottenbrunnen till NeRe.

Syror frn blandsyrabetningen atervinns via atervinningsbehallarna och leds vid behov till NeRe for re-
generering. | stallet pumpas produktsyra fran NeRe och om sadan inte ar tillganglig, goérs en ny syra-
blandning av farsk syra och ravatten. Surt vatten som uppkommer i SHA, sdsom tvéttvatten, leds via
pumpbehallaren till NeRe for neutralisering. Vid den slutspolning som ska goras efter SHA spolas vatten
pa bagge sidor om bandet och det borstas. Till slut spolas &nnu bandet. Kondensvatten fran processens
varmevaxlare anvands som spolvatten och vid behov dartill ravatten. Spolvattnet atervinns kaskadartat
mot bandet fran den renaste till den smutsigaste spolbassangen. Det vatten som ska avlagsnas fran
slutspolningsenheten leds via pumpbehallaren till NeRe for neutralisering. Gastvatten i SHA gors mes
Steuler-skrubber. Det vatten som ska avledas fran skrubbern leds via bottenbrunn 2 till NeRe for neut-
ralisering. Till bottenbrunn 2 leds ocksa tvattvatten fran SHA-bassangerna.

Efter betningen gors i bandet en slutféringsvalsning (VV) och darefter en fettavskiljning (fettavskiljning
2, RP2). Utgaende vatten fran RP2-enheten leds via bandfiltren till atervinningsbehallaren och satts
tillbaka i omlopp. Till tervinningsbehallaren tillaggs kondensvatten som fatts fran kylanordningarna och
vid behov ravatten. Kondensvatten leds ocksa till RP1. Fran atervinningsbehallaren pumpas oljigt vatten
till NeRe for fettavskiljning. Utloppsgaser tvattas sdsom i RP1. Bild 19 visar vatten- och syrablandnings-
flodet for RAP-linjen i huvuddrag.
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Bild 19. Vatten- och syrablandningsflédet i RAP-linjen i huvuddrag.
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7.3 Neutraliserings- och regenereringsanlaggningar

Neutraliserings- och regenereringsanlaggningarna (NeRe) finns i narheten av kallvalsverken. Vid NeRe
behandlas kromhaltigt, surt och oljigt vatten som letts fran kallvalsverken. Dessutom regenereras bet-
ningssyror for atervinning. Det finns tva neutraliseringsanlaggningar (Ne), av vilka neutraliseringsan-
laggning 1 (Nel) framst finns som reservanlaggning och neutraliseringsanlaggning 2 (Ne2) anvands
aktivt i reduceringen av kromhaltigt vatten och neutraliseringen av surt vatten. Det finns tva regenere-
ringsanlaggningar (Re), av vilka Re2 regenererar tvavarda syror och Re3 trevarda syror. Vid fettavskilj-
ningen vid neutraliseringsanlaggning 2 renas olje- och fetthaltigt vatten fran kallvalsverken.

Lakvatten som kommer fran deponin i Hietainpaa till slutdeponeringsomradet for avfall i Tornea fabriks-
omrade och frdn den stangda deponin i Sellee behandlas redan vid det reaktiva reningsverk som finns
i avfallsomradet, dar man med ferrosulfat reducerar det sexvarda krom som ingar i lakvattnet till mindre
skadligt trevart krom. Lakvatten leds till mottagningsbehallaren for reaktiv filtrering vid Nel, i vilkken ocksé
processvattnet fran Ne2 forenas. Fran mottagningsbehallaren pumpas vattnet via processvattenavlop-
pet till P3-bassangen och darifrn vidare till havet. Vid behov kan lakvatten fran deponierna ocksa be-
handlas vid NeRe.

Det vatten som renats vid fettavskiljningen vid Ne2 leds till jordbassangerna P2 (P2-bassangen). Dess-
utom leds allt regn- och kylvatten fran kallvalsverket till P2-bassdngen. P2-bassangen har oljeavskilj-
ningsbommar i stal och oljeabsorberande bommar. P2-bassangernas vatten leds till borjan av P3-bas-
sangen och fran det vatten som rinner ut fran P2-bassangen tas ett veckosamlingsprov, fran vilket kom-
ponenter enligt kontrollprogrammet analyseras. Bild 20 visar vattenflodena till och frAn NeRe och det
vatten som kommer till P2-bassangen i huvuddrag.
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Bild 20. Vatten som kommer till och avgar frAn Neutraliserings- och regenereringsanlaggningarna (NeRe)
och vatten som kommer till P2-basséngen i huvuddrag (uppdaterad 2019).
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7.3.1 Neutraliseringsanlaggning 2

Neutraliseringsanlaggning 2 (Ne2) fungerar kontinuerligt och till denna kommer séaval CrVv'-haltigt som
surt vatten fran HP-linjerna vid Kyval och frdn Kyva2. CrV'-haltigt vatten leds via reducering till neutrali-
sering och surt vatten leds direkt till neutralisering. Dartill behandlar Ne2 eget bottenbrunnvatten och
bottenbrunnvatten fran regenereringsanlaggning 2 och 3.

7.3.1.1 Reducering

| blandningsbehallaren for reduceringen blandas Cr¥'-haltigt vatten som kommer fran kallvalsverken.
Vattnet fran blandningsbehallarna pumpas till inmatningsbehallaren vid reduceringen. Darifran pumpas
vattnet till reduceringsreaktor 1 och vidare i form av éverflode till reduceringsreaktor 2. | blandnings- och
inmatningsbehallarna vid reduceringen och i reduceringsreaktorerna tillaggs svavelsyra, sa att pH sjun-
ker till under 2,0. | reduceringsreaktorerna tillaggs flytande svaveldioxid som fungerar som reducerings-
amnen, med vilket sexvart krom (CrV'), som ar skadligt fér halsan, kan reduceras till den mindre skadliga
Cr'"-formen. Reduceringen foljs med matningar av redox och pH i reduceringsreaktorerna.

7.3.1.2 Neutralisering

Surt vatten som kommer fran kallvalsverken blandas i blandningsbehallaren for surt vatten, till vilken
vatten ocksa fran tryckfiltren och Ne2:s och regenereringsanlaggningarnas bottenbrunnar kommer. Fran
blandningsbehallaren for surt vatten pumpas vatten till blandningsbehéllaren vid neutraliseringen, dar
surt vatten blandas med vatten som genomgatt reducering. | blandningsbehallaren fér neutraliseringen
pumpas vattnet till neutraliseringsreaktor 1, dér kalkmjolk och koldioxid laggs till. Vatten rinner i form av
overflode fran neutraliseringsreaktor 1 till neutraliseringsreaktor 2, till vilkken ocksa kalkmjolk laggs till.
Kalkmjolken hojer vattnets pH-varde. Datrtill ar kalkmjolk ett fast &mne med bra sedimenterings- och
filtreringsformaga, vilket forbattrar reningsresultatet. Med tillagg av kalkmjolk ar det mojligt att fa metal-
lerna i det vatten som renas att utfallas till hydroxider och sulfat till gips eller fluorsalt. Syftet med sva-
veloxiden &r att hindra att nysedimenterat krom oxideras tillbaka till CrV'-form.

Vatten fran neutraliseringsreaktor 2 pumpas till neutraliseringsfortjockningsanordningen, dar fasta am-
nen, det vill sdga utfallda metaller och sulfat, sedimenteras till botten och det klarnade dverskottet rinner
i form av overflode till den mindre neutraliseringsklarnaren och darifran vidare i form av éverflode till
processvattenbehallaren i Nel. Ett flockningsmedel, dvs. en polymerblandning, pumpas till den forsta
klarnaren, vars syfte ar att effektivisera sedimenteringen av fasta amnen. Det sedimenterade vattnet
kan vid behov ledas ocksa fran den forsta klarnaren direkt till processvattenbehallaren. Renat vatten
fran processvattenbehallaren pumpas via mottagningsbehallaren for reaktiv filtrering till processavlop-
pet och darifran vidare till P3-basséangen.

Bottensatsen fran klarnarna, det vill sdga den fallning som sedimenterats till botten, pumpas till tryckfilt-
ret, dar den filtreras bort fran det medféljande vattnet. Vatten leds till blandningsbehallaren for surt vatten
och den filtrerade fallningen fors till Hietainpaadeponin. En del av bottensatsen fran den forsta klarnaren
pumpas tillbaka till cirkulationen till neutraliseringsreaktorerna for att forbéattra urvattningen och hindra
gipshildning.

Chargereaktorn kan anvandas bl.a. i stérningssituationer eller i normal neutralisering som extra utrymme.
Redox- och pH-matningar ingér, med vilka chargereduceringen eller -neutraliseringen av chargen kan
foljas. Fran chargereaktorn pumpas vatten till blandningsbehallaren vid reduceringen och dérifran vidare
till neutraliseringen.
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I neutraliseringsanlaggning 2 finns det en gasskrubber, med vilken de gaser som bildats i behallarna i
Ne2 tvattas. Gaserna styrs till skrubbern, dar de leds genom en lutvattenspolning (pH ~10). Det vatten
som ska avlagsnas fran skrubbern leds till Ne2:s bottenbrunn och renade gaser med blasare till uteluften.
Bild 21 visar neutraliseringsanlaggningens verksamhets i huvuddrag.
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Bild 21. Processerna vid neutraliseringsanlaggningen.

7.3.2 Neutraliseringsanlaggning 1

Neutraliseringsanlaggning 1 (Nel) &r en anléaggning av chargetyp, som framst &r i reservanvandning,
och den kan tas i drift vid stérningssituationer i neutraliseringsanlaggning 2. En mindre klarnare (700
m3), ett tryckfilter och en chargebasséng ar i aktiv anvandning i Nel. Chargebassangen halls i bered-
skap och till den ar det om det sa kravs mojligt att tillvarata t.ex. syra eller vatten fran ett stort syralackage
eller ett annat syralackage som hotar miljon. Till chargebassangen falls fran syraklarnarens botten nagra
kubik slam per dygn for att hindra tilltdppning. Ocksa pumpningar fran bottenbrunnen vid nedbrytnings-
stationen for kemikalier gors till chargebasséangen. | chargebasséngen sker neutraliseringen med kalk-
mjolk. Surt vatten pumpas till neutraliseringsreaktor 2 vid Ne2.

7.3.3 Regenereringsanlaggning 2 och 3

Till regenereringsanlaggning 2 (Re2) kommer tvavart syra fran HP2-linjen fran kallvalsverken och till
regenereringsanlaggning 3 (Re3) trevard syra (frdn HP1-, HP3- och HP4-linjerna), som regenereras,
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det vill sdga behandlas for ateranvandning. Den tvavarda syran innehéller kvavesyra (HNOs) och fluor-
vatesyra (HF), och den trevarda syran innehaller dartill svavelsyra (H2SO0a4). Tvavard syra lampar sig
battre for betning. Funktionen for svavelsyra som anvéands i trevard syra ar framst att minska kvaveut-
slappen.

Inget vatten som ska behandlas kommer till regenereringsanlaggningarna. Den ringa vattenméangd som
kommer med blandsyran atergar till cirkulationen tillsammans med den behandlade syran. | mul-
tigasskrubbrarna anvands en cirkulationslésning, vars vatten atergar till cirkulationen eller avlagsnas i
sma mangder till luften tillsammans med renade angor. Tvatten av gaser i sekundarskrubbrarna gors
med en lutlésning. Ravatten anvands for tvatten av anordningar och inomhusutrymmen och det leds via
bottenbrunnarna i Re2 och Re3 for behandling vid neutraliseringsanlaggning 2.

7.3.4 Fettavskiljning

Fettavskiliningen finns i Neutraliseringsanlaggning 2. Dit leds olje- och fetthaltigt vatten som uppkommer
i fettavskiljningen vid kallvalsverken.

Olje- och fetthaltigt vatten kommer till mottagningsbehallarna 1 och 2 vid fettavskiljningen vid Ne2. Fran
dessa pumpas vatten via sikttrumman till syrasattningsbehallaren, pH justeras till vardet 3 med svavel-
syra. Sikttrumman avskiljer partiklar av fasta amnen, vilka leds till slamlagret. Det laga pH:t vid syrasatt-
ningsbehallaren forbattrar nedbrytningen av oljeemulsionen och mojliggor pa sa satt flotationsavskiljning.
Till det vatten som leds i form av overflode fran syrasattningsbehallaren till neutraliseringsbehallare 1
tillaggs en tanninbaserad biologiskt nedbrytbar hjalpkemikalie, som verkar som koagulant, tack vare
vilken storre oljepartiklar bildas. | neutraliseringsbehallaren tillaggs till vattnet en lut, dvs. natriumhyd-
roxid (NaOH), for att justera vattnets pH till vardet 6, eftersom rétt pH-varde ar en férutsattning for fram-
gangsrik koagulation.

Efter neutraliseringen tillaggs i det vatten som ska renas ett flockningsmedel, med vilket de koagulerade
oljepartiklarna fastnar i varandra och bildar allt stérre partiklar. Vattnet leds till Wiser-WPF-flotation. |
flotationen &stadkoms mikroskopiskt sma luftbubblor i botten av vattenbehallaren med vatten och tryck-
luft (dispersion). Nar dessa stiger, binder de partiklar som utgérs av olja och fett och lyfter upp dem till
ytan. Det ytslam som bildats p& ytan avlagsnas med en skrapa. Ytslammet leds till ett slamlager, dar
det vatten som stiger till ytan pumpas tillbaka till mottagningsbehallaren och till omlopp pé nytt. Slammet
leds frAn slamlagret till Owatec:s process, i vilken vatten ytterligare avskilis fran slammet med
OWAGtube (geotub). Det avlagsnade vattnet leds till mottagningsbehallaren och det uppkomna torra
slammet transporteras till problemavfallsbehandling till en extern aktor.

Det vatten som renats fran olja och fett leds fran flotationsbehallarens mellandel till de kontinuerliga
sandfiltren, i vilken de partiklar som passerat flotation avskiljs fran vattnet. Fran sandfiltren rinner det
renade vattnet i form av overflode till avioppen och till P2-bassangen. Tvéttvattnet fran tvattskruvarna i
sandfiltren leds tillbaka till filtren. Fettavskiljningens funktion har presenterats i bild 22.
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Bild 22. Fettavskiljningen i NeRe i huvuddrag (uppdaterad 2019).
7.4 Det reaktiva reningsverket

Lakvatten fran det stangda avfallsomréadet i Sellee och avfallsomradet i anvandning i Hietainpaa samlas
och renas vid det s.k. reaktiva reningsverket, innan det leds till neutraliseringsanlaggningen. Lakvatten
fran Selleeomradet samlas med tackdikesréren under omradet till ett samlingsavlopp, varifran vattnet
pumpas via éverforingsanlaggningarna till det reaktiva reningsverkets buffertbassang. Lakvattnet fran
avfallsomradet i Hietainpaa samlas a sin sida via tackdikena till samlingsavloppet, varifran vattnet utifran
tryckkraften leds via fordamningsbrunnen till PU1-utjamningsbasséngen i Hietainpaa. | utjamningsbas-
sangen finns det en oljeabsorberande bom, med vilken olja som stigit till ytan kan avlagsnas. Fran ut-
jamningsbassangen pumpas lakvatten fran Hietainpadomradet till samlingsavloppet i vastra delen av
avfallsomradet i Sellee och darifran vidare till det reaktiva reningsverkets buffertvattenbassang.

Lakvattnet fran Selleeomradet har tidigare samlats in for rening ocksd med skyddspumpanlaggningar
som byggts runt omradet. Skyddspumpanlaggningarna har samlat in vatten som sipprat igenom fran
Selleeomradet till grundvattnet och foljaktligen hindrat att skadliga amnen forflyttar sig till externa omra-
den. Pa sommaren 2008 har tva 230 m och 290 m langa reducerande skyddsvaggar, det vill saga ISRM-
barriarer, injekterats i jordmanen i Selleeomradet. Vaggarnas lagen har faststallts utifrdn jordmans- och
grundvattenforhallandena till sidana omraden, till vilka det ar kant att férorenat grundvatten strommar
eller till vilka det i teorin kan forflytta sig. ISRM-vaggen andrar for lang tid markens pH- och redox-
egenskaper pa sa satt att 16sligt Cr' reduceras till mindre skadlig Cr'-form och utfalls. Skyddspump-
ningen har lagts ned tillsvidare efter injekteringen av vaggarna, eftersom det konstaterats att skydds-
pumpningen férsamrar barriarens varaktighet.

Det reaktiva reningsverket har till uppgift att avliagsna skadliga &mnen fran lakvattnet med ferrosulfat,
som verkar som surt reduceringsmedel. | reduceringen anvands en 20-procentig ferrosulfatldsning, som
andrar pH- och redoxforhallandena pa sa sétt att 16slig CrV' reduceras till 1agléslig Cr''-form och utfalls.
Frén det reaktiva reningsverkets buffertvattenbassang leds vattnet till sjalva behandlingsprocessen, dar
lakvattnet behandlas kemiskt och mekaniskt. | det forsta skedet leds vatten till blandnings- och pump-
brunnen, dar en sur ferrosulfatldsning doseras i vattnet. Doseringen styrs med hjalp av den kontinuerliga
pH- och redox-matningen i sedimenteringsbehallaren. Fran blandnings- och pumpningsbrunnarna leds
vattnet till den reaktiva behallaren och darifran vidare till sedimenteringsbehallaren. Den fallning som
koncentrerats i botten av sedimenteringsbehallaren toms med jamna mellanrum och placeras i omradet
for slutdeponering av problemavfall.
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Det vatten som renats vid det reaktiva reningsverket pumpas till neutraliseringsanlaggningen till mottag-
ningsbehallaren. Vid neutraliseringsanlaggningen finns det en mojlighet att vid behov behandla lakvat-
ten i en egen process innan det leds till mottagningsbehallaren. Behandlingsmdjligheter foreligger for
situationer dar buffertbassangernas kapacitet i Sellee och Hietainpda anvants eller dar det faststéllda
malvardet for behandlingen inte uppnas med reningsverkets processer. Fran mottagningsbehallaren
pumpas vattnet via P3-bassangen till havet. Det reaktiva reningsverkets verksamhetsprincip har pre-
senterats i huvuddrag i bild 23.
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Bild 23. Det reaktiva reningsverkets verksamhet i huvuddrag.

7.5 Kontroll av driften

Med ett beslut av Gransalvskommissionen har man for utloppsvattnet fran kallvalsverken faststallt rikt-
varden for CrV!, totalkrom, nickel och jarnhalten och fasta &mnen, vilka kontrolleras med vattenprover
som tas regelbundet och med ampulltester. Vattenprover tas vid NeRe fran processvattenbehallaren
tva ganger per vecka (CrV' och fasta amnen, laboratorieanalys) och i borjan av varje skift (Cr¥' med ett
ampulltest och pH med en remsa). Fran fettavskiljningens ingdende och utgdende vatten analyseras
oljor och fetter tva ganger per vecka. Dartill tas frdn processvattenbehallaren ett veckosamlingsprov
enligt det viktade flodet och utifran provet analyseras F, pH, NO3, Cr tot., Fe tot., Mo tot., Ni tot. och
fasta amnen och CrV'. | linjerna tas prover fran betningslosningarna for att mata deras anvandningsdug-
lighet. Vid behov pumpas en del till NeRe och i stéllet tas eller gors nya l6sningar. Dartill kontrolleras
varje process med automation och personalen gor dagliga faltrundor.

Vid det reaktiva reningsverket kontrolleras lakvattenkvaliteten och -méangden och processens funktion
via automationssystemet med matanordningar som monterats i verkets olika delomraden: pH, konduk-
tivitet, grumlighet, flode, samt med kontinuerliga provtagare. Fran insamlingsprovet av vatten som kom-
mer till och avgar fran reningsverket analyseras veckovis pH, konduktivitet, krom och sexvart krom,
nickel, molybden, zink samt sulfat. Fran provet fran avgaende vatten analyseras dartill fasta amnen. En
rapport 6ver det reaktiva reningsverkets verksamhet avges manatligen till myndigheterna. En faltrunda
gors tre ganger per vecka i det reaktiva reningsverket. Fran utjiamningsbassang PU1 i avfallsomradet i
Hietainpaa analyseras en gang per manad pH, konduktivitet, Cr, CrV', Mo, Ni samt oljor och fetter. ISRM-
barriarens funktion kontrolleras tva ganger per ar genom att ta ett prov fran sammanlagt 13 olika prov-
tagningspunkter. Fran dessa analyseras pH, konduktivitet, Cr¥! och I6sligt Mo. P& samma gang kontrol-
leras grundvattnets ythojd.

Fran vattnet i kylvattenanlaggningarna (JVL1 och JVL2) tas prover manatligen. Fran proverna analyse-
ras pH, konduktivitet, fasta &mnen, klorider och bakterier. Verkens drift kontrolleras med automation och
dartill gor personalen dagliga faltrundor.
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P2-bassangen har saval oljeavskiljningsbommar i stal som sugbommar av tyg, vilka absorberar olja som
flyter p& ytan. Dartill gors i bassangen en kontrollrunda dagligen av ett bevakningsbolag for att upptacka
eventuella oljeforekomster. Fran utloppsroret fran P2-bassangen tas ett veckosamlingsprov, fran vilket
komponenter enligt kontrollprogrammet analyseras.
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