Kuonanjarven saanndstelyn
kehittaminen




iiiiiiiiiiii

i water level 2000-2016 measured wimaduted
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tulvasuojelun ja vesivoiman edistamiseksi, fi o
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mukainen ja tulkinnanvarainen tilanteessa,
jossa ylaraja hetkellisesti ylittyy

» Jarven ekologinen tila on tyydyttava;
tavoitteena vahintaan hyva tila
e Saannostelyn kehittaminen tarkea toimenpide
tavoitteen saavuttamiseksi

* |[Imaston muuttuminen edellyttaa
saannostelykaytannon muuttamista

* Nykyinen virkistyskaytto: 31 soutuvenetta, 9
kesamokkia ja 16 vakituista asuinkiinteistoa




N ykyti I a n n e Flooding, Kuonanjarvi during high water with 25 cm. exceedance

Jarven ranta-alueella haittavaikutukset vahaiset,
vaikka vesipinta nousisi hetkellisesti 25 cm yli
nykyisen ylarajan
* Mallinnus, maastomittaukset ja nykyinen
saannostelyohje

Joen varrelta ei mallinnettua/mitattua tulvatietoa,
mutta vuosikymmenten aikana ei ole tullut tietoon
merkittavia ongelmia

* Yleisotilaisuudessa tieto yhdesta ongelmapellosta,

ilmeisesti tulvimisen padsyyna joen tukkeutuminen
kaatuneista puista

Kuonajarven saannostelylla hyvin rajalliset
mahdollisuudet vaikuttaa Kalajoen pahimpien
tulva-alueiden tulvakorkeuksiin

Kyselyn tuloksia

* Valtaosa vastaajista sallisi hetkelliset ylarajan ylitykset
kevattulvan aikana

* Kesdaikaisen ja kevattalvisen vesipinnan toivottiin
paasl?antmsestl olevan edellisia vuosia korkeammalla
tasolla

* Toivottiin valtettavan luukkujen avaamista kokonaan
tai ainakin ilmoitettavan niista



Vastausten jakauma kysymykseen "Mita mielta olette seuraavista saannostelya
ohjaavista periaatteista olettaen, etta niita noudatettaisiin jatkossa
Kuonanjarvella?”

mielta mielta mielta mielta

Kevattulvan aikana vesipinnan

tulisi olla hyvin lahella yladrajaa ja se voi

poikkeustilanteissa hieman ylittaa ylarajan, jotta mm. 10 8 0 1 0 0
ranta-alueiden umpeenkasvu hidastuisi ja kesaaikainen

vesipinta olisi kesdlla varmemmin riittdvan korkealla

tasolla.

Kevattulvan aikana vesipinnan tulee pysya aina selvasti

ylarajan alapuolella ranta-alueiden tulvasuojelun

varmistamiseksi, vaikka se lisda varaa alhaisista 1 3 2 6 6 1
kesavesipinnoista ja ranta-alueen umpeenkasvusta.

Avovesikaudella vesipinnan tulisi virkistyskayton

edistamiseksi olla aina ldhella yldrajaa, vaikka se lisaa

vaaraa saannostelyn ylarajan ylittamisesta ja ranta-alueen 1 1 1 5 2 O 1
elioston yksipuolistumisesta.

Avovesikaudella vesipinta voi laskea tulvan jilkeen

asteittain muutamia kymmenia sentteja, jotta ranta-

alueen eliosto kehittyy luontaisempaan suuntaan ja 2 3 5 6 3 O
rankkasateiden aikana vaara ylarajan ylityksista vahenee.

Kevattalven aikana vesipinta tulee laskea

mahdollisimman alas tulvasuojelun ja vesivoiman

edistamiseksi, vaikka se on haitallista jarven tilalle ja voi 1 2 1 2 12 1
joinain vuosina johtaa matalaan kesavesipintaan.

Kevattalven aikana vesipinnan tulisi olla nykyista

korkeammalla tasolla jarven tilan ja virkistyskayton

parantamiseksi, vaikka se voi vihentaa 11 4 1 2 0 1
vesivoimatuotantoa ja johtaa joinain vuosina

saannostelyn yldrajan hetkellisiin ylityksiin kevattulvan

aikana.




Lahtokohdat

Kuonajarven saanndstelyn kehittamisessa on otettu

huomioon
e Jarven ja joen ekologia
e Jarven ja joen virkistyskaytto
e Jarven ja joen tulvasuojelu
* Vesivoimatuotanto

Tavoitteena tasapainoinen saanndstely, josta ei aiheuisi
vahaista suurempaa haittaa millekaan kayttémuodolle
nykytilanteessa tai ilmaston muuttuessa

—
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Eri kdayttdmuotojen tarpeita: ekologia

Riittava kevattulva

* Rannan soistuminen/umpeenkasvu hidastuu

* Hauen lisaantymisalueet paranevat

* Mahdollistaa laskevan vesipinnan ilman suurta virkistyskayttohaittaa
* Lyhemmat minimivirtaamajaksot joessa
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Kevattalvinen vedenpinnan lasku vahdinen Laskeva kesavesipinta
* Happipitoisuus pysyy hyvana * Yllapitaa luontaisia kasvillisuusvydhykkeita (kalat,
* Fosforin liukeneminen sedimentista vahaista vesilinnut)
* Ranta-alueet eivat jaady tai ole jaan painamana * Vahentda minimivirtaamajaksoja joessa

* Veden laatu paranee ja kalasto, pohjaelaimisto seka
uposlehtiset kasvit hyotyvat



Eri kdyttdmuotojen tarpeita: Jarven virkistyskaytto

* Mahdollisimman tasainen vesipinta lapi vuoden
* Helpottaa jarven virkistyskayttoa: laiturit, veneily, uinti ...
* Korkea vesipinta rajoittaa kasvillisuuden leviamista

* Toivottu korkeustaso kyselyn perusteella 135,44-135,78
N43 +m (135,58-135,78 N43 +m)

* Johtaa helposti joen virkistyskayton vaikeutumiseen =>
jatkuvasti vaihteleva virtaama ja pitkat alivirtaamakaudet
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Eri kdyttdbmuotojen tarpeita: vesivoima

Kevattulva Loppusyksy
» Sailotaan mahdollisimman suuri * Vesipinta nostetaan mahdollisimman
osa vedestd jarveen myohempda korkealla, jotta talviaikana olisi
kayttoa varten mahdollisimman paljon vetta kaytettavissa
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Talvi Kesa ja alkusyksy
e Kaytetaan mahdollisimman paljon vedesta * Tarpeeksi varastotilavuutta
voimatuotantoon ja tehdaan samalla tilaa voimalaitosten ohijuoksutusten

kevattulvan vesille valttamiseksi



Eri kdyttdmuotojen tarpeita: tulvasuojelu

Kevattulva

* Kerataan sulamisvesi jarveen, mutta huolehditaan ,ettei
vesipinta ylita ylarajaa
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Talvi Kesd, syksy ja alkutalvi

* Lasketaan vesipintaa niin paljon, etta * Huolehditaan, etta jarvessa on riittavasti
kevattulvan aikana sulamisvedet mahtuvat varastotilavuutta rankkasateiden ja lumen
hyvin jirveen sulamisen varalle => jarven ylaraja ei ylity eika

jokeen tule suuria virtaamapiikkeja



Kaikki tavoitteet huomioivan saannéstely-
vaihtoehdon suunnittelu
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nykyilmastossa ja g
ilmastonmuutostilanteessa monia § e
eri kompromissivaihtoehtoja, jotka -
painottivat hieman eri painoarvolla |
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* Arvioitiin niiden hyvi3 ja huonoja iy
puolia eri kdyttdmuotoihin apuna:
e Ranta-asukkaille tehdyn kyselyn § 1.4
tulokset g 12
* Vesimittari —ohjelma: vaikutukset 1558 o I I I T S
jarven ekologiaan ja P :
virkistyskayttoon L Dt e e e e e T T i
« Korkeusmalli/maastomittaukset i /
* Vesistomallin laskemat T
Juoksutukset f o
* Lopuksi paadyttiin vaihtoehtoon, o
joka arvioitiin parhaaksi =
ompromissiksi N A el I T e



Ehdotus uudeksi saannostelykaytannoksi

Lopputalvi Nykytilanne
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Ehdotus uudeksi saannostelykaytannoksi

Kevattulva

Olisi nykyista korkeampi ja ylittaisi useimpina
vuosina nykyisen ylarajan

Tavoitekorkeus 135,75-135,95 N43+m

Kompensoisi pienentyneen kevatkuopan vuoksi
vahentynytta varastotilavuutta

Huolehtisi ranta-alueen kunnosta ja edistaisi mm.

hauen lisaantymista

Antaisi mahdollisuudet yllapitaa virkistyskayton
kannalta hyvaa kesavesikorkeutta

Vahentaisi joen minimivirtaatilanteita

Mallinnus- ja mittaustiedon perusteella haitta
rantapeltojen kaytdlle olisi vahainen eika uhkaisi
rannan laheisyydessa olevia rakennuksia

Vaatii luvanmuutoksen

Keskimdaraiset juoksutukset kasvavat hieman;
suurimmat virtaamat pysyvat ennallaan tai
kasvavat hieman

*  Maksimivirtaamien mallinnus epatarkkaa

* Lumisina talvina jarven varastotilavuus pysyy lahes
ennallaan

* llmastonmuutoksen edetessa kevatvirtaamat
huomattavasti nykyista pienempia, mutta puhdistava
vaikutus sailyy vahalumisinakin talvina

wederhorkoug Hater Lew] @

Nykytilanne

Vedenberk

Fidi Kudn ah

¥ 'rttui

maln

Habity | Teska
e Mg

Kenh

]

Sun Jpass |
e et

111111111

Vedenborkeus Mater level m

llmastonmuuto

stilanne

. Vedenkorkeus, Kuananjarvi water level 2000-2016

Hanll
Mar

Huht1 | Towka
Rer Mg

!
Sep

Sups  'Laka
et

Harr
N

g

oulu
Dec

J0-bet 23T 14,0053




Ehdotus uudeksi saannostelykaytannoksi

Kesa, syksy ja alkutalvi Nykytilanne
» Kevattulvan jalkeen vesipinta laskisi vahitellen 1260 Vedenkorkeus | Kuonanjarvi water level 20002016 phishrie
*  Toukokuun alkupuolella < 135,80 N43+m 135.8 [ =l
* Juhannuksena keskimaarin 135,65 N43+m (+ 10 cm) j L - e
*  Marraskuun alussa keskimaarin 135,50 N43+m (+ 15 cm) % 135.2
= 135.0
 Tarkeimmall3 virkistyskayttokaudella vesipinta olisi § 1340 :
toivotulla tasolla (paasaantoisesti 135,50-135,70 N43+m) £ 10
. . e e ey e  134.2
* Ranta-alueen kasvillisuusvydhykkeet kehittyisivat lahes : 134
luontaisesti, mutta eivat laajenisi nykyisesta e
* Varastotilavuutta olisi riittavasti rankkasateiden ja P R PPV PR FU PR PO ) PR PR R Py P

alkutalven lumen sulamisen varalle
*  Erityisesti ilmaston edelleen muuttuessa

limastonmuutostilanne
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e Minimijuoksutus vaihtelisi vesipinnan korkeuden mukaan,
mika parantaisi joen ekologista tilaa ja virkistyskaytto-
mahdollisuuksia

«  >135,50 N43+m =>350 /s
135,40 -135,50 N43+m => 275 |/s
e <135,40 N43+m =>200 /s

GhannlEte Lyralat
Frgulation liniiz

Vedenkorkeus Hater level m

* Ylarajan hetkelliset ylitykset eivat pakottaisi avaamaan
luukkuja kokonaan (=>25 m3/s), mika véahentaisi esim.
rankkasateiden aiheuttamaa haittaa jokivarressa
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Vaikutukset numeroin: Jarven ekologinen tila

» Kaikkia saannostelyvaihtoehtoja on tarkasteltu VESIMITTARI-mallinnuksella, joka kertoo
vedenkorkeusvaihteluiden vaikutuksesta moniin eri ekologista tilaa kuvaaviin muuttujiin

* Lahes kaikki tarkeat muuttujat saavat paremman arvon uudessa saanndstelykaytannossa
kuin nykykaytannon (mallinnettu) mukaisessa saannostelyssa

Nykyinen limasto

Muuttunut ilmasto

Ekologinen muuttuja = -
Nyky- Uusi Nyky- Uusi
kdytanto | kaytanté | kaytanto | kdytanto
Kevatulvan suuruus (m) 0,16 0,28 0,08 0,20 -Huono
Saravyohykkeen laajuus (m) 0,21 0,17 Valttava
Jaatyvan alan osuus tuottavasta
yvan uus tuottav 71 58 29 17 Tyydyttava
rantavyohykkeesta
Jaa i | tuott t
aan pal.l"maman a a"n osuus tuottavasta 83 65 59 Hyvé
rantavyohykkeesta
Hairidityneen alan osuus tuottavasta ] ]
.. . 92 62 74 41 Erinomainen
rantavyohykkeesta (%)
Veden pinnan nousu vesilintujen
enpl P 0,01 0,01 0,01 0,003
pesimakaudella
Talvi — sk
aV|.sen vesnplr.l.nan askun osuus jarven 29 42 14
keskisyvyydesta (%)
Ved i lasku h kutu- j
F en 'plnnar'm asku 'auen utu- ja 01 0,14 0,05 0,10
pienpoikasvaiheen aikana.
Minimivesikork Shvkk "
inimivesi o.r eus saravyohykkeessa 0,02 0,16 0,01 0,13
hauen kutuaikana



Vaikutukset numeroin: Jarven virkistyskaytto

» Kaikkia vaihtoehtoja on tarkasteltu VESIMITTARI-mallinnuksella, joka kertoo suhteellisten
vedenkorkeusvaihteluiden vaikutuksesta neljaan virkistyskayttoa kuvaavaan muuttujaan

* Mallinnuksen perusteella vedenpinnanvaihtelu kesaaikana on nykykaytannossa
virkistyskayttoedellytysten kannalta erinomainen, mutta talvella vain tyydyttava

* Uudessa kaytanndssa talviaikainen tilanne paranisi huomattavasti (hyvd/erinomainen) ja
avovesiaikana yksi muuttuja laskisi hyvaan; muut pysyisivat erinomaisena.

Valttava

Nykyinen limasto Muuttunut ilmasto

Ekologinen muuttuja

Veden pinnan vaihtelu tarkeimmalla
virkistyskayttokaudella (m)
Kevataikaisen vesipinnan poikkeama

avovesikauden vedenpinnasta (m)
Keskimaarainen poikkeama
avovesikauden mediaaniveden-
korkeudesta koko virkistyskayttokaudella
Jaatymispaivan ja kevaan alimman
vedenkorkeuden erotus

Tyydyttava

Hyva

- Erinomainen

e Uudessa kaytannossa virkistyskayttokauden keskivesipinta nousisi hieman nykyisesta

* Uudessa kaytannossa keskimaarainen vesipinta nykyilmastossa juhannuksesta elokuun loppuun olisi 135,60 N43+m, kun
toteutunut keskivesipinta samalla aikajaksolla on ollut 135,54 N43+m (2017: 135,50 N43+m) ja mallinnetussa
nykykaytannossa 135,59 N43+m.




Vaikutukset numeroin: Juoksutukset eri
vuodenaikoina

* Talviaikainen juoksutus laskisi hieman nykykaytantoon verrattuna, mutta tulisi
ilmastonmuutoksen edetessa kasvamaan selvasti nykyista suuremmaksi

» Keskimaaraiset juoksutukset kevattulvajaksolla kasvaisivat hieman, mutta tulisivat
pienenemaan huomattavasti ilmastonmuutoksen edetessa

Keskivirtaama eri aikajaksoilla

W toteutunut nykykaytanto

4 mallinnettu nykykaytanto
B uusi kdytanto nykyilmastossa
nykykaytanto ilmastonmuutos
I B uusi kaytanto ilmastonmuutos

1.1.-14.4. 15.4.-15.5. 16.5.-30.9. 1.10.-31.12.

Virtaama, m3/s
N w

=

Aikajakso



Vaikutukset numeroin: Maksimijuoksutukset

N
(9]

N
o

15

10

Virtaama, m3/s

5
0

Vu|q>den maksimijuoksutuksen arviointi on epavarmaa ja mallin koodaukset vaikuttavat siihen melko
paljon.

Suurin tarkastelujakson juoksutus (23,7 m3/s) on vuonna 2000 toteutunut juoksutus

Mallinnuksen perusteella suurimmat virtaamat kasvavat hieman tai pysyisivat ennallaan; erityisesti
kasvaisi vaha- ja keskilumisten talvien jalkeinen kevattulva

liImastonmuutostilanteessa kaikki tulvahuiput olisivat alle 15 m3/s

Vuoden maksimivirtaama

W nykykaytanto toteutunut mallinnettu nykykaytanto nykyilmasto

W uusi kdytanto nykyilmasto nykykaytanto ilmastonmuutos

‘ ‘ | B uusi kaytanto ilmastonmuutos |

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Vuosi



Vaikutukset numeroin: Minimijuoksutukset

* Kuonanjoen minimivirtaamajaksot lyhentyisivat selvasti ja alle 250
|/s juoksutukset olisivat harvinaisia

Minimivirtaamien esiintyminen virkistyskayttokaudella (20.6.-31.8.)
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nykykaytanto mallinnettu uusi kaytanto nykykaytanto uusi kaytanto
toteutunut nykykaytanto nykyilmasto ilmastonmuutos ilmastonmuutos
nykyilmasto

Saannostelykaytanto



Jatkotoimet

e Saannostelyohjeen paivitys

* Tarvittaessa tarkentavia, uusia mallinnuksia ja
kompromissiehdotuksen tarkentaminen

Lupamaarayksia tarkentavia juoksutusohjeita aluksi nykyisten
lupaehtojen puitteissa

Luvan muuttamisen jalkeen paivitetaan saannostelyohje uusien
lupaehtojen mukaiseksi

* Lupamuutoshakemuksen valmistelu
e Tarvittavat lisaselvitykset

* Sopimukset maanomistajien kanssa (paikallinen yhteistyo)
e Lupahakemuksen ja sen liitteiden laadinta

* Hakemus lupaehtojen muuttamiseksi
* Kevataikaisen ylarajan nosto 20 cm

Muutos juoksutusehtoihin ylarajan ylitystilanteessa







