HAKEMUKSEN TAYDENNYS, asia PSAVI/3744/2017 alkuperdinen 29.3.2019, tdydennetty 8.11.2019

YMPARISTOLUPAHAKEMUKSEN TAYDENNYS

Hakijat: Outokumpu Chrome Oy, Outokumpu Stainless Oy, Norex Tornio Oy, Refelco Oy ja Tapojarvi Oy

Asia: Tornion tehtaiden toimintaa koskevien ymparistdlupien seka raakavedenottoa ja jatevesien johtamista
koskevien lupien tarkistaminen

Dnro: PSAVI/3744/2017

1. Johdanto

Outokumpu Chrome Oy, Outokumpu Stainless OY, Norex Tornio Oy, Refelco Oy ja Tapojarvi Oy
ovat 21.12.2017 toimittaneet Pohjois-Suomen aluehallintovirastolle hakemuksen ymparistoluvan
nro 83/12/1 ja raakavedenottoa sekd jatevesien johtamista koskevan Suomalais-ruotsalaisen
rajajokikomission p&itdksen M 8/09, M 12/09 ehtojen tarkistamista. Asian diaarinumero
aluehallintovirastossa on PSAVI/3744/2017.

Aluehallintovirasto on 9.11.2018 toimittanut hakijoille hakemusta koskevan tdaydennyspyynnon,
jossa on yksiloity 89 kohtaa, joiden osalta hakemuksen tdydentaminen on tarpeen. Taydennykset
on pyydetty toimittamaan erillisend yhteenvetona numeroituina kuten tdydennyspyynnossa.
Lisaksi hakemuksesta on pyydetty toimittamaan korvaava hakemus, joka sisaltdaa taydennykset.

Tassa asiakirjassa, ymparistolupahakemuksen tdydennyksessa, on vastattu taydennyspyynndssa
esitettyihin kysymyksiin. Tama asiakirja sisaltdaa yhdeksan liitetta. Tata asiakirjaa on taydennetty
17.7.2019 ja 8.11.2019, taydennykset on merkitty punaisella.

Lisdksi osana hakemuksen tdydennystda aluehallintovirastolle toimitetaan paivitetty versio
ympdristolupahakemusasiakirjasta sekda ne hakemuksen liitteet, jotka ovat paivittyneet.
Hakemuksen liitteita 2 - 4, 7 - 8, 10, 12, 16 seka 22 — 25 on paivitetty. 17.7.2019 ja 8.11.2019
aluehallintovirastolle on toimitettu paivitetty versio varsinaisesta
ymparistolupahakemusasiakirjasta.

2. Hakemuksen taydennys: vastaukset yksildityihin kysymyksiin

Yleista toiminnasta

1. Hakijaksi on merkitty useita eri yhtibitd. Hakemusta on selkeytettdvd silté osin, mitd
ympdristéluvanvaraista toimintaa koskien kukin hakija hakee lupaa ja haetaanko luparatkaisua
myénnettdvdksi pelkdstddn tuolle kyseessd olevalle yhtiblle. Tdssd tapauksessa on selkedsti esitettéivd kunkin
yhtién vastuulla oleva fyysinen toiminta-alue ja miten vastuurajat on mddritelty pddtoimijan ja muiden
toimijoiden vdlillé. Tornion tehtaiden osalta on liséiksi kdsitelty Crisolteq Oy:n koetoimintailmoitus sakkojen
kdsittelyd ja sulfaattituotteiden valmistusta koskien. Onko tdmd toimija tarkoitus lisGtd myds luvan
hakijoihin?
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Paaasiallisina toimijoina lupahakemuksessa tarkoitettua toimintaa koskien ovat Outokumpu
Chrome Oy ja Outokumpu Stainless Oy, jotka harjoittavat Torniot tehtaat-laitoksella metallien
tuotantoa ja jalostusta. Toimintojen NACE2-toimialakoodi on 24.10 raudan, teraksen ja
rautaseosten valmistus. Tarkemmin toimintoja on kuvattu lupahakemuksen kappaleissa 1.2 ja
2.

Tornion tehtaat-laitos muodostaa teknisen kokonaisuuden, johon liittyy kiintedsti samalla
tehdasalueella harjoitettavina toimintoina kierratysterdksen murskaus, kierratysteraksen
paloittelu sekd mineraalituotteiden valmistus. Kierratysteraksen murskausta harjoittaa Norex
Tornio Oy, kierratysterdksen paloittelua harjoittaa Refelco Oy ja mineraalituotteiden valmistusta
harjoittaa Tapojarvi Oy. Toimintoja on kuvattu tarkemmin lupahakemuksen kappaleissa 1.2 seka
2.6.6, 2.6.7 ja 2.6.8. Outokumpu-yhtididen ja kierratysteraksen murskausta, paloittelua ja
mineraalituotteiden valmistusta harjoittavien yhtididen valisissa sopimuksissa on sovittu
toimintoja harjoitettavaksi siten, kuten hakemuksen kappaleissa 2.6.6, 2.6.7 ja 2.6.8 on kuvattu.

Alueet, joilla Norex Oy, Refelco Oy ja Tapojarvi Oy harjoittavat toimintojaan Tornion tehtaiden
laitosalueella, on merkitty liitteena 1 olevaan karttaan: kunkin mainitun toiminnanharjoittajan
hallinnassa oleva alue on rajattu punaisella katkoviivalla. Norex Oy: n kierratysterdaksen
murskaustoiminnot on kartassa merkitty numerolla 79, Refelco Oy: n kierratysterdksen
paloittelutoiminnot numerolla 87, Tapojarvi Oy: n terdstehtaan mineraalituotteiden
valmistustoiminnot numerolla 50 ja Tapojarvi Oy: n ferrokromitehtaan mineraalituotteiden
valmistustoiminnot numerolla 64.

Lupahakemuksessa tarkoitettuja toimintoja harjoittavat talla hetkelld edelld mainitut yhtiot ja
vastaavasti luparatkaisua haetaan myonnettdavaksi mainituille, hakijoina toimiville yhtidille.
Lupahakemuksen kappaleessa 11 on esitetty yhtidkohtaisesti lupamaaraykset perusteluineen
kunkin yhtion toimintaa koskien.

Crisolteq Oy: n toiminta ei sisally tahan lupahakemukseen, vaan Crisolteq Oy hakee tarvittaessa
toiminnalleen ymparistéluvan koetoiminnan paatyttya.

2. Selvennys, vastaako Outokumpu nyt kaikesta satamatoiminnasta, mm. kalkin purku SMA:n
kalkkitehtaalle, LNG:n purku jne.

Outokumpu (tai Outummun alihankkija) vastaa kaikista muista satamatoiminnoista paitsi Manga
Oy:n maakaasulaivojen purusta.

3. Hakemuksen liitteend 1 oleva keskeisié toimintoja esittdvd kartta on varsin yleiselld tasolla. Esimerkiksi
ferrokromitehtaan eri tuotantolaitokset (kuten sintraamot ja sulatot), terdssulatot, Ildmpékeskus,
paineilmakeskukset, vedenkdisittelylaitos, tuotanto-osastojen vedenkdisittelylaitokset ja tdrkeimmdt varastot
(kuten seosaine- ja kierrdtysterdsvarastot) on lisdttévé karttaan.

Tornion tehtaiden paivitetty kartta on esitetty liitteena 1. Kartassa on esitetty alueella sijaitsevat
tuotantolaitokset ja niihin kuuluvat aputoiminnot. Kysymyksessa mainitun lampokeskuksen
osalta hakijat vield selvyyden vuoksi tuovat esille, ettd Tornion tehtaiden laitosalueella
sijaitsevan lampokeskuksen omistaa Tornion Voima Oy, joka vastaa myds sen toiminnoista.
Lampdkeskuksen toiminnot eivat kuulu tahan hakemukseen.
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4. Hakemuksen ferrokromitehdasta koskeva kappale 2.6.1 on prosessilaitteiden osalta varsin yleinen. Sielld
ei esimerkiksi kerrota kuulamyllyjen lukumddrdd ja sijaintia.

Hakemuksen ferrokromitehdasta koskevaa kappale 2.6.1 on tarkennettu ja paivitetty
hakemukseen.

5. Hakemuksen sivuilla 56-57: Riskienhallinnasta ei ole liitteitd mukana, liitettévd hakemukseen.

Tornion tehtailla on kdytossd menettely, jossa arvioidaan kokonaisvaltaisesti toimintoihin
kohdistuvia riskeja. Tama tarkoittaa, ettd osana toiminnan operatiivisia riskeja tarkastellaan
myos ymparistd-, turvallisuus- ja laaturiskit. Riskienhallinta-analyysin lopputulos sisaltaa
yksityiskohtaista tietoa mm. toimintojen teknisista ja liiketaloudellisista seikoista, jotka kuuluvat
liilkesalaisuuden suojan piiriin eivatka ndin ole julkista tietoa.

Liitteessa 2 on esitetty yhteenveto mainitusta riskianalyysista ymparistoriskien osalta.

6. Mitd polttoainesdilibité hakijan esittdmdssé lupamddrdyksessd 69 tarkoitetaan? Hakemuksessa on
tuotava selviisti esiin, miten ja missd tieliikennekdyttéon rekisteréimdttémien ajoneuvojen tankkaus
toteutetaan.

Lupamaaradyksessa 69 tarkoitetaan tehdasalueella sijaitsevia kahta polttoaineiden jakelupistetta
ja kolmea polttoainesailiota, joissa sailytetdaan polttoaineita tehdasalueella liikenndivien junien
kayttoon. Naiden laitosalueella sijaitsevien polttoaineiden jakelupisteiden sijainti kartalla on
esitetty hakemuksen liitteessa 2 A.

Tehdasalueella on kaksi Nesteen polttoaineen jakelupistettd, jota kdytetdaan alueella liikkuvien
ajoneuvojen  tankkaukseen. Ainoastaan poikkeustapauksissa  sallitaan siirrettavien
polttoainesiilididen kayttdo (esimerkkind telakoneet, jotka tilapédisesti tydskentelevat
maastossa).

Ferrokromitehtaan ja terdssulaton valilla liikennoivalld senkkajunalla (kromijuna) on
tankkauspiste radan varressa. Lisdksi terassulatolla on romujunalle ja senkkavaunun
kuljetuslaitteelle omat sailionsa.

7. Hakijan esitys kierrétysterdksen viélivarastointialueen asfaltoinnin laajentamisen aikataulusta.
Kaikki talla hetkelld kierratysterdksen valivarastoinnissa kaytetyt alueet on asfaltoitu.

8. Hakemuksen mukaan vuonna 2018 otetaan kdyttéén nesteytetty maakaasu. Pdivitetty tilanne
maakaasun kdyttéonotosta ja kdyttokohteista.

Maakaasu on otettu kayttoon vuoden 2018 lopussa siten, etta lokakuusta alkaen maakaasua on
kaytetty polttoaineena kylmavalssaamolla sekd joulukuusta alkaen muilla tehdasosastoilla eli
ferrokromitehtaalla, terassulatolla ja kuumavalssaamolla. Maakaasua kaytetdaan kohteissa,
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joissa aiemmin kaytettiin nestekaasua, eli kyseessd on polttoaineen vaihto: aiemmin kdytossa
ollut nestekaasu on korvattu maakaasulla. Nestekaasua kdytetaan jatkossa vain vdhaisia maaria
laboratoriomittakaavassa teknologialaboratoriossa tutkimustoimintaan liittyen, mutta
suunnitelmissa on korvata myos laboratoriossa nestekaasu maakaasulla.

Taulukossa 1 on listattu maakaasun kayttokohteet Tornion tehtailla sekd arvio vuotuisesta
kulutusmaarasta.

Taulukko 1. Maakaasun kayttokohteet Tornion tehtailla ja arvioitu vuotuinen kulutusmaara
perustuen vuoden 2019 tuotantoennusteeseen.

Tehdasosasto Kayttotarkoitus Arvioitu kulutusmaara,
MWh/a
Ferrokromitehdas sintraamolla sintrausuunin apupolttokaasuna uunin 275

yl6sajossa ja sytytyspolttimilla, sulatolla sulatusuunin
etukuumennusuunien sytytyspolttimilla

Terassulatto polttokaasuna valokaariuunien kylkipolttimissa seka eri 145 000
prosessilaitteiden kuivaimissa ja lammittimissa,
jatkuvavalukoneen polttoleikkauskaasuna

Kuumavalssaamo polttokaasuna askelpalkkiuuneilla ja kelainuuneilla 200 000

Kylmavalssaamo polttokaasuna hehkutus- ja peittauslinojen sekd RAP5:n | 450
uuneilla seka Steuler-kaasunpesureilla ja
regenerointilaitoksen uppokuumentimilla

9. Tarkempi  kuvaus sulfaattiliuosten  valmistuksesta  neutralointilaitoksella  (perustuu  nyt
koetoimintailmoitukseen, toiminta on lupamielessd alueelle sijoittuva uusi direktiivilaitos). Onko
koetoiminnan mukainen toiminta tarkoitus ottaa vakituiseen kéyttéén?

Mikali koetoiminnan perusteella osoittautuu, ettad prosessi toimii ja on kannattava, Crisolteq Oy
hakee sille ymparistoluvan.

10. Hakemukseen on liitettévd Tornion tehtaiden ympdristénsuojelun vuosiraportti 2017 (liitteessé 3 on
vuosiraportti 2016), myés jétetiedot, ja viimeisin pdivitetty tarkkailuohjelma.

Hakemusta on taydennetty liittdamalla osaksi hakemuksen liitettd 3 Tornion tehtaiden
ymparisténsuojelun vuosiraportit vuosilta 2017 ja 2018.

Tornion tehtaiden voimassa olevat tarkkailusuunnitelmat on esitetty hakemuksen liitteessa 23.
Hakemuksen  liitteend  ollut  ymparistopaastojen  tarkkailuohjelma  (ilmapaastot,
kaatopaikkavedet ja jatteet) ei ole ollut viimeisin tarkkailuohjelma. Hakemuksen liitteeksi 23
toimitetaan taman tdydennyksen yhteydessa viimeisin, 5.7.2016 paivatty ymparistopaastdjen
tarkkailuohjelma.

11. Hakemuksen liitteend 23 on jétevesien tarkkailuohjelma vuodelta 2014 ja sen liitteend 1 on tehdasalueen
viemdrikartta vuodelta 2011. Témd kartta on saatettava ajan tasalle.

Paivitetty viemarikartta (25.1.2019) on liitetty osaksi hakemuksen liitettd 23.
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12. Tornion edustan pohjasedimenttitutkimukset on tehty edellisen kerran vuonna 2012 ja kuuden vuoden
vdlein toistuvina on ilmeisesti tehty taas tédnéd vuonna. Jos tulokset ovat jo kéytbssd, ne on liitettévd
hakemukseen.

Pohjasedimenttitutkimukset on tehty vuonna 2018 ja tutkimuksen tulokset ovat kdytettavissa.
Tulokset ja niiden analysointi on esitetty liitteessa 3.

13. Hakemuksen keskeiset taulukot (mm. 1, 2, 3, 4, ja 6) pdivitettyind vuoden 2017 tuotanto-, raaka-aine-,
kemikaali-, polttoaine- ja energiankulutustiedoilla. Vuoden 2017-pdivitys myéds “T&K-hankkeet ja
ympdristéinvestoinnit” -osioon.

Hakemuksen keskeiset taulukot sekd T&K-osio on paivitetty vuosien 2017 ja 2018 tiedoilla.
Lisdaksi hakemuksen liitteind olevissa ymparistonsuojelun vuosiraporteissa 2017 ja 2018 on
kasitelty ymparistonsuojelun hyvaksi tehtya T&K-tyota ja investointeja.

14. Selvitys, miten seurataan keskeisempien raaka-aineiden koostumusta ja haitallisten aineiden
pitoisuuksia.

Raaka-aineiden koostumusta ja haitallisten aineiden pitoisuuksia seurataan toimittajalle
asetettujen ostospesifikaatioiden avulla. Spesifikaatioiden toteutuminen varmistetaan
saannollisilla laboratorioanalyyseillda. Kierratysterdksen osalta tdma varmistus tapahtuu
tasesulatuksien avulla, silla edustavan naytteen ottaminen kierratysteraksesta ei ole realistista.
Raaka-aineet eivat saa sisdltda lainkaan radioaktiivisuutta ja poikkeamista seuraa aina
reklamaatio ja materiaalin palautus. Kierratysterdksen osalta ei sallita elohopeapitoista
materiaalia (kappaleita) tai elektroniikkaosia. Nama pyritaan selvittdmaan tasesulatuksien avulla
(ostoerasta sulatetaan koko uunillinen materiaalia) ja korkeita elohopeapitoisuuksia sisaltavat
erat palautetaan toimittajalle. Koska elohopeaa kuitenkin on kierratysterdksessa aina
epdpuhtautena hyvin pienia maaria, on terassulatolla uunit varustettu puhdistuslaitteistolla.
Keskeisimpien raaka-aineiden analyysiohjelma on esitetty liitteena 4.

15. Sataman IMO-kenttien rakennussuunnitelma ja toteutusaikataulu.

Satamassa olevalta [IMO-kentalta, jossa varastoidaan fluorivetyhappoa ja argonia,
fluorivetyhapon varastointi siirretdan lahemmas tuotantoa kylmavalssaamon alueelle vuoden
2020 aikana.

Toteutusvaihtoehtoja on kaksi ja niiden valilla ei ole vield tehty valintaa.

Vaihtoehtona 1 on siirtda kontti laivasta suoraan kylmavalssaamon purkupaikalle, josta se
tyhjennetdan varastosailioon. Vaihtoehtona 2 on siirtdaa kontti laivasta suoraan tehdasalueelle,
jossa sita sailytetdan asianmukaisessa varastotilassa.

16. Kuvaus uusista kalkkivarastoista ja niiden kéytosté. Miten suunniteltujen uusien kalkkivaraston pddstéjen
hallinta on toteutettu. Vaikka ne eivdt edellytd ympdristélupaa, kyseessd on osa luvanvaraista toimintaa
ja tarvittavia mddrdyksid voidaan antaa.

Royttdn satamassa varastoitava kalsiumoksidi ja kalsiummagnesiumoksidi tuodaan
bulkkirahtina rahtilaivoilla noin 4 000 tonnin erissa. Laivaa purettaessa kalkki nostetaan laivasta
kauhanosturilla alipaineistettuun suppiloon. Suppilo on varustettu polynpoistolaitteistolla
polyamisen minimoimiseksi. Laivat puretaan kuuteen varastosiiloon. Kunkin siilon kapasiteetti
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on 2 000 tonnia. Nelja siiloista on varattu kalsiumoksidille ja kaksi kalsiummagnesiumoksidille.

Kalsiummagnesiumoksidi ja osa kalsiumoksidituotteista siirretddn syo6ttolaitteilla suoraan
autonlastaukseen ja lastataan kuorma-autoon lastausyhteen avulla.

Loput kalsiumoksidituotteista siirretaan varastosiiloista syo6ttolaitteilla kolmiportaiseen seulaan,
jossa tuote lajitellaan raekoon mukaan. Raekoon perusteella tuotteet varastoidaan eri
lastaussiiloihin, joista ne ovat lastattavissa kuorma-autoihin.

Kalsiumoksidin ja kalsiummagnesiumoksidin siirto- ja kasittelylaitteisto on varustettu
kohdepdblypoisto- ja pussisuodatusyksikoilla. Kuorma-autojen lastauksessa kaytetdaan
polynpoistolla varustettua lastausyhdetta.

Hieno materiaali puretaan sulatolla suoraan siiloon sdilidautosta, muut materiaalit
syottosuppiloihin tai seosainehalliin kippaamalla, mahdollisesti jatkossa altapurkavalla autolla.

Kuljetukset tapahtuvat katetulla lavalla

Toimintojen yleinen layoutkuva on esitetty liitteessa 5.

17. Onko tehdasalueen edustalla sellaisia vedenalaisen meriluonnon arvokkaita kohteita, joita pédstét voivat
heikentdd?

Jatteet

Tehdasalueen edustalla olevia vedenalaisen meriluonnon kohteita on kasitelty liitteessa 3.
Yhteenvetona liitteen 3 selvityksessd todetaan, ettd vesistovaikutusarvioinnin perusteella
Tornion tehtaiden paastojen ei arvioida heikentdavan vedenalaisen meriluonnon arvokkaita
kohteita.

18. Hakijan on selvennettdvd, ovatko jétteenkdsittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelmassa mukana
jéteasetuksen 25 §:n mukaiset asiat.

Toiminnanharjoittajat ovat esittaneet hakemukseen sisdltyvissa lupamaardysesityksissa
(maaraykset 95, 100, 101 ja 102), ettd kaikki toimintaan liittyvdt seuranta- ja
tarkkailusuunnitelmat paivitetaan sen jalkeen, kun lupaviranomainen on ratkaissut lupa-asian.
Menettelyn tarkoituksena on, ettd seuranta- ja tarkkailusuunnitelmat saadaan talloin
tarkoituksenmukaisesti vastaamaan luvan lupamaaraysten sisaltoa ja etta tarkkailulla pystytaan
tuottamaan juuri sellaista tietoa, jolla osoitetaan lupamaaraysten tayttyminen. Seuranta- ja
tarkkailusuunnitelmien paivitykseen sisallytetdan myods kaikki sellaiset elementit, jotka ovat
tarpeen laissa sdadettyjen velvoitteiden, kuten jateasetuksen 25 §:n mukaisten velvoitteiden,
taytantoonpanemiseksi. Katso myos kysymys 71.
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19. Pdivitetty selvitys kuonatuotteiden hyddyntémisestd tehdasalueella, muun muassa niiden
tuotteistuksesta, CE-merkinnéistd ja Reach-tilanteesta.

Kiviainestuotteita on hyédynnetty tehdasalueella sekd imuruoppausaltaan tayttamisessa etta
tuulivallin rakentamisessa. Pienempia maaria on hydédynnetty muissa maanrakennuskohteissa.
Taulukossa 2 on yksiloity mineraalituotejakeittain vuoden 2018 loppuun mennessa
imuruoppausaltaan tayttamisessd ja tuulivallin rakentamisessa kaytetyt materiaalimaarat.
Imuruoppausaltaan rakentaminen alkoi 23.5.2013.

Taulukko 2. Mineraalituotteiden hyédyntaminen Tornion tehtaiden alueella, tilanne vuoden 2018 lopussa.

Kayttokohde
Sivutuotemateriaali t
Imuruoppausaltaan rakentaminen
Chrome Oy mineraalituotteet OKTO-ERISTE 0-11,2 mm 1473 655
OKTO-MURSKEET 148 498
yhteensd 1622 154
JT-MURSKEET 0-32 / 0-16
Stainless Oy mineraalituotteet mm 951 469
JT-HIEKKA 0- 4 mm 1531228
AOD 0 -200 mm 7 675
yhteensd 2490372
kaikki yhteensa 4112 526
Tuulispoileriin ajettu (sisaltyy
kokonaismaariin) 1089 838

Ferrokromikuonasta valmistettuja mineraalituotteita (OKTO-eriste ja OKTO-murskeet) on myyty
vuosittain ulos 200 000 -250 000 tonnia

Edelld mainituilla mineraalituotteilla on CE-merkinta ja ne ovat myos Reach-hyvaksyttyja.

20. Hakemuksen sivut 31-33: jdtetaulukoihin on niiden vuoden 2017 tietojen ohella lisdttdvd summarivit
vuosikohtaisista jétemdidiristd.

Hakemuksen jatetaulukoihin on lisdatty summarivit vuosittaisista jatemaarista seka vuosien 2017
ja 2018 tiedot.

21. Taulukkoon 7 tai erilliseen taulukkoon liséttynd tieto, miten kyseisten jéitteiden kdsittely omassa
toiminnassa tapahtuu.

Hakemuksen taulukkoon 7 on lisatty valiotsikot, joista ilmenee, miten kukin jatejae kasitellaan.

22. Hakemuksen sivut 33-34: sivun 33 alalaidassa on todettu vuoden 2012 aikana kaatopaikalle
loppusijoitetun terdssulaton hienokuonaa. Aines olisi kuitenkin sitten seuraavina vuosina hyddynnetty
maarakentamisessa. On tarkemmin avattava, millaisesta mddrdstd on kyse (-> mahdolliset vaikutukset
vuoden 2012 ominaisjdtemddrdpiikkiin ja seuraavien vuosien hyédyntdmispylvdisiin, kuva 5).

Vuosina 2010 ja 2011 terdssulaton hienokuonaa hyddynnettiin Selleen kaatopaikan
sulkemisessa muotoilutdytossa. Vuonna 2012 loppusijoitettiin terdssulaton hienokuonaa noin
210000 tonnia Hietainpdan kaatopaikalle. Vuoden 2012 jidlkeen hienokuona hyddynnettiin
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imuruoppausaltaan varastokentdn rakentamisessa ja tuulivallissa. Hakemuksen kuvassa 5
kuonia on mukana vain vuoden 2012 loppusijoitetussa maardssa. Kuonien katsotaan olevan
mineraalituotteita ja siten ne ovat jateraportoinnin ulkopuolella lukuun ottamatta
loppusijoitustilannetta. Vuosina 2013 - 2015 Hietainpdan kaatopaikalta ajettiin pois sinne
vuonna 2012 viedyt kuonat ja ne hyddynnettiin imuruoppausaltaan varastokentdn
rakentamisessa. Kuvaajan luvut koskevat vuosittain syntyneité jéitemddirid, eika siis vuosien
2013 - 2015 hyoddyntamisluvissa ole mukana vuoden 2012 kuonat. Tassa esitetty lisdselvennys
on lisatty myos hakemukseen kuvan 5 yhteyteen.

Selvitys Hietainpddn kaatopaikan tdyttétilanteesta ja sen jéiljelld olevasta téyttétilavuudesta ja -ajasta.
Prénndrinniemen kaatopaikkatoimintaa ei ole aloitettu YSL 88 §&§:n mukaisessa viiden vuoden
mddrdajassa. Tarkennettu arvio Prdnndrinniemen kaatopaikan (loppusijoitusalueen) ja sivutuotteiden
prosessointikentdn kdyttéénottoajankohdasta/-tarpeesta. Vaihtoehtoisesti aluehallintovirasto voi
mddrdtd luvan raukeamaan.

Hietainpain jitealueen kokonaistdyttotilavuus on noin 1060 000 m3, ja siitd on nyt tdytetty
510 000 m? eli tayttéaste on noin 40 %. Nykyiselld tayttovauhdilla tilaa riittdisi vield ldhes
kymmeneksi vuodeksi, mutta jatteen koostumuksesta johtuen (jate on osin tdytettava
allastamalla eli on kosteaa savimaista ainesta) todellinen tayttéaika on tata lyhyempi, noin 3 - 4
vuotta. Lopputdyttd on tehtadva kuivalla materiaalilla.

Pranndrinniemen jatealue on alun perin varattu sekakuonien jatealueeksi. Talld hetkelld ns.
sekakuonia ei synny, vaan kaikki kuonat tuotteistetaan ja myydaan ulos (ferrokromikuonasta
suuri osa) tai kaytetaan omissa rakennushankkeissa (terassulaton kuonat). Kuonien kasittely on
kuitenkin muuttumassa ja tulevien kuonien osalta voi olla tarvetta myds ainakin osittaiseen
ldjitykseen. Tasta johtuen Prdnnarinniemen alue on ymparistoluvassa edelleen pidettava
varattuna kuonien l3jitysalueeksi.

Kaasunpuhdistuspélyjen stabilointilaitoksen toiminnan kuvaus tulee olla kirjoitettuna hakemukseen auki.
Toiminnalle on myénnetty vuoden 2022 loppuun asti oleva mddrdaikainen ympdristélupa nro 12/2018/1.
Liséiksi tulee esittdd tiedot mahdollisesti tdtd toimintaa koskevista tehdyistd jdateanalyysien tuloksista
sekd hakijan esitys, miten asia yhdistetddn tdhdn vireillé olevaan asiaan.

Kaasunpuhdistuspolyjen stabilointilaitoksen toiminnan kuvaus on lisdtty hakemuksen
kappaleeseen 2.6.9. Kaasunpuhdistuspolyjen stabilointilaitosta ei ole toistaiseksi otettu
kayttoon, mutta toiminnanharjoittajat varautuvat sen mahdolliseen kayttéon ja uudistavat
hakemuksensa koskien mahdollisuutta stabilointilaitoksen kayttoonottoon ymparistoluvan nro
12/2018/1 ehtojen mukaisesti (huomio: ehtoja ei ole lisdtty hakemuksen kappaleeseen 11, joka
koskee esityksia lupamaarayksiksi). Luvan myéntamisen edellytykset ovat toiminnanharjoittajan
kasityksen mukaan sdilyneet ennallaan.

25. Toimenpiteiden kuvaaminen: miten toimitaan tilanteissa, joissa toiminnassa vastaanotetaan

radioaktiivisia raaka-aineita tai muodostuu radioaktiivista jdtettd. Miten aineet/jéte vdlivarastoidaan, ja
minne ne loppusijoitetaan. Toimintaa koskevat séteilyturvakeskuksen pddtékset ja ohjeet.

Kierratysteraksen joukossa olevat sateilylahteet ovat ainoa radioaktiivisuutta aiheuttava
epapuhtaus. Pddosin ndma sateilyldhteet havaitaan jo raaka-aineen vastaanottotarkastuksessa
ja poistetaan materiaalista. Hyvin koteloidun ja suojatun sateilylahteen paasy mittausten ohi
sulatukseen on kuitenkin aina mahdollista ja nain on tapahtunutkin.
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Mikali sateilylahde paasee sulatukseen, se havaitaan kuona- ja pélyanalyyseissa hyvin nopeasti.
Terassulatolla on selkea toimintaohjeistus naita tapauksia varten. Tyoturvallisuus varmistetaan
ja Sateilyturvakeskukselle (STUK) ilmoitetaan tapahtumasta valittomasti. Sulatuksen ja sita
seuraavien uunin puhdistussulatusten yhteydessa syntyy matala-aktiivista jatetta, Iahinna polya
ja kuonia. Puhdistussulatuksia tehd&dan niin kauan, etta kuonan ja pélyjen aktiivisuudet alittavat
asetetut raja-arvot. Terdkseen radioaktiivisuus ei ole koskaan kertynyt.

Hietainpaan jatealueelle on vilivarastoitu ja loppusijoitettu matala-aktiivisia jatteita. Jatteet
valivarastoidaan konteissa tai kuonapadoissa. Jatteiden kasittely ja sijoittaminen Hietainpaan
jatealueelle edellyttdd STUK:n myontamaa turvallisuuslupaa — Outokumpu Stainless Oy:lla on
mainittuihin toimintoihin STUK:n turvallisuuslupa nro 8300. Viimeisimmat muutokset
turvallisuuslupaan on tehty kesadlla 2019 koskien Am-241-pitoisen jatteen kasittelyda ja
sijoittamista (paatoés nro 8300/L4/19) seka orpojen lahteiden kasittelyd ja varastointia (paatos
nro 8300/L5/19).

Sateilykuonien valivarastokdytossa olleen alueen pinta-ala on osoittautunut liian pieneksi
useissa perakkaisissa sateilysulatuksissa syntyneiden materiaalien varastointiin. Tilankayton ja
turvallisuusndakokohtien vuoksi varastointialue on siirretty Hietainpaan loppusijoitusalueelle,
jossa valivarastoalue on aidalla ja porteilla suljetun alueen sisdlla. Aiemmin kaytossa ollut
varastointialue on nykyisin sateilysulatuksen jalkeen kuonapatojen jaahdytys- ja
silvousmateriaalin kontitusalueena (puskurialue), josta kuonapadat ja kontit siirretdan
sateilysulatuksien jalkitdiden valmistuttua valittdmasti Hietainpdan loppusijoitusalueen
varastoalueelle. Liitteenda 6 olevassa karttakuvassa on esitetty mainittujen toimintojen
sijoittuminen Hietainpaan jatealueella. Outokumpu Stainless Oy on kaynnistanyt vuonna 2019
Hietainpdan jatealueen osan 2 B rakentamisen. Matala-aktiivisia jatteitd tullaan jatkossa
sijoittamaan 2 B-alueelle.

Tassa yhteydessa on suojavybhyke tien ja jatealueen valilld osin kaventunut. Esitimme, etta
lupamaardysta 44 muutetaan siten, ettda konttien valivarastointialueella suojavyohyke
jatealueen ja tien vilissa saa olla kapeampi kuin 40 metria. Lisdys lupamaardykseen ”Kuitenkin
Hietainpdaan osalta sallitaan tien ja jatealueen osalla 40 metria kapeampi suojavyohyke,
kuitenkin vahintaan 20 metrid”.

26. Yhteenveto, kuinka usein ja kuinka paljon romuerié tai muita raaka-aine-erid palautetaan esimerkiksi
korkean elohopeapitoisuuden tai séteilyn takia.

Vuonna 2016 ja 2017 palautettiin molempina vuosina yksi erda. Vuoden 2018 palautukset
koostuivat kuudesta eri erastd. Vuosina 2016 — 2018 palautetut kierrdtysterdasmaarat
palautuksen syyn mukaan eriteltyina ja kokonaismaarina on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. Vuosina 2016 — 2018 palautetut kierratysterasmaarat palautuksen syyn mukaan eriteltyina
ja yhteensa

Ruostumaton kierratysteras 2016 2017 2018
Palautetut maarat syyn mukaan eriteltying, t

-korkea elohopeapitoisuus 3909 1857 5416
-korkea fosforipitoisuus 3216
yhteensa 3909 1857 8632
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27. Kuinka paljon ferrokromitehtaalla muodostuu dekantterilingolla erotettua sakkaa keskimddirin prosessiin

28.

29.

30.

31.

sy6tettévdd malmitonnia kohden ja miten ja kuinka usein se siirretddn kuivumaan
lietteenkuivatusaltaaseen?

Dekantterilingot toimivat jatkuvasti. Erotettu sakka tippuu linkojen alla oleville siirtolavaoille.
Urakoitsija kuljettaa ja kippaa tdydet lavat vedenpuhdistussakan kuivatusaltaaseen. Vuonna
2018 linkosakkaa syntyi 8087 t eli 16,4 kg tuotettua ferrokromitonnia kohden.

Onko JVK1:n séikkisuodattimella kerdtystd sakoista tehty laatuanalyysejé? Onko JVK2:n flotaatiolaitoksen
pinta- ja pohjalietteistd laatutietoja ja minne ne toimitetaan kdsittelyyn. Mikéd on kuumavalssaamon
JVK1:n selkeyttimen alitteen laatu ja minne se toimitetaan kdsiteltdvéksi. RAP-linjan sakeuttimen
poisteen laatu?

Kysymykseen on vastattu hakemuksen paivitetyssa liitteessa 8.
Jatevakuudessa on otettu huomioon ainoastaan kaatopaikkojen sulkemiseen liittyvéd vakuus. Myés
varastossa olevat jétteet ja niiden kdsittelystd aiheutuvat kustannukset kuljetuskustannuksineen on
otettava huomioon vakuuden suuruutta arvioitaessa sekd kaatopaikan sulkemisen jéilkeisestd

seurannasta ja tarkkailusta seké suotovesien ja -kaasujen kdsittelystd ja muusta jélkihoidosta aiheutuvat
kustannukset vdhintddn 30 vuoden ajalta. Téltd osin pdivitetty arvio vakuuden suuruudesta.

Jatevakuutta koskeva kappale 9.2 on paivitetty hakemukseen.

Toiminnoissa muodostuvien hyddyntdmiskelvottoman kuonan, kalkkikennotiilien, talousveden
valmistuksen aktiivihiilen, betonijéitteen, karkean ja hienoerotteen sekd lastiruumien pesuvesien mddrdt
vuodessa.

Kysymykseen on vastattu hakemuksen paivitetyssa liitteessa 8.

Sataman jédtehuoltosuunnitelma on toimitettava liitteeksi.

Sataman jatehuoltosuunnitelma on esitetty liitteena 7.

Paastot ilmaan

32.

33.

Pddtéksen nro 172/2015/1, 17.10.2014, lupamddrdys 32 b: Luvan saajan on tehtévd ilmaan menevid
pddstdjd koskien selvitys puhdistinlaitekohtaisista pddstéraja-arvoista ja niiden noudattamisen
seurannasta, puhdistinlaitteiden hdiriétilanteiden mddrittelystd sekd puhdistinlaitteen kdyntiasteen ja
kokonaispuhdistustehokkuuden laskennasta. Selvitys on toimitettava aluehallintovirastolle viimeistédn
30.7.2017. Aluehallintovirasto voi tdsmentdd lupamddrdystd tai tdydentdd lupaa saadun selvityksen
perusteella. Onko hakemuksessa kyseinen selvitys?

Selvitys on tehty ja toimitettu aluehallintovirastolle, jossa se on tullut vireille 17.7.2017. Selvitys
on esitetty taman hakemuksen taydennyksen liitteena 8.

Hakemuksen kohdassa 5.2.2 todetaan, ettd hajapdlypddstojen vihentdmiseksi on tehty erilaisia

toimenpiteitd. Kaikilla mainituilla toimenpiteilld ei kuitenkaan ole saavutettu haluttua lopputulosta.
Esitys tehostetuista toimenpiteisté aikatauluineen erityisesti kuonankdsittelyalueiden ja muiden
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merkittévimpien hajapdlypddstéldhteiden pdlypddstéjen rajoittamiseksi, esimerkiksi kalkin siirto
tehtaalle tapahtuu kuorma-autoilla, tarkempi kuvaus tdstd aiheutuvan hajapdlypddstén
vdhentdmistoimista.

Hajapolypaastdjen vahentamiseksi on vuoden 2018 aikana tehty seuraavia toimenpiteita:

1. Kuonankasittelyd on rajoitettu kovan tuulen aikana, rajoituspaivid noin 100kpl/a

2. Kasittelyalueen asfaltoidut kentat siivotaan saannollisesti ja muiden alueiden kentat
pidetdan murskepinnalla joka sitoo polya. Tarkastus viikoittain.

3. Varastokasat pidetdadan mahdollisimman piening, sisdinen tavoite 20 000 tonnia.

Syotekasoja kostutetaan (mahdollista vain lampoétilan ollessa yli pakkasrajan)

5. Kokeiltu erilaisia polya sitovia kemikaaleja, mutta viela ei ole 16ytynyt sopivaa.

E

Edelld mainituilla toimenpiteillda on havaittu loppuvuodesta 2018 selva vaikutus: henkiloston
sisdiset reklamaatiot esimerkiksi parkkipaikoilla olevien autojen polyyntymisesta ovat
vahentyneet. Kehitystyd polyamisen vahentamiseksi jatkuu koko ajan.

Kalkin siirto Royttdn satamasta terdssulatolle tapahtuu autoilla. Lastaus ja purku on kuvattu
tarkemmin kohdassa 16. Tasta toiminnasta ei synny merkittavia hajapolypaastoja.

Hakemuksen liitteena 16 esitettyd hajapolypdastéjen vahentdamissuunnitelmaa on paivitetty

34. Ferrokromitehtaalla on testattu kuonan granuloinnin pddstéjen edelleen vidhentdmistd mm.
poistokaasun pesulla (sprinklaus). Yhteenveto kokeilujen tuloksista ja arvio mahdollisuuksista laajentaa
sitd ja arvio saavutettavista hyédyistd ja aiheutuvista kustannuksista. Miten hakijalla on tarkoitus edetd
granuloinnin hiukkaspddstéjen vihentdmistd koskevassa tutkimus- ja véhentémistoiminnassa?

Syksylla 2017  kokeiltiin  kuonanrakeistuksen rakeistushoyryn pesua rakeistuksen
hiukkaspaastojen pienentamiseksi VKU3-uunin 1-rakeistuksessa. Lisdpesuri oli asennettu
rakeistushuuvaan kesan 2017 uuniremonttiseisokissa. Pesuvetena kaytettiin samaa vetta kuin
itse rakeistukseenkin. Vesi on puhdistettua uunikaasupesurien poistovetta. Laitteistolla ei
saavutettu oletettua hyotyd, vaan painvastoin hiukkaspadstot kasvoivat, kun lisdpesulaitteisto
oli kaytossa. Hiukkaspitoisuuden nousu johtui rakeistusveden sisadltamista liukoisista suoloista,
joiden maara oli 80 % mitatuista hiukkaspaastoista. Virallisessa analyysimenetelmassa vedesta
kiteytyvat suolat lasketaan kiintoaineeksi.

Seuraavaksi kokeillaan kuonanrakeistusta suolattomalla jokivedelld Q2 2019 aikana. Valiaikaisin
jarjestelyin ajetaan 1-3 rakeistuksen koeajo, jolla selvitetdaan jarjestelyn vaikutus rakeistukseen
hiukkaspaastoihin. Mikali saavutetaan riittdvan positiivisia tuloksia, aloitetaan suunnittelu
pysyvan ratkaisun rakentamiseksi VKU3-uunin seisokissa vuonna 2020. Tall6in
rakeistusvesikierto erotettaisiin nykyisesta vesikierrosta omakseen. Katso myoés kysymys 65.

Nykyinen rakeistusvesikierto on seuraava: uunikaasupesurit — selkeytin — hiekkasuodatus —
rakeistusvesiallas — kuonanrakeistus — laskeutusallas — allaskierto — uunikaasupesurit.

Jaetussa vesikierrossa rakeistuskierto olisi: jokivesi - rakeistusvesiallas — kuonanrakeistus —
laskeutusallas — mahdollinen selkeytin — mahdollinen hiekkasuodatus — rakeistusvesiallas.
Jaetussa vesikierrossa prosessivesikierto olisi: uunikaasupesurit — selkeytin — hiekkasuodatus —
mahdollinen syanidin poisto — allaskierto — uunikaasupesurit.
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Tama ratkaisu on viela konseptiasteella ja selvitettdvia asioita on mm. jokiveden riittavyys,
syanidien poisto uunikaasujen vesista, rakeistusveden jadahdytystarve, kiintoaineiden poisto
sekd mahdollisesti pidemman ajanjakson aikana rakeistusjokiveteen rikastuvien suolojen tms.
vaikutus. Ratkaisun hinta viela avoin, mutta arviolta miljoonaluokkaa. Mikali ratkaisu
osoittautuu toimivaksi, on se mahdollista toteuttaa myéhemmin myds VKU1:lle ja VKU2:lle.

35. Lisdselvitys kertamitattavista kohteista. Selvitys puhdistinlaitteiden ja itse prosessin toiminnasta sekd
seurannasta mietittynd kertandytteind saatavien tulosten ndytteenottotiheyden ja edustavuuden
kannalta. Eli toiminnanharjoittajan ndkemys, mitd esimerkiksi kolme kertandytettd kertoo kyseisen
prosessin pddstoéistd

Tornio tehtailla on voimassaolevan ilmapaastdjen tarkkailuohjelman mukaan 73
ilmapaastokohdetta, joista mitataan hiukkaspadstot. Naista kohteista 39:ssa on jatkuvatoiminen
hiukkaspitoisuuden mittaus, ja 34 kohdetta mitataan ns. kertamittausten avulla.
Kertamittaukset tehdaan kohteissa, joissa vuosittainen paastd on yli 2 t, kerran vuodessa ja
kohteissa, joissa paasto jaa alle 2 t, viiden vuoden valein. Kertamittaukset tekee ulkopuolinen
akkreditoitu mittauslaboratorio prosessin ollessa normaalitoiminnassa.

Jatkuvatoimisten mittalaitteiden sijoittamisessa on huomioitu ymparistoriskit, ja mittalaitteet
on sijoitettu kohteisiin, joiden puhdistinlaitteiden mahdolliset hairiétilanteet voisivat aiheuttaa
merkittavidakin paastoja, mikali niitd ei huomattaisi ajoissa. Jatkuvatoimisten mittalaitteiden
sijoittelu tayttda myos tehtaita koskevien BAT-asiakirjojen vaatimukset. Kertamitattavat kohteet
ovat selvasti pienempia paastokohteita, ja niitd seurataan prosessien valvomoista
prosessisuureiden avulla. Kertamitattavissa kohteissa suurimmassa osassa on joko kuiva- tai
markdpuhdistinlaitteisto, joiden avulla prosessikaasut puhdistetaan ennen ilmaan johtamista.
Kdytossa olevat puhdistinlaitteet ovat BAT-tekniikkaa. Laitteiden toimintaa seurataan mm.
paine-erojen ja markdpesureissa myds veden maardan avulla. Lisdksi kohteissa tehdaan
paivittaisia kenttakierroksia.

Kuivapuhdistinlaitteita on kadytossa kahta eri tyyppida: pussi- ja kasettisuodattimia.
Pussisuodatinyksikot koostuvat kohteesta riippuen sadoista tai jopa tuhansista yksittaisista
suodatinpusseista, jotka on aseteltu riveihin. Puhdistettava kaasu johdetaan suodatinyksikkoon,
josta se virtaa suodatinkankaan lapi pussiin ja siitd kohti poistopiippua. Hiukkaset jaavat pussin
pinnalle muodostaen polykakun. Pussisuodattimet puhdistetaan automaation ohjaamana
paineilmaiskuilla, jolloin pinnalle muodostunut pélykerros tippuu pdlynpoistosiiloon. Puhdistus
tapahtuu, kun kasvavan polykerroksen aiheuttama painehavié nousee tietylle, automaatioon
asennetulle tasolle. Kasettisuodattimet toimivat samalla periaatteella kuin pussisuodattimet.
Niissa puhdistettava kaasu johdetaan suodatuselementteihin, jotka ovat yhteensintratuista
muovirakeista valmistettuja paallystettyja huokoisia levyja. Paineilmapulsseilla tehtavaa
puhdistusta ohjataan aikaohjatusti. Kirjallisuudessa pussi- ja sintterielementtien erotusasteen
todetaan olevan [ahes 100 %. Myds Tornion tehtailla tehdyissa erotusastemittauksissa on pussi-
ja kasettisuodattimien erotusasteeksi saatu lahes 100 %.

Markapesurissa poistokaasujen puhdistus perustuu pienijakeiseen vesisumuun, joka sitoo
kaasusta puhdistettavia komponentteja. Venturipesurissa kaasuvirran nopeutta nostetaan
venturiputkessa, jolloin kaasun térmatessa venturin kurkkuun syotettyyn vesisuihkuun
muodostuu pienia, hiukkasia sitovia vesipisaroita. Venturiputkesta kaasu johdetaan sykloniin,
joka edelleen poistaa kaasusta hiukkasia. Markdsahkosuodattimessa puhdistettava kaasu
imetdan suotimelle, jossa se johdetaan sahkostaattisen markdasuotimen alaosaan. Integroitu
suutinjarjestelma pitaa ylla jatkuvaa vesisumua, minka ansioista saostuselektrodien alaosa pysyy
koko ajan kosteana. Kaasu nousee ylospdin kennomaisia putkia pitkin, joiden sisallda on
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negatiivisen korkeajannitteen aikaansaavat elektrodit. Kulkiessaan putkessa vesipisarat ja
polypartikkelit varautuvat sdahkoisesti, jolloin saostuselektrodit vetdvat niitd puoleensa ja ne
kiinnittyvat aiemmin muodostuneeseen vesikerrokseen. Vesikerros valuu alaspdin ja sen
mukana myos hiukkaset. Kirjallisuuden mukaan venturipesurin erotusaste on pienempi kuin 99
% ja markdsahkosuotimen usein yli 99,9 %. Tornion tehtailla tehdyissa erotusastemittauksissa
venturipesurin erotusasteeksi saatiin n. 80-97 % kohteesta riippuen ja markadsdahkodsuotimen
Iahes 100 %.

Kaikki kertamitattavat kohteet ovat ferrokromikuonan rakeistusta lukuun ottamatta
jatkuvatoimisia prosesseja. Ndissa prosessissa syotettavan materiaalin laadun suhteen ei juuri
ole vaihtelua. Samoin kohteiden syotevirta seka poistokaasun virtaus ovat normaalitoiminnan
aikana melko tasaisia. Nadin ollen ndama kertamitattavat kohteet voidaan maarittaa
jatkuvatoimisiksi prosesseiksi, joiden paadstot ovat vakiotasoa ja pysyvat tasaisina pitkalla
aikavalilla. Myos JRC:n ilma- ja vesipdastojen referenssiraportissa ROM (tarkkailun BREF-
asiakirja) téallaisten kohteiden paastdjen todetaan olevan suhteellisen vakioita pitkalla
aikavalilla. Samaisessa raportissa todetaan, ettd kertamittavan kohteen mittausvali voi olla
viisikin vuotta, kun kohteen aikaisemmat normaalitoiminnan aikana tehdyt mittaukset ovat
olleet selvasti alle kohteelle asetetun raja-arvon. Tornion tehtaiden pienipaastoiset kohteet,
jotka mitataan kertamittauksina, ovat olleet normaalitoiminnan aikaisissa mittauksissa selvasti
alle kohteille asetettujen raja-arvojen. ROM-raportin mukaan stabiilin kohteen mittaussarjassa
hyvana kaytantona on ottaa vahintddn kolme yksittdistd mittausta, ja yleisin yksittdisen
mittauksen kesto on 30 minuuttia. Tornion tehtaiden kertamittaukset tehddan vahintdan
kolmen 30 minuutin yksittdisten mittausten sarjana.

Tornion tehtaiden kohteet, joissa ei ole jatkuvatoimista hiukkasmittausta, ovat siis kuonan
rakeistusta lukuun ottamatta pienipadstoisia kohteita, joissa suurimmassa osassa on BAT-
tekniikkaa olevat puhdistinlaitteet. Yksittdisilla kertamittauksilla saadaan selville mittauksen
aikainen normaalitoiminnan paastétaso, jonka voidaan pitkalld aikavalilla olettaa olevan samaa
suuruusluokkaa prosessien ollessa jatkuvatoimisia prosesseja, joiden paastotaso ei merkittavasti
vaihtele. Kaytossa oleva menettely vastaa tarkkailun BREF-asiakirjan mukaista kaytantoa.

36. Tarkennetut suunnitelmat VOD-konvertterin kdyttéén ottamiseksi aikatauluineen terdsulaton
tuotantolinjalla 1 ja sen mahdollisista vaikutuksista ilmaan johdettaviin ja muihin pédstéihin.

Talla hetkella ei ole lyhyen aikavalin suunnitelmia VOD konvertterin kayttéonottamiseksi.

37. Kaikkien varavoimakoneiden polttoainetehot ja poistopiipun korkeudet eriteltynd yksikgittdin.
Varavoimakoneiden piippujen korkeudet ovat luokkaa 5 -7 metrid maanpinnasta ja tyypillisesti

piiput ovat hallien seinustoilla, eivatkd ne nouse katolle asti. Polttoaineena kiytetddn kevytti
polttoéljya / dieselid. Koneiden tehot on esitetty taulukossa 4.
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Taulukko 4. Tornion tehtaiden varavoimakoneet

HAKEMUKSEN TAYDENNYS, asia PSAVI/3744/2017 alkuperdinen 29.3.2019, tdydennetty 8.11.2019

Sijainti Moottori Teho, kVa | Teho, kW
Varavoimakoneet

Kylmavalssaamo 1, Neutralointi Catepillar 3508B 1100 880
Kylmavalssaamo 1, HP3 Perkins RR 3012TWG2 500 440
Kylmavalssaamo 1, HP4 Perkins 3012TAG 3A 800 640
Kylmavalssaamo 2 Catepillar 3508B 1100 880
Kylmavalssaamo 2 Catepillar 3508B 1100 880
Kuumavalssaamo Catepillar 3508B 1100 880
Kuumavalssaamo Catepillar 3508B 1100 880
Terassulatto Catepillar 3508B 1100 880
Terassulatto Catepillar CAT C32 1100 880
Terassulatto Catepillar 3508B 1100 880
Terassulatto Catepillar 3508B 1100 880
Terassulatto Catepillar 3508B 1100 880
Terassulatto vedenkasittely Catepillar 3508B 1100 880
Terassulatto VKU2 ja AOD Catepillar 3508B 1100 880
vedenkasittelylaitos

Lampdkeskus Catepillar 3508B 1100 880
Paineilmalaitos Cummins QSK23-G3 825 656
Hallivarasto 1 Catepillar 3306 300 240
Jokivesipumppaamo Volvo TWD1643 630 504
Ferrokromitehdas Catepillar C32 1100 880
Ferrokromitehdas, vanha korjaamo | Volvo GS450 440 352
Ferrokromitehdas, vesien kasittely | Catepillar 33512B 1600 1280
Ferrokromitehdas, vesien kasittely | Catepillar 33512B 1600 1280
Ferrokromitehdas, sintraamo 3 Catepillar 33512B 1600 1280
Varadieselpumput

Jokivesipumppaamo, raakavesi Valmet 411DSPK 65
Jokivesipumppaamo, raakavesi Sisu Diesel 634DSBIP 165
Merivesipumppaamo, palovesi Valmet 411DSP 90
Jaahdytysvesilaitos 1, jadhdytysvesi | Gummins NTA-855-G6 435
Jadhdytysvesilaitos 1, jadhdytysvesi | Gummins NTA-855-G6 435
Jaahdytysvesilaitos 2, raakavesi Sisu Diesel 634DSBIP 165
Jadhdytysvesilaitos 2, jadhdytysvesi | Gummins NTA-855-G2 430
Jaahdytysvesilaitos 2, jadhdytysvesi | Gummins NTA-855-G2 430
Jaahdytysvesilaitos 2, jadhdytysvesi | Gummins NTA-855-G2 430
Jadhdytysvesilaitos 2, palovesi Gummins NTA-855-G2 430

Palovesilaitos, palovesi Gummins NTA-855-G4

Vesilaitos, raakavesi Sisu Diesel 634DSBIP 165
Vesilaitos, palovesi Gummins NTA-855-G2 430

38. Yhteenveto hdkdkaasun soihdutusten kestosta ja soihdutetun kaasun mddristd viime vuosina
vuosikohtaisesti esitettynd. Arvio soihdutuksen aiheuttamista pddstoistd ja soihdutustarpeen
kehittymisestd IGhivuosina.

Taulukossa 5 on esitetty yhteenveto hakakaasun soihdutuksen kestosta ja soihdutetun kaasun
maarista samoin kuin soihdutusten aiheuttamista hiukkas- ja hiilidioksidipdastoista vuosina 2016
— 2018. Lisdaksi taulukossa on esitetty arvio soihdutuksen aiheuttamista paastoista tulevina
vuosina. Taulukossa esitetyt luvut sisdltavat sekd raakakaasuajojen ettd muiden soihdutusten
tiedot paitsi keston osalta, jotka sisaltdavat vain raakakaasun tiedot. Raakakaasuajojen
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suhteellinen osuus uunikohtaisesti tarkasteltuna uunin kdyntitunneista on tarkastelujaksolla 2016
— 2018 vaihdellut valilla 0,2 — 3 %, ollen useimmiten <1 %.

Taulukko 5. Hakdkaasun soihdutusten kesto, soihdutetut kaasumaarat ja soihdutuksesta aiheutuneet
paadstot vuosina 2016 — 2018 seka arvio soihdutusten aiheuttamista paastoista ldhivuosina

Vuosi Raakakaasu ja muu soihdutus
Ma3ars, tm3 Kesto, h ¥ Hiukkaset, t COy, t

2016 15400 71 16 27 400
2017 18 700 327 36 33300
2018 18 400 255 33 32100
2019 (arvio) 20-30 41 000
2020 (arvio) 20-30 41 000
2021 (arvio) 30 - 40 42 500
20xx (arvio) 30-40 46 000

Huomautus: ¥ Siséltda vain raakakaasuajojen keston

39. Taulukossa 13 hiukkasten summa on ilmeisesti védrd tai jonkun pddstékohteen hiukkaspddisté liian suuri.
Taulukko on tdltd osin korjattava.

Hakemuksen taulukko 13 on korjattu, kylmavalssaamon kohdalla oli vaara luku.

40. Milld teknisillid ratkaisuilla kylmdvalssaamon ilmaan johdettavia metallipddstéjé on mahdollista
pienentdd nykyisestd tasosta? Arvio pienentédmiselld saavutettavista hyddyistd.

Kylmavalssaamon hiukkaspaastojen osuus koko Tornion tehtaiden hiukkaspaastoista on vajaat
5 %. Metallipaastdjen osuus on kuitenkin paljon merkittavampi, esimerkiksi valtaosa
nikkelipaastoista on  perdisin  kylmavalssaamolta.  Kylmavalssaamolla  HP-linjojen
jaahdytysvyohykkeet ovat merkittdvimmat paastolahteet. Jadhdytysvyohykkeilld, kuten myos
muissa prosessipaikoissa, on kaytossa erilaisia puhdistustekniikoita (patruunasuodattimia,
sykloneja ja pesureita). Mittausten perusteella ei voida osoittaa, etta jokin tekniikka olisi muita
parempi, vaan padstod vaihtelee enemmankin prosessipaikan mukaan. Poistoilman pitoisuudet
ovat kuitenkin kaikilla tekniikoilla alle 5 mg/m3.

Varsinaista selvitystd metallipddstojen pienentdamisestd ja sen hyodyista ei ole tehty. Selvitys
tullaan tekemaan vuoden 2020 loppuun mennessa.

41. Mihin mittauksiin perustuu hakemuksen mukainen terdssulaton syaanivetypddstd, arvio pddstéarvion
luotettavuudesta ja mahdollisuuksista/tarpeesta vihentdd pddstod?

Teradssulaton syaanivetypadastojen maara perustuu vuonna 2014 tehtyihin mittauksiin. Silloin ei
mitattu valokaariuuni 2:n (VKU2) pdast6ja vaan niiden perusteena on valokaariuuni 1:113 (VKU1)
mitattu pitoisuus. VKU2:lle on sittemmin vuonna 2015 asennettu aktiivihiilen syottoon
perustuva elohopean poistolaitteisto, joka poistaa myoOs orgaanisia yhdisteitd (esim.
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dioksiineja). Suodattimen tehoa syaanivetyjen poistoon ei tiedetd, mutta mittaukset VKU2:lla
tehdaan vuoden 2019 aikana.

42. lImanlaadun seurannassa on Puuluodossa havaittu taustapitoisuuksista selvdsti kohoavia elohopean
hetkellisid pitoisuustasoja, jotka ovat aiheutuneet tehtaan toiminnasta. Hakijan arvio, miten toiminnan
kehittémiselld pystytddn edelleen vihentdmddn elohopean pddstéjd ja hetkellisié vaikutuksia ilman
laatuun.

Toiminnanharjoittajat ovat 2010-luvulla merkittavasti vahentdneet elohopeapaastoja
kiinnittamalla huomiota kaytettavien raaka-aineiden laatuun sekda ottamalla kayttoon
terdssulaton padstokohteisissa elohopeapaastdja vahentdavaa puhdistinlaitetekniikkaa.
Viimeisimpana mainituista investoinneista vuonna 2018 asennettiin terdassulaton AOD2-
konvertterille vastaava savukaasujen puhdistuslaitos (aktiivihiilen injektointi) kuin mikd on
kaytossa valokaariuuni 2:lla (VKU2). Vuoden 2019 aikana vastaavat puhdistimet asennetaan
myo6s valokaariuuni 1:lle (VKU1) ja valmius AOD1:lle. Taman jidlkeen kaikki merkittavat
elohopean padstolahteet terdssulatolla on varustettu puhdistinlaitteilla. Noin 95 % tehtaiden
elohopeapaastoista on perdisin terassulatolta.

Elohopealle ei ole ilmanlaatua koskevassa lainsddadanndssa asetettu raja-, ohje- eika
tavoitearvoja. Vuoden 2017 Puuluodon ilmanlaatuseurannan tuloksille ei siten saada
mittapuuta lainsdddanndssa asetetuista arvoista. Puuluodon mittaustuloksia voidaan kuitenkin
arvioida vertaamalla niita muilta alueilta mitattuihin arvoihin. Puuluodossa mitattu ulkoilman
elohopean keskiarvopitoisuus vastaa IlImatieteen laitoksen taustailmanlaadun Pallaksen
mittausasemalla mitatun elohopean pitoisuutta eli tyypillistd elohopean taustapitoisuutta
Suomessa. Kokonaiskuvaa tarkastelemalla on siten havaittavissa, ettd paasaantoisesti
ilmanlaatu Puuluodossa elohopean suhteen on yhtd hyva kuin ymparistossd, jossa
ihmistoiminnan vaikutus ilmanlaatuun on vahainen (Pallas). Hetkellisesti ja lyhytkestoisesti
elohopean pitoisuuksien Puuluodossa kuitenkin havaittiin vuoden 2017 seurannassa nousevan
taustapitoisuudesta ja nailla muutoksilla havaittiin olevan ilmeinen syy-yhteys Tornion tehtaiden
toimintoihin, useissa tapauksissa tilanteisiin, joissa terdssulatolla aiheutui poikkeuksellisia
elohopeapaastoja.

IImanlaadun seuranta osoittaa, etta tehtaiden normaalitoiminnassa elohopeapaastoilla ei
kaytannossa ole vaikutusta lahimman asutusalueen, Puuluodon, ilmanlaatuun - ilman
elohopeapitoisuus vastaa paasaantoisesti tyypillistd elohopean taustapitoisuutta Suomessa.
IIman elohopeapitoisuuden hetkellisen heikentymisen valttamiseksi keskeisella sijalla on
prosessien huolellinen kayttamien ja hallinta sekda poikkeustilanteiden rajoittaminen
mahdollisimman vahaiseksi. Avainasemassa tdssd tyossa ovat jatkossakin raaka-aineiden
hallinta seka puhdistuslaitteiden tehokas kdyttdminen. Ensimmaisessa kappaleessa kuvatulla
tavalla toiminnanharjoittajat edelleen investoivat uusiin puhdistinlaitteisiin, minka odotetaan
vahentavan elohopeapaastdja edelleen nykyisesta tasosta. Poikkeaviin tilanteisiin pyritdan
reagoimaan mahdollisimman nopeasti lupamaaraysesityksessa (madardys numero 34) kuvatulla
tavalla.

43. Miten toiminnassa havaitaan tehdasalueen kaasulinjojen vuotoja (CO, LNG, propaani) ja rajoitetaan
vuodoista aiheutuvaa pilaantumisen vaaraa?

Vuotoja kaasulinjoissa seurataan seka linjojen paineenalenemisen kautta etta vuotoilmaisimilla.
vuotoilmaisimet toimivat kuitenkin ainoastaan puolisuljetuissa ja suljetuissa tiloissa. Vuotojen
seuraaminen on ensiarvoisen tarkeaa turvallisuudenkin kannalta (rdjahdys- ja myrkytysvaara).
Mahdollinen vuoto on havaittava ja saatava valittomasti hallintaan.
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Melu

44. Hakemuksen tdydennyksend 29.3.2018 tulleen ympdristémeluselvityksen mukaan tehdasalueella on
edelleen meluldhteitd, joihin on teknisesti mahdollista tehdd kohtuullisin  kustannuksin
meluntorjuntatoimenpiteitd. Téydennyksessd on esitetty, ettd uusia dénenvaimentimia asennetaan 10—
15 kpl/v. Tarkennettu esitys suunnitelluista toimenpiteisté melupddstdjen edelleen pienentdmiseksi ja
melun levidmisen rajoittamiseksi.

Tehdyilla melumittauksilla on pystytty osoittamaan, etta tehdyilla meluntorjuntatoimenpiteilla
on ollut selked vaikutus tehtaan melupaastoon. Viimeisimmissa mittauksissa todettiin, etta
meluldhteissd, joihin oli asennettu ddnenvaimennin, melu pieneni keskimaarin 10dB(A) ja
tehtyjen meluntorjuntatoimenpiteiden todettiin onnistuneen hyvin. Tehdasalueella on edelleen
useita kymmenia meluldhteitd, joihin on teknisesti mahdollista asentaa ddanenvaimennin.
Ainenvaimentimien asennus ilmanvaihtopuhaltimiin ja vastaaviin iv-kanaviin on todettu
tehokkaaksi keinoksi ymparistémeluntorjunnassa. Adnenvaimentimien asennus tehtaan hallien
katoille soveltuviin kohteisiin on usean vuoden tyd, joka suoritetaan tehokkaasti ja turvallisesti
asentamalla danenvaimentimia sopivina fyysisesti lahelld tosiaan sijaitsevina kokonaisuuksina.
Kohteet, joihin ddnenvaimennin vuosittain asennetaan, valitaan kiinnittden huomiota mm.
asennusten kustannustehokkuuteen ja siihen, ettd asennukset pyritddn hoitamaan teknisesti
jarkevina osakokonaisuuksina. Lisaksi asennusjarjestyksessa pyritdan mahdollisuuksien mukaan
etenemaan siten, ettad ensiksi ddnenvaimennin asennetaan kohteisiin, joilla ymparistomelutasoa
voidaan tehokkaimmin vahentda. Tehdyt toimenpiteet raportoidaan ymparisténsuojelun
vuosiyhteenvedon yhteydessa.

Kemikaalit

45. Kuvaus mahdollisen kloorikemikaalien ja limantorjunta-aineiden kéyttdperiaatteista veden
puhdistamisessa ja kdytté- ja jadhdytysveden jakelussa ja muissa laitoksen vesikierroissa.

Vedenkasittelylaitoksella kdaytetaan vuosittain noin 5 000 kg natriumhypokloriittia, jota lisataan
vedenkasittelylaitoksella valmistettavaan talousveteen viimeisena prosessivaiheena ennen
veden johtamista talousvesiverkkoon. Natriumhypokloriitin tehtdvana on estdada mikrobien
kasvua vesijohtoverkostossa.

Merivesipumppaamolla valmistetaan insitu-tekniikalla (elektrolyysi) paikan p&alld puhtaasta
suolasta (NaCl 99,7 %) 2,5 % natriumhypokloriitti-liuosta, jota valmistetaan vuositasolla talla
hetkelld noin 320000 I. Natriumhypokloriitin tehtdvdnd on estdd mikrobien kasvua
merivesiverkostossa ja siihen kuuluvissa laitteissa kuten [iammaonvaihtimissa.

Terdssulaton ja kuumavalssaamon osastokohtaisissa vedenkasittelyjarjestelmissd kaytetdan
biosideja mikrobien torjuntaan ennen kaikkea lammaonvaihtimissa. Terassulatolla kdyttokohteita
on talla hetkelld kolme ja kuumavalssaamolla yksi. Vuotuinen kdyttémaara terassulatolla on talla
hetkelld noin 2 200 kg ja kuumavalssaamolla 11 000 kg.
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46. Tiedot vesielidille myrkyllisten tai erittdin myrkyllisten kemikaalien jédnndspitoisuuksista ympdrist66n
johdettaessa ja arvio niistd aiheutuvasta pilaantumisen vaarasta. Vaihtoehtoisesti luotettavasti
osoitettuna, ettd kyseiset aineet hajoavat jo tehdasalueen sisdlld, eiké niitd voi pddstd vesistoon.

Vesistolle haitallisia kemikaaleja ei paase ymparistoon. Merivesipumppaamolla avoimeen
jaahdytysvesikiertoon lisataan insitu-tekniikalla (elektrolyysi) paikan paalld puhtaasta suolasta
(NaCl 99,7 %) valmistettua 2,5 % natriumhypokloriittia estdmaan lammaonvaihtimien
levdkasvustoa. Laite kdyttaa suolaa vuodessa 16000 kg, josta valmistuu 320 000 | 2,5 %
natriumhypokloriittia vuodessa. Ennen sy6ton aloittamista laitevalmistaja varmisti mittauksin,
etta jadhdytysvesilinjan loppupddssa ei ole enaa jaljella haitallisia pitoisuuksia aktiivista klooria.

47. Liitteen 4 kohdan 4.4 mukaan ferrokromitehtaan maa-altaisiin syotetddn laskeutuksen tehostamiseksi
flokkulanttia. Mitd flokkulanttia kéytetédn ja mikd on sen kéyttémddrd/m3? Vastaavasti myés muualla
kdytettdvdt kdsittelykemikaalit on lueteltava.

Vesiasiat

Ferrokromitehtaalla on talld hetkelld kdytossa Solenis Drewfloc 470. Lisdksi testikdaytossa on
kaytetty Kemiran Superfloc C-491VP. VKU3:lla valmistetaan 1 %:n vahvuinen liuos, jota
annostellaan maa-altaille noin 500 I/h. Syéttokohta sijaitsee paikassa, jossa ferrokromitehtaan
kaikki prosessivedet yhdistyvat (~2000 m3/h). VKU1 ja VKU2 sulatolla valmistetaan 0,08 %:n
vahvuinen seos, joka annostellaan pieniin maa-altaisiin lIdhteviin vesiin ~500 I/h. N&issa vesissa
ovat mukana myos sintraamoiden vedet. Lisaksi sinkin hallinnassa maa-altaille on syotetty lipeda
(NaOH) seka kalkkimaitoa

Kylmavalssaamolla on talla hetkelld kaytossa FLOPAM AN 905 SH neutralointilaitos 2:n
prosessiveden selkeytyksessa. Flokkulantti syotetdan isolle sakeuttimelle johtavaan
prosessivesilinjaan. Kayttémaara on oin 2 - 2,5 tonnia vuodessa. Neutralointilaitos 2:n
rasvanpoistossa on talla hetkella kdytdssa FLOPAM FO 4190 SH, joka on oljynerotuksen
flokkulointiaine (flokki nousee pintaa ja kaavataan lietevarastoon). Kayttémaara on noin 2 - 2,5
t vuodessa

Muut Tornion tehtailla kdytetyt kasittelykemikaalit on lueteltu hakemuksen kappaleessa 2.5.

48. Kappaleessa 2.7.1 kerrotaan, ettd vedenkdsittelylaitokselle tulevasta jokivedestd noin 80 % johdetaan
tehtaalle raakavetend ja 20 % puhdistetaan kemiallisesti. Liitteen 4 kappaleessa 3 témdn suhteen
sanotaan olevan 90 % / 10 %. Osuudet on tarkistettava. Miten meri- ja jokivesipumppaamoilla poistetut
sakat ja roskat kdsitellddn ja arvio vedenkdsittelylaitoksen flotaation, aktiivihiilisuodatuksen seké anionin
ja kationinvaihtimien sekd MB-vaihtimien pesuvesien kuormituksesta (rikki- ja lipedikuormaa, orgaanista
ainesta jne.).

Oikea raakavesi/puhdistettu vesi-suhde on 90 % / 10 %, joka on paivitetty my6s hakemuksen
kohtaan 2.7.1.

Pumppaamoiden veden imukanavat on suojattu kiinteilla rakovalpilla. Lisaksi vedenottamaoilla
on ns. ketjukorisuotimet, joihin tullut vesiroska johdetaan kaivoja pitkin takaisin
jokirantaan. Vesiroskan maara on varsin vahdinen ja se on normaalia veden mukana liikkuvaa
materiaalia (kasvustoa, roskia jne).
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Jokivedesta tuleva humus poistetaan kemiallisesti ja mekaanisesti,
flotaatio/hiili/hiekkasuodattimilla ja huuhteluvedet johdetaan prosessivesiviemariin ja sitd
kautta prosessivesialtaaseen P3. Suolavapaa vesi puhdistetaan esisaostetusta vedesta kationi-,
anioni- ja MB-vaihtimilla. Vaihtimien massojen pesussa kaytettavat kemikaalit ovat rikkihappo,
liped ja tarvittaessa merisuola. Pesuvedet johdetaan neutralointialtaan kautta
prosessivesiviemariin ja edelleen prosessivesialtaaseen P3. prosessivesialtaalta P3 poistuvat
vedet ovat jatkuvatoimisen naytteenoton ja viikkotarkkailun piirissa. Vesilaitokselta aiheutuvan
kuormituksen voidaan arvioida olevan kokonaisuus huomioiden mitattoman pieni.

49. Selvennys, onko hakijan tarkoituksena, ettd suomalais-ruotsalaisen rajajokikomission myéntdmdt
vedenottoluvat jddvdt voimaan. Jos ne halutaan pitéé voimassa, tarkennus, mitkd ovat voimassa olevat
veden ottoa ja vedenottorakenteita koskevat rajajokikomission luvat ja lupamddrdykset. Jos vedenotosta
ja vedenottorakenteista halutaan mddrdttdvin tdmdén asian yhteydessd, tarkempi selvitys asiasta ja
esitys niité koskeviksi lupamddrdyksiksi (hakemuksen luvun 11.1.1 lupamddrdysesityksen veden ottoa
koskevan mddrdyksen pdivitys 1). Hakijan esittdmdssé lupamddrdyksessd 1 ei ole rajoitusta vedenotolle,
kuten rajajokikomission myéntdmdssé luvassa vield on. Toteutuneet vedenotot ovat reilusti olleet raja-
arvoja pienempid, mutta hakemuksessa on kuitenkin perusteltava, miksi rajoitusta ei endd olisi lainkaan.

Voimassa olevat veden ottoa ja vedenottorakenteita koskevat maaraykset sisaltyvat
rajajokikomission paatokseen M 8/09, M 12/09, joka on annettu 29.6.2010. Mainitun paatdksen
osan | maarayksissa 1 — 3 maarataan vedenotosta seuraavasti:

1. Makeanvedenotto Tornionjoesta saa olla enintddn 3000 m3/h
vuorokausikeskiarvona laskettuna.

2. Merivedenotto saa olla enintdidgn 3000 m3/h  (pumppaamo)
vuorokausikeskiarvona laskettuna.

3. Kohtien 1 ja 2 mukainen vedenotto saadaan tilapaisesti ylittda enintdaan 20
prosentilla.

Paatoksen perusteluissa mainitaan raakavedenottoa koskien, ettd raakaveden ottamisesta ei ole
aiheutunut haittaa vesistolle eivatka [veden ottamista ja jatevesien johtamista koskevaan
hakemukseen liittyen] lausunnonantajat ole vastustaneet veden ottamista.

Toiminnanharjoittajat selventavat hakemustaan: tarkoituksena on, ettd vedenottamislupa
Tornionjoesta (makea vesi) ja meresta (merivesi) nykyisilla ottamisrakenteilla ja -jarjestelyilla jaa
voimaan. Vedenottamista koskevat jarjestelyt on kuvattu hakemuksen kappaleessa 2.7.1.

Toteutuneet vedenottomaarat ovat olleet selvasti rajajokikomission paatoksen M 8/09, M 12/09
madrayksissa 1 ja 2 alhaisempia eika tarvetta vedenoton tilapaiselle kasvattamiselle maarayksen
3 mukaisesti ole ollut. Koska vedenottomaarat ovat olleet selvasti alhaisempia kuin nykyisin
voimassa olevissa maarayksissad on katsottu hyvaksyttavaksi vedenottamiseksi, eikd raakaveden
ottamisesta ole aiheutunut haittaa vesistolle, katsovat toiminnanharjoittajat, etta
vedenottamista ei ole tarpeen jatkossa maarallisesti sdadnnelld. Mikali lupaviranomainen
kuitenkin katsoo tarpeelliseksi sddnnelld vedenottamiselle jatkossa myos maarallisesti, katsovat
toiminnanharjoittajat, etta nykyisin voimassa olevat, maaraysten 1 -3 mukaiset ehdot tulisi
sailyttaa voimassa sellaisenaan.
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50. Hakemuksen sivulla 49 sanotaan: "Muutettu prosessia siten, ettd kaikki kaasunpesuvedet kdsitelléén
ensin selkeyttimelld ja sen jélkeen hiekkasuotimella.” VKU2:n ja VKU3:n osalta tdmd pitdd paikkansa,
mutta VKU1 kaasunpesurin toisen vaiheen vedet eivit vield mene selkeyttimelle, mutta muutos on
suunnitteilla. Tdmdé kohta on tarkennettava.

VKU1:n uunikaasupesurien 1-vaiheen poistovedet johdetaan selkeyttimelle ja 2-vaiheen vedet
pienille maa-altaille. 2-vaiheen vedet ohjataan selkeyttimelle syksylla 2019.

VKU2:n kaikki uunikaasupesurien poistovedet johdetaan samalle selkeyttimelle, kuin VKU1:n
pesurivedet. VKU2:n 2-vaiheen vedet kdannettiin selkeyttimelle kesalla 2018.

Osa selkeyttimen ylitteesta suodatetaan kolmella hiekkasuodattimella. Suodatettu ja
suodattamaton selkeyttimen ylite ohjataan VKU1:n ja -2:n rakeistusvesialtaaseen. VKU3:n kaikki
uunikaasupesureilta poistuva vesi ajetaan omalle selkeyttimelleen. Kaikki selkeyttimen ylite
hiekkasuodatetaan 10:lld  hiekkasuodattimella. Suodatettu vesi ohjataan VKU3:n
rakeistusvesialtaaseen

Jatevedenkasittelyn kehittamistoimenpiteita on kasitelty kokonaisvaltaisemmin kysymyksen 63
kohdalla ja hakemuksen liitteessa 25.

51. Ferrokromitehtaan aiheuttama Iémpékuorma mereen (teho ja energia) ja arvio ldmpdpdcdstén
poistumasta maa-altaissa eri vuodenaikoina. Arvio terdssulattolinjan 1 avoimen kierron Idmpopddstostd
vesiin maksimituotannolla. Arvio mahdollisuuksista véhentédd tehtaan limpdpddstdd ja arvio sillé
saavutettavista hyodyistd.

Ferrokromitehtaalta ei aiheudu suoraa lampékuormaa mereen. Jadhdytysvesien kuorma sisaltyy
jo esitettyyn kokonaislamp6kuormaan 100 MWh/a (ferrokromitehdas ja terassulaton linja 1).
Ndiden erittely ei ole mahdollista puuttuvan tiedon vuoksi. Talviaikaan n. 50 % tasta
lampokuormasta johdetaan satamaan, kesdaikaan kaikki jaahdytysvedet menevat
jalkiselkeytysaltaaseen. Prosessivesien lampokuorma ei kesalla siis kohdistu mereen vaan
jalkiselkeytysaltaalle, jossa vedet jaahtyvdat ennen suotautumistaan mereen. Jatkossa
prosessivesien lampokuorma kohdistuu uuteen jalkiselkeytysaltaaseen, josta siitakin vedet
normaalitilanteessa poistuvat suotautumalla.

Tehtaan lampokuormitusta olisi  mahdollista  pienentdd  rakentamalla  suljetut
jaahdytysvesikierrot terassulatolle ja ferrokromitehtaalle. Yksin terdssulaton osalta kyse olisi
suuruusluokaltaan 5 - 10 miljoonan euron investoinnista. Talléin menetettaisiin myds
mahdollisuus johtaa jadhdytysvesia satamaan talviaikaan, milld on merkittava vaikutus sataman
operoinnin kannalta. Limpokuormituksen kohdistuessa nyt jalkiselkeytysaltaaseen se vaikuttaa
positiivisesti leva- ym. kasvustoon altaassa etenkin kevaalla ja syksylla ja sitad kautta parantaa ja
tehostaa ravinteiden (=typen) biologista poistumista.

Nykyinen avoin kierto on ongelmallinen ainoastaan silloin, kun tuleva vesi lampenee kesalla niin
paljon, ettd tuotantoa joudutaan rajoittamaan. Vuoden 2018 ennatyslampimana kesana tahan
ei kuitenkaan jouduttu vielda turvautumaan. Yhtena syynda on oletettavasti tulevan
jaahdytysveden klooraus, jolloin [ammonvaihtimien kapasiteetti pysyy hyvana lapi vuoden.
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52. Ajantasainen tieto kuudenarvoisen kromin pddstéléhteistd vesiin. Hakemuksen mukaan liukoisen kromin
pddstdldhteiden selvittdmisen osalta on ollut kédynnissd erillinen projekti. Yhteenveto projektin tuloksista
ja sen pohjalta pddtetyistd toimenpiteistd.

Kuudenarvoinen kromi tulee prosessivesiin padosin terdssulaton valukoneiden alueelta, minka
lisdksi kuudenarvoista kromia tulee prosessivesiin kylmavalssaamolta sekd vahaisia maaria
suljetun Selleen kaatopaikka-alueen ja kaytossa olevan Hietainpdan kaatopaikka-alueen
suotovesien mukana.

Suurin osa prosessijatevesien (P3-viemari) kuudenarvoisen kromin kuormituksesta on perdisin
terassulatolta, josta kuudenarvoista kromia padsee prosessijatevesiin lahinna valukoneiden
alueelta. Valukoneiden vesien laatua seurataan saannollisilla prosessindytteilld. Vuonna 2018
selvitettiin kuudenarvoisen kromin esiintymista ja pitoisuutta valukoneilta poistettavissa vesissa
tarkemmin. Selvitystyon tulosten perusteella on tehty padatds, ettda valukoneilta poistuvien
jatevesien kasittelya parannetaan ottamalla kayttéon vuoden 2019 pelkistyslaitteisto, joka
pelkistda vesien kuudenarvoista kromia haitattomampaan muotoon. Toimenpide sisaltyy
hakemuksen liitteessa esitettyyn ymparistonsuojelunkehittamissuunitelmaan.

Kylmavalssaamolta kuudenarvoista kromia tulee vesiin elektrolyyttipeittauksesta. Ndima vedet
johdetaan pelkistysprosessin kautta neutralointiin ja edelleen prosessivesiviemariin P3.
Pelkistyksessa kuudenarvoinen kromi pelkistetdaan rikkidioksidilla kolmenarvoiseksi. Kuitenkin,
mikali elektrolyyttipeittauksen jalkeisen huuhteluvaiheen puristusrullien kunto péaasee
heikkenemaan, voi kuudenarvoista kromia sisdltdvda huuhteluvettd p&aasta kulkeutumaan
suoraan neutralointiin (huuhteluvesia ei pelkistetd, koska niissa ei normaalistilanteessa ole
kuudenarvoista kromia). Puristusrullien kuntoa seurataan sadannoéllisesti ja pohjakaivosta, jonne
huuhteluvedet johdetaan ennen neutralointia, otetaan sadnnoéllisesti naytteitd. neutraloinnista
lahtevien vesien kuudenarvoista kromia analysoidaan viikoittain kerdilyndytteesta ja pitoisuus
on pysynyt hyvin vakiona muutamia poikkeuksia lukuun ottamatta. Neutralointilaitoksen vesien
osuus koko tehtaiden prosessivesien kuudenarvoisen kromin kuormituksesta on noin 10 %.

Kaatopaikkojen suotovedet kasitellddn Selleen alueella sijaitsevalla reaktiivisella puhdistamolla,
jonka ensisijaisena tehtdvand on poistaa vesista kuudenarvoista kromia. Reaktiivisessa
puhdistamossa kuudenarvoinen kromi pelkistetdaan kolmenarvoiseksi kromiksi ja saostetaan.
Reaktiivisen puhdistamon puhdistustehokkuus kuudenarvoisen kromin osalta on noin 98 - 99 %.
Kasiteltyjen kaatopaikkavesien kuudenarvoisen kromin kuormitus on hyvin vahdinen, sen osuus
prosessivesien kuudenarvoisen kromin kuormituksesta on < 1 %.

53. Hakemuksen sivulla 29 on esitetty vesitehokkuusselvityksen yhteenveto. Vesitehokkuusselvityksen
taulukossa 7 on esitetty vuoden 2014 vesitase, mutta se ei ole erityisen helppolukuinen. Hakijan tulee
liittdd hakemukseen taulukon 7 vuoden 2017 virtaamatiedoilla pdivitetty yksinkertaistettu
suomenkielinen versio ja ndilld tiedoilla pdivitetty liitteen 5 kuvan 3 kaltainen havainnollinen
virtaamadiagrammi. Liséksi on laadittava yhteenveto vesitaseselvityksen perusteella toteutetuista ja
vield toteutettavista vesienhallintatoimenpiteistd ja esitys toteutusaikatauluista.

Kysymyksella tarkoitetaan nahtdvasti liitteen 7 taulukkoa 3. Ko. taulukko |6ytyy suomenkielisena
liitteestd ” Vesitasekatselmus — loppuraportti” (paivitetty hakemuksen liite 7, kuva 3). Taulukon
paivittdminen vuoden 2018 tiedoille ei ole mielestimme tarpeellista, silla virtaamissa ei ole
tapahtunut  merkittavia  muutoksia. Lisaksi liitteesta 7 loytyy suomenkielinen
kokonaisvesitasekuva (kuval1l).
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Vesitaseselvityksen perusteella on toteutettu vesienjohtamisjarjestelyn muutos (taulukossa
kohta P1.1), jossa kylmavalssaamon sade- ja jadhdytysvedet P2 ohjattiin prosessivesialtaalle P3.
Aiemmin ne menivat mereen jadhdytysvesien mukana. Talla muutoksella ei ollut taloudellista
merkitystd, mutta ymparistomielessa kiintoaineen padsy mereen loppui kdytannossa kokonaan
ja samalla varmistettiin, ettei mahdollinen iso 6ljyvuoto pdase suoraan mereen.

Myos kylmavalssaamon 6ljynerotuksen vesien jatkokasittely (kohta P4.2) on toteutettu hiukan
erilaisena kuin selvityksessd esitetddn. Talla on selked vaikutus ulos johdettavan veden
Oljypitoisuuteen.

Muista  selvityksen  toimenpiteistd  terdssulattolinja  1:n  ja  ferrokromitehtaan
jaahdytysvesikiertojen sulkeminen (taulukossa kohta P6.2 ja P5.2) on selvitetty ja todettu
erittain kalliiksi. Koska etenkin terassulattoa aiemmin vaivanneesta levdongelmasta on paasty
eroon (kohta P6.1), ei jadhdytyskierron sulkemiselle ole valitonta tarvetta.

Paineilmalaitoksen jadhdytysvedet (kohta P1.2) menevidt mereen P3 prosessivesien mukana.
Nadiden vesien johtaminen mereen muuta kautta on todettu selvityksessa liian kalliiksi ja
teknisesti vaikeaksi toteutettavaksi toimeksi.

Jdtevesien kéytt6- ja pddstétarkkailutiedot vuodelta 2017 (hakemuksen taulukko 12 ja kuva 6
pdivitettyind niin, ettd vuoden 2017 tiedot ovat mukana).

Jatevesien kaytto- ja paastotarkkailutiedot vuosilta 2017 ja 2018 on padivitetty kysymyksessa
mainittuihin hakemuskohtiin.

Rajajokikomission luvassa on annettu ohjearvot neutralointilaitokselta johdettaville jitevesille. Hakijan
on liitettdvd hakemukseen selvitys hakemuksen liitteen 4 luvussa 7.3 kuvatun neutralointilaitoksen 2
puhdistustehokkuudesta eri aineiden suhteen ja mahdollisuuksista puhdistustehon edelleen
parantamiseen. Lisdksi selvitys mahdollisuuksista kdsitellé neutralointilaitoksilla muitakin jéitevesijakeita
kuin  kylmdvalssaamojen jétevesid ja Selleen kaatopaikka-alueen suotovesien reaktiiviselta
puhdistamolta tulevia vesid. Hakemuksen kuva 6 (jdtevesipddstét) on pdivitettdvd ajan tasalle.

Tornion tehtailla seurataan veden laatua keskeisimpien liitteessa 4 kuvattujen osastokohtaisten
jatevedenkasittely-yksikdiden  jalkeen. Sen sijaan useimpien osastokohtaisten
jatevedenkasittely-yksikdiden puhdistustehokkuutta ei sdédnnénmukaisesti seurata.

Taulukossa 6 on esitetty neutralointilaitoksella kasitellyn veden keskimaaraiset vuosikeskiarvot
vuosilta niiden kuormitteiden osalta, joille rajajokikomission luvassa on maaratty ohjearvot.
Samassa taulukossa on esitetty myds kasitellyn veden laadun vertailu suhteessa
kylmavalssaamon jatevedenkasittelyn BREF-arvoihin siltd osin, kun kdytettavissa on sdadnnollisia
mittaustuloksia.
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Taulukko 6. Neutralointilaitoksella kasitellyn veden laatuarvot vuosina 2016 — 2018 suhteessa

rajajokikomission paatéksen M 8/09, M 12/09 ohjearvoihin ja kylmavalssaamon BREF-asiakirjaan

Rajajokikomission BREF-arvo, 2016 arvot, | 2017 arvot, | 2018 arvot,
paitoksen mg/| mg/| mg/| mg/|
ohjearvo, mg/I

Kromi <1 <0,5 4,5 0,4 0,5

Nikkeli <1 <0,5 1,6 0,1 0,3

KromiVI <0,1 0,08 0,08 0,06

Rauta <10 <10 13 1 1

Kiintoaine <20 <20 91 17 38

Oljy <5 ei ole mitattu saannollisesti

Sinkki <2 ei ole mitattu saannollisesti

Taulukossa esitettyjen vuosikeskiarvojen laskennan perusteena on vuoden kaikki

mittaustulokset, mukaan lukien hairiétilanteiden aikaiset paastot. Taulukon luvut eivat siten ole
suoraan vertailukelpoisia suhteessa BREF-arvoihin, joilla tarkoitetaan normaalitoiminnasta
aiheutuvia paastoja. Vuonna 2016 neutralointilaitoksen ison sakeuttimen vaurioista johtuen
heind- ja elokuun poikkeukselliset arvot nostivat vuosikuormitusta normaalitasoa
korkeammalle. Vastaavasti vuonna 2018 vuositason kiintoainekuormituksen keskiarvo kohosi
johtuen ison sakeuttimen tukkeentumisesta huhtikuussa ja flokkulantin syottolaitteiston
vauriosta loppuvuodesta. Vuonna 2017 ei neutralointilaitoksella raportoitu vastaavia
prosessiongelmia ja vuoden 2017 arvojen voidaan katsoa parhaiten edustavan laitoksen
normaalia toimintaa. Taulukosta havaitaan, etta neutralointilaitoksen toiminta tayttaa sille
asetetun tehtavan kylmavalssaamon vesien kasittelijana ja laitoksella kasitellyn veden laatu
vastaa parhaan kayttokelpoisen tekniikan asettamaa tasoa. Kokonaisuutta tarkastellen on
kuitenkin tarkeaa havaita, ettd neutralointilaitoksella kasitellyt vedet kasitelldan vielda P3-
altaassa ja jalkiselkeytysaltaassa ennen kuin ne johdetaan Tornion tehtailta (laitos) ulos
ymparistoon eivatka BREF-arvot sovellu tarkasteltavaksi sitovina raja-arvoina, vaan niita voidaan
kayttaa arvioitaessa neutralointilaitoksen suorituskykya suhteessa parhaan kayttokelpoisen
tekniikan asettamaan standardiin.

Neutralointilaitokselta poistuvan veden mahdollisimman hyvaan laatuun vaikutetaan paitsi
pitamalla itse neutralointilaitos mahdollisimman toimintakuntoisena ja pyrkimalla ehkadisemaan
poikkeavat tilanteet, myds huolehtimalla siita, ettd prosessit ja laitteistot HP-linjoilla toimivat
siten kuin ne on suunniteltu, jotta HP-linjoilta neutralointilaitokselle johdettava vesi pystytaan
asianmukaisesti kasittelemdan neutralointilaitoksella. Neutralointilaitos on suunniteltu ja
tarkoitettu kylmavalssaamon vesien kasittelyyn eikd toiminnanharjoittajilla ole talla hetkella
suunnitelmia johtaa muita vesid kasiteltdvaksi neutralointilaitokselle. Neutralointilaitoksen
kasittelykapasiteetti on noin 1 000 m3/vrk ja se on téll4 hetkelld tysimaariisesti kdytossa.

56. Tarkempi kuvaus kaatopaikkavesien kerdémisestd ja kdsittelystd. Kaatopaikkavesien puhdistamon
kapasiteetti ja puhdistusteho keskeisimpien kuormitteiden osalta (Cr® onkin esitetty).

Reaktiivinen puhdistamo on kehitetty erityisesti kuudenarvoisen kromin pelkistamiseen. Se ei
poista merkittdvissa maadrin  muita metalleja, mutta myds kasiteltdvien vesien
molybdeenipitoisuus laskee 10 — 20 %. Reaktiivinen puhdistamo on suunniteltu toimimaan
virtaamalla, joka vaihtelee vililla 1 -5 I/s. Kaatopaikkavesien kerdamist3 ja kasittelya on kuvattu
tarkemmin hakemuksen liitteessa 4 Prosessivesien kaytto ja puhdistus, kappale 7.4.
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57. Laivojen ruumien pesuvesien kdsittely on uutta toimintaa. Yksityiskohtaisempi kuvaus toiminnan
Jérjestdmisestd.

Satamassa vettda kdytetdaan ldhinna laivojen ruumien pesuun. Pesut suoritetaan yleensa
seuraavien bulkkilastien purun jalkeen: kalkki, dolomiitti, fluorisdlpa, piimangaani ja ferropii.
Pesuvesissa on naiden materiaalien jaamia. jotka vaikuttavat [dhinnd veden
kiintoainepitoisuuteen ja pH-arvoon. Kiintoaine laskeutuu altaassa pohjaan, altaan vesi on
lahtokohtaisesti varsin emaksista ja siihen ei vahainen lisa tuo muutosta. Lisaksi on mahdollista,
ettd ruumassa voi olla 6ljyjaamia, jotka siirtyvat pesuvesiin.

Laivanselvitys tilaa ruumien pesuvesien imun ja kuljetuksen Lassila & Tikanojalta. Osalla
laivoista on omat pesuvesisdiliot (merivettd) ja ne kadyttavat naitd vesia pesemiseen. Kaikilla
laivoilla ei omia pesuvesisdiliditd ole. Naihin laivoihin L&T toimittaa pesuveden (talousvetta
verkostosta).

Ruumien pesuvedet viedaan sailidautolla Hietainpdan jatealueen suotovesien kerdilyaltaaseen.
Tama menettelytapa on ollut kdytossa noin kaksi vuotta. Kerdilyaltaasta vedet johdetaan
reaktiivisen puhdistamon kautta P3-prosessivesialtaalle.

Hietainpaan kerailyaltaan vedenlaatua seurataan saannollisesti. Pesuvesien vaikutus on nakynyt
ajoittain vahaisina, juuri maaritysrajan ylittavina oljypitoisuuksina. Tasta syysta kerailyallas on
varustettu imevilld 6ljypuomeilla, jotka vaihdetaan siind vaiheessa, kun huomataan niiden
imukyvyn heikkenevan (puomi alkaa painua syvemmalle). Imukykya seurataan silmamaaraisesti
saanndllisilla kierroksilla.

58. Hakemuksen liitteend 4 on Prosessivesien kdytté ja puhdistus -dokumentti. Tdmd on kéytdvd osastoittain
ldpi ja tarkistettava, ettd teksti ja kaaviot ovat ajan tasalla. Jotkin asiat ovat saattaneet muuttua
dokumentin kirjoittamisen jélkeen, esimerkiksi:

a. Ferrokromitehtaan VKU1 ja 2 osalta vedenkdsittelyd on muutettu toiminnanharjoittajan
20.09.2018 ELY-keskukselle antaman tiedon mukaan niin, ettd VKU1 kaasunpesurin toiseen
vaiheen vesid lukuun ottamatta kaikki kaasunpesuvedet menevdt ensin selkeyttimelle ja sen
jélkeen hiekkasuotimille. Hiekkasuotimien lukumddrd on noussut kahdesta kolmeen. VKU1
kaasunpesurin toisen vaiheen osalta muutostyé tullaan tekemdén kuluvan tai seuraavan
vuoden aikana. Ndité muutoksia ei vield huomioitu liitteessd 4.

b. Kappaleessa 2 kerrotaan, etté P2-altaalta vesi pumpataan P3-altaaseen. Kuvassa 1 P2-
altaan vedet menevdt merivesipumppaamolle 1.

c. Kappaleen 4.1 tekstistd voisi ymmdrtdd, ettd VKU3-pumppaamo on merivesipumppaamo.
llmeisesti pumppaamolta VKU3 pumpataan vain maa-altaaseen 10 vettd. Tdhdn tarkennus.

d. Sintraamon 3 uunin vaipan jééhdyttdmistekniikasta ei ole mainintaa.

e. VKU3:n uunin jdédhdyttdmistekniikasta ei ole mainintaa.

Hakemuksen liitteessa 4 oleva Prosessivesien kaytto ja puhdistus-dokumentti on péivitetty ajan
tasalle.
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59. Yhteenveto liitteessé 4 kuvattujen ferrokromitehtaan, terdssulaton ja kuumavalssaamon kohde-
/osastokohtaisten jdtevesipddstéjen kdsittely-yksikdiden toimivuudesta, puhdistustehokkuudesta ja/tai
merkityksestd jéitevesien kdsittely-yksikkénd ja kdsitellyn veden laatutiedot merkittévimpien kohteiden
osalta. Muun muassa:

a. Mikd on JVK1:n éljynerotuskaivon erotustehokkuus. Kuinka paljon éljyd on emulgoituneessa
muodossa, jossa sitd ei erottimilla voida poistaa?

b. Onko JVK2:n hiekkasuodattimen jélkeen P3:een johdettavasta ulospuhallusvedestd
laatutietoja? Terdssulaton P3-altaalle poistettaviin vesiin on lisétty ferrosulfaattia.
Yhteenveto saaduista kokemuksista ja tieto siitd, onko toiminta otettu vakiintuneeseen
kdyttoon.

¢. Mikd on kuumavalssaamon vedenkdisittelylaitokselta 1 kylmdaltaasta poistettavan veden
laatu? Miké on selkeyttimen alitteen laatu ja minne se toimitetaan kdsiteltdvdksi?

d. Mikd on kuumavalssaamon vedenkdsittelylaitoksen 1 suljetusta kierrosta poistettavan
veden laatu?

e. Vastaavat tiedot vedenkdsittelylaitoksen 2 osalta

Miké on kylmdvalssaamon HP-linjojen rasvanpoiston tehokkuus ennen vesien P2-altaaseen

johtamista ja mikd on tyypillinen jddnndséljyhiilivetypitoisuus?

g. Kylmdvalssaamolta P3-altaaseen johdettavan veden laatu?

h. P2 altaaseen kylmdévalssaamon HP3:Ita menevdn veden laatu?

i.  Kylmdvalssaamon HP4-linjalta P2-altaaseen johdettavan veden laatu?

J.

k

)

Neutralointilaitoksen prosessivesissdiliéstéd P3-altaaseen johdettavan veden laatu?
Neutralointilaitoksen rasvanpoistosta ldhtevdn veden laatutietoja?

Tornion tehtailla seurataan veden laatua keskeisimpien liitteessa 4 kuvattujen osastokohtaisten
jatevedenkasittely-yksikdiden  jalkeen. Sen sijaan useimpien osastokohtaisten
jatevedenkasittely-yksikdiden puhdistustehokkuutta ei sddannénmukaisesti seurata mm. siita
syysta, ettd kasittely-yksikodihin johdettaville vesille ei ole nykyisin olemassa naytteenottoon
jarjestettyja paikkoja. Osastokohtaisilla jatevedenkasittelyjarjestelmilla kasitellyn veden
laatutiedot olennaisilta osin on esitetty osastokohtaisesti tarkasteltuna hakemuksen BAT-
tarkastelussa (liite 19).

a. ja b. Jatkuvavalukoneiden vedenkasittelya ja poistuvan veden laatua on kasitelty terdssulaton
BAT-tarkastelun kohdassa 92 (liite 19, s. 32)

c., d. ja e. Kuumavalssaamon vedenkasittelya ja vedenkasittelylaitoksilta poistuvan veden laatua
on kasitelty kuumavalssaamon BAT-tarkastelun kohdassa 11 (liite 19, s. 38)

f. ja k. HP2-, HP4- ja RAP-linjojen rasvanpoistoista 0ljy-rasvaemulsio johdetaan
neutralointilaitoksella  sijaitsevaan  erilliseen  rasvanpoistoprosessiin.  Oljyn-  ja
rasvanpoistoyksikon keskimaarainen puhdistustehokkuus vuosina 2017 — 2018 on esitetty
kaaviokuvina liitteessa 9. Mainitun rasvanpoistoprosessin jalkeen kasitelty vesi johdetaan P2-
altaaseen ja sieltd edelleen P3-viemdrille.

g. ja j. Kylméavalssaamolta P3-viemadriin johdettava vesi vastaa neutralointilaitokselta |ahtevaa
vettd. Kylmavalssaamon neutralointilaitosten jatevesien kasittelyn vuosiyhteenvedot
sisdltyvat Tornion tehtaiden ympadristonsuojelun vuosiraportteihin, jotka on esitetty
hakemuksen liitteenad 3.

h. jai. P2-altaaseen johdettavan veden laatua ei analysoida tuotantolinjakohtaisesti. P2-altaan

veden laatu vuosina 2014 — 2018 on esitetty kaaviokuvina liitteessa 9.
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60. NeRe-laitoksen prosessin keskeiset reaktiot kemiallisina kaavoina.
Kysytyt reaktiot on esitetty seuraavassa:
Haihdutus:

HF (aq) = HF (g)
H*+ NOs = HNO3 (g)

2 FeF," + 2 NO3™ + 3 HoSO4 = Fey(S04)s (s) + 4 HF (g) + 2 HNOs (g)
2 CrFy* + 2 NO3™ + 3 HaSO4 = Cry(S04)s (s) + 4 HF (g) + 2 HNOs (g)
NiNOs" + NO5 + H2504 = NiSO (s) + 2 HNO; (g)

Pelkistysreaktorit, Neutralointi 2:
Na2Cr207 +3 SOZ + HzSO4 -> Cr2(504)3 + Na2504 + Hzo
Hapot neutraloituvat seuraavasti:

1.2 HNOs + Ca(OH); - Ca(NO3s); + 2 H,0
2.2 HF + Ca(OH); - CaF; + 2 H,0
3. H2S04 + Ca(OH), - CaS04 + 2 H,0

Metallit saostuvat seuraavasti:

1.2 Fe(NOs); + 3 Ca(OH), - 2 Fe(OH); + 3 Ca(NOs);

2. 2 FeF,(NOs) + 3 Ca(OH), = 2 Fe(OH)s + 2 CaF; + Ca(NOs);
3.2 Cr(NOs)s + 3 Ca(OH); = 2 Cr(OH)s3 + 3 Ca(NO3s)2

4.2 CrF3(NOs) + 3 Ca(OH); = 2 Cr(OH); + 2 CaF; + Ca(NOs),
5. Ni(NOs); + Ca(OH), = Ni(OH), + Ca(NOs),

61. Tarkennettu esitys eri selkeytysaltaiden toimivuudesta ja merkityksestd jdtevesipddstojd pienentdvind
kdsittely-yksikéind.

Tornion tehtaiden jatevesienkasittelyjarjestelyt muodostuvat kahdesta kokonaisuudesta:
osastokohtaisista  jatevedenkasittelyjarjestelmista  ja  kaikille  osastoille  yhteisista
jatevedenkasittelyprosesseista. Tehtaiden jatevedenkasittelyt on rakennettu toiminaan
mainittujen elementtien yhdistelmana: kaikilla osastoilla muodostuvat prosessijatevedet
kasitelldan seka osastokohtaisissa etta yhteisissa kasittelyprosesseissa ennen niiden laskemista
mereen. Tarkeimpina selkeytysaltaina tdssa yhteydessa voidaan pitda osastokohtaisista altaista
selkeytysallasta P2, ferrokromitehtaan maa-allasta sekd yhteisistd altaista P3-allasta ja
jalkiselkeytysallasta.

Edelld mainittujen kaikkien selkeytysaltaiden erotustehokkuudesta eri aineiden osalta ei ole
numeerista mittaustietoa johtuen péaadasiassa siitd, ettd niihin johdetaan vesid useista eri
viemareita pitkin, joista ndytteiden ottaminen on hankalaa. Sen sijaan P3-altaan ominaisuuksia
selvitettiin  mittaamalla kesdkuussa 2019, minka lisdksi P3-altaan keskimaaraiset
puhdistustehokkuudet kiintoaineen seka kromin ja nikkelin osalta on laskettu vuosien 2017 ja
2018 kuormitustietojen perusteella. Yhteenvetona selvityksesta voidaan todeta, ettd P3-altaan
erotustehokkuus vesien kiintoainekuormituksen osalta on keskimaarin 15 % seka kromin osalta
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keskimaarin 30 % ja nikkelin osalta keskimaarin 45 %. Selvityksen perusteella voidaan nain
numeerisesti  osoittaa  P3-altaan  keskeinen  rooli osana  Tornion tehtaiden
jatevedenkasittelyjarjestelmia. P3-altaan ominaisuuksia, toimintaa ja merkittavyytta on kasitelty
tarkemmin ympadristélupahakemuksen liitteessa 4A. Selkytysaltaiden tehtdvaa ja roolia
vedenkasittelyjarjestelmien kokonaisuudessa voidaan lisdksi kuvata yleisesti seuraavalla tavalla.

Selkeytysallas P2 on maa-allas, johon johdetaan kylméavalssaamojen alueen sadevedet,
kylmdavalssaamojen avoimista jadhdytysvesikierroista poistettu vesi sekda kylmavalssaamon
NeRe: n rasvanpoistossa puhdistetut vedet. Vuodesta 2018 alkaen P2-altaasta poistuva vesi on
johdettu P3-altaalle. P2-allas toimii kiintoaineen laskeutusaltaana, puskurialtaana ja ennen
kaikkea varoaltaana mahdollisten 6ljyvuotojen varalta. Allas on varustettu usealla erillisella
Oljynkerdys- ja imeytyspuomilla, joilla saadaan kerattya talteen mahdolliset 6ljyvuodot ennen
kuin vedet johdetaan prosessissa eteenpdin P3-altaalle. Mahdollisia 6ljyvuotoa tarkkaillaan mm.
tekemalla paivittadin tarkastuskierros P2-altaalle.

Ferrokromitehtaan maa-allas P1 muodostuu kahdesta ns. pienestd altaasta (altaat 1 ja 2) ja
isosta maa-allaskierrosta (altaat 4 — 10). Altaiden pé&aasialliset tehtdvat ovat kiintoaineen
laskeutus (pdaasiassa alkupdan pienissa altaissa ja kanavissa), syanidin jatkohaihtuminen ja
veden jadhdyttaminen. Taman lisdksi altaat toimivat prosessivesien varastoaltaina seka sade- ja
hulevesien altaina. Altaiden etupaata ruopataan sdaanndllisesti. Tosin tehtyjen vesienkasittelyn
kehitystoimien ansioista altaaseen paatyvan kiintoaineen maara on vdhentynyt. Altaalla
tapahtuu voimakasta haihtumista ja sitd kautta myos syanidijagdmien hajoamista. Allaskierrosta
haihtunut vesi korvautuu sadevesilla ja tarvittaessa kiertoon lisdtdan raakavetta. Allaskierrosta
poistetaan n. 100 — 150 m3/h vettd ylivuotona YP1-pisteen kautta P3:lle.

P3-allas on Tornion tehtaiden kaikkien prosessivesien yhteinen kasittelyprosessi, johon
johdetaan ferrokromitehtaan maa-allaskierrosta poistetut vedet, terdstehtaan osastoilla
kasitellyt prosessivedet, tehdasalueella toimivien Outokummun ulkopuolisten toimijoiden vedet
sekd pddosin tehtaiden alueelta sellaiset sade- ja hulevedet, jotka voivat sisdltda haitallisia
komponentteja. P3-altaan pdaasialliset tehtdavat ovat kiintoaineen laskuttaminen ja veden
jaahdyttaminen. Taman lisdksi P3-allas on varustettu teraksisilla 6ljynerotuspuomeilla eli P3-
altaalla on tarkea tehtava olla estamassa mahdollisten 6ljyvuotojen padsemista tehdasalueen
sisdisista vesista ulkoiseen ymparistoon. P3:Ita poistuvat vedet ovat jatkuvan tarkkailun piirissa.
P3-altaasta vedet johdetaan jalkiselkeytysaltaaseen.

Jalkiselkeytysallas (imuruoppausallas) on jalkimmainen osa Tornion tehtaiden vesien yhteista
kasittelyprosessia. Jalkiselkeytysaltaassa tapahtuu vesien lopullinen kiintoaineen poisto ja
merkittdvassa maarin myos typen biologista poistumista. Jalkiselkeytysaltaasta vedet
suotautuvat patoseinien lapi mereen. Veden suotautuessa patoseindman lapi kiintoaine
pidattyy tdysin patoon. Tama on havaittavissa viimeisimmissa sedimenttitutkimuksissa (2018),
jossa etenkin sedimentin kromipitoisuus on laskenut selkedsti vuodesta 2012. Jatkossa
jalkiselkeytysaltaan paikka muuttuu edemmas LNG-terminaalin eteen, mutta toimintaperiaate
pysyy samana.

62. Arvio hakemuksen luvussa 5.1.2 ja liitteessé 15 esitettyjen, lupakaudella toteutettujen, jdtevesien
kdsittelyn ja hallinnan tehostamistoimenpiteiden vaikutuksesta jédtevesipddstdihin.
Jalkiselkeytysaltaan kayttoonotto on kaytdnnossa poistanut kiintoainekuormituksen mereen.

Tama nakyy verrattaessa vuoden 2012 ja vuoden 2018 sedimenttitutkimuksia, etenkin
kromipitoisuuksia. Kromi on jatevesissa paaasiassa kiintoaineeseen sitoutuneena.
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Kylmavalssaamon P2-altaan vesien johtaminen P3-altaalle on |dhinnd varmistustoimenpide.
Aiemmin olisi ollut mahdollista, etta talviaikaan satamaan olisi voinut paatya oljya ison, dkillisen
Oljyvuodon seurauksena. Nyt vedet johdetaan pumppaamalla P3-altaaaseen ja siitd edelleen
jalkiselkeytysaltaaseen. Mahdollinen 6ljyvahinko havaitaan paivittaisilla allaskierroksilla
todenndkaisesti jo P2:lla. Mikali 6ljy padsee P2-altaalta eteenpdin, on vesien virtaussuunnassa
seuraavana 6ljynerotuspuomit P3-altaalla. Mikali 6ljya padsisi onnettomuustilanteessa edelleen
P3-altaalta eteenpdin, paatyisi se enintaan jalkiselkeytysaltaalle, eikd suoraan mereen.

Ferrokromitehtaalla maa-allaskierrosta poistettavan veden osittainen kierratys “tunturijarven”
suodatusyksikdn kautta on pienentanyt kiintoainekuormitusta niin, etta sinkki on lahinna
liuenneessa muodossa. Aiempien vuosien tapaukset, joissa kiintoaineen sinkki aiheutti
ongelmia, ovat kaytannossa loppuneet. Edelleen ferrokromitehtaan vesienjohtamisjarjestelyjen
muuttaminen niin, etta kaytannossa kaikki prosessivedet menevat ensin selkeytykseen ja sitten
hiekkasuotimille, on pienentanyt ferrokromitehtaalta maa-allaskiertoon johdettavaa
kiintoainekuormitusta. Yha suurempi osa sakasta poistetaan nyt dekantterilingoilla.

Terassulatolla selvitettiin kuudenarvoista kromia sisdltavien vesien maaraa. Selvitys on nyt tehty
ja tarkoituksena on asentaa naille vesille pelkistysyksikko. P3-altaalta poistuvan kuudenarvoisen
kromin maara tulee pienentymaan taman myota arviolta 30 — 50 %.

Kuumavalssaamolla oljyisten vesien kdsittelyn parantaminen on pienentanyt jonkin verran
oljykuormitusta.

Kylmavalssaamolla sakeuttimien kytkeminen sarjaan paransi kiintoaineen poistumista. Talld on
jonkin verran vaikutusta P3-altaalta poistettavan veden laatuun, mutta kun kyse on
kiintoaineesta, se joka tapauksessa poistuu jalkiselkeytysaltaassa.

63. Hakemuksen (mm. luku 5.1.2), sen liitteiden ja tdydennyksen (26.6.2018) ”Selvitys FeCr-tehtaan
vesienkdsittelyn kehittémiseksi” ja muun kdytettévissé olevan tiedon perusteella yksityiskohtainen
(lopullinen) esitys toimenpiteistd, joilla ferrokromitehtaan liukoisen sinkin ja kokonaissinkin pddstét ja
ferrokromitehtaan jdtevesien pddstéjen kdsittely kokonaisuudessaan saadaan pysyvdsti hyvddn
hallintaan.

Ferrokromitehtaan sinkki on peraisin raaka-aineena kaytettavista rikasteista. Suurin osa sinkista
paatyy sulatusuuneilla sulatusuunikaasun pesuveteen ja edelleen siita erotettuun lietteeseen.
Uunikaasun pesuveteen jadvaa sinkkid poistetaan vedenkasittelyjarjestelmissa ja se osa, jota
vesienkasittelyissa ei saada poistetuksi, paatyy viime kadessa ferrokromitehtaalta poistettavaan
ja edelleen Tornion tehtailta mereen laskettavaan vesikuormitukseen.

Sinkkid esiintyy vesissa seka kiintoaineeseen sitoutuneena etta liukoisena sinkkina. Tyypillisesti
ferrokromitehtaan sinkkipaastosté on ollut kiintoaineeseen sitoutuneena noin 2/3 ja liukoisessa
muodossa noin 1/3. Kiintoainesinkin ja liukoisen sinkin suhde on kuitenkin vaihdellut historiassa
ajoittain voimakkaastikin. Veden pH-arvo vaikuttaa sinkin liukoisuuteen: optimion pHn. 8,5-9,
jolla alueella liukoisen sinkin pitoisuus on matala. Kokonaisuutena sinkkipaastojen hallinnan
kannalta on siten tarkeaa, etta sinkkia esiintyy mahdollisimman vahan liukoisessa muodossa ja
ettd kiintoaineessa oleva sinkki saadaan tehokkaasti erotettua vesistd. Sinkin liukenemista
voidaan hallita vesien pH-saadon avulla siten, ettd vesien liian alhaista pH-arvoa nostetaan
syottamalla vesiin emdksista tai veden pH:a muuten (esim. rikkia sitomalla) nostavaa kemikaalia.
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Parhaiten kokonaissinkin ja liukoisen sinkin hallinnassa on toistaiseksi toiminut
natriumhydroksidi eli liped, jota on syotetty vesiin jatkuvana pienena syottovirtauksena seka
isompina kerta-annoksina. Lipedn kaytto kuitenkin aiheuttaa turvallisuusriskin sen kanssa
tekemissa oleville henkildille, mistad johtuen lipedlle on haettu korvaajaa mm. kalkkimaidosta
sekd magnesiumhydroksidiliuoksesta, joista magnesiumhydroksidilla on saatu alustavia
positiivisia tuloksia. Laboratoriomittakaavassa on kokeiltu myds terassulaton kuonista
valmistettavaa fillerikuonamaitoa, joka on kdytdnnossd yhdistelma kalsium- ja
magnesiumoksidia.

Seuraavassa on esitetty  toimintasuunnitelma sinkkiongelman ratkaisemiseksi.
Toimenpidesuunnitelma sisaltad toimenpiteitd seka liukoisen sinkin hallitsemiseksi (pH-saato)
etta kiintoainesinkin erotustehokkuuden parantamiseksi (kiintoaineen erotus
hiekkasuodattimilla ja selkeyttimilld). Vaikka toimenpideohjelmassa keskitytdan erityisesti
kiintoainesinkin erotustehokkuuden parantamiseen, parantavat mainitut toimenpiteet myds
yleisesti kiintoaineen ja siihen sidoksissa olevien komponenttien poistamista. Lisaksi
taydennyskysymyksen kohdassa 34 kuvattu suljettu rakeistuskierto vahentaisi toteutuessaan
allasvesikiertoon paatyvien epapuhtauksien maaraa.

Toimenpiteet ajoittuvat keskeisiltd osiltaan vuosille 2019 — 2022. Tavoitteena on poistaa sinkki
vesikierrosta jo kierron alkupdassa. Toimenpideohjelman jidlkeen on esitetty kuvasarja
ferrokromitehtaan prosessivesikierroista: ensimmaisessa kuvassa on esitetty vesikierrot siten
kun ne nyt ovat (kuva 1) ja toisessa vesikierrot sen jalkeen, kun toimenpideohjelmaan sisaltyvat
investoinnit on toteutettu (kuva 2).

LIUKOISEN SINKIN HALLINTA

Kohta 1

Toimenpide: Hankitaan sulatusuuni VKU3:lle valmistus- ja syottolaitteisto lipealle,
fillerikuonamaidolle tai magnesiumhydroksidille. Laitteistolla valmistettu liuos syotetaan
uunikaasupesureilta lahteviin pesuvesiin tai suoraan selkeyttimelle.

Tarkoitus: Mikali kemikaali toimii aikaisemmissa testeissa ilmenneelld tavalla, sinkin liukoisuus
vahenee ja sinkkid saadaan poistettua prosessivesistda osana kiintoainetta selkeyttimelld ja
hiekkasuotimilla jo ennen maa-allaskiertoa. Tama toteutetaan ensin VKU3:lla koska reilu puolet
sinkkikuormasta tulee sielta ja koska VKU3:lla kaytettavissa oleva hiekkasuodatuskapasiteetti on
riittava kaiken selkeyttimen 2 ylitteen kasittelemiseksi.

Aikataulu: Laitteisto kdytteenotettu 31.12.2019 mennessa.

Kohta 2

Toimenpide: Hankitaan kohtaa 1 vastaava kemikaalinlisdyslaitteisto VKU1:n ja VKU2:n vesille.
Tarkoitus: Sama kuin kohdassa 1.

Aikataulu: Laitteisto kdytteenotettu 31.12.2020 mennessa.

Kohta 3

Toimenpide: a) Sintraamoiden rikkidioksidipdastojen vahentamiseksi sintraamo 2:lla on kokeiltu
jokiveden lisdsyottda seka natriumhydroksidin syottda sintrausvydhykkeen savukaasupesurille.
Tulokset natriumhydroksidilla ovat lupaavia. Lisdksi kokeillaan viela magnesiumhydroksidia.
Toimenpiteet nostavat sintraamoilta allaskiertoon lahtevien happamien vesien pH-arvoa, jolloin
sintraamon happamien poistovesien sinkkipadstojen kasvattava vaikutus allasvesikiertoon
pienenee. b) Sintraamoiden pesuvesien mukana kulkeutuvan kiintoaineen, joka koostuu
suuresta osin rikaste- ja kiertopolysta, talteenottoa ja takaisinkierratysta kokeillaan erilaisin
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teknisin ratkaisuin (esim. Geotube). On mahdollista, ettd kiintoaineiden sisdltama sinkki
yhdistettyna sintraamoiden happamiin vesiin vaikuttaisi liukoisen sinkin maaraan vesissa.
Tarkoitus: Toimenpiteen ensisijaisena tarkoituksena on vahentdd sintraamoiden
rikkidioksidipdastoja ilmaan, mutta silla parannetaan myos vesien liukoisen sinkin hallintaa.
Aikataulu: a) Jokiveden ja kemikaalin syottolaitteistot kayttoonotettu 31.12.2019 mennessa b)
Pesuvesien talteenotto- ja kierratystestit tehty 31.12.2020 mennessa

KIINTOAINESINKIN HALLINTA

Kohta 4

Toimenpide: Sulatusuuni VKU1:n vuosihuoltoseisokissa syksyllda 2019 tehddan muutos, jonka
jalkeen ko. uunin kaikki uunikaasujen pesuvedet johdetaan selkeyttimelle maa-allaskierron
sijaan. Muille sulatusuuneille vastaava muutos on tehty jo aikaisemmin. Samalla hankitaan 2-3
uutta hiekkasuodatinta selkeyttimen ylitteen kasittelyyn.

Tarkoitus: Kiintoainesinkkikuormituksen vahentaminen vesissa.

Aikataulu: VKU1 uunikaasujen pesuvedet johdettu selkeyttimelle 31.12.2019 mennessa ja
uudet hiekkasuodattimet kdyttéonotettu 31.3.2020 mennessa

Kohta 5

Toimenpide: a) Tarkastetaan selkeyttimen 1 kapasiteetin riittdvyys VKU1 vuosihuollon 2019
muutosten jilkeen. Selkeyttimen vyliteveden koostumusta (kiintoaine- yms. pitoisuudet)
verrataan aikaan ennen muutosta. Mikali yliteveden laatu huononee selvasti, tehdaan b) Teknis-
taloudellinen tarkastelu hiekkasuodatuskapasiteetin lisddamisesta yliteveden kasittelyyn seka
vaihtoehtoisesti mahdollisuudesta kasitelld osa ylitevedesta kohdan 6 uudella selkeyttimella.
Tarkoitus: Kiintoainesinkkikuormituksen vdahentdaminen vesissa.

Aikataulu: a) Selvitys selkeyttimen 1 kapasiteetin riittdvyydestd 31.12.2020 mennessa b)
Mahdollinen selvitys yliteveden lisdakasittelyn tarpeesta hiekkasuodatuskapasiteettia lisaamalla
tai kasittelymahdollisuudesta kohdan uudella selkeyttimelld 31.12.2022 mennessa.

Kohta 6

Toimenpide: Rakennetaan uusi selkeytin rakeistusvesien kasittelyyn. Uuden selkeyttimen
suunnittelussa huomioidaan myods mahdollisesti liilan pieneksi jadnyt selkeytin 1. Samassa
yhteydessa poistetaan kaytostd nykyisestd maa-allaskierrosta altaat 1 ja 2, jotka korvataan
uudella selkeyttimella.

Tarkoitus: Kiintoaineen erotustehokkuuden parantaminen

Aikataulu: Uusi selkeytin kdytdssa 31.12.2022 mennessa

Kohta 7.

Toimenpide: Muiden kuin kohdissa 1 - 6 kuvattujen teknologioiden ja ratkaisujen tutkiminen
vesipadstdjen vahentamiseksi. Allasvesikierrosta poistuu vettd YP1 -ylivuotoviemarin kautta
altaalle P3 ja edelleen ulos Tornion tehtailta. Jos sinkkid ei saada kiinni riittavasti jo
vesienkasittelyn alkupadssa, voidaan kasitella myods YP1l:n vettd. Kyseeseen voisi tulla
kemiallinen kasittely, sahkoflokkulointi, suodospato tai hidastevalli YP1:n imupisteella tms.
Tama poistuvan veden kasittely ei ole kuitenkaan ensisijainen ratkaisu, vaan ongelmaan pyritdaan
vaikuttamaan jo aikaisemmassa prosessivaiheessa. selvitysten tekeminen, tana ja ensi vuonna
Tarkoitus: Kehitystoiminnan jatkaminen vesipaastojen vahentamiseksi

Aikataulu: Jatkuva
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Ferrokromitehtaan vesien kulku 2019
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Kuva 1. Ferrokromitehtaan nykyiset vesikierrot pdapiirteissaan
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Ferrokromitehtaan vesien kulkuun tehtavat muutokset 2019-2022
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Kuva 2 Ferrokromitehtaan vesikierrot paapiirteissaan sen jalkeen, kun toimenpideohjelmassa vuosille 2019 — 2022 ajoitetut tehostamistoimenpiteet on tehty
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64. Edelliseen liittyen perusteltu esitys liukoisen sinkin pddstéraja-arvoksi (kokonaissinkkiraja-arvon liséiksi).

65. Esitys

Toiminnanharjoittajat ovat sisdllyttdneet lupahakemukseen esityksen lupamaarayksiksi
jatkossa. Vesistoon johdettavan kuormituksen paastdraja-arvot on esitetty keskeisiltd osiltaan
lupamaarayksessa 4, jossa lahdetaan siita, etta talla hetkella voimassa olevat paadstoraja-arvot
olisivat voimassa myds tulevaisuudessa. Keskeisina perusteina nakemykselle on, etta toiminnat
edustavat parasta kayttokelpoista tekniikkaa, vesien- ja merenhoitosuunnitelmien tavoitteiden
saavuttaminen ei edellytd teollisuudelta / Tornion tehtailta lisdtoimenpiteitd ja Tornion
tehtaiden jatevesipdastojen aiheuttamat vesistovaikutukset ovat vuosikymmenia kestaneiden
seurantojen perusteella ndhtavissa vain jatevesien purkupaikan valittomassa laheisyydessa
eivatka paastot ole aiheuttaneet haitallisia vesistovaikutuksia.

Toiminnanharjoittajat sitoutuvat toteuttamaan edellda kysymyksen 63 kohdalla kuvatun
mittavan toimenpideohjelman ferrokromitehtaan vesienkasittelyn parantamiseksi vuosina 2019
— 2022, jolla tahdatdan ensisijaisesti sinkkipdastdjen, niin liukoisen kuin kiintoainesinkin,
vdahentamiseen. Toiminnanharjoittajien kdsitys on, ettd mainituilla toimenpiteilla
kokonaissinkkipdastot saadaan pysyvasti hallintaan siten, ettad ne ovat selvasti alle tason 4 kg/d.
Mainituilla perusteilla toiminnanharjoittajat ensisijaisesti katsovat, ettd ymparistoluvassa ei ole
tarvetta asettaa erillistd paastoraja-arvoa liukoisen sinkin paastoille. Mikali lupaviranomainen
kuitenkin harkitsee tarpeelliseksi asettaa myds liukoiselle sinkille péaastoraja-arvon,
toiminnanharjoittajat katsovat, etta se tulee asettaa johdonmukaisesti lupamaaraysesityksessa
4 kuvatulla tavalla ja toiminnanharjoittajille tulee varata aikaa vesipaastojen vahentamistoimiin
siten, kuin toimenpideohjelmassa on kuvattu. Toissijaisesti liukoiselle sinkille tulisi tdssa
tilanteessa asettaa paastoraja-arvo 2 kg/d ja se tulisi sovellettavaksi vuoden 2023 alusta lukien.

syanidipddstéjen raja-arvoksi siind tapauksessa, ettd syanidin pddstétaso nousee

ferrokromitehtaan kuonanrakeistuksen hiukkaspddstdjen vdhentdmistoimenpiteisiin  kytkeytyvdn
vesikiertojen muutoksen seurauksena (tdydennys 26.6.2018, kohta 2).

Kysymykseen 34 liittyvassd vastauksessa on kuvattu mahdollista kuonanrakeistuksen
muutokseen kytkeytyvaa vesikiertojen muutosta. Kokonaisuuteen liittyy vielda useita
selvitettavia seikkoja, kuten jokiveden riittdvyys, syanidien poisto uunikaasujen vesista,
rakeistusveden jadhdytystarve, kiintoaineiden poisto sekd mahdollisesti pidemman ajanjakson
aikana rakeistusjokiveteen rikastuvien suolojen tms. vaikutus. Osana selvitystyota arvioidaan,
miten muutos vaikuttaisi vesien syanidipadstoihin.

Tornion tehtaiden syanidipaastot vesiin ovat kaytannossa koko 2000-luvun olleet tasolla < 1
kg/d. Mikali vesikiertojen muutossuunnittelun yhteydessa ilmenee, ettd on olemassa riski siihen,
ettd hankkeen toteutuessa syanidipaastot kasvaisivat oleellisesti nykyisesta varsin alhaisesta
tasosta, tulisi vesikiertojen muutoksen yhteydessa tarkasteltavaksi myos mahdolliset
yksikkOprosessit syanidin poistamiseksi uunikaasujen vesista. Talléin Tornion tehtailta vesistéon
poistettavan veden syanidikuormitus ei oleellisesti muuttuisi nykyisestd padstotasosta eika
syanidipaastaille olisi tarvetta asettaa padstdraja-arvoa. Toissijaisesti, mikali lupaviranomainen
harkitsee tarpeelliseksi asettaa syanidipaastdille raja-arvon, tulee se asettaa johdonmukaisesti
lupamaaraysesityksessa 4 kuvatulla tavalla ja olla sidoksissa siihen, ettd syanidipaastotaso
oleellisesti nousee nykyisestd tasosta kuvatun rakeistusvesikierroissa toteutetun muutoksen
seurauksena. Toissijaisesti liukoiselle syanidille tulisi tassa tilanteessa asettaa paastoraja-arvo 4
kg/d.
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66. Kuvaus syanidin muodostumisen prosessista ferrokromitehtaalla ja arvio, missé olomuodossa pisteen P1
kautta veteen johdettava syanidi on. Onko toiminnan syanidipddstéjen osalta mddritetty
kokonaissyanidin liséksi WAD-syanidin osuutta WAD-syanidi = heikkoihin happoihin liukeneva)?

Sulatusuunissa syntyy syanideja sulatuspanoksessa epapuhtauksina olevien natriumin ja kaliumin
reagoidessa hiilen ja typen kanssa. Syanidit poistuvat uunista hakdakaasun mukana. Kaasumaisten
syanidien maariksi hakikaasussa on mitattu 30-70 mg/m3(n), kokonaissyanidit keskimaarin 50
mg/m3(n) ja kaasumaiset 35 mg/m3(n). Hikikaasu pestddn venturipesureilla. Syanidit liukenevat
veteen ioneiksi ja reagoivat veden kanssa vetysyanidiksi (CN*(aq) + H,O = HCN(aq) + OH(aq)).
Ferrokromitehtaan vesissa syanidi esiintyy teorian mukaan seké ioneina etta vetysyanidina, kun taas
ferrokromitehtaan vesikierron loppupdassd syanidin  arvioidaan esiintyvdn etupaddssa
metallisyanidikomplekseina. Paastoista ei ole maaritetty WAD-syanidin osuutta.

67. Pitkdaikaiseen selvitysty6hén perustuvat suunnitelmat nitraattityppipddstdjen vihentdmiseksi. Lisdksi
arvio nitraattityppipddstojen kehittymisestd ferriittisten terdslaatujen tuotannon kasvaessa ja
tarkemmat perustelut esitetylle nitraattityppipdcdstén raja-arvolle 700 kg/d.

Nitraattityppipadstot pienenivat selvasti siirryttdessd kolmen hapon peittaukseen (osa
typpihaposta korvattiin rikkihapolla) 2000-luvun alussa. Tama on kuitenkin osoittautunut
erdiden teraslajien kohdalla haasteelliseksi ja tasta syysta HP2-linjalla on nyt kahden hapon
(typpihappo-fluorivetyhappo) peittaus kaytossa.

Viime kadessa markkinat (asiakas) maarittaa sen, mita teraslajeja Torniossa tuotetaan. On
mahdollista, ettd kahden hapon peittausta joudutaan jatkossa tuotannollisista syista
kdyttdmaan nykyistd enemmadan. Tama vaikuttaa ainakin jossain maéarin typpipdastoihin
lisddantyneen typpihapon kayton kautta. Myds tuotteiden kayttotarkoitus vaikuttaa
peittaukseen. Kolmen hapon seoksella pinnalaatu on erilainen eikd aina sovellu kaikkiin
kayttotarkoituksiin. Eli joudumme sopeuttamaan peittausta lajin ja asiakasvaatimusten mukaan.

Myos ferriittisten (matalanikkelisten) ruostumattomien terdsten osuuden kasvulla on jonkin
verran typpipaastoja kasvattava vaikutus. Niille peittaushappokoostumus on erilainen kuin
austeniittisille teraksille ja useamman happovariaation kasittely regeneroinnissa aiheuttaa
lisddntyvaa neutralointitarvetta ja sita kautta typpipaastoja.

Tornion tehtaiden nykyisestd tasosta (noin 400 kg/d) mahdollisesti tasolle 700 kg/d nousevan
typpikuormituksen vaikutuksia vesistossa on arvioitu laskennallisella mallilla. Mallinnuksen
tuloksia on kasitelty tarkemmin kysymyksen 81 yhteydessa ja hakemuksen liitteessa 10.
Yhteenvetona mallinnuksesta todetaan, ettd paadstotasolla 700 kg/d typen pitoisuus merialueen
tarkkailupisteilla kohoaisi nykytilaan verrattuna vain niin vahan, etta se ei olisi ndytteenotossa
varmuudella havaittavissa analyysimenetelmien mittausepavarmuus huomioon ottaen. Tama
merkitsee myos, ettd Tornion edustan vesimuodostumien kokonaistypen tilaluokka ei muuttuisi
nykyiseen tilaluokkaan verrattuna.

Edelld mainituilla perusteilla katsomme, ett3 esitetty raja-arvo 700 kg/d on syyta pitd3 edelleen
voimassa.
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68. Hakemuksen liitettd 25 yksityiskohtaisempi selvitys muista toimenpiteistd, jotka on tarkoitus toteuttaa
ldhivuosina  jétevesipddstjen  pienentdmiseksi. Miten suunnitellut toimenpiteet vaikuttavat
jéitevesipddstéihin?

Liitettd 25 on paivitetty lisdamalld sinne uusia toimenpiteitd seka jatevesipadstojen etta
ilmapaastojen vahentamiseksi.

69. Tuotantosuunnitelmiin, pddstojen hallinnan ja jédtevesien kdsittelyn tehostamissuunnitelmiin sekd
muuhun  kdytettédvissé olevaan tietoon perustuva arvio jétevesipddstdjen  kehittymisestd
lghitulevaisuudessa. Téhdn liittyen arvio, milloin ja milld edellytyksillé lupahakemuksen kohdassa 1.6
esitetyt tuotantokapasiteetit (0,54 Mt ferrokromia ja 2 Mt terdsaihioita, 1 Mt mineraalituotteita) voidaan
saavuttaa (vrt. taulukossa 1 esitetyt toteutuneet tuotannot).

Jatevesipaastojen arvioidaan padosin pienentyvan edelleen tai pysyvan nykyiselld tasolle
tulevina vuosina. Etenkin sinkin osalta tehddan koko ajan kehitystyota. Sisdisena tavoitteena on
pienentaa ferrokromitehtaalta tulevaa sinkkikuormaa tasolle <2 kg/d (koko tehtaan kuormitus
<3 kg/d).

Tuotannon osalta voidaan todeta, ettd ferrokromitehtaan tuotantokapasiteetti 0,54 Mt
ferrokromia on mahdollista saavuttaa tasaisella ja hairiottomalla ajolla. Terdssulaton osalta
tuotemix (mita tuotteita valmistetaan ja missd suhteessa) maarittda tuotantokapasiteetin.
Tuotemix on aina pdaosin markkinoiden maarittdma, minka lisdksi myods konsernin sisaisella
tuotantoallokoinnilla on vaikutusta.

Tuotannon kasvattaminen vaikuttaa tietysti sivutuotteiden ja jatteiden maariin samassa
suhteessa kuin tuotanto kasvaa. Paastoihin vaikutus ei ole tdysin vastaava, koska suurempi
tuotanto tarkoittaa vahemman tuotantoseisauksia, vahemman yl6s- ja alasajotilanteita ja sita
kautta puhdistinlaitteiden hairiottomampaa ajoa ja parempaa puhdistustehoa.

70. Tarkennus, onko vuonna 2016 toteutetun kertaluonteisen Tornion tehtailta poistuvan jdteveden (JV_P3),
ferrokromitehtaan kiertoaltaan veden (JV_YP1) ja merialueelta pisteelté Perdmeri 1 otetun veden laadun
laajan selvityksen (liite 13) perusteella tarkoitus ottaa uusia aineita, esimerkiksi boori, litium, strontium
ja rubidium, sddnnéllisemmdn kuin kerran vuodessa toteutettavan pddstétarkkailun (laaja selvitys) piiriin
ja mitata vastaisuudessa vesist66n menevdstd jdtevedestd aineiden, esimerkiksi antimoni ja arseeni,
pitoisuudet sellaisilla menetelmilld, joilla todelliset pitoisuudet saadaan mitatuiksi (alhaisempi
mddritysraja kuin vuonna 2016).

Laajennettua jatevesien tarkkailua on jatkettu kuukausitasolle ndytteenottopisteiden YP1 ja P3
osalta. Tata tarkkailua tullaan jatkamaan nykyisessa muodossa vuoden 2019 loppuun, jolloin
olemme saaneet selkedn kuvan keskimaardisista pitoisuuksista. Taman jalkeen tarkkailua
jatketaan ottamalla naytteet kaksi kertaa vuodessa. Kaytossd olevat menetelmat ovat
analyysitarkkuudeltaan tyypilliset kaupallisen laboratorion tarjoamat menetelmat.
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71. Tarkempi selvitys, miten boori, germanium, litiumin, strontium ja rubidiumin pddtyvdt jitevesiin ja miten
ndiden aineiden pddstét vaikuttavat merialueen tilaan. Esitys tarkkailun muuttamista siten, ettd
pddstétarkkailu tuottaisi mahdollisimman hyvin prosessikohtaista pddstétietoa. Nyt tarkkailun puute ja
vesien laimeneminen ja sekoittuminen estdd prosessikohtaisen vesienkdsittelyn tehokkuuden arvioinnin.

Mainittujen aineiden paastoja ja niiden vaikutuksia merialueen tilaan on analysoitu liitteessa 3.
Yhteenvetona liitteen 3 selvityksessd ko. alkuaineiden vaikutusten osalta todetaan, etta
pitoisuudet Tornion tehtailta lahtevissa vesissa ovat tasoa, joka ei todenndkdisesti ole
velieliostolle haitallinen. Rubidiumin haitallisuudesta vesistdissa ei ole saatavilla tietoja, joihin
purkuvesien pitoisuustasoja voitaisiin verrata. Tornion edustan merialueella purkuvedet
sekoittuvat nopeasti ymparoivaan vesimassaan ja laimeneminen on tehokasta. Vesisto- ja
kalataloustarkkailussa ei ole havaittu haitallisia muutoksia tehtaan lahiympariston eliostossa.

Toiminnanharjoittajat ovat esittaneet hakemukseen sisdltyvissa lupamaardysesityksissa
(maaraykset 95, 100, 101 ja 102), ettd kaikki toimintaan liittyvdt seuranta- ja
tarkkailusuunnitelmat paivitetdaan sen jalkeen, kun lupaviranomainen on ratkaissut lupa-asian.
Menettelyn tarkoituksena on, ettd seuranta- ja tarkkailusuunnitelmat saadaan talloin
tarkoituksenmukaisesti vastaamaan luvan lupamaaraysten sisaltoa ja etta tarkkailulla pystytaan
tuottamaan juuri sellaista tietoa, jolla osoitetaan lupamaaraysten tdyttyminen. Seuranta- ja
tarkkailusuunnitelmien paivitykseen sisallytetdan myods kaikki sellaiset elementit, jotka ovat
tarpeen laissa sdadettyjen velvoitteiden, kuten jateasetuksen 25 §:n mukaisten velvoitteiden,
taytantoonpanemiseksi. Katso myos kysymys 71.

Prosessikohtaisen padstotarkkailutiedon osalta toiminnanharjoittajat haluavat erityisesti
korostaa, ettd seuranta- ja tarkkailusuunnitelmat paivitetdan myos prosessikohtaisten
padstéjen seurannan eli tehtaiden sisdisten vesien (ferrokromitehtaalta, terdssulatolta,
kuumavalssaamolta ja kylmavalssaamolta P3-prosessivesiviemdriin tai P3-altaalle
poistettavat vedet) osalta. Vaikka ndma vedet eivat olekaan ulkoista pdastdod vesistoon,
sisdinen tarkkailu paitsi palvelee prosessien ohjausta, tuottaa myés prosessikohtaista tietoa.
Tarkkailuohjelman pdivityksessd otetaan tdlta osin huomioon erityisesti asiaankuuluvien
BREF-asiakirjojen paatelmat ja niihin sisdltyvat tarkkailusuureet ja -menetelmat. Nain
tuotetaan tarkkailutietoa, jolla kunkin prosessin suorituskykya voidaan verrata parhaan
kdyttokelpoisen tekniikan mukaiseen standardiin.

72. P2- ja P3-altaille johdetaan paljon hulevesid. Arvio hulevesien mddrdstéd ja likaantuneisuudesta.
Muodostuuko alueella puhtaita hulevesid, joita olisi mahdollista johtaa altaiden ohitse. Tarkempi esitys
perusteista, joilla sade- ja hulevedet katsotaan puhtaiksi ja sellaisiksi, etté ne voidaan johtaa suoraan
ojiin ja edelleen mereen. Sen perusteella mahdollinen esitys esitetyn lupamddrdyksen 3 kolmannen
kappaleen pdivitykseksi.

P2- ja P3-altaille johdettavien hulevesien maaraa arvioitiin vuonna 2010 valmistuneessa
opinnaytetyossa (T. Ylimaunu: Yksityiskohtainen kuvaus vesienjohtamisjarjestelyistd ja
suunnitelma vedenkdytdén optimoimisesta Outokumpu Tornio Worksin tehdasalueella).
Selvityksen mukaan tehdasalueen hulevedet jakautuvat eri altaiden valilla seuraavasti, taulukko
7.
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Taulukko 7. Tornion tehtaiden tehdasalueella muodostuvat hulevedet

Kokonais- Satama- FeCr -
pintavalunta P2 P3 altaaseen laskeutusaltaille
[m’] [m3] [m’] [m3] [m3]
Yhteensa 576204 165 000 140000 45000 27000

On arvioitu, ettd alueella muodostuvat hulevedet ovat paaosin sellaisia, joissa joko on tai joissa
voi olla haitallisia komponentteja (esimerkiksi alueelle laskeutuneen pélyn haitta-aineita). Tasta
syysta on jarkevaa laskea ne tehdasalueelta ulos paastotarkkailun kautta, jolloin ne ovat mukana
tehtaiden kokonaispdastokuormituksessa. Nama vedet ovat siis vesid, jotka muodostuvat
padosin paallystelylta piha- ja kattoalueilta.

Alueilla, joilla ei ole paallystettda, vedet padosin imeytyvat maaperdan. Tehdyssa
perustilaselvityksessa ei havaittu ndiden imeytymisalueiden kohdalla pilaantumista.
Tehdasalueella ja satamassa on paallystettyjd / rakennettuja alueita noin 70 ha.
Paallystamattomia alueita on < 50 ha.

Pddtéksen nro 69/2016/2 (9.12.2016, liittyy rajajokikomission lupaan M 4/07 (27.4.2007) lupamddrdys:
Luvan haltijan on liitettdvd ympdristéluvan nro 83/12/1 lupamddrdysten tarkistamishakemukseen muun
muassa selvitykset imuruoppausaltaan sen hetkisestd tdytostd ja tédyttdasteesta sekd menetelmistd, joilla
turvataan prosessivesien riittévéd selkeytys- ja jélkikdsittelykapasiteetti nykyisen imuruoppausaltaan
tdyttyessd. Selvityksid ei ole esitetty hakemuksessa.

Imuruoppausaltaan péivitetty (12/2018) tayttotilanne on esitetty kysymyksen 19 kohdalla.
Prosessivesien johtamisjarjestelyt jatkossa on kuvattu lupahakemuksen kohdassa 5.1.2
alakohdassa jalkiselkeytys. Siind on myos vastattu edelld oleviin kysymyksiin.

Selvennys, haetaanko nyt muutosta imuruoppausallasta koskeviin lupapddtéksiin (Viite: Outokumpu
Stainless Oy ilmoitus 21.6.2017 Lapin ELY-keskuksella Tornion tehtaiden jitevesien johtamisjérjestelyjen
muutoksesta ja ELY-keskuksen siihen antama vastaus Dnro LAPELY/1939/2015,21.9.2017).

Edelliseen liittyen suunnitelma prosessi- ja jédhdytysvesien johtamisesta niin, ettd uusi
jélkiselkeytyskapasiteetti sdilyy mahdollisimman suurena. JGdké uusi selkeytysallas pysyvdsti
yksinomaan jdtevesien jélkiselkeytysyksikéksi?

Toiminnanharjoittajat hakevat muutosta rajajokikomission lupapaitokseen M4/07 niin, etta
koko imuruoppausallas, mukaan lukien sen C-alue, voidaan tdyttaa lupapaatosta vastaavin
ehdoin ja materiaalein (ferrokromi- ja terdskuonatuotteet ja puhtaat tdytemaat). Tama
tarkoittaa kaytannossa C-alueen tayttamista kokonaan.

Suunnitelma prosessi- ja jatevesien on esitetty kohdassa 5.1.2. Nykyisen, taytettavan
jalkiselkeytysaltaan sijasta on tarkoitus ottaa kayttéon uusi jalkiselkeytysallas vesien
jalkiselkeytykseen, joka jaa pysyvasti jatevesien selkeytysallaskdyttéon. Prosessi- ja jatevesien
johtamisjarjestelyja seka imuruoppausaltaan tayttamista on selvennetty myods hakemuksen 11
lukuun sisaltyvissa esityksissa lupamaarayksiksi, lupamaarayksessa 3.

75. Tarkempi esitys toimenpiteistd (toteutusaikatauluineen), jotka ovat tarpeen puhtaiden jédhdytysvesien

johtamiseksi suoraan mereen uuden jélkiselkeytysaltaan ohi (ympdristénsuojelun kehityssuunnitelma
kohta 2).
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Puhtaat jadhdytysvedet voidaan johtaa suoraan mereen siind vaiheessa, kun imuruoppausaltaan
C-alueen taytto alkaa. Vedet johdetaan mereen hakemuksen kuvassa 4b esitetylld tavalla.
Jarjestely mahdollistaa jadhdytysvesien johtamisen satamaan talviaikana helpottamaan satama-
altaan sulanapitoa. Jarjestely vahentaa jalkiselkeytysaltaan kautta menevan veden maaraa niin,
ettd viipyma altaassa pysyy samana kuin mitd nykyisessa jarjestelyssa. Talviaikaan, mikali vesia
johdetaan osittain suoraan mereen (poikkeuksellinen tilanne), purkupaikalle muodostuisi sula-
alue. Talléin alue merkitddn viitoituksella vaara-alueeksi. Jarjestely toteutetaan heti siina
vaiheessa, kun sille on saatu ymparistolupa.

76. Tarkempi selvitys kylmdvalssaamon sade- ja kuivanapitovesien sisdltdmdn 6ljyn, nikkelin ja kromin
alkuperdstd sekd selvitys ~mahdollisista toimenpiteistd ndiden pddstéjen  rajoittamiseksi
muodostumispaikalla.

Kylmavalssaamon sade- ja kuivanapitovesissa on havaittu 6ljya, joka on peraisin paaosin piha- ja
kattoalueilta tulevista sade- ja sulamisvesista. Nama vedet johdetaan 6ljynerotuksen kautta P2-
altaalle. Lisdksi altaalle johdetaan kasittelylinjoilta tulevia rasvanpoiston vesia, jotka on
puhdistettu 6ljynerotusprosessissa. Tata puhdistusprosessia on tehostettu vuosien 2017 - 2018
aikaa vaihtamalla saostuskemikaalia, joka on pienentdnyt ylivuotoveden O&ljypitoisuutta.
Puhdistusta tehostetaan edelleen asentamalla sy6ttovesisailioon ns. oljyskimmeri, joka poistaa
0ljya jo ennen veden syottamista saostuskemikaalin lisdyssailioon ja jatkoprosessiin.

Nikkeli ja kromi ovat perdisin kuivanapitovesista. Kylmavalssaamoilla on aiempina vuosina
tapahtunut muutamia kaivovaurioita, jolloin metallipitoisia happamia vesid on padssyt
valumaan rakennusten alla olevaan maaperadan. Nama happamat vedet ldhtevat liikkeelle
tyypillisesti kevaisin ja syksyisin runsaampien sulamis- ja sadevesimadarien mukana. Seka
kylméavalssaamon jadhdytysvesilaitos 2:n ettd HP3-linjan alueelta pumpataan pohjakaivoista
vettd neutralointilaitos 2:n happamien vesien kerdilysdilioon muutamia kuutiometreja
vuorokaudessa. Nama kaivot ovat syvimpia ja kerdadvat pilaantuneita vesia kylmavalssaamon
alueelta. N&in pyritddan poistamaan aiemmin maaperddn pddsseitd metalleja (ja myos
happamuutta).

77. Tarkempi selvitys, miten edetddn jdtevesipddstojen eri pddstoliihteiden, esimerkiksi liuenneen kromin
pddstéldhteet, selvittdmisessd (ympdristénsuojelun kehityssuunnitelma kohta 2).

Liukoisen kromin osalta on kesalla 2018 tehty selvitys, jossa maaritettiin terdssulatolta tulevan
kuudenarvoisen kromin maara ja osuus koko P3 paastosta. Selvityksen perusteella terdssulatolle
asennetaan pelkistysaineen (ferrosulfaatti) syottolaitteisto vuonna 2019.Taman toimenpiteen
arvioidaan pienentavan P3-purkupisteen kautta johdettavien prosessivesien kuudenarvoisen
kromin padstda noin 30 — 50 % nykyisesta tasosta.
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78. Tarkistetut tiedot jddhdytysvesien mukana mereen johdettavista Iimpdpddstéisté (hakemuksen kohta
2.7.2). Samalla arvio savukaasujen mukana ilmaan johdettavista ldmpdpddstoistd. Selvitys veteen ja
ilmaan joutuvan hukkaldmmén hyédyntdmis-/vihentdmismahdollisuuksista ja esitys niitd koskeviksi
toimenpiteiksi

Tahan kysymykseen on osin vastattu jo kohdassa 51. Savukaasujen mukana ilmaan johdettavan
[ammon maaran arviointi on lahes mahdotonta, tehtaalla on yksittaisia poistopisteita yli 100 kpl
ja useimmissa naista poistokaasut ovat lampimia.

Outokummun  Tornion tehtaan on mukana  Elinkeinoelaman  vapaaehtoisessa
energiatehokkuusohjelmassa. Tehtailla on kaytossa ETJ+ -energiatehokkuusjarjestelma, joka on
sertifioitu osana toiminnanohjausjarjestelmaa. Vuosittain laaditaan
energiatehokkuussuunnitelma, jonka johto hyvaksyy. Hakemuksen taulukoissa 15 a ja 15 b on
kuvattu merkittdvimmat energiatehokkuutta parantavat toimenpiteet viime vuosilta seka
parhaillaan kdynnissa olevat energiatehokkuutta parantavat toimenpiteet.

79. Jddhdytysvesien purkupaikka muuttuu: nyt kaikki vedet johdetaan kesdlld jdlkiselkeytysaltaaseen,
jatkossa kesdlld mereen, ja talvisin mereen ellei satamaan. Uudet purkupaikat kartalla esitettynd ja arvio
muutoksen vaikutuksista vanhaan tilanteeseen néihden.

Kysymykseen on vastattu kohdassa 75.

80. Satamalaiturin 2 éljynerotuskaivojen rakentamisen tilanne. Liséksi tiedot satamalaiturin 1
oljynerotuskaivojen toimivuudesta ja riittédvyydestd.

Laiturille 2 asennetaan 6ljynerotuskaivot vuoden 2019 aikana. Laituri 1:n kaivot on mitoitettu
riittaviksi. Niiden toimivuutta tositilanteessa on testattu kerran, silloin n. 100 litran 6ljyvuoto
pysahtyi kaivoihin eika ymparistoon aiheutunut paastoa.

Kaivoissa ei ole halytysjarjestelmaa. Satamassa 6ljyvuodon mahdollisuus on ainoastaan silloin,
kun alueella kdytetdan tyokoneita. Talléin paikalla on myos ihmisid ja mahdollinen 6ljyvuoto
havaitaan heti.

81. Mereen johdettavien pddstdjen osalta on tarkasteltava vaikutuksia ekologiseen ja kemialliseen tilaan
jokaisen luokittelun osatekijin kohdalta erikseen.

Toiminnan vaikutuksia Roytta sisa-, Tornio sisd- ja Tornio ulko-vesimuodostumien ekologiseen
ja kemialliseen tilaan luokittelun osatekijoittdin on tarkastelu liitteessa 3. Yhteenvetona
selvitykseen perustuen todetaan, ettd Tornion tehtaiden mereen johdettavilla paastoilla ei ole
vaikutusta Tornion edustan vesimuodostumien ekologisen ja kemiallisen tilan luokitteluun eli
paastdjen seurauksena mikdan ekologisen ja kemiallisen luokittelun osatekija ei huononnu
niiden nykyisesta tasosta missaan Tornion edustan kolmesta vesimuodostumasta.
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82. Hakemuksen kohdan 8.1.10 mukaan toiminnasta aiheutuu vaikutuksia kalastuselinkeinoon pyydysten
lisddntyvén limoittumisen myétd. Selvitys siitd, onko ammattikalastajille kohdistuvat haitat korvattu
kertakaikkisesti aiemmissa lupaprosesseissa. Jos ei, niin hakijan esitys pyydyksien likaantumisesta
aiheutuvan lisdtydn suuruudesta ja aiheutuvan haitan korvaamisesta.

Aiemmissa lupaprosesseissa (esimerkkind sataman ruoppaus) ei ole maksettu kertakaikkisia
korvauksia, vaan toimenpidekohtainen korvaus. Pyydysten likaantumisen ei ole kalastajan
kommenteissa noussut erityisesti esille (Kalataloustarkkailuraportit 2015, 2016, 2017). Vdhainen
lika on irronnut ilman erillistoimia pyydysten kasittelyn yhteydessa. Ndin ollen katsomme, etta
haitta ei ole sellainen, etta se aiheuttaisi korvaustarvetta.

83. Onko jéddhdytysvesijérjestelmdssd riskialttiita Idmmdonvaihtimia, joiden rikkoutuminen voi johtaa
prosessipuolen likaisten vesien pddsyyn jéédhdytysvesivirtoihin ja sité kautta mereen.

Avoimen kierron lammonvaihtimet ovat ferrokromin osalta alemmassa paineessa kuin meresta
tuleva vesi, joten mahdollisen vuodon sattuessa vesi menee suljettuun kiertoon. Terassulatolla
vesi voisi paasta suljetusta kierrosta avoimeen kiertoon. Lahinna jaahdytysveteen paasisi silloin
pienid maaria limantorjunta-aineita. Vuoto havaitaan kuitenkin nopeasti ja ko. lammadnvaihdin
irrotetaan kierrosta.

Muut hakemukseen liittyviit asiat

84. Hakemus on tullut paperisessa ja séihkdisessd muodossa. Hakijan on vielé tarkistettava, ettd molemmat
sisdltdvdt samat asiakirjat, esimerkiksi:
e Paperisissa asiakirjoissa on mukana pddtéksen nro 83/12/1 lupamddrdyksen 3 mukainen selvitys,
mutta sitd ei ole séhkéisissd asiakirjoissa liitteessd 24.

Kyseinen liite (Teknistaloudellinen selvitys FeCr-tehtaan kuonanrakeistuksen hiukkaspaastojen
vahentamiseksi) on lisdtty hakemuksen liitteisiin ja se toimitetaan taman taydennyksen
yhteydessa osana liitetta 24 sahkdisessa muodossa aluehallintovirastolle.

e Lliite 23 (Ympdristépddstojen tarkkailuohjelma) koostuu useammasta osasta. Esimerkiksi
paperisessa versiossa on | osa (pddstét ilmaan) on eri kuin sdhkdinen versio.
paperiversiossa on vanha(?) versio (osa 1 ilmapaastdjen tarkkailu). Uudempi on sahkoisena
liitteend, korjattava tuo paperiliite 23 ja laitetaan uusi tilalle.

Ympadristopadstojen tarkkailuohjelman voimassa oleva versio on lisatty liitteisiin ja se

toimitetaan tdman tdydennyksen yhteydessd osana liitettd 23 sdhkoisessd muodossa ja
paperisena aluehallintovirastolle.

85. Liite 2 (tehtaan lupapddtokset): Aluehallintovirasto voi omasta asianhallintajérjestelmdstéién hakea
suurimman osan liitteen pddtoksistd, mutta hakijan on toimitettava rajajokikomission pddtokset.

Hakijat toimittavat osana hakemuksen liitetta 2 aluehallintovirastolle rajajokikomission
paatokset M 8/09, M 12/09 (annettu 29.6.2010) ja 25.5.2007 annetun paatoksen.
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86. Liite 10 sivu 58: puuttuuko sivulta jotain keltaisella merkityn tekstin kohdalta?
Puuttuva teksti kuuluu:

Typpi- ja nikkelikuormituksen vaikutusta merialueen vedenlaatuun arvioitin myos
vesistomallinnuksen avulla (Poyry 2017b). Mallinnustulosten mukaan lupahakemuksen
mukaisella (sama kuin nykyinen luparaja) typpikuormituksella 700 kg/d seurantapisteessi
Perameril liukoisen typen pitoisuus nousi keskimaarin noin 20 % (4 ug/1) ja pisteessa TOE14 noin
10 % (2 pg/l). Kauempana olevissa seurantapisteissd nousu jai kolmen vuoden keskiarvona noin
yhden prosentin tasolle tai sen alle. Levdbiomassan muutos oli pisteissa Perameril ja TOE14
pisteissa kolmen vuoden keskiarvona alle 4 %, ja kauempana olevissa seurantapisteissa alle 1 %.
Nikkelin osalta laskennassa kaytettiin lupahakemuksen mukaista kuormitusta 4 kg/d (sama kuin
nykyinen luparaja). Nikkelikuormituksen aiheuttama pitoisuusnousu keskittyi tehtaiden
lahialueelle. Noin yhden kilometrin etdisyydella jatevesien purkualueesta pitoisuusnousu oli
luokkaa 0,03 ug/l, noin 5,4 % nikkelin keskimaaraisesta taustapitoisuudesta.

Mallinnustulokset  niin  typen kuin nikkelin osalta ovat samansuuntaisia kuin
vesistotarkkailuaineiston perusteella tehdyt arviot osoittaen vahaisia vaikutuksia vedenlaatuun
ja vesiekologiaan.

87. Liite 12 kartta: Koivuluodonleton asianosaiset eiviit ole mahtuneet kartalle. Kartta on pdivitettdvd.

Paivitetty kartta seka paivitetty luettelo rajanaapureista on lisatty lupahakemuksen liitteeksi 12,
jotka toimitetaan tdman tdydennyksen yhteydessa aluehallintovirastolle.

88. Hakemuksen taulukko 12 sivulla 45: Kok. N1), yldindeksin selite puuttuu.

Yldindeksin selite on: Kokonaistyppi on maaritetty laskennallisesti nitraattityppimaarityksen
perusteella (kokonaistypesta n. 95 % on nitraattitypped). Yldindeksin selite on lisdtty mainittuun
taulukkoon.

89. Liite 7 (vesitehokkuusselvitys 2015) on vain englanniksi, tekstiosa on kddnnettdvd suomeksi. Samoin liite
22 on vain englanniksi ja kansilehti puuttuu (tekijd, vuosi), yhteenveto on kddnnettdvd suomeksi.

Vesitasekatselmus — loppuraportti on nyt kokonaisuudessaan suomeksi ja se on paivitetty
hakemuksen liitteeksi 7. Myds hakemuksen liite 22 ravintokasvienmetallipitoisuusselvitys on
paivitetty: pdivitetty versio selvityksesta sisaltdd kansilehden ja suomenkielisen yhteenvedon.
Nama molemmat paivitykset toimitetaan aluehallintovirastolle tdman tdydennyksen
yhteydessa.
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TAYDENNYKSEN LITTEET

LIITE 1 Tehdasalueen toiminnot ja toiminnanharjoittajat kartalla
LIITE 2 Yhteenveto ymparistoriskeista
LIITE 3 Taydennysraportti vesiasioita, joka sisaltaa:

l. pohjasedimenttitutkimustulokset (kysymys 12)
1. selvityksen vedenalaisen meriluonnon arvokkaista kohteista (kysymys 17)
lll. tietoja erdiden alkuaineiden pitoisuuksista jatevesissa ja niiden vaikutuksista
merialueen tilaan (kysymys 71)
V. selvityksen paastdjen vaikutuksesta Tornion edustan vesimuodostumien
ekologiseen ja kemialliseen tilaan (kysymys 81)

LIITE 4 Keskeisten raaka-aineiden analyysiohjelma

LIITE S Kalkkivarastojen layout

LIITE 6 Matala-aktiivisten jatteiden valivarastointi- ja loppusijoitustoimintojen sijoittuminen
Hietainpaan jatealueelle

LIITE 7 Royttdn sataman jatehuoltosuunnitelma

LIITE 8 Selvitys ilmapuhdistinlaitteiden seurannasta 17.7.2017

LIITE9 Kylmavalssaamon rasvan- ja 6ljynpoistoyksikdn tehokkuus ja P2-altaan vesien laatutiedot
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