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PARHAAN KAYTTOKELPOISEN TEKNIIKAN (BAT) MUKAISEN TEKNIIKAN SOVELTAMINEN
BIOJALOSTAMOLLA

Yleiset BAT-paitelmat

Jatehuolto
Nro BAT-tekniikka Biojalostamo
BAT 12 Jatteen maaran vahentaminen, uudelleenkaytto, Vaaralliset jatteet keratdaan asianmukaisesti ja
kierratys tai muu hyédyntaminen (tekniikoiden erikseen.
yhdistelma): Kuori ja muut puuperaiset biopolttoaineet pyritdan
- Jatteiden erilliskerdys kaasuttamaan meesauunin polttoaineeksi.
- Soveltuvien jatejakeiden yhdistaminen Bioliete poltetaan biomassakattilassa.

- Prosessijddamien esikasittely ennen
uudelleenkayttoa tai kierratysta

- Raaka-aineiden talteenotto ja kierratys tehtaalla

- Energian talteenotto orgaanista aineista sisaltdvista
jatteista.

- Sivutuotteiden ulkoinen hyddyntdaminen

- Jatteen esikasittely ennen loppusijoitusta

Padstot veteen

Nro BAT-tekniikka Biojalostamo

BAT 13 Typpea ja fosforia sisdltavien kemiallisten Ravinnepitoisuus ja biosaatavuus otetaan huomioon
lisdaineiden korvaaminen vdahemman fosforia kemikaalivalinnoissa.
sisaltavilla

BAT 14  Jatevesien kasittelytekniikat: Jatevedenkasittely koostuu kemi-mekaanisesta

BAT 15 - Primaarinen kasittely (kemi-mekaaninen) primaarikasittelysta seka biologisesta
- Sekundaarinen kasittely (biologinen) sekundaarikasittelysta. *)

- Tertidarinen kasittely (tarvittaessa)

BAT 16 Biologisista jatevedenpuhdistamoista johdettavien  Jatevedenpuhdistamoa ja lietteenkasittelya

paastojen vahentamien (kaikki menetelmat): ohjataan on-line, ja poikkeamiin reagoidaan

- Biologisen puhdistamon asianmukainen valittémasti. Seurattavia parametreja ovat erityisesti
suunnittelu ja kaytto ilmastuksen happitaso, jateveden pH ja lampétila.

- Aktiivisen biomassan sadnnéllinen seuranta Jatevedenpuhdistamon ja lietteenkasittelyn

- Fosforin ja typen maaran mukauttaminen toimintaa lisdksi myos sdaanndllisesti suoritettavien

aktiivisen biomassan todellisen tarpeen mukaiseksi  laboratorioanalyysien avulla.
Lisdravinteiden annostelu optimoidaan
puhdistamon toiminnan mukaan.

*) Jdteveden sekundddrikdsittelyn riittdvyys, perustelut:

Kemijarven laitokselle suunniteltava jatevedenkasittely primaari- ja sekundaarivaiheineen vahentaa
jateveden pitoisuuksia tehokkaasti ja on riittava BAT-paastotasojen saavuttamiseksi. Kemijarven
biojalostamo on kapasiteetiltaan ja jatevesikuormitukseltaan huomattavasti pienempi verrattuna
suurimpiin Suomessa toteutettuihin ja luvitettuihin sellutehdashankkeisiin. Kemijarven olosuhteet ovat
paastovaikutusten suhteen huomattavan edulliset, silld virtaamat ovat suuria ja paastot laimenevat
vesistdssa nopeasti ja padstdjen vaikutukset jadvat suhteellisen vahaiseksi.



Sellutehtaalla kaytettava tertidarikasittelymenetelma olisi kemiallinen saostus. Muutamat muut
tertidarikasittelymenetelmat saattaisivat olla teknisesti mahdollisia mutta sellutehtaan tapauksessa
kustannuksiltaan liian kalliita. Esisuunnitteluvaiheessa esitetty arvio tertidarikasittelyn
investointikustannuksista perusteella on 2,7-3 Meur. Suurin kayttokustannus tertidarilaitoksella on
kaytettava saostuskemikaali, jonka vuotuiset kustannukset ovat noin 1-1,2 Meur.

Tertiddrikasittelylla aikaan saatavalla kuormituksen lisavahenemalld saavutettava hyoty jaisi vahadiseksi.
Tertidarikasittely kasvattaa sulfaattipadston maaraa. Saostuskemikaaleja ja niiden sisaltamia
metallipitoisuuksia joutuu jatevesien mukana myds vesistoon.

Kemiallisessa saostuksessa syntyvan lietteen maara on suuri ja sen kasittely on hankalaa lietteen
sisdltdmien saostuneiden kemikaalien ja epapuhtauksien vuoksi. Lietteen koostumus riippuu kaytetyista

saostuskemikaaleista ja niiden maarista. Orgaanisen aineen pitoisuus on huomattava eika lietetta ei voida

sijoittaa kaatopaikalle. Kemikaalien kaytosta johtuen lietteen kuivaaminen ja kasitteleminen on
hankalampaa kuin biolietteen.

Melupadstot

Nro

BAT-tekniikka

Biojalostamo

BAT 17

Melupaastdjen vahentaminen (tekniikoiden
yhdistelma):

- Meluntorjuntaohjelma

- Laitteiden ja rakennusten sijoittelu

- Melua aiheuttavien toimintojen hallittu kaytto
- Melun eristdminen

- Vdhan melua aiheuttavien laitteiden kaytto

- Tarindnvaimennus

- Suurempien puunkasittelykoneiden kaytto

- Tehokkaammat tydskentelytavat

Tehtaan melup&astot pyritddan minimoimaan
hyddyntamallda melumallinnuksen tuloksia
suunnittelussa ja laitehankinnoissa.
Ympadristomelua mitataan sdaannollisesti.
Melupaastdjen kannalta kriittisimmat laitteet
sijoitetaan sisatiloihin mahdollisuuksien mukaan.
Toiminnasta ei odoteta aiheutuvan tarinaa.
Puunkasittelysta aiheutuvaa melua pyritdan
vdahentamaan mm. melusuojauksella, melun
suuntauksella sekd suurten ja vdahan melua
aiheuttavien puunkasittelykoneiden kaytolla.

Kaytosta poisto

Nro

BAT-tekniikka

Biojalostamo

BAT 18

Kaytosta poiston yhteydessa syntyvien
saastumisriskien ehkdiseminen (yleiset tekniikat):

Tehtaalle rakennettavat maanalaiset putkistot ja
mahdolliset sailiotilat dokumentoidaan
suunnitteludokumentteihin.

- Maanalaisten sailididen ja putkistojen valttaminen
ja/tai dokumentointi

- Ohjeet laitteiden, sdilididen ja putkistojen
tyhjennyksia varten

- Maaperan puhtauden varmistaminen sulkemisen
yhteydessa

- Pohjaveden seurantaohjelma

- Toiminnan lopettamiseen liittyvan ohjelman
laatiminen

Turvalliseen tydskentelyyn liittyvat toimintaohjeet ja
prosessikuvaukset sisdltavat laitteiden, sdilididen ja
putkistojen tyhjennysohjeet.

Laitosalueen maaperan ja pohjaveden
perustilaselvityksen tarve on arvioitu.
Tehdasalueelle asennetaan pohjavesiputkia
mahdollista pohjavesiseurantaa varten.




Sulfaattisellun valmistusprosessin parasta kdytettdvissa olevaa tekniikkaa (BAT) koskevat paatelmat

Jatevesi ja padstot veteen

Nro

BAT-tekniikka

Biojalostamo

BAT 19

Jatevesipaastdjen vahentaminen (tekniikoiden

yhdistelma):

- Modifioitu keitto ennen valkaisua

- Happidelignifiointi

- Ruskean massan lajittelu ja pesu

- Osittainen prosessiveden kierratys valkaisussa

- Tehokas vuotojen tarkkailu ja ehkdiseminen

- Riittdva kapasiteetti mustalipedn
haihdutuksessa ja poltossa

- Likaantuneen lauhteen erottaminen ja
uudelleenkadyttd

Tehdas tulee olemaan kaikilta osin uusi. Tehdas
suunnitellaan siten, ettd ratkaisut edustavat parasta
kaytettavissa olevaa tekniikkaa ja teknisissa
ratkaisuissa huomioidaan riittava kapasiteetti.
Tehtaalla on happidelignifiointi seka tehokas lajittelu
ja ruskean massan pesu.

Tuoreveden kayttda korvataan hyodyntamalla
valkaisussa tehokkaasti sisdisia vesikiertoja.
Mustalipedn kuiva-ainepitoisuus tulee olemaan
vahintdan 83 %.

Likaantuneet lauhteet puhdistetaan ja niilla
korvataan tuoreveden kdyttoa prosessi ja tuotteen
laatuvaatimukset huomioon ottaen.

Padstot ilmaan

Vakevien ja laimeiden hajukaasupaastéjen vihentaminen

Nro

BAT-tekniikka

Biojalostamo

BAT 20

Vakevien ja laimeiden hajukaasujen kerdily ja poltto
soodakattilassa (kaikki tekniikat):

- Kapasiteetiltaan riittdvat katteet, imukuvut, hormit,
laimeiden hajukaasujen kerailyjarjestelmat.

- Jatkuvatoimiset vuodonilmaisujarjestelmat

- Turvatoimet- ja laitteet

- Hajukaasujen polttaminen soodakattilassa,
meesauunissa, hajukaasujen erillispolttimessa tai
voimakattilassa

- Kirjanpito polttojarjestelman kaytettavyydesta
Pelkistyneiden rikkiyhdisteiden (TRS) paastotaso
laimeissa jadnndskaasuissa 0,05-0,2 kgS/ADt

Hajukaasujen kerdilyjarjestelma suunnitellaan siten,
ettd kapasiteetti on riittava ja keraily tehtaalla
kattavaa.

Jarjestelma varustetaan riittavilla halytyksilla.
Hajukaasut poltetaan soodakattilassa tai
meesauunissa.

Hairictilanteessa hajukaasut ohjataan meesauuniin,
joka toimii varajarjestelmana.

Hajukaasujen kasittelyastetta tarkkaillaan
jatkuvatoimisesti.

Biojalostamolla ei arvioida syntyvan laimeita
jdannoskaasuja kattavan hajukaasujen
kerdilyjarjestelman ansiosta.

Soodakattilan paastéjen vahentaminen

Nro BAT-tekniikka Biojalostamo
BAT 21 Soodakattilan SO2- ja TRS-padstdjen vahentdminen  Mustalipedn kuiva-ainepitoisuus on vahintdan 83 %.
(tekniikoiden yhdistelma): Korkea kuiva-ainepitoisuus nostaa polttolampdtilaa,
- Mustalipedn kuiva-ainepitoisuuden lisadminen mika kasvattaa NOx-paastoja.
- Optimoidut poltto-olosuhteet Soodakattilan polttoa optimoidaan sdatoteknisesti
- Markapesuri automaatiojarjestelmasta.
Soodakattilassa on useita ilmatasoja, joilla
palamisolosuhteita saddetdan ja varmistetaan mm.
ilman tehokas sekoittuminen ja riittava happitaso.
BAT 22 Soodakattilan NOx-paastéjen vahentdaminen (kaikki ~ Soodakattilan polttoa optimoidaan saatéteknisesti
tekniikat) automaatiojarjestelmasta.
- Tietokoneavusteinen palamisen sadteleminen Soodakattilassa on useita ilmatasoja, joilla
- Polttoaineen ja ilman huolellinen sekoittaminen palamisolosuhteita sdddetdan ja varmistetaan mm.
- Vaiheistettu ilmansyo6ttojarjestelma ilman tehokas sekoittuminen ja riittava happitaso.
BAT 23 Sahkosuodattimen (ESP) tai sahkosuodattimen ja Soodakattilan hiukkaspadstoja hallitaan

markapesurin kayttoé hiukkaspadstojen
vahentamiseen

sahkodsuodattimen avulla.




Meesauunin paastdjen vihentdminen

Nro BAT-tekniikka Biojalostamo
BAT 24 Meesauunin SO2-p&astojen vahentaminen Meesauunilla kdytetaan fossiilisten polttoaineiden
(tekniikoiden yhdistelma): sijaan tuotekaasua, joka on peréisin kuoresta ja
- Polttoaineen valinta/vaharikkinen polttoaine muista puuperdisista jakeista.
- Vakevien hajukaasujen polton rajoittaminen Meesa pestddan meesasuotimella ennen meesauuniin
- Meesan Na2S-pitoisuuden sadteleminen johtamista. Jaanndsalkalitasoa seurataan
- Alkalipesuri mittaamalla ja Na2S-pitoisuuden sadteleminen on
olennainen osa prosessin ohjausta.
Koska meesauunilta syntyvat rikkipdastot ovat
kdytettavista polttoaineista johtuen alhaiset ja
hiukkaspadstot saadaan tehokkaasti talteen
sahkosuotimella, ei alkalipesuria tarvita meesauunin
savukaasujen kasittelyyn.
BAT 25 Meesauunin TRS-pddstdjen vahentaminen Meesauunin jadnndshappipitoisuutta mitataan ja
(tekniikoiden yhdistelma): sdddetdan automaatiojarjestelméan avulla polton
- Hapen ylimaaran sadteleminen kannalta optimaaliseksi.
- Meesan Na2S-pitoisuuden saateleminen Meesan pesutehokkuutta seurataan ja ohjataan
- Sahkosuodattimen ja alkalipesurin yhdistelma mittaamalla meesasuodoksen
jadannosalkalipitoisuutta.
Koska meesauunilta syntyvat rikkipdastot ovat
kaytettavista polttoaineista johtuen alhaiset ja
hiukkaspaastot saadaan tehokkaasti talteen
sdhkosuotimella, ei alkalipesuria tarvita meesauunin
savukaasujen kasittelyyn.
BAT 26 Meesauunin NOx-pdastojen vahentdminen Meesauunin ilmajarjestelma on uusinta tekniikaa, ja
(tekniikoiden yhdistelma): ohjausjarjestelma perustuu jatkuvaan mittaukseen.
- Optimoitu palaminen ja palamisen hallinta Uunissa kaytetaan Low NOx-polttimia.
- Polttoaineen ja ilman huolellinen sekoittaminen Uunin polttoaineena kaytettava tuotekaasu sisaltaa
- Low NOx —polttimet polttoaineesta perdisin olevaa typped, mika voi
- Vahan typpea sisdltdva polttoaine hieman nostaa NOx-pdastoja.
BAT 27 Sahkosuodattimen (ESP) tai sahkdsuodattimen ja Meesauunin hiukkaspaastoja hallitaan

markadpesurin kaytto hiukkaspadstodjen
vahentamiseen

sahkdsuodattimen avulla.

Vakevien hajukaasujen polttimesta (erillinen hajukaasukattila) perdisin olevien paastéjen vihentaminen

BAT 28 ja 29 eivat ole relevantteja, koska biojalostamolla ei ole kdytossa erillista vakevien hajukaasujen
kasittelyyn tarkoitettua hajukaasukattilaa. Normaalitilanteessa hajukaasut kasitelladan soodakattilassa.

Hairiotilanteessa hajukaasut kasitelladan meesauunissa.

Jatteiden tuottaminen

Nro

BAT-tekniikka

BAT 30 Sahkdsuodattimen polyn kierratys

Biojalostamo

Soodakattilan tuhka palautetaan padosin
haihduttamon kiertoon. Osa tuhkasta otetaan
kierrosta ulos vierasainetaseen hallitsemiseksi.




Energian kulutus ja energiatehokkuus

Nro
BAT 31

BAT 32

BAT-tekniikka

Lampoenergian ja sdhkdenergian kulutuksen
vahentdminen ja energian hyddyn maksimointi
(tekniikoiden yhdistelma):

- Kuoren kuiva-ainepitoisuuden lisddminen

- Korkeahyotysuhteisten hoyrykattiloiden kaytto
- Toimivat toissijaiset lammitysjarjestelmat

- Vesijarjestelmien sulkeminen my6s valkaisimossa
- Keski- tai korkeasakeustekniikka

- Korkeahy6tysuhteinen haihduttamo

- Liuotussailion lammon talteenotto

- Matalaenergisen lampovirran talteenotto ja
hyédyntaminen

- Sekundaarilammaon ja —lauhteen hyédyntaminen
- Prosessien seuranta ja ohjaaminen

- Integroitu lammaonvaihdinverkosto
Energiantuotannon tehostaminen (tekniikoiden
yhdistelma):

- Mustalipedn korkea kuiva-ainepitoisuus

- Soodakattilan korkea paine ja lampétila

- Vastapaineturbiinin matala hoyryn paine

- Lauhdutusturbiinin kaytto

- Turbiinien korkea hyotysuhde

- Syottoveden esilammitys

- Polttoilman ja polttoaineen esilammitys

Biojalostamo

BAT-dokumentissa listatut tekniikat ovat lahes
kaikilta osin kaytossa biojalostamolla.
Energiaratkaisut ja energiatehokkuus vastaavat
viimeisinta modernia tekniikkaa.

Esimerkiksi kuoren kuiva-ainepitoisuutta nostetaan
seka kuoripuristimen ettd sekundaarilammaolla
toimivan kuorikuivaimen avulla ennen kaasutusta
tuotekaasuksi. Valkaisimon vesikierto on pitkalti
suljettu. Haihduttamon hyétysuhde on erittdin
korkea. Pumppujen, sdilididen ja putkistojen
suunnittelussa ja laitevalinnoissa huomioidaan
energiatehokkuus.

Mustalipedn kuiva-ainepitoisuus on vahintdan 83 %
ja palaminen soodakattilassa on optimoitua.
Soodakattila edustaa uusinta ja energiankdyton
kannalta tehokkainta tekniikkaa. Soodakattilan
polttolampétila ja hdyrynpaine ovat korkeita.
Turbiinilla on lauhdeperd, joka mahdollistaa
yliméaaraisen héyryn hyédyntamisen sahkon
tuotantoon.

Kattilan sy6ttovesi, polttoaine ja palamisilma
esildmmitetaan.




