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1. JOHDANTO

Talvivaaran kaivoksen rakentaminen aloitettiin kevaalla 2007 ja rakennustyot jatkuivat vuosien
2008 ja 2009 ajan. Kaivoksen tuotantoa, lahinnd louhintaa ja bioliuotusta, kdynnisteltiin vuosina
2008 ja 2009, ja tuotanto ei ollut viela jatkuvaa. Vuosina 2010 - 2011 tuotanto oli kdynnissa
koko vuoden. Vuonna 2012 tuotanto oli kdynnissd tammikuusta lokakuun loppuun. Marraskuun
alussa (4.11.2012) metallitehdas suljettiin kipsisakka-altaan vuodon vuoksi ja kdynnistettiin uu-
delleen 21.11.2012 Kainuun ELY-keskuksen luvalla. Vuonna 2013 metallitehtaan tuotanto oli
keskeytettyna 14.11-9.12 valisen ajan sekéd lyhytkestoisempien hairididen aikana. Louhinta ja
malminkasittely olivat keskeytettyna syyskuusta 2012 toukokuuhun 2013 saakka ja keskeytettiin
uudestaan marraskuussa 2013.

Vuonna 2014 louhinta ja malminkasittely olivat keskeytettyna koko vuoden ajan, mutta metalli-
tehtaan tuotanto ja bioliuotus olivat kdynnissa koko vuoden. Talvivaara Sotkamo Oy haettiin
konkurssiin 6.11.2014. Kardjaoikeus maarasi konkurssimenettelyn pesanhoitajaksi asianajaja Jari
Salmisen Asianajotoimisto JB Eversheds Oy:sta. Talvivaara Sotkamo Oy:n ymparistdvelvoitteet
siirtyivat konkurssipesélle ja tarkkailua jatkettiin tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Talvivaara
Sotkamo Oy:n konkurssi on Espoon kardjaoikeuden 1.12.2014 tekeman paatoksen myota jatku-
nut julkisselvityksena. Konkurssiasiamies on samana paivana maarannyt Jari Salmisen julkissel-
vittajaksi.

Aiempina vuosina kaivoksen tarkkailua on toteutettu vuonna 2007 laaditun ja vuonna 2008 Vaa-
san hallinto-oikeuden p&atdksen ja Kainuun ymparistokeskuksen hyvéksymiskirjeen perusteella
taydennetyn tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Tarkkailuohjelmaa on taméan jalkeen tadydennetty
viranomaisten paatoksella kalasto-, paastd- ja vesistotarkkailujen osalta, mm. marraskuussa
2012 tapahtuneen kipsisakka-altaan vuodon vuoksi.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto antoi 31.5.2013 paatoksen (nro 52/2013/1), joka koskee
Talvivaaran kaivoksen ympaéaristdéluvan muuttamista koskien jatevesien varastointia, puhdistamis-
ta ja johtamista Oulujoen ja Vuoksen vesistéihin. Kyseisella paatoksella aluehallintovirasto muutti
Talvivaaran kaivoksen ympaéristo- ja vesitalousluvan nro 33/07/1 pilaantumisen estamista koske-
vaa yleista maaraysta ja jatevesipaastdja koskevia lupamaarayksia. Paatoksen kohdan 96a mu-
kaan kaivoksen tuli toimittaa yksityiskohtainen tarkkailusuunnitelma jatevesien kayttd- ja paas-
totarkkailua ja vesistd- ja kalatalousvaikutusten tarkkailemiseksi Kainuun ELY-keskuksen ympéa-
risténsuojeluviranomaisen (ymparistd ja luonnonvarat vastuualue) hyvaksyttavaksi sen maaraa-
mana aikana.

Vuonna 2014 tarkkailua on toteutettu tdméan paéivitetyn, Kainuun ELY-keskuksen (24.2.2014
Drnro KAIELY/1/07.00/2013) ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen (24.2.2014 Dnro POSE-
LY/206/07.00/2012 ja Dnro POSELY/1427/5720- 2012) hyvaksyman tarkkailusuunnitelman (Poy-
ry, 27.6.2014) mukaisesti. Lisaksi tdhan ohjelmaan on lisdtty em. Kainuun ELY-keskuksen paa-
toksessa vaadittu pohjavesitarkkailun laajennussuunnitelma, jonka Talvivaara on esittanyt Kai-
nuun ELY-keskukselle 23.5.2014, ja jonka Kainuun ELY-keskus on erdin muutoksin hyvaksynyt
10.6.2014 antamallaan paatoksella (Dnro KAIELY/1707.00/2013).

Talvivaaran kaivoksen tarkkailussa vuosi 2014 sisélsi kaivoksen toimesta tehdyn kayttétarkkailun
sekd Ramboll Finland Oy:n toteuttaman p&&asto- ja ymparistdvaikutusten ja jatejakeiden kaato-
paikkakelpoisuuden tarkkailun. Paastotarkkailu sisélsi prosessin ja kaivoksen ylijadmavesien ja
saniteettivesien seka ilmapéaastojen tarkkailun. Pintavesien tarkkailu sisalsi veden fysikaalis-
kemiallisen laadun tarkkailun seké perifytonin piilevastén tarkkailun. Ymparistévaikutusten tark-
kailu sisalsi myds pohjavesien ja poélylaskeuman tarkkailun. Tarkkailuohjelmasta poiketen ilman
laadun tarkkailusta jatettiin pois viranomaisten hyvaksynnalld leijumamittaukset eli ulkoilman
hengitettavien hiukkasten pitoisuuksien mittaus, joka tehdaan seuraavana sopivana ajankohtana
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malmintuotannon kaynnistyttya uudelleen. Jatejakeiden mineralogista maaritysta ei tehty vuonna
2014.

Tarkkailun vuosiraportti on jaettu seuraaviin osioihin, jotta ne ovat kaytettavissa itsenaisina ra-
portteinaan;

- Yhteenveto

- Osa I; Tarkkailun taustatiedot

- Osa Il; Kayttotarkkailu

- Osa lll; Paastovesien tarkkailu

- Osa IV; llmapaéastdjen tarkkailu

- Osa V; Pintavesien laatu

- Osa VI; Pintavesien biologinen tarkkailu

- Osa VII; Kalataloustarkkailu

- Osa VIlI; Pohjavedet

2. VOIMASSA OLEVAT LUPAPAATOKSET JA TARKKAILU-
VELVOITE

Talvivaaran kaivoksen toimintaan liittyen on annettu seuraavat ymparisto- ja vesiluvat seka muut
lainvoimaiset paatokset ja sopimukset:

e Lupa Kaivospiirille: Kauppa- ja teollisuusministerid, 24.9.1986 Outokumpu Mining Oy:lle kai-
voskirja RN:o 2819/1a koskien Kolmisoppi- ja Kuusilampi -nimisia kaivospiireja. Kaivospiirit
on 31.3.2004 siirretty Outokumpu Mining Oy:lta Talvivaara Projekti Oy:lle

e Koetoimintailmoitus koskien malmin kasaliuotusta Kuusilammen kaivospiirin alueella: Poh-
jois-Suomen ymparistdlupavirasto, 29.4.2005

e Malmin kasaliuotuksen koetoimintaa koskevan tarkkailuohjelman hyvaksyminen: Kainuun
ympaéristokeskuksen paatés, 24.5.2005,Dnro KAI-2004-Y-111

e Koetoimintakasaa koskevan paatoksen raukeaminen: Pohjois-Suomen aluehallintoviraston
paatds, 30.4.2010, (nro 29/10/1)

e Talvivaara Projekti Oy:n kaivospiirin laajennuksen hakemus: Kaivospiirin laajentamispaatok-
sesta tuli lopullinen ja sitova 14.4.2009 Korkeimman hallinto-oikeuden paatdksella.

e Luonnonsuojelulain 49 § 1 momentin mukaisesta liito-oravan lisddntymis- ja levahdyspaikko-
ja koskevasta havittamis- ja heikentamiskiellon poikkeamisesta koskeva hakemus: Kainuun
ympaéristokeskus, 27.6.2006 (KAI-2006-L 76-254)

e Talvivaara Sotkamo Oy Talvivaaran kaivoksen ympaéristo- ja vesitalouslupa: Pohjois-Suomen
ympaéristdlupavirasto, 29.3.2007 (nro 33/07/1) - lainvoimaiseksi korkeimman hallinto-
oikeuden paatoksella (numero 2953) 24.11.2008

e Talvivaaran kalataloustarkkailusuunnitelman hyvaksyminen: Kainuun tyévoima- ja elinkeino-
keskuksen paatés, 12.2.2008, (Dnro 914/5723-2007)

e Talvivaaran kaivoksen tarkkailuohjelman hyvéksyminen: Kainuun ymparistokeskuksen paatos
(nyk. Kainuun ELY-keskus), 10.3.2008, (Dnro KAI-2006-Y-59)

e Talvivaaran kaivoksen polttonesteiden jakeluaseman ympaéristdlupa: Pohjois-Suomen ympa-
ristélupavirasto, 10.4.2008, (nro 17/08/1)

e Lupa \vaarallisten kemikaalien laajamittaiseen kayttdon ja varastointin 6.6.2008,
30114/36/2008, (Kemikaalilupa)

e Talvivaaran ilmakaasutehtaan ympaéaristélupa: Pohjois-Suomen ympaéristélupavirasto,
21.10.2008, (nro 51/08/1)

e Kattilalaitosten ympaéristélupa: Pohjois-Suomen ympaéaristélupavirasto, 28.11.2008, (nro
63/08/1)

e Talvivaaran kaivoksen sulkemissuunnitelma vuosille 2008—2010: Pohjois-Suomen ympaéristo-
lupavirasto, paatos nro 74/09/1
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e Jatealueiden pohjarakenteita koskevan lupaméaarayksen 33 muuttaminen: Pohjois-Suomen
aluehallintovirasto, 11.5.2010 lupapaatds (nro 32/10/1)

e Jormasjarven pohjapatoselvitys: Pohjois-Suomen aluehallintoviraston pé&atos, 31.5.2010,
(nro 33/10/2)

e Jatkoajan (10v) mydntdminen Kainuun ymparistokeskuksen 27.6.2006 myontamalle poikke-
usluvalle luvassa mainittujen esiintymien 4-6 havittamiselle tai heikentamiselle, Kainuun ELY-
keskus, 17.11.2010 (KAIELY/347/07.01/2010)

e Paatdés Lumelan altaan padon sijoittumisesta patoturvallisuuslain (494/2009) mukaiseen
luokkaan seka padon turvallisuustarkkailuohjelman hyvaksymisesta, 1.12.2010

e Korkeimman hallinto-oikeuden paatés (Nro 3907) kaivostoimintaan liittyvan ymparistdlupa-
ja vesitalouslupapédatoksen vakuuslupamaardyksen muuttamista koskevasta asiasta,
28.12.2010

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatés (Nro 19/11/1) Talvivaaran kaivoksen ymparisto-
ja vesitalousluvan lupamaaraysten 7,8 ja 9 muuttamisesta, 31.3.2011

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatdés (Nro 54/11/1) ympaéaristénsuojelulain 61 §8:n mu-
kaisesta ilmoituksesta, joka koskee uraanin talteenoton laboratoriomittakaavaisia kokeita
Talvivaaran kaivosalueella, 17.6.2011. AVI:n paatoksesta valitettiin Vaasan hallinto-
oikeuteen, joka antoi valituksen hylkaavan paatéksen (Nro 11/0436/3)

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatés (Nro 39/11/2) Talvivaaran kaivokselle tapahtu-
vasta veden johtamisesta vesistosta aiheutuvan vesivoiman tuoton vahentymisen korvaami-
sesta Oulujoen vesistéalueella (Sotkamo, Kajaani, Vaala, Utajarvi, Muhos ja Oulu),
23.6.2011. Paatoksesta on valitettu Vaasan hallinto-oikeuteen, joka antoi p&aatdksensa
19.11.2012 Hallinto-oikeuden paatdksesta on valitettu korkeimpaan hallinto-oikeuteen.

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatds (Nro 65/11/1) Talvivaara Sotkamo Oy:n lupa-
paatoksen nro 19/11/1 mukaisen toiminnan aloittamisesta muutoksenhausta huolimatta,
26.7.2011

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatés (Nro 113/11/1) kaivoksen sulkemissuunnitelmaa
koskevan paatoksen 74/09/1 lupamadrayksessd 1 annetun maardajan pidentamisesta,
18.11.2011

e Valtioneuvoston paatds Talvivaara Sotkamo Oy:lle ydinenergialaissa tarkoitetun luvan uraa-
nin talteenottoon Sotkamon kaivoksesta saatavasta malmista, 1.3.2012. Paatés on Korkeim-
man hallinto-oikeuden paattksella palautettu Valtioneuvoston kasiteltavaksi.

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatés (Nro 67/21/1) koetoimintailmoituksesta koskien
ammoniumsulfaatin koekayttéa tuotantokasalla, 21.6.2012

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatés (Nro 89/12/1) koetoimintailmoituksesta koskien
ammoniumsulfaatin koekayttéa tuotantokasalla, vaihe 2, 28.8.2012

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston pdatds (Nro 52/2013/1) Talvivaaran kaivoksen ympéris-
téluvan muuttamisesta koskien jatevesien varastointia, puhdistamista ja johtamista Oulujoen
ja Vuoksen vesistdihin, Kajaani ja Sotkamo, 31.5.2013. Paattksesta on valitettu Vaasan hal-
linto-oikeuteen, joka antoi asiasta valipaatdéksen Nro 13/0297/1, 22.10.2013.

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston pédatds (Nro 36/2014/1) Talvivaaran kaivoksen ympaéaris-
t6- ja vesitalousluvan muuttamisesta, Sotkamo ja Kajaani, 30.4.2014. Paatoksesta on valitet-
tu Vaasan hallinto-oikeuteen.

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatds (Nro 141/2014/1) veden varastoinnista louhok-
sen padon takana ja vesienkasittelyssa syntyneiden sakkojen tilapaisesta varastoinnista Kuu-
silammen alueella, Sotkamo ja Kajaani, 5.12.2014.

e Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatdés (Nro 136/2014/1) koetoimintailmoituksesta kos-
kien rikkidioksidin kayton tutkimista metallien talteenottolaitoksella, 25.11.2014

Lisaksi yhtiolla on vireilla seuraavat lupahakemukset:

e Purkuputken rakentaminen ja puhdistettujen jatevesien johtaminen Talvivaaran kaivos-
alueelta Nuasjarveen seka nykyisien purkupisteiden kautta Kalliojokeen johdettavan puhdis-
tetun veden maaran tilapdinen lisddminen vuoden 2015 aikana, Sotkamo. (Dnro PSA-
VI1/2960/2014)
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Talvivaaran kaivoksen tarkkailuvelvoite perustuu edelld mainittuihin lupapaatoksiin ja kappalees-
sa 1 mainittuun tarkkailusuunnitelmaan.

3. TOIMINNAN KUVAUS

Talvivaara Sotkamo Oy on monimetallikaivos, jossa tuotetaan paatuotteen nikkelin lisaksi sink-
kia, kobolttia seka kuparia. Talvivaaran kaivoksen tuotantoprosessi koostuu kuudesta paavai-
heesta: louhinta, murskaus, agglomerointi, kasaus, biokasaliuotus ja metallien talteenotto.

Tuotanto perustuu biokasaliuotukseen, jossa alueella luonnostaan esiintyvien bakteerien avulla
metallit liuotetaan malmista. Murskattu ja agglomeroitu malmi kasataan bioliuotuskasoille. Ka-
saan puhalletaan ilmaa sinne asennetun putkiston lapi ja sitd kastellaan liuoksella, jota kierrate-
taan kasan lapi. Talldéin happamissa olosuhteissa metallit liukenevat ja sulfidi hapettuu sulfaatiksi
alentaen pH:ta. Samalla vapautuu lampd6a. Liuotuksen edistamiseksi kaytetdan lisana rikkihap-
poa.

Noin 1-1,5 vuoden primaarivaiheen jalkeen malmi siirretdan sekundaéarilohkolle, jossa liuotusta
jatketaan edelleen. Sekundaariliuotuskasa on my®6s louhitun malmin loppusijoituspaikka..

Bioliuotuskierrossa kiertavasta liuoksesta osa johdetaan metallien talteenottolaitokselle, jossa ne
saostetaan vaiheittain sulfideiksi. Metallien talteenoton jalkeen ns. raffinaatti (metallien talteen-
oton jalkeinen liuos) johdetaan osin takaisin liuoskiertoon bioliuotuskasoille ja osin alumiinin ja
raudan poistoon (RASA) ja sieltd edelleen loppuneutralointivaiheeseen (LONE). Raudansaostuk-
sen ja loppuneutraloinnin prosesseissa syntyva kipsisakka johdetaan kipsisakka-altaille. Lop-
puneutraloinnin ylitevesi on mennyt padosin laitoksen kayttovedeksi tai kdanteisosmoosilaitoksen
syoOttdovedeksi. Kaadnteisosmoosilaitoksen tuotevesi kaytetddn tehtaalla vaativissa vedenkaytto-
kohteissa. Vuonna 2014 loppuneutraloinnin ylitettd johdettiin myo6s vedenkasittely-yksikaille.

Kipsisakka-altaalla marraskuussa 2012 tapahtuneen vuodon seurauksena kaivosalueen altaisiin
joutui suuri maara happamia metalli- ja sulfaattipitoisia vesid. Vuodosta kontaminoituneita vesia
kasitelladn alueelle vuonna 2013 rakennetuilla kenttdpuhdistamoilla, joiden kapasiteetti on yh-
teensa n. 3000 m%/h. Kasiteltyja vesia ja alueelle tulevia sade-, valuma- ja kalliopohjavesia joh-
detaan késittelyn jalkeen ymparistéluvan rajoituksin Oulujoen ja Vuoksen vesistdn suuntiin.

Vesien kasittely-yksikdilla haitta-aineet saostetaan kalkkimaidolla hydroksideiksi. Saostumisreak-
tiossa muodostuvat sakat ruopataan altaista ja ne valivarastoidaan alueella sakka-altaissa tai
tilvistetdan geotuubeissa, jotka on sijoitettu kalvotetuille geotuubikentille. Sakkojen ja lietteiden
kasittelysta ja loppusijoittamisesta ollaan jattamassa erillinen ymparistélupahakemus. Kaivoksella
syntyva sivukivi ja esineutralointisakka kaytetddn sekundaarikasan pohjarakenteissa ja lop-
puneutraloinnin ja raudansaostuksen sakat menevat kipsisakka-altaaseen. Loppuun liuotettua
malmia ei ole viela muodostunut.
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TARKKAILUALUE

Talvivaaran kaivos sijaitsee Sotkamon ja Kajaanin kuntien alueella, noin 23 km Sotkamon kes-
kustasta lounaaseen. Kaivospiirin pinta-ala on noin 60 km?. Kaivoksen sijainti ja kaivospiirin rajat
on esitetty yleiskartalla kuvassa 1.
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Kuva 1. Talvivaaran kaivoksen sijainti ja kaivospiirin rajat.

Alue on Kainuun alueelle tyypillista vaaramaisemaa, jota vallitsevat kuusi- ja mantyvaltaiset met-
sat. Vaarajaksojen valisilla alueilla on soita ja pienid lampia. Alueen suot on paasaantoisesti oji-
tettu ja metsat metsatalouskaytossa.

Alueen maapera on korkeammilla maastonkohdilla moreenia ja alavilla mailla turvetta. Kalliope-
ran vallitsevat kivilajit ovat kvartsiitit, mustaliuskeet ja kiilleliuskeet, alueen geologiselle vydhyk-
keelle (Kainuun liuskekivijakso) tyypilliseen tapaan.

Alueen kasvillisuus, eldimisté ja linnusto ovat Kainuulle tyypillisia. Alueella esiintyvista elainlajeis-
ta liito-orava ja lepakot (pohjanlepakko, viiksisiippa ja isoviiksisiippa) ovat luontodirektiivin 1V-
liitteen nojalla tiukasti suojeltavia lajeja, joiden esiintymista alueella tarkkaillaan osana kaivoksen
vaikutustarkkailua. Kaivospiirin tai sen valittoméassa laheisyydessa ei ole Natura 2000-verkoston
alueita, joista lahimmat sijaitsevat yli 2 kilometrin etdisyydella kaivospiirin rajasta.

Kaivosalue sijaitsee Oulujoen ja Vuoksen vedenjakajalla. Vesia johdetaan kaivosalueelta molem-
piin vesistdihin. Oulujoen suuntaan purkureitit kulkevat Salmisen ja Kalliojarven sek& Kuusjioen
kautta Kalliojokeen ja edelleen Kolmisopen, Tuhkajoen, Jormasjarven ja Jormasjoen kautta Nuas-
jarveen. Vuoksen vesistdalueen puolella purkureitti kulkee Yla-Lumijarven ohitusojan kautta Lu-
mijokeen ja edelleen Kivijarveen ja Kivijokeen kautta Laakajarveen. Yla-Lumijarven ohi vedet
alettiin johtaa vuoden 2013 alkupuolella.
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Alueen vesistdille on ominaista, ettd ne ovat humuspitoisia, happamia, variltddn tummia ja tyy-
pillisesti fosforirajoitteisia. Kaivosalueen ldhivedet ovat padasiassa pienia puroja ja lampia, joiden
pH on alhainen ja puskurikyky yleensd luonnostaan huono mustaliuskealueelle tyypilliseen ta-
paan. Tasta johtuen alueen vesistdissa tavataan paikoin luonnostaan kohonneita metallipitoi-
suuksia.

Alueen vesistdissa esiintyy kohonneita sulfaatti-, mangaani- ja natriumpitoisuuksia liittyen kai-
voksen jatevesipaastdihin. Oulujoen suunnalla kohonneita sulfaattipitoisuuksia on aiempina vuo-
sina esiintynyt Jormasjarven-Jormasjoen alueella ja Vuoksen suunnalla Laakajarven- Kiltuan alu-
eella. Kaivoksen lahivesissa myos useiden metallien pitoisuudet ovat kohonneet ja veden pH on
vaihdellut laajasti vesien kalkituksen vuoksi.

Ymparistohallinnon vuonna 2014 tekeman pintavesien ekologisen laatuluokituksen mukaan alu-
een ekologinen laatuluokitus ei ole muuttunut edellisesta vuodesta. Oulujoen vesistbalueella
Kolmisopen tila on valttava, Tuhkajoen-Korentojoen tyydyttdva ja Jormasjarven ja Nuasjarven
hyva. Vuoksen suunnalla Kivijarven ekologinen tila on huono, Kivijoen tyydyttava ja Laakajarven,
Kiltuanjarven sekd Nurmijoen hyva. Laakajoki on nimetty voimakkaasti muutetuksi vesistoksi
joen perkauksen ja Laakajarven sdanndéstelyn vuoksi, ja sen ekologinen tila on tyydyttava. (Vesi-
en tila -karttakayttoéliittyméa 5.3.2015).

Kaivospiirin alueella olevat kiinteistdt ovat kaivosyhtion hallinnassa. Vakituista ja loma-asutusta
kaivospiirin valittomassa laheisyydessa on mm. Hakosen ympaéaristéssa, Sorsalan kiinteistdé Kol-
misopen suunnitellun louhoksen itapuolella, Metsapirtin kiinteisté Kolmisopen pohjoispuolella ja
kaksi loma-asuntoa Kalliojarven rannalla. Hieman kauempana asutusta on Puhakan alueella, Paa-
volan tila kaivospiirin itdpuolella sekd Tuhkakylassa kaivospiirin koillispuolella. Kivijarven rannalla
on loma-asunto ja seurakunnan leirikeskus.

Velvoitetarkkailuun kuuluvien eri osa-alueiden tarkkailualueet ja tarkkailupisteiden sijainnit on
esitetty omissa osa-raporteissaan.

TARKKAILUVUODEN SAA JA HYDROLOGISET OLOSUH-
TEET

Saatila

Lampétila ja sadantatiedot on esitetty llmatieteen laitoksen Kajaanin lentokentdn sddaseman
mittaustietojen perusteella, koska kaivoksen oman sddaseman lampétila- ja sadantatiedot ovat
osin puutteellisia.

Vuosien 1981-2010 keskiarvoihin verrattuna vuosi 2014 oli kuukausittaisista keskilampdtiloista
laskettuna pitkdnajan keskiarvoja noin 1,9 astetta lampimampi Kajaanin sddasemalla. Selvimmat
poikkeamat pitkdnajan keskiarvoista olivat kevéattalvella helmi-maaliskuussa, jolloin kuukauden
keskiméaaraiset lampétilat olivat useamman asteen pitkdnajan keskiarvojen ylapuolella. Myds
heina- ja elokuu olivat tavanomaista lampimammat. Vuoden 2014 keskimé&araiset kuukausilam-
potilat ja niiden vertailu pitkdnajan keskiarvoihin on esitetty oheisessa kuvassa (kuva 2).

Vuoden 2014 sademéaarat Kajaanissa olivat keskimaarin pitkdnajan keskiarvoa vastaavat, mutta
kuukausittaisissa sademaarissa oli huomattavia vaihteluita pitkdnajan keskiarvoihin. Etenkin tou-
kokuussa seka loppuvuotena lokakuusta joulukuuhun sademaaréat olivat selvasti keskiarvoja suu-
remmat. Kesdaikana sen sijaan sademaéaarat olivat keskiarvoja pienempia (kuva 2).
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Kajaani, lentoasema
2014 keskilampétilat ja sademaarat ja vertailu
pitkdanajan keskiarvoon
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Kuva 2. Kuukausittaiset lampoétilat ja sademaarat vuonna 2014 seka vertailu pitkdnajan (1981-2010)
keskiarvoihin.

Talvivaaran kaivoksella sijaitsee oma sddasema, joka mittaa jatkuvatoimisesti mm. tuulen nope-
utta ja suuntaa. Aseman mittaamat keskimaaraiset tuulen suunnat ja nopeudet vuonna 2014 on
esitetty oheisessa kuvassa (kuva 3). Kuvassa on esitetty myos vertailu Kajaanin lentoaseman
vastaaviin tietoihin vuonna 2014. Kaivosalueen sddaseman toiminta—aukkojen vuoksi liitteessa 2
on esitetty koko vuoden tuulitiedot Kajaanin lentoaseman osalta.

N N
Wind Speed - Wind Speed
(m/s) (m/s)
14.40 (2.6%) = 11.00 (1.7%)
W E w [E H 7.00 (4.1%)
= 6.00 (6.0%)
= 6.00 (6.9%) g H90.E4%)
4.00 (15.0%)
4.00 (19.1%) 3.00 (16.1%)
0
200 (©7%) 2.00 (23.3%)
1.00 (12.1%)
Calm->% 0.00 (11.9%) Calm->" 0.00 (12.3%)

Kuva 3. Kajaanin lentokentdn (vas.) ja Talvivaaran kaivoksen sddaseman (oik.) keskimaaraiset tuulen
suunnat ja nopeudet vuonna 2014. Kajaanin lentokentan tuulitiedot: Ilmatieteenlaitos, avoin aineisto
(13.2.2015).

Seka kaivosalueella etta lentokentalla vallitseva tuulensuunta oli etela. Etelainen suuntaus koros-
tui kaivosalueen sddaseman tiedoissa, joissa prosentuaalisen osuus oli melkein 24 %. Lentoken-
tan osalta eteldisen suunnan prosentuaalinen osuus oli noin 14 %. Kaivoksen alueella idan suun-
taiset tuulet eivat korostuneet samalla tavalla kuin lentokentén alueella. Harvimmin tuuli pohjoi-
sen suunnalta. Tyyntd oli molemmilla havaintoasemilla keskimaarin noin 12 % ajasta. Tuulen
vuosikeskinopeus oli edellisvuosien kanssa samaa luokkaa eli 2,8 m/s.
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5.2 Vedenkorkeudet ja virtaamat
Virtausolosuhteiden seka pinnankorkeuksien kuvaamisessa on kaytetty OIVA -ymparist6- ja paik-

katietopalvelusta saatavia tietoja seka SYKE:n vesistomallia. Seuraavaksi esitetyistd tiedoista
Kalliojoen virtaama (kuva 4), Kolmisopen pinnankorkeus (kuva 5) ja Niskalanpadon virtaamatie-

dot (kuva 6) ovat Talvivaaran omasta tarkkailusta.

Vuonna 2014 Kalliojoen keskivirtaama oli mittaustulosten perusteella 1,4 m®/s. Vuonna 2013
Kalliojoen keskivirtaama oli vesistomallin perusteella 0,85 m®/s. Huhti-joulukuussa 2013 tehtyjen
yksittaisten mittausten perusteella keskivirtaama oli kyseisella aikavalilla 1,3 m3/s. Edellisena
vuonna (2012) Kalliojoen keskivirtaama oli vesistomallin perusteella 1,28 m®/s ja vuonna 2011

3
0,82 m*/s.
Kalliojoki, virtaama 2014
12,0
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8,0
*
o 6,0
£
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=) =¥ =) = 3 = =3 = = 3 = =
=} =1 3 == 3 3 e ) b ¢ = 3 - ] =5
% T 2 - g 5 % 3 % 3 3 E
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® < g £ S = £ - ] L
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Kuva 4. Kalliojoen virtaama vuonna 2014.

Aiempien vuosien (Poyry Finland 2012- 2014) tuloksiin verrattuna Kolmisopen pinnankorkeus oli
vuoden 2014 alussa selvasti korkeammalla (kuva 5). Kolmisopen pinnankorkeus oli myés keski-
maarin korkeammalla tasolla vuoden 2014 aikana kuin kahtena edellisena vuonna.

Pinnankorkeus, Kolmisoppi =204 sl s Alarals

mmpy (N60)
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elokuu
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lokakuu
joulukuu

tammikuu

helmikuu
maaliskuu
huhtikuu
toukokuu
kesakuu
heindkuu

marraskuu

Kuva 5. Kolmisopen pinnankorkeus vuonna 2014.

Niskalan saannéstelypadon virtaamatiedot on esitetty kuvassa 6. Huhtikuun alussa automaatti-
mittauksessa on ollut toimintahairié, mink& vuoksi virtaamatiedot eivat ole rekisterdityneet.
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Virtaama, Niskalan pato 2014
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Kuva 6. Niskalan sdanndstelypadon virtaamat vuonna 2014.

Kivijoen ja Tuhkajoen valuma-alueiden virtaamatiedot (1.1.-31.12.2014) on arvioitu SYKE:n ve-
sistomallin avulla (Kuva 7). Niskalan padon virtaama kuvaa myds Tuhkajoen ylajuoksun virtaa-
maa. Tuhkajoen malli (kuva 7) eroaa Niskalan padon virtaamatiedoista selvasti suuremmilla
huippuvirtaamilla sekd laajemmalla vaihteluvélilla. Tuhkajokeen laskee paljon suo-ojia ja mm.
Raatelammen laskuoja, mikd suurimmilta osin selittdd Tuhkajoen kokonaisvirtaaman suuremman
vaihteluvalin erityisesti sulamiskaudella. Padon virtaama on sdanndstelty ja sen virtaamaa saa-
daan hallittua ja sita pyritdan jakamaan tasaisemmin pidemmalle aikavélille, Nain ollen padon
virtaaman vaihteluvali on luonnollisesti pienempi. Kivijoen mallin mukaan selvat virtaamahuiput
vuoden 2014 aikana ajoittuivat toukokuulle sekd marraskuulle. Muuten virtaamat olivat tasaisesti
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Kuva 7. Tuhkajoen ja Kivijoen virtaamat vuonna 2014 SYKE:n vesistomallista saatujen tietojen perus-
teella.

Jormasjarven luusuan virtaamatiedot ja Jormasjarven pinnan korkeustiedot (1.1.-31.12.2014)
sekd vuosien 1991-2010 minimi, maksimi ja keskiarvot ovat peraisin Hertta-tietokannasta. Pit-
kadnajan keskiarvoon verrattuna Jormasjarven pinnankorkeus oli vuoden 2014 alussa selvasti
korkeammalla todennakdisesti lampiméan talven ja aikaisen lumipeitteen sulamisen takia. Loppu-
kesalla ja syksylla pinnankorkeus oli sen sijaan keskiarvoa alemmalla tasolla nousten kuitenkin
loppuvuodesta sateiden johdosta jalleen keskiarvoa korkeammalle (Kuva 8).
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Kuva 8. Jormasjarven pinnankorkeus seké vertailu pitkdnajan keskiarvoon (1981-2010).

Lammin talvi kuvastui myo6s keskimaarin normaalia korkeampina virtaamina Jormasjoessa, jonka
keskivirtaama vuonna 2014 oli 4,36 m®/s, eli pidemman aikajakson keskiarvoa (~3,9 m®/s) suu-
rempi. Jormasjoen virtaamat olivat keskiarvoa alhaisemmat syksylla nousten jalleen sateiden
vaikutuksesta marras—joulukuussa (Kuva 9).
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Kuva 9. Jormasjoen virtaamat vuonna 2014 seka vertailu pitkdnajan keskiarvoihin (OIVA-ymparisto- ja
paikkatietopalvelu).
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[Teksti - 4la tuhoa seuraavaa tyhjaa rivia - tuhoa tama kentta ennen tulostusta.]
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