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MP1a ja MP1b altaiden vélisen padon stabiliteetti

Parametrit

Alueella luonnollinen maanpinta vaihtelee tasolla n. +244...+246. MP1a ja MP1b altaiden vélisen
padon harja on tasolla +248.5. MP1b altaan HW on tasolla +248 ja altaan pohja on tasolla
+243...+244. MP1a altaan HW on tasolla +246 ja altaan pohja on tasolla noin +244. Patojen ja
altaan pohjarakenteen alta on poistettu turve sekd koheesiomaakerrokset moreeniin tai kallioon
saakka.

Stabiliteettilaskelmissa kaytetyt laskentaparametrit on esitetty taulukossa 1. Louheen kitkakulmana
on kaytetty 45° Pohjarakennus julkaisun mukaisesti. Louhe pyrkii asettumaan kitkakulman mukai-
seen kaltevuuteen (1:1 = 45°). Kéytannossa tiivistetyn louheen kitkakulma voi olla 50°.

Taulukko 1. MP1a ja MP1b altaiden vélisen padon stabiliteettitarkasteluissa kaytetyt parametrit.

Maakerros Tilavuuspaino Tilavuuspaino pvp:n Koheesio Kitkakulma
alapuolella
[kN/m®) [kN/m?] [kN/m?) []

Patojen ja altaiden 18.5 18.5 0.0 38.0
verhous tiivistetty Mr

Altaan pohjarakenne 18.5 18.5 0.0 38.0
Louhepenger 22.0 220 0.0 45.0
Pohjamaa, HkMr 18.5 18.5 0.0 38.0

MP1a ja MP1b altaiden vilisen padon stabiliteetin tarkastelu

- Stabiliteetin tarkastelu tehtiin GeoCalc laskentaohjelmalla versiolla 2.1. Laskentamenetelmana
kaytettiin Janbun yksinkertaistettua menetelméd. Em. menetelma toteuttaa momenttitasapainoeh-
don ja huomioivat lamellien véliset voimat. Stabiliteetti laskettiin kokonais-varmuusmenetelmalla,
jolloin patojen minimivaatimukset stabiliteetin suhteen ovat seuraavat:

Vaatimus 1) Padon vakavuus kayttétilassa on F21,5, kun alueella ei ole rakennuksia.
Vaatimus 2) Padon vakavuus heti padon valmistumisen jélkeen on F21,3.
Vaatimus 3) Padon vakavuus vedenpinnan #killisesti laskiessa on F21,3.

Mikali varmuuskerroin on alle 1, murtuminen laskennallisesti tapahtuu. Muodonmuutoksia penke-
reessé voi tapahtua varmuuskerrointa 1 suuremmillakin arvoilla.

Pienimman varmuuden liukupinta tulee louheen pintakerrokseen. Luiskakaltevuudella 1:1 MP1a ja
MP1b altaiden vélisen padon varmuus luiskan pintaan muodostuvaa liukupintaa vastaan on
Fmin = 1,40, mutta suurelle koko padon rikkovalle liukupinnalle kokonaisvarmuus on yli Frmin > 2,5.
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Padon pintaan muodostuva liukupinta (pintavalunta) on laskennallinen, eiké se vaaranna padon
stabiliteettia.

Stabiliteettitarkasteluissa MP1b altaan vedenpinta oli HW korkeudessa (+248) ja MP1a altaan ole-
tettiin olevan tyhjs, joka on padon stabiliteetin kannalta maaraéva tilanne. Patorakenteeseen ei
muodostu suotovesipintaa, koska padon luiskassa on HDPE —kalvo, joka estda veden suotautumi-
sen patorakenteeseen. Vedenpaine ei tdssa tapauksessa juurikaan vaikuta padon kokonaisvar-
muuteen, koska vedenpaine on pieni padon massaan verrattuna.

Luiskakaltevuudella 1:1,25 varmuus my®és luiskan pintavalunnalle on >1,5 (Fri, = 1,55). Louhepen-
ger vaatii laskennallisesti luiskan loiventamista kaltevuuteen 1:1,25 tai loivemmaksi. Louhepenke-

reelld ei arvioida olevan véliténtd sortumavaaraa, mutta laskennallisesti pitempiaikainen tilanne
vaatii luiskan loiventamisen pintavalunnan estamiseksi.

Liitteesséd 1 on esitetty MP1a ja MP1b vélisen padon stabiliteettilaskennat.

Oulu 16.03.2011

Teuvo Holappa Vesa Kallio
p. 0207 864 595 p. 0207 864 599
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2D Janbu's Simplified
RAKENTEELLINEN TYYPPIPOIKKILEIKKAUS ALLAS MP1b Min.FOS = 1.40

fo=1.03

valii estamaan pintavesien valuminen aliaaseen |
5.00 8.00m
A 0.5 Tsv +248.80 Tilvistetty moreenitdyts Tsv Yivuolo altaalle MP1h ALLAS M P1 a
/l e
2ot Ylavesipinta +248.00 1] ' i 2
e o Vi e, TN
Hiokawo [petony .;,,,30‘&%&*&’ N X % e ;‘;‘,’g,‘.‘,} TR
i DI LIRYT S S T St W (S R SR &
8 A2 IRXAIEOEARLD IR R A “b.p’;‘ou’:’o SRS - N/ Vavesipinta +246.00
RIS ouRE DB S 50a ERERKAANKE OIS 0.35, R 50 —
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2 ] £|  Salacjamatto
E maanpinta HDPE kalvo 1.5 mm
E Bentoniittimatto
RAKENNE KALLIOLEIKKAUKSESSA: Murskekerres 0...16 mm, SQmm
HOPE kalvo 2.0 mm Murskekerres 0...100 mm, 300mm , vain maanleikkauksissa
Kuivatuskerros pahjalla KaM 0...4mm, 300mm Suocdatinkangas N3 Ik
RAKENNE MAALEIKKAUKSESSA HOPE kalvo 1.5 mm
s PENKEREELLA ey S
HDPE kalva 2.0 mm O b ar TR, . Ty
Kuivatuskerros pohjalla KaM 0...4mm, 300mm Hoouninta 500 mm  kilaus
HDPE kalvo 1.5 mm
Bentoniittimatto
Murskekerros 0...16 mm, S0Omm
Kiilauskerros KaM D...63, 100 mm

Pienlouhe KaM 0...200 mm, 400 mm
Suodatinkangas N3 Ik

Id| Soil layer |y [kN/m?]|ysat [kN/m?]|c [kPa]| &

—

Ac [kPa/m] [AP'[°/m] Material Type ru |rug

1 [HkMr_KT 18.50 18.50 0.00 |38.00/ 0.00 0.00 [Independent on depth [0.00/0.00

2 |Patorakenne | 18.50 18.50 0.00 [38.00] 0.00 0.00 |[Independent on depth |0.00/0.00 /MP1b-allas

3 |Louhepenger | 22.00 22.00 0.00 |45.00| 0.00 0.00 |Independent on depth (0.00(0.00 Talvivaara Oyj

4 |Louhepenger| 22.00 22.00 | 0.00 |40.00] 0.00 0.00 |Independent on depth [0.00(0.00 MP1b-MP1a-altaan stabiliteetti luiskakalte. 1[1
5 |Patorakenne | 1850 | 1850 | 0.00 [38.00] 0.00 | 0.00 |independent on depth |0.00[0.00 THO/WSP Finland Oy

6

Louhepenger | 22.00 22.00 0.00 |45.00f 0.00 0.00 |independent on depth (0.00(0.00 Nowapont GeoCaic 21,1 {16.02.2011 10:07)
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RAKENTEELLINEN TYYPPIPOIKKILEIKKAUS ALLAS MP1b

ALLAS MP1a

<7 Yidvesipinta -246.00

Murskekerros 0...100 mm, J00mm , vain maanleikkauksissa

ALLAS MP1b
I
502 £.00m
A D;?E 7 I/%m soaggy . Tevstetty morsenidyss Tsy Yivuoto aitaalle MP1.
l_ Yidvesipinta +245.00 \ -
kckaivo kl:émmj. NS ’
- A2 -
i X ey
AR : % - E\ 2 ~ |  Salscjamatto
kalliopnta E masnpnia a HDPE kalvo 1.5 mm
] Bentoniittimatie
RAKENNE KALLIOLEIKKAUKSESSA: Murskekerros 0...16 mm, Sdmm
HDPE kalvo 2.0 mm 5
Kuivatuskerros pohjalla KaM 0...4mm, 200mm Suodatinkangas N3 Ik
RAKENNE MAALEIKKAUKSESSA HDPE kaiva 1.5 mm
JA PENKEREELLA ?"A‘”Eﬁm%"’m . 560 men
KNSk e Ko .. 4o, 30| TOUNAES 308 ron + Wiauo
HDPE kalvo 1.5 mm
Bentoniitiimatto
Murskekerros 0...16 mm, 50mm
Kiilauskerros KaM 0...63, 100 mm
Pienlouhe KaM 0..200 mm, 400 mm
i N3 1k
Id| Scil layer |y [KN/m?]|ysat [kN/m?] |c [kPa]| ®'[*] |Ac [kPa/m] AP'T°/m] Material Type ru | rug
1 |Louhepenger | 22.00 22.00 0.00 |45.00 0.00 0.00 |Independent on depth |0.00(0.00
2 [HkMr_KT 18.50 18.50 0.00 [38.00 0.00 0.00 |Independent on depth |0.00|0.00
3 |Patorakenne | 18.50 18.50 0.00 |38.00 0.00 0.00 |Independent on depth |0.00(0.00
4 |Louhepenger | 22.00 22.00 0.00 |45.00/ 0.00 0.00 |independent on depth [0.00(0.00
5 |Louhepenger| 22.00 22.00 0.00 |40.00| 0.00 0.00 |Independent on depth |0.00(0.00
6 |Patorakenne | 18.50 18.50 0.00 |38.00 0.00 0.00 |independent on depth [0.00|0.00
7 |Louhepenger | 22.00 22.00 0.00 |45.00|{ 0.00 0.00 |independent on depth |0.00(0.00

2D Janbu's Simplified
Min.FOS = 1.55
fo=1.01

/MP1b-allas

Talvivaara Oyj
MP1b-MP1a-altaan stabiliteetti luiskak. 1:1,25
THo/WSP Finland Oy

Novapoim: GeoCalc 2.1.1 (18.83.2011 10:00)
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