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1. MITTAUSORGANISAATIO

Hankkeen mittaustdista vastaa allekirjoittanut. Allekirjoittaneella on kokemusta
tiesuunnittelusta — ja rakentamisesta 10 vuotta tielaitoksen palveluksessa
(1987-1997). Vuodesta 1997 lahtien allekirjoittanut on toiminut yrittajana PMP
OY :ssa.

Mittaust6ihin osoitamme kahden miehen mittaryhméan. Tyémaan vastaavaksi
mittaryhmén vetéjaksi asetamme maanmittausinsinééri Tommi Jumiskon. T.
Jumisko on toiminut mittaryhman vetéjana PMP Oy :ss4 vuodesta 1999
lahtien. T. Jumiskon viimeisin tierakennuskohde oli vt 4 lin kohdalla, jossa YIT
toimi padurakoitsijana ja PMP Oy mittauksista vastaavana aliurakoitsijana.

Mittaryhman kayt6sséd on Trimble S6 robatic (vm. 2005) takymetri tarvittavine
kalustoineen seka tarvittaessa Trimble R8 virtuaali GPS —laitteet.

Mittaryhman kéyttdon tulee myds kannettava mikrotietokone, joka varustetaan
sahkopostilla (GPRS -yhteys), 3D Win —ohjelmistolla, ACAD —ohjelmalla seké
A4 tulostimella. 3D Win —ohjelmaa kéytetaan tyvmaalla merkintsjen '
laskentoja sekd massalaskentoja varten. ACAD —ohjelmaa kaytetéaan
sahkdisten suunnitelmapiirustusten kasittelyyn.

2. MITTAUKSET TYOMAALLA

Mittaustdité varten suunnittelijalta (Tieliikelaitos ) hankittiin mittausten
lahtbaineisto. Lahtbaineistoksi saatiin TAHYS —aineisto, tielinjojen geometria
tiedot XROAD —siirtoformaatissa, paalukohtaiset poikkileikkaukset 20 m:n
paaluvalilla seké tydalueen laserkeilattu maastomalli.

TAHYS -aineisto todettiin kelvottomaksi teiden tahtaysmerkkien laskentaan,
joten tielinjoille laskettiin XROAD —aineistoista paalutukset 20 m:n vélein
kolmella paalulla (mittalinja ja sivuun siirretyt kiinniottopaalut).

Laskettu paalutus merkitadén maastoon GPS —laitteilla. Tiepoikkileikkauksen
vaatimat muut paalut merkitdan maastoon mittanauhalla ja vaaituskoneellq
kayttaen apunha paalukohtaisia poikkileikkauksia.

Muut rakenteet mitataan suunnittelijalta saatujen tietojen perusteella.

2. TARKEMITTAUKSET

Tarkemittaukset tehdéén takymetri- tai GPS -mittauksena valmiista .
tierakenteesta. Tarkemittausten tuloksia kdytetdsn pasasiassa rakenteiden
massalaskentoihin.

Kalliopinnat ja massanvaihdot mitataan maarélaskentaa varten.



‘3. TYOMAARIEN RAPORTOINTI
Toteutuneet tydmaarat raportoidaan rakennuttajalle tyévaiheiden valmistuttua.

Alusrakenteen massalaskennat tehdaan rakennuttajalta saadun maastomallin
ja tarkemittausten avulla. Rakennekerrosten massaméaérét lasketaan
maastomittausten perusteella.

Maastomalli tarkistetaan muutamilla maastossa mitatuilla poikkileikkauksilla

4, KALUSTON TARKISTUKSET ENNEN MITTAUSTOITA

Vuosittain mittauskalustolle suoritetaan silmamaarainen kuntotarkistus.
Lisaksi pakkokeskitysalustat tarkistetaan ja mahdolliset virheet korjataan.

Geodimeter laitteille tehd&an vahintaan kaksi kertaa vuodessa testimittaus..
Testimittauksessa saadaan laitteelle korjausarvot vaakakulman ja

. pystykulman kollimaatiovirheelle seké tappikaltevuusvirheelle. Korjausarvojen
avulla korjataan mittaustulosta siten, ett4 voidaan mitata kojeen yhdessa
asennossa yhta tarkasti kuin kahdessa asennossa. Testimittauksessa
korjausarvojen suuret muutokset edellisiin korjausmittauksiin verrattuna
paljastavat kojeen rungon muutosten suuruuden. Rungon muutokset johtuvs\tt
l&mpétilan ja ilmanpaineen muutoksista seka kuljetuksen ja kaytdn
aiheuttamista vaurioista.

Testimittauksessa kollimaatiovirheen ja tappikaltevuusvirheen suuruus voi olla
korkeintaan 0.02 gon. Mikali testiarvo on yli 0.02 gon, on koje saadettava
uudelleen valtuutetussa huollossa.

5. TARKISTUKSET MITTAUSTOIDEN AIKANA

PMP Oy .ssa mittaukset suoritetaan paaasiassa ns. vapaalta asemapisteelta.
Geodimeter takymetrien vapaan asemapisteen orientointi menetelmana
kéytetdan pienimman nelibSsumman menetelmaé. Tassa menetelméssa koje
voidaan orientoida kahdelta tai usemmalta tunnetulta pisteelta. Koje ilmoittaa
orientoinnin yhteydessé pistevirheet x-ja y-koordinaateille seks haluttaessa
myds z- koordinaatille. Pistevirheet kertovat mahdollisista kojeen vaurioista ja
runkopisteiden epdhomogeenisuudesta.

Mittaustoiden aikana suoritetaan noin 2 h :n vélein merkintdmittaus jollekin
tunnetulle pisteelle. Merkintamittaus paljastaa mahdolliset kojeen likkumisgt
mittaustdiden aikana.
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