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Hanketta koskeva ymparist6- ja vesitalouslupa: LUPAPAATOS Nro 33/07/1
Dnro PSY-2006-Y-47
Annettu  julkipanon jdlkeen
29.3.2007

KOHTEEN YLEISTIEDOT

Rakennuskohde: Kipsisakka-allas 2, vaihe 1 (4) (MRU 78)

Tassa yhteenvedossa kasitelladn Kipsisakka-allas 2, vaiheen 1 (4) maa- ja tiivisraken-
teiden rakentaminen. Lisdksi yhteenvedossa kasitellddan tyonaikainen laadunvarmis-
tus seka maa-, etta tiivistysrakenteiden osalta.

Kayttotarkoitus:

Kipsisakka-allas 2, vaihe 1 sijaitsee tehdasalueen lansipuolella. Kipsisakka-allas on
luokitukseltaan tavanomaisen jatteen kaatopaikka. Altaaseen pumpataan vesiliete
tehtaan sakkauttimelta. Altaan ylivuotovedet kerdtdan ja palautetaan prosessive-
deksi. Ylijaamavesi, jota ei voida kayttaa prosessivetend, johdetaan jatevesien jalki-
kasittely-yksikkoihin.

Kipsisakka-allas 2, vaiheen 1 (4) patopenkereet on rakennettu louheesta ja suojaker-
ros moreenista (# 0-63 mm). Tiivisrakenteen muodostavat bentoniittimatto seka 1,5
mm vahvuinen HDPE-muovikalvo.

Kohteen sijoitus ja rakenteet ovat esitetty liitteena 16 olevissa suunnitelmapiirus-
tuksissa.



VALVONTA- JA RAKENTAMISORGANISAATIO
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SELOSTUS KOHTEEN TOTEUTUKSESTA JA LAADUNVARMISTUKSESTA

Suunnitelma:

Rakennussuunnitelman on laatinut Destia, Tieliikelaitos, konsultointi

Suunnitelma pvm Hyvaksyminen /
pvm /D nro
ELY-keskus
Rakennussuunnitelma 8.4.2011 11.5.20M
KAI-2006-Y-59
Taydennykset 29.4.2011
10.5.2011
Patoturvallisuus -
Laadunvarmistus- 17.4.2008 5.7.2007
suunnitelma, Kaitos Oy KAI-2006-Y-59
Taydennykset, Kaitos Oy 28.3.2007

Rakennussuunnitelmaan on t

A; R3-2, Louhepenger ko-

rotettu tasolle +219.00 5.1.2011
B; R3-2, Lohko 1 korotettu

tasolle +223.00 25.2.2011
C; R3-2, Lisatty laskuojia 4.4.2011
A; R3-3, Patopengertd ko-

rotettu tasolle +219.00 5.1.2011
B; R3-3, Lohko 1 korotettu

tasolle +223.00 25.2.2011
A; R3-4, Lisatty moreeni-

sydan 16.12.2010
B; R3-4, Patopengerta ko-

rotettu ja levitetty 5.1.2011
C; R3-4, Patopengertd ko-

rotettu lohkolla 1 tasolle

+223.00 28.2.2011
D; R3-4,Patopenger kaven-

nettu 10 m:iin ja mo-
reenipadon sijaintia muu-

tettu 7.4.2011
A; R3-5, Patopengertd ko-

rotettu tasolle +219.00 5.1.2011
B, R3-5, Patopengerta ko-

rotettu lohkolla 1 tasolle

+223.00 28.2.201

ehty seuraavat muutokset:
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Rakenteen kuvaus:

Kohteen maa- ja putkirakenteet on merkitty maastoon ja sijaintimittaukset tehty
suunnitelman mittausaineiston mukaan.

MAARAKENTEET

Suurin osa Kipsisakka-altaan patorakenteesta sijoittuu suolle, jossa turvekerroksen
paksuus on vaihdellut noin 3...5 m valilla. Kipsisakka-altaan maanpinta vaihtelee ta-
solla +212,00...+219,00. Suoalueiden alla on ollut paikoin [6yhaa silttid, kerroksen
paksuus pddasiassa alle 0,5 m. Turve- ja silttikerroksen alapuolella pohjamaa on tii-
vistd, hyvin kantavaa HkMr tai SiHkMr. Kallion pinta on paikoin 0...4 m syvyydessa
tasolla +221,00...+227,00.

Suurin osa patorakenteesta on rakennettu suopehmeikélle. Pehmeikkéjen kohdalla
turve ja pehmeadt pohjamaat on kaivettu pois ja taytté on tehty louheella. Padon
runko on rakennettu louheesta (# 0-500 mm) padon sisdluiskassa kaltevuuteen 1:2
ja alaosassa noin 4,5-9 metrin matkalta loivemmaksi kaltevuuteen 1:~4.5. Ulkopuo-
lella pato on rakennettu kaltevuuteen 1:2. Louhepenger on kiilattu pienemmilla
murskejakeilla (# 0-56 mm). Louheen pinta on kiilattu huolellisesti pienemmilla lou-
hejakeilla paalle tulevien kerrosten valumisen estamiseksi. Louhekiilauksen paalle
on asennettu suodatinkangas liitekartan 8.2 osoittamiin kohtiin. Paikoitellen altaan
pohjalla on kadytetty mursketta # 0-16 mm rakenteen parantamiseksi liitteen 8.2 mu-
kaisesti.

Padon kiilatun louherakenteen paalle seka altaan pohjalle on rakennettu 300 mm
vahvuinen moreenikerros (# 0-63 mm). Altaan pohjalla moreeni on harattu ja seu-
lottu, jotta haluttu rakeisuus (# 0-63 mm) on saavutettu. Moreenikerroksen paalle
on asennettu bentoniittimatto ja 1,5 mm vahvuinen HDPE- kalvo.

Padon harja on rakennettu tdssa urakassa tasolle +219,00...+223,00. Pato on suun-
niteltu ja rakennettu siten, etta se korotetaan myéhemmin lopulliseen korkeusta-
soon +235.00, jolloin pato on maksimissaan 23 m maanpinnasta yl6spain.

Leikkaukset

Kohteen rakenteet on tehty maaleikkaukseen. Leikkauksissa on suunniteltujen ra-
kennetasojen ylapuoleiset osuudet poistettu kaivamalla. Pehmeikkdkohtiin on tehty
massanvaihto kovaan pohjaan saakka korvaamalla pehmeat maamassat louheella.

Suojakerros

Kiilatun ja tiivistetyn louhekerroksen paalle luiskissa on rakennettu 300 mm vahvui-
nen suojakerros moreenista (# 0-63 mm). Suojakerroksen paalle on asennettu ben-
toniittimatto.
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THVISTYS- JASUOJARAKENTEET

Tiivistysrakenteet

Tiivisrakenteen muodostavat suojakerroksen padlle asennettu bentoniittimatto ja
1,5 mm vahvuinen HDPE-muovikalvo. Bentoniittimatto toimii muovikalvon alusra-
kenteena ja estaa tarvittaessa nesteen valumisen maarakenteisiin, mikali kalvo vau-
rioituu.

Muovikalvon saumat on kuumakiilahitsattu. Korjauskohteet on hitsattu ekst-
ruusiohitsauksella.

VALVONTA JA LAADUNVARMISTUS

Urakoitsijoiden tydsuoritusta on valvottu tilaajan, projektinjohtokonsultin ja riippu-
mattoman valvojan toimesta. Valvontatyd on ollut paivittdista. Riippumaton valvon-
ta on toteutettu seuraamalla materiaalin laatua ja laadunvalvontamittauksia seka
urakoitsijoiden ty6suorituksia ja ty6tapaa tydmaakaynneilla viikoittain. Riippumaton
valvoja on osallistunut kaikkiin tyémaakokouksiin.

MAARAKENTEET

Maa- ja putkirakenteiden maastoon merkitseminen ja sijaintimittaukset on tehty
suunnitelman mittausaineiston mukaisesti.

Alueen maarakenteet on rakennettu hyvaksyttavaa rakennustapaa noudattaen.
Maarakenteet:

- HDPE- kalvo 1,5 mm
- bentoniittimatto

- suojakerros (moreeni) #0-63 mm 300 mm

- suodatinkangas paikoitellen (liite 8.2)
- louheen kiilaus (luiskissa)  # 0-56 mm

-louhe (luiskissa) ~ # 0-500 mm

Rakentamiseen kelpaamaton maa-aines (SiMr ja turve) on siirretty suunnitelmassa
osoitetuille |jitysaleille. Suoalueilla ja pehmeikéilld turve ja pehmedt maakerrokset
on poistettu kovaan pohjaan (moreeniin tai kallioon) saakka ja massanvaihtomate-
riaalina on kdytetty louhetta.
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Patopenkereet on rakennettu kerroksittain. Kerralla tiivistettavan kerroksen mak-
simikerrospaksuus on 1,0 metria ja lohkarekoko # 0 — 500 mm. Louhekerroksen kii-
laukseen on kdytetty pienempia louhejakeita (# 0-56 mm). Kerrosten tiivistdminen
on tehty taryjyralld. Padon louhepenkereesta on tehty 50 kpl pudotuspainolaitemit-
tauksia (liite 7.2).

Suojakerroksen tiiveysmittauksia on suoritettu Troxler-3340 mittarilla 12 kpl (liite
7.1). Suojakerroksen moreenista rakeisuusndytteita on tutkittu 7 kpl (liite 6.1).

Tiiveys- ja kantavuusmittaustulokset; troxler- ja pudotuspainolaitemittaukset seka
suojakerroksen rakennepaksuus ja materiaalit tayttavat asetetut laatuvaatimukset.

Tilaaja, Talvivaara Projekti Oy, on hyvaksynyt maarakennusurakoitsijan tydsuorituk-
set kohteen vastaanottotarkastuskokouksessa 25.5.2011.

THVISTYSRAKENTEET

Tiivistysrakenteena toimii bentoniittimatto ja sen paalle asennettu 1,5 mm vahvui-
nen HDPE-kalvo.

HDPE-kalvon saumat on kuumakiilahitsattu ja putkien lapiviennit ja korjauskohteet
ym. on hitsattu ekstruusiohitsauksella. Hitsaussaumojen laatu on varmistettu stan-
dardin GRI GM19 mukaisesti kuorinta- ja vetokokeilla seka standardin GRI GM6 mu-
kaisesti painekokeilla.

Tiiviyskoe

Tiiviyskoe on suoritettu standardin GRI GM6 mukaisesti. Kaikkien pitkittdissaumojen
tiiviys on varmistettu painekokeella. Painekokeen tulos kuvaa kuumakiilahitsauksel-
la yhteen liitettyjen kalvojen kiinnityspintojen valiin jadvan tarkistus / ilmakanavan
tiiviytta. Kokeessa mitataan tyémaaolosuhteissa paineen alenema tarkistus / ilma-
kanavassa lahtdpaineeseen verrattuna. Painemittausten lahtdpaine riippuu vallitse-
vista sddolosuhteista. Tydmaaolosuhteissa hyvaksyttava paineen alenemaon10 %5
minuutin aikana. Putkien Iapivientien ja korjauskohteiden ekstruusiohitsaussaumoil-
le on tehty kipindkokeet.

Lujuuskoe

Lujuuskokeet on suoritettu standardin GRI GM19 mukaisesti. Hitsaussaumojen lu-
juus on varmistettu veto- ja kuorintakokeilla. Veto- ja kuorintakokeiden tulos kuvaa
kuumakiilahitsatun sauman ja materiaalin lujuutta. Veto- ja kuorintakokeet on tehty
Kaitos Oy:n laatusuunnitelmasta poiketen 5 mm kapeammalla koepalalla. Koepalan
leveys veto- ja kuorintakokeissa on ollut 20 mm. Lujuusarvot eri koepalojen leveyk-
sille on esitetty liitteend olevassa Kaitos Oy:n laatusuunnitelman taydennyksessa
28.3.2008. Vetokokeessa hyvdksyntdrajat ovat 1,5 mm:n vahvuiselle HDPE-kalvolle
420 N [ 20 mm. Kuorintakokeessa hyvdksyntdarajat ovat 1,5 mm:n vahvuiselle HDPE-
kalvolle 318 N / 20 mm. Paine-, veto- ja kuorintakokeita on tehty liitteend olevien
saumakoepoytakirjojen mukaisesti (Liite 10.2).
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Kipsisakka-allas 2 vaiheen 1 (4) HDPE-kalvoista on tehty yhteens& 402 kpl kuorinta-
kokeita. Vetokokeita on suoritettu yhteensa 201 kpl. Painekokeita on tehty yhteensa
291 kpl pitkittdissaumoille ja kipindkokeita 107 kpl putkien ldpivienneille ja korjaus-
kohteille.

Laadunvarmistusmittaukset on suoritettu Kaitos Oy:n laatusuunnitelman mukaisesti
ja riippumaton valvoja on seurannut laadunvarmistusmittauksia viikoittain. Laadun-
varmistusmittauksissa saadut tulokset tayttdavat niille asetetut laatuvaatimukset.
Laadunvarmistuksen mittaustuloksia on kasitelty tyémaakokouksissa ja paivittdisen
valvonnan yhteydessd. Havaitut laatuvirheet on korjattu.

HDPE-kalvojen, ja bentoniittimattojen toimituseraa koskeva rullakohtainen materi-
aalin laatu on varmistettu valmistajan toimittamasta materiaalitodistuksista. Mate-
riaalitodistukset on sijoitettu erilliseen kansioon (liite 10).

Laatumittausten yhteenveto on esitetty sivulla 12 taulukossa 1.

Tilaaja, Talvivaara Sotkamo Oy, on hyvdksynyt tiivisrakenneurakoitsijan tydsuorituk-
set kohteen vastaanottotarkastuskokouksessa 21.6.2011.

RIIPPUMATTOMAT MITTAUKSET

Tiivisrakenteet
Riippumattomia laatumittauksia on tehty tiivisrakenteina kdytetyistda HDPE-kalvosta

ja bentoniittimatosta. Laadunvarmistustulokset toimitetaan tulosten varmistuttua
ELY-keskukselle my6hemmin laadittavalla erilliselld raportilla.

POIKKEAMAT RAKENTEISSA, MATERIAALEISSA JA LAADUNVARMISTUKSESSA

Rakenteet

Ei poikkeamia.

Materiaalit

Ei poikkeamia.

Laadunvarmistus

Ei poikkeamia.
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Urakoitsijat, E. Hartikainen Oy maarakenteiden ja Kaitos Oy tiivisrakenteiden osalta,
ovat pitdneet tydmaapdivakirjaa koko urakan ajan.

Laadunvarmistustulosten seka suoritetun valvontatyon perusteella voidaan todeta,
ettd Kipsisakka-allas 2, vaiheen 1 (4) tiivis- ja maarakenteet tayttdvat niille asetetut

vaatimukset.
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Vaatimus
ka/min/mm
Rakennusosa Mittauksia Materiaali- E2/E1 Toleranssin | Liite
Tarkastuksiajtarkastuksia ka. ylityksia nro
Maarakenteet

Murskeet:
- moreeni, suojakerros 7 1 1 0 6.1
Leikkaus- /
pengerrakenteet:
- troxler, moreeni, # 0-16 mm 12 1 92.5 90 0 7.1
- pudotuspainolaite, louhe 60 1 1.52 2.2/2.4 0 7.2
- poikkileikkaukset pl 670, 130, 4 1 1 sisaluiska 1:2/1:~4.5

540 ja 2230 ulkoluiska 1:2 0 7.3
Kerrosrakenteet:
- kerrosvahvuus, moreeni 51 1 1 300 mm 0 8.1
- suodatinkangaskartoitus 1 1 1 0 8.2

Tiivistysrakenteet

HDPE-kalvo 1,5 mm:
- asennuskartta 2 1 1 0 10.1
Poytakirjat:
- kuorinta- ja vetokoe 402/201 1 318/420 0 10.2
- painekoe 201 1 <10 %[5min 0 10.2

Materiaalitodistukset:
- bentoniittimatto
- HDPE-kalvo 1,5 mm

Materiaalitodistukset on arkistoitu erilliseen kansioon (1 kpl), liite 10.

- kipindkoe

107

[ o

Riippumattomat tutkimukset:

-veto- ja kuorintakoe
- materiaalitutkimukset

Tulokset toimitetaan ELY-keskukselle erillisend raporttina tulosten valmistuttua.

Taulukko 1. Laatumittausten yhteenveto
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KOHTEEN OTTAMINEN TUOTANNOLLISEEN TOIMINTAAN

Suoritetun valvontatydn ja laadunvalvontakokeiden tulosten perusteella riippuma-
tonvalvoja toteaa rakenteiden tayttdvan lupapaitoksessa asetetut vaatimukset ja
hyvaksyy osaltaan kohteen kdyttéonotettavaksi.

JATKOTOIMENPITEET

Altaalla 9.6.2011 pidetyssa vastaanottokatselmuksessa todettiin kalvon alla paikoin
olevan jyran renkaiden jattamia rengasuria. Painaumat tullaan korjaamaan 19.8.2011
mennessd. Tehdyt painumakorjaukset raportoidaan erikseen.

Kayton aikana rakenteen toimivuutta seurataan lupapaatoksen edellyttamalla taval-
la. Mikdli rakenteen toimivuudessa havaitaan puutteita tai rakenteeseen syntyy vau-
rioita, ne on korjattava ja raportoitava erikseen.

Kajaanissa 28.7.2011

Do W

Seppo Haataja
Riippumaton valvola
Infrasuunnittelu Oy




