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BAT-SELVITYS

JOHDANTO

Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaat on ns. direktiivilaitos, jota koskee uuden ymparistonsuojelulain
(527/2014, muutos 423/2015) voimaantulon jalkeen julkaistavat EU:n komission hyvaksymat BAT -
paatelmat. Tehtaiden ymparistdluvan tarkastushakemus on tarkoitus jattda aluehallintovirastolle
joulukuussa 2016. Téhan ajankohtaan mennessa ei tulla paivittamaan tehtaan paaasiallista toimintaa
koskevaa LVIC-AAF —BREF-asiakirjaa teollisuuden paastddirektiivin (IED) mukaiseksi, joten tassa
lupahakemuksen liitteen& olevassa BAT -selvityksessa tullaan tarkastelemaan olemassa olevia
dokumentteja.

AINEISTO JA VERTAILUASIAKIRJAT

Taman erillisselvityksen pa&paino on Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaiden paaasiallisen BREF:n
paatelmissa (Large Volume Inorganic Chemicals — Ammonia, Acids and Fertilisers, LVIC-AAF). Tulee
kuitenkin huomioida, etta paaasiallista toimintaa kuvaava BREF (LVIC-AAF) ei ole julkaistu teollisuuden
paastodirektiivin (IED) mukaisena. Ymparistonsuojelulain 527/2014 76 8:n mukaan, mikali toimintaa
koskevia paatelmia ei ole julkaistu teollisuuspaéastddirektiivin mukaisina, sovelletaan komission ennen
7.1.2011 hyvéksymien vertailuasiakirjojen vastaavia osia, lukuun ottamatta paastétasojen noudattamista.
Siten LVICC-AAF BREF-asiakirjan tai muidenkaan ennen 7.11.2011 julkaistujen asiakirjojen paastotasoja ei
noudateta sitovina.

Taulukossa 2-1 on esitetty tassa selvityksessa huomioidut vertailuasiakirjat ja niiden soveltuvuus
Uudenkaupungin tehtaiden osalta.

Taulukko 2-1. Tasséa selvityksessa huomioidut vertailuasiakirjat

Paaasiallinen BREF-dokumentti

Large Volume Inorganic Chemicals — | Asiakirjassa on kasitelty 3
Ammonia, Acids and Fertilisers, seuraavat tehdasta koskevat
LVIC-AAF, 2007 nakdkohdat/prosessit:

¢ yleisia lannoitetuotantoon ja
happojen valmistukseen
liittyvié periaatteita (luku 1)

e typpihapon valmistus (luku
3)

o fosforihapon valmistus
jatekipsin kasittelyn osalta
(luku 5, tarkemmin 5.4.13)

¢ NPK-lannoitteiden valmistus
(luku7)

Asiakirjan paivittamista ei ole

aloitettu.




BAT-SELVITYS

Sivu-BREF:t

Emission from storage, 2006

Asiakirjaa on tarkasteltu
typpihapon ja lannoitteiden
valmistuksessa tarvittavien
merkittdvimpien vaarallisten
kemikaalien seka kiinteiden
aineiden varastoinnin ja
kasittelyn osalta mukaan lukien
sataman toiminnot.

Common Waste Water and Waste
Gas treatment 6/2016 (CWW)

BAT-péaatelmat on julkaistu
6/2016. Paatelmia sovelletaan
tehtaan lannoitteiden
tuotantoprosessin paastojen
kasittelyyn.

Energy efficiency BREF 2009
(Energiatehokkuus)

Toiminnan energiatehokkuus on
huomioitu péaasiallisen BREF:n
paatelmissa.

Paras kaytettavissa oleva tekniikka
(BAT) — Teollisuuden
energiatehokkuus (Suomen
ympaéristd 51/2008)

Toiminnan energiatehokkuus on
huomioitu péaasiallisen BREF:n
paatelmissa.

Reference Report on monitoring of
emissions from IED-installations
(ROM) 7/2003

REF-asiakirjan uudistaminen on
meneilld&n, luonnos 10/2013

Vuonna 2003 julkaistu
tarkkailuasiakirja sisaltaa
erityisesti nakdkohtia, jotka
lupaviranomaisten tulisi
huomioida lupapaatoksia
annettaessa. Asiakirjan
rajauksen (Scope) mukaisesti
asiakirja ei sisalla toimiala- tai
teollisuuskohtaisia nakékohtia
tarkkailuun, vaan niiden osalta
on viitattu sektorikohtaisiin
BREF-asiakirjoihin
(Uudenkaupungin kohteessa
LVIC-AAF —BREF).

REF-asiakirjan uudistaminen on
luonnosvaiheessa. Asiakirjan
tavoitteena on tuottaa tietoa
paastojen tarkkailusta ja
seurantatavoista viranomaisille ja
toiminnanharjoittajille seka
tuottaa tietoa toimialakohtaisten
BREF-asiakirjojen valmisteluun ja
BAT-pééatelmien laadintaan.
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Waste treatment industries BREF

(8/2006). Asiakirjan uudistaminen on

meneilladn (luonnos 12/2015)

Uudenkaupungin tehtailla
hyddynnetdén jateraaka-aineena
emaksista kuparipitoista
etsausliuosta ja sinkkiliuosta
lannoitetuotannon raaka-
aineena. Jate-etsi pumpataan
suoraan varastosailion kautta
lannoitetuotantoon. Jateraaka-
aineita vastaanotetaan noin 1000
tonnia vuodessa (kapasiteetti alle
5 tonnia paivéassa). Jatteen
hyddyntamisen BREF-asiakirjaa
sovelletaan jatteen
kasittelytoimintoihin, mista ei
Uudenkaupungin tehtaan
tapauksessa ole kyse. Myds
tehtaan hyddyntama etsijatteen
maara jaa alle BREF-asiakirjassa
esitetyn kapasiteetin (10 tai 50
tonnia paivassd). Siten jatteen
kasittelyn BREF-asiakirjaa ei
sovelleta toimintaan.

Industrial Cooling Systems (ICS)
BREF 12/2001

Asiakirjaa tarkastellaan
Uudenkaupungin tehtaan
jaahdytysjarjestelmien osalta.
Typpihappotehtaan T2 prosessi
on merivesijaahdytteinen ja T4
prosessissa on avoin
jaahdytystorni.
Lannoitetehtaalla jaahdytysvetta
kaytetdan lannoiterakeiden
epasuoraan jadhdytykseen.
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3. PAAASIAKIRJA LVIC-AAF -BREF

P&a-BREF -asiakirjaa Large Volume Inorganic Chemicals — Ammonia, Acids and Fertilisers (LVIC-AAF, 2007)
sovelletaan Uudenkaupungin tehtailla typpihapon (luku 3), osittain fosforihapon tuotannossa syntyneiden
sivutuotteiden (luku 5) ja NPK-lannoitteiden osalta (luku 7). Liséksi vertailuasiakirja siséltda yleisia
nakokohtia parhaasta kayttokelpoisesta tekniikasta. Vertailut BAT-tekniikan ja tehtaan toiminnan valilla on
esitetty luvussa 3.1. Vertailu asiakirjan paastotasoihin on koottu lukuun 3.2.

Tehtailla valmistettava lannoitelajike Suomen Salpietari on ammoniumnitraattilannoite, jonka
ammoniumnitraattipitoisuus on alle 70 % eika tuotetta ole luokiteltu vaaralliseksi. Kyseinen lannoitelajike
valmistetaan tehtaalla NPK-prosessissa, minkéa vuoksi vertailua BREF-asiakirjan lukuun 9
ammoniumnitraattilannoitteiden valmistuksesta ei sovelleta.

3.1 Uudenkaupungin tehtaiden toiminnan vastaavuus paa-BREF:n BAT-tekniikoiden suhteen

BREF-
a_S|ak| BAT-tekniikka Uudenkaupungin tehtaat, toiminnan
rjan vastaavuus
luku
1 YLEISET NAKOKOHDAT
1.5.1 | Energiatehokkuus Yara Suomi Oy (ja sita kautta
» saanndlliset energia-auditoinnit koko toimipaikat/tehtaat) kuuluu energiavaltaisen
tuotantoalueella teollisuuden energiatehokkuussopimukseen
e |[&mmon integroinnin tehostaminen (sopimus paattyy 2016). Uudesta
e palamisilman esilammitys sopimuksesta neuvotellaan parhaillaan, ja
e lammédnvaihtimien tehon yllapitaminen aiesopimus energiatehokkuussopimuksen
e minimoidaan energiahavikit estamalla jatkamisesta vuosille 2017 - 2020 on
yleisesti hdyrynpaineen aleneminen allekirjoitettu.
energiaa kayttamatta tai mukauttamalla
koko hoyryjarjestelma siten, etta Energiatehokkuus on mukana jatkuvasti
likahoyryntuotanto minimoidaan tehtaan kehittamisessa ja investointien
o yllmaal’alnen |émpéenergia olisi kaytettava suunnittelussa ja toteutuksessa.
tuotantopaikalla tai sen ulkopuolella ja Energiatehokkuusanalyysit on tehty 2007 ja
paikallisten tekij6iden niin salliessa voidaan | 2016. Niiden pohjalta
hoyrya viimeisena vaihtoehtona kayttaa energiansaastohankkeita viedaan eteenpain
yksinomaan sdhkévoiman tuottamiseen jarjestelmallisesti.

Tehtaan sahkdn ominaiskulutusta seurataan
jatkuvasti ja merkittaviin muutoksiin
reagoidaan valittémasti. Sahkon
ominaiskulutus tehtaalla vuonna 2014 oli
102 kWh/tuotettu lannoitetonni.

Tehtaalla pyritdédan mahdollisimman suureen
omavaraisuuteen sahkon ja lammon
hankinnassa. Tehdas tuottaa itse yli puolet
tarvitsemastaan sahkdenergiasta (tdyden
tuotannon tilanteessa) typpihappotehtaiden
ja voimalaitoksen sdhkontuotantoyksikailla.
Alle puolet tehtaan sahkbéenergiasta
ostetaan valtakunnan verkosta. Tehtaalla
tarvittava héyryenergia saadaan yli

90 % ammoniakin polton eksotermisesta
reaktiosta.
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BREF-
asiaki
rjan
luku

BAT-tekniikka

Uudenkaupungin tehtaat, toiminnan
vastaavuus

Raskasta polttodljya kaytetaan
lannoitetehtaalla ja voimalaitoksella.
Lannoitetehtaan kahdessa tuotantolinjassa
raskasta polttodljya kaytetdan jatkuvasti
kuivausilman kehittdmiseen. Voimalaitoksen
kattilassa raskasta polttodljya kaytetaan
typpihappotehtaan tuotantolinjojen
kaynnistystilanteissa.

Sivutuotehdyrya kaytetaan
yhteistuotannossa oman ja ulkopuolisen
kaukolampéverkon lammonléahteena. Hoyrya
kaytetdan myds suoraan lammitykseen
tehtaalla mm. ilman kuivaamiseen. Oman
kaukolammon toimittamisen liséksi tehtaalla
on sopimus kaukolammén myynnista
paikallisen lampdyhtién kanssa.

Lannoitetehtaan 3. rakeistuslinjaan liittyen
tavoitteena on raskaan polttodljyn kayton
vahentaminen, kun lannoitemassan
kuivaukseen tullaan kayttdmaan
typpihappoprosessista saatavaa omaa
energiaa lammittamalla prosessin
kuivausilma 20 barin lammdénvaihtimella.

1.5.1

Tuotannon seuranta

e tarkeimpien parametrien seuranta ja
massataseiden vakiinnuttaminen (typpi,
fosforipentoksidi, hdyry, vesi, hiilidioksidi)

Tehtaalla seurataan ko. parametreja ja
massataseita tuotannonohjausjarjestelman
kautta (raaka-aineet ja tuotteet).

1.5.1

Materiaalitehokkuus

e massavirtojen kierratys tai uudelleen
reititys

e laitteistojen tehokas yhteiskayttd

Tehtaan toiminta perustuu laitteistojen
tehokkaaseen yhteiskayttéon ja
materiaalivirtojen mahdollisimman
tehokkaaseen hyddyntamiseen.

Lannoitetehtaalla kaytetdan raaka-aineena
kipsin lajitysalueelta kaivettua kipsia.

Ravinnepitoiset jatevedet kierratetaan
uudelleen lannoitetehtaan prosessiin.
NPK-tehtaan off spec materiaaleille on omat
varastopaikat, joista ne kierratetaan
ravinnesuhteiltaan sopiviin tuotannossa
oleviin lajikkeisiin. Polynpoistojen rejektit
palautuvat rakeistuskiertoon. Samoin kaikki
puhdistusjakeet lannoitetehtaan kerroksista,
jotka ovat lannoitetta, ohjataan kiertoon.
Toimituksien seulontapalautteet ja ylijadmat
seka varisteet alueilta kerataan talteen ja
hyddynnetdén raaka-aineena
lannoiteprosessissa.
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BREF-

a_S|ak| BAT-tekniikka Uudenkaupungin tehtaat, toiminnan
rjan vastaavuus

luku

1.5.1 Kunnossapito ja prosessinohjaus

e kehittyneiden prosessinohjausjarjestelmien
kayttdminen ja huoltoty6t

Tehtaalla on kaytdssa SAP-PM—
kunnossapito-jarjestelméa ja Honeywell-
prosessinohjaus-jarjestelma.
Materiaalitoiminnoissa
prosessinohjausjarjestelméana kaytetaan
Siemens PCS7:aa (laivanlastaus/-purku,
junien purku, sakitykset, kuljettimien
operointi).

Laitteistojen kuntoa valvotaan
ennakkohuoltojarjestelman avulla. Kriittiset
laitteet ovat jatkuvan mittausjarjestelman
piirissa, joista halytykset on kytketty
prosessien ohjausjarjestelmiin.
Ennakkohuolto jakautuu voiteluhuoltoon,
mittauksiin ja laitosmiestoimintaan.

Erikoisjarjestelmille
(turvallisuusjarjestelméat) on laadittu omat
tarkastus- ja testausohjelmansa. Tallaisia
ovat mm. turvalukitusjarjestelmat,
paloilmoitinlaitteet, radioaktiiviset laitteet,
hatasuihkut jne.

Ymparistda valvoville analyysijarjestelmille
ja jatkuvatoimisille mittalaitteille suoritetaan
kunnossapito-osaston toimesta saanndéllisia
tarkastuksia ja huoltoja. Laitteistojen
yllapidosta vastaa laboratorio ja tehtaalla
kaytetdan oman kunnossapidon lisaksi
laitetoimittajien huoltopalveluja.
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BREF-
asiaki
rjan
luku

BAT-tekniikka

Uudenkaupungin tehtaat, toiminnan
vastaavuus

1.5.1

Jatevedet

e jateveden maéarien ja kuormituksen
vahentaminen kierrattamalla kondensaatit,
prosessi- ja pesuvedet

Lannoitetehtaalla on suljettu vesikierto.
Prosessilaitteiden ja tilojen pesuvedet
palautetaan takaisin prosessiin.

Muiden tehdasalueella syntyvien vesien,
kuten eri alueiden hulevesien, osalta on
mahdollisuus johtaa vedet joko keruualtaan
kautta lannoitetehtaan prosessiin (runsaasti
typpea ja muita ravinteita sisaltéavat vedet)
tai tasausaltaan kautta tehtaan omalle
jatevedenpuhdistamolle (runsaasti fosforia,
mutta niukasti typpea sisaltavat vedet).
Kuormitteiset hulevedet johdetaan
jatevedenpuhdistamolle.

Puhtaat lauhteet pyritdan palauttamaan
kiertoon viemariin johtamisen sijasta
kohteissa, missa se on mahdollista,
energian ja suolanpoistetun veden havikin
pienentamiseksi.

Puhtaat sadevedet (kattovedet) erotetaan
jatevesilaitokselle johdettavista
tehdasalueen kuormitteisista hulevesista
(koskee uusia rakennuksia).

1.5.2

Ymparistohallintajarjestelma

Yara Suomi Oy:n Uudenkaupungin tehtaalla
on seuraavat voimassa olevat sertifikaatit
1SO 14001:2004 (ymparistdjarjestelma),
1SO 9001:2008 (laadunhallintajarjestelma)
ja OHSAS 18001:2007 (tyoterveys- ja
turvallisuusjohtamisjarjestelma),
lannoiteteollisuuden
tuoteturvallisuusjarjestelma (Fertilizers
Europe Product Stewardship) jotka pitavat
sisdllaan luvun 1.5.2 kohdat. Jarjestelmat
ovat saanndllisen ulkopuolisen auditoinnin
piirissa.

Konsernitasolla Yara International ASA
julkaisee vuosittain kestavan kehityksen
raportin.
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BREF-
a_siaki BAT-tekniikka Uudenkaupungin tehtaat, toiminnan
rjan vastaavuus
luku
3 TYPPIHAPON VALMISTUS
3.5 Kierratettavissa olevan energian Typpihappotehtailla tuotetaan sahkoa
hyodyntaminen ja hoyryn ja/tai sahkon kahdella sahkontuotantoyksikolla ja
yhteistuotanto voimalaitoksella yhdella
sahkdntuotantoyksikolla. Yli puolet
tarvittavasta sahkoenergiasta tuotetaan itse.
Typpihappotehtaan yldsajotilanteita varten
tarvittava energia tuotetaan voimalaitoksella
raskasta polttodljya polttamalla.
Sivutuotehdyrya kaytetaan
yhteistuotannossa oman ja ulkopuolisen
kaukolampéverkon lammoénlahteena.
Hoyrya kaytetdan myos suoraan
lammitykseen tehtaalla mm. ilman
kuivaamiseen.
3.5 Typpihapon valmistukseen liittyvassa Ks. luku 4.
varastoinnissa tulee huomioida BREF Emissions
from Storage
3.5 Typpioksiduulipdastdjen (N,O) vahentdminen

ja taulukossa 111 (luku 3.2) esitettyjen
paastotasojen saavuttaminen hyddyntamalla
seuraavien tekniikoiden yhdistelmaa:

e raaka-aineiden suodatuksen optimoiminen

e raaka-aineiden sekoituksen optimoiminen
e kaasun jakautumisen optimoiminen
katalysaattorissa

e katalysaattorin toiminnan seuraaminen ja

kayttdajan mukauttaminen

e NHjz/ilma-suhteen optimoiminen (optimi
9,5 - 10,5 %)

e hapetusvaiheen paineen ja lampdtilan
optimoiminen (paine mahdollisimman
alhainen ja lampdtila 750-900°C)

e uusissa tehtaissa N,O:n hajottaminen
laajentamalla reaktorikammiota

e katalyyttinen N,O:n hajottaminen
reaktorikammiossa

e yhdistetty NO,:n ja N>O:n poisto
jaannoskaasuista

Tehtaan N,O-paastdja vahennetddn mm.
seuraavasti:

e Seoskaasun tasainen virtaus
jalometalliverkoille varmistetaan
polton lampdtilamittauksin ja
visuaalisesti

e Molempien typpihappotehtaiden
kattiloilla on kaytdssa De-N,O
sekundaarikatalyytti

e T2-tehtaan katalyyttikori uusitaan,
jolloin asennettu
sekundaarikatalyyttimaara kasvaa
71 % nykyistd suuremmaksi.

e Poltossa pyritdan mahdollisimman
korkeaan polttolampétilaan.

e Tehtaissa kaytetdan noin 10-11 %
NHs/ilma-suhdetta ja
polttolampédtilaa noin 900 °C, mika
vastaa asiakirjassa esitettya

e Hapetusasteen optimointi vastaa
BAT-asiakirjassa esitettya
tekniikkaa.

Typpihappotehtaan katalyyttiverkojen alla
oleva kattilakori on taytetty Yaran
kehittamalla N,O — vahennyskatalyytilla.
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BREF-
asiaki
rjan
luku

BAT-tekniikka

Uudenkaupungin tehtaat, toiminnan
vastaavuus

Sekundaarikatalyytti hajottaa
polttoreaktiossa sivutuotteena
muodostuneen typpioksiduulin
alkuainetypeksi ja hapeksi.
Sekundaarikatalyytin hydtysuhde on noin 90
%.

BAT-paastotasot ja tehtaan paastdjen
vastaavuus on koottu lukuun 3.2. Tehtaan
N,O-paésto vastaa asiakirjassa esitettyja
tasoja. N,O:n paastot ovat padstokaupan
piirissa.

3.5

Paastojen vahentaminen kaynnistys- ja
pysaytysolosuhteissa

Typpihappotehtailla suurimmat hetkelliset
paastot syntyvat ylos- ja alasajotilanteissa,
mika otetaan huomioon ajosuunnittelussa
optimoimalla katalyyttiverkkojen vaihtovalit
ja tehtaiden kaynnin luotettavuus.
Typpihappotehtaiden kayntiasteissa on
paasty yli 98 %:n kayttévarmuuteen.

T2-tehtaalla kokeillaan 12 kk ajojaksoa
nykyisen 8 kk:n verkonvaihtovalin sijaan,
jolloin suunniteltujen pysaytysten maara
voitaisiin vahentéa.

3.5

Typenoksidien paastdjen vahentaminen ja

taulukossa 1V (luku 3.2) annettujen

paastotasojen saavuttaminen kayttamalla yhta

tai useampaa seuraavista tekniikoista:

e absorptiovaiheen optimoiminen

e yhdistetty NO,:n ja N,O:n poisto
jaannoskaasuista

e selektiivinen katalyyttinen pelkistys (SCR)

e H»0,:n lisddminen viimeisessa
absorptiovaiheessa

Tehtaalla vahennetaan typenoksidien

paastéja mm.:

e Molemmissa typpihappotehtaissa on
kaytdssd SCR-menetelma.

e T2-tehtaan jatekaasukatalyytti on
uusittu vuonna 2012. Uusi katalyytti on
suorituskyvyltaan aiempaa parempi.

e Absorption toiminnan seuranta:
sekundaari-ilman sadatd, imeytystornin
vakevyysprofiili, lampdpintojen puhtaus.

e Vetyperoksidia ei kayteta tehtaalla.

Tehtaan voimassa olevan ymparistdluvan

(LSY-2004-Y-398, 29.12.2008)

typenoksidien paastéraja-arvo on maaratty

perustuen BREF-asiakirjan paéastotasoihin.

Tama on esitetty lupamaarayksen nro 6

perusteluissa. Raja-arvossa on otettu

huomioon ammoniumnitraatin
muodostumisesta aiheutuva turvallisuusriski.

Typenoksidien paastdtasot tehtaalla ovat

BREF-asiakirjan paastétasojen mukaiset.

Vertailu paastotasoihin on esitetty luvussa

3.1.
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BREF-
a_siaki BAT-tekniikka Uudenkaupungin tehtaat, toiminnan
rjan vastaavuus
luku
S FOSFORIHAPON VALMISTUS
S5.5. Tuotettaessa fosforihappoa marké&prosessilla, Uudenkaupungin fosforihappotehdas on
BAT:ia on hyodyntaa syntynyt Kipsi tuotteina suljettu 1991, mutta aiemman tuotannon
tai sijoittaa se asianmukaisesti, ellei aikaan syntynytta kipsia on lajitettyna
markkinoita ole. tehtaan suljetulle kipsin Igjitysalueelle.
o o . ) o Kipsia louhitaan lajitysalueelta uudelleen
Kipsin varastoiminen vaatii varotoimenpiteita i it :
. . R hyddynnettavaksi lannoitetehtaan raaka-
ja varastoista tulevan veden kierrattamista. aineena. Jatekipsin ljitysalueelle on
Varotoimenpiteita ovat esimerkiksi: rakennettu eristysseindma meren puolelle ja
« kerailyojat vuotojen hallintaan suoto- ja valumavesien kerailyjarjestelma
o eristysseinat sekéa salaojat. Kipsikasalta suotautuvat vedet
e luonnon seinamat kerataan tasausaltaan kautta tehtaan
e pinnoittamiset jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi
(fosforin neutralointi ja saostus). Lisaksi on
Jatevesi tulee kasitella asianmukaisesti, esim. suunniteltu kipsikasan pesua paastojen
neutraloinnilla liukoisen fosforipentoksidin vahentamiseksi, jolle tullaan hakemaan
kulkeutumisen vahentamiseksi. ymparistolupaa 30.3.2018 mennessa.
’ NPK-LANNOITTEIDEN TUOTANTO
7.5 Varastoinnin osalta BAT on esitetty BREF- Ks. luku 4.
asiakirjassa "Emissions from Storage”
7.5 Viimeistelyvaiheen ympéristdonsuojelun tason Tehtaalla on kaytossa kaikki vieressa
parantaminen esimerkiksi kayttamalla: mainitut menetelmat/prosessit.
e levyelementteihin perustuvaa tuotteen
jaahdytysta Lammin ilma kierratetaan niin pitkalti kuin
* lampiman iiman kierratysta mahdollista (suurimmaksi osaksi).
e oikean kokoisten seulojen ja myllyjen
valinta (kuten valssi- tai ketjumyllyt) Koko kierrossa oleva raemassa seulotaan
* rakeistamiseen kierratettavan kaksitasoseuloilla. Kuivausrummusta tuleva
materiaalimaaran sdatdminen tuote (noin 100 °C) jaahdytetaan
tasaussaéilididen tai tuotekokojakauman on- leijupetijaahdyttimessa noin 35 °C ilmalla ja
line —mittauksen avulla vedella seka tarvittaessa viela
levylammoénvaihtimessa.
7.5 Raakafosfaatin liuotuksesta tulevien

poistokaasujen typenoksidikuormituksen

minimointi, esimerkiksi:

e tarkalla lampétilan sdadolla

e asianmukaisella kiviaines/happosuhteella

¢ raakafosfaatin valikoinnilla

e ohjaamalla muita asiaankuuluvia prosessin
muuttujia

Tehtaalla on laadittu selvitys
typenoksidipadastéjen vahentamisesta v.
2013. Selvityksen johdosta on annettu
ympaéristolupapaatos
(ESAVI/323/04.08/2011). Selvityksessa on
esitetty mm. seuraavaa:

e Liuotusreaktoreilla sdadetaan lampdétilaa
jatkuvatoimisesti ja lampdtila pidetaan
alhaisena prosessin sallimissa rajoissa.

e Kiviaines-happosuhde maaraytyy
ensisijaisesti reseptilaskennassa
kullekin lannoitelajikkeelle

10
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Uudenkaupungin tehtaat, toiminnan
vastaavuus

e Eri louhoksilta louhittu fosfaatti sisaltaa
erilaisia maaria epapuhtauksia.
Uudenkaupungin tehtailla kaytetaan
paaosin Siilinjarven kaivoksen apatiittia
mutta mahdollisesti myds muita
fosforirikastelaatuja.

Siilinjarven apatiitti on erittdin puhdasta
verrattuna muihin fosforirikastelaatuihin
eika fosfaatin valinnalla ole merkitysta
typenoksidien vahennyskeinona talla
tehtaalla.

e Urean kayton haittapuolina olisi mm.
N,O-paéastdn kasvaminen, tuotteen
laadun heikentyminen seka
turvallisuusriskit.

Niin sanottuja tehdastasoisia koeajoja
tehdaan aika ajoin tuotantotehtaille
Yarassa. Tehdaskoeajoissa tarkastellaan
miten eri prosessiparametrit vaikuttavat
ennalta valittuihin tavoitteisiin. Seuraavassa
paastojen hallintaa koskevassa
tehdaskoeajossa on syyta testata
tarkemmin 2015 raportissa esiteltyja
ajoparametreja. Mahdolliset koeajot on
syyta ajoittaa lannoitelaajennuksen
valmistumisen jalkeen (2016 jalkeen).
Tehdaskoeajon 2015 perusteella
tarkempaan ja pidempijaksoisempaan
koeajoon on syyta valita testattu tuotannon
reseptimuutos: rikkihappo liuotusreaktoriin
40-->30 % ja 2-ammonointireaktoriin 60--
> 70 %. N&ain myos vaikutusta tuotteen
laatuun voidaan parhaiten tarkastella.

11
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7.5

Raakafosfaatin liuotuksesta, hiekan
pesusta ja CNTH-suodatuksesta ilmaan
joutuvien paastdjen minimointi
kayttamalla esimerkiksi monivaiheista
pesua, jotta saavutetaan taulukossa IX
(luku 3.2) annetut paastoétasot.

Lannoitetehtaan L1 liuotusreaktorista,
ammonointireaktorista, tasaussailidsta ja
rakeistusrummusta lahtevat kaasut pestaan
kolmessa eri vaiheessa (spraysykloni,
korkeapaineventuri ja pallopesuri).
Lannoitetehtaan L2 liuotusreaktoreissa
vapautuvat happamat kaasut pestaan
taytekappalepesurissa. Ammonointireaktorien ja
tasaussailididen kaasut pestaan kuten L1 kaasut.

Lannoitetehtaan typenoksidipaastdjen taso vastaa
nykyisessa BREF-asiakirjassa esitettyd NO,-
paastotasoa (ja ymparistdluvan lupaehtoja) ja
tuotanto edustaa parasta kayttokelpoista
tekniikkaa. Vertailu BREF:n paastétasoihin on
esitetty luvussa 3.2.

Lannoitetehtaan ilmapaastoja koskevassa
ympaéristdluvassa (ESAVI 31/2014/1) viitataan
my06s BREF-asiakirjan uusimisen yhteydessa
mahdollisesti annettavaan uuteen typenoksidien
paastoraja-arvoon (ELV), mutta nykyisen BREF-
asiakirjan uusimisen aikataulusta ei ole talla
hetkella tietoa. Toiminta vastaa nykyisessa BREF-
asiakirjassa kuvattua parasta kayttokelpoista
tekniikkaa.

7.5

Neutraloinnista, rakeistamisesta,

kuivatuksesta, pinnoittamisesta ja

jaahdytyksesta ilmaan joutuvien

paastojen vahentdminen seuraavia

tekniikoita kayttamalla, jotta

saavutetaan taulukossa IX (luku 3.2)

annetut paastotasot tai poistotehot

e poélynpoisto, esimerkiksi sykloneilla
ja/tai kangassuodattimilla

e markéapesu, esimerkiksi yhdistetty
pesu

Lannoitetehtaan poistokaasut johdetaan
polynpoiston (syklonit) kautta kolmivaiheiseen
pesuriin.

Tehtaan paastdtasot ovat samaa luokkaa
vertailuasiakirjassa esitetyn kanssa. Vertailu
paastotasoihin on esitetty luvussa 3.2.

Poélynpoiston tehokkuutta on tutkittu vuonna 2012
(Symo Oy:n mittaukset 2.4.2012).
Hiukkaserottimien poistotehokkuus oli 97 % (L1)
ja 74 % (L2) osalta. Lannoitelinjan L2 sykloneihin
on suunniteltu parannuksia uuden rakeistuslinjan
myoOta. Uuteen rakeistuslinjaan tulee
mahdollisuus sulkea osa sykloneista pois kaytosta
kun ajetaan pienella kaasumaaralla (yhteensa 4
syklonia), miké parantaa erotustehokkuutta.

7.5

Raakafostaatin jauhamisesta aiheutuva
polypaasts alle 2,5-10 mg/Nm?
kayttamalla esimerkiksi
kangassuodattimia tai keraamisia
suodattimia

Fosfaatti tulee tehtaalle valmiiksi jauhettuna, eika
sita jauheta tehtaalla. Jauhetun fosfaatin
vastaanotossa on pdlynpoisto.

12
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7.5 Raakafosfaatin jauhaminen ja kivipolyn Fosfaatti tulee tehtaalle valmiiksi jauhettuna eika
leviamisen/po6lypaastdn estdminen s
kayttamalla: sitéa jauheta tehtaalla.
e suljettuja kuljettimia
e varastointia suljetuissa tiloissa
e tehtaan lattioiden ja
lastausalueiden (laiturit)
puhtaanapidolla
7.5 Jatevesimaarien minimointi, mm.:

e kierrattamalla pesu- ja
huuhteluvesia

e pesuvesien hyddyntaminen
prosessissa

o kayttamalla tahdelampoa
jateveden haihdutukseen

Jatevesien maaraa on vahennetty mm.

seuraavilla toimenpiteilla:

Lannoitetehtaalla on suljettu vesikierto.
Fosfori- ja typpipitoiset vedet pyritdan
erottamaan toisistaan ja typpipitoisia
vesiad pyritdan ensisijaisesti kierrattamaan
tehdasalueella (mm. hyddyntamalla
lannoitetehtaan prosessivetend).
Tehdasalueella muodostuvat
kuormitteiset vedet voidaan johtaa joko
keruualtaan kautta lannoitetehtaan
prosessiin (runsaasti typpea ja muita
ravinteita sisaltavat vedet) tai
tasausaltaan kautta tehtaan omalle
jatevedenpuhdistamolle (runsaasti
fosforia, mutta niukasti typpea sisaltavat
vedet).

Lannoitteiden kulkeutumisen estédmiseksi
hulevesien mukana jatevesilaitokselle on
lannoitetehtaan yhden varaston eteen
lisatty varistekaukalo.

Lannoitetehtaan laajennuksella (kolmas
rakeistuslinja) on positiivinen vaikutus
tehdasalueen vesitaseeseen ja
typpipitoisten vesien hallintaan
lisddntyvan ravinnepitoisten vesien
hyddyntamisen myota.
Jatevesilaitoksella kéasiteltyja typpipitoisia
jatevesia tullaan kayttamaan raakavetena
lannoiteprosessissa tai esim. pumppujen
boxivetena, mika vahentda mereen
johdettavien vesien maaraa, investointi
on kayttoonottovaiheessa. Sailibautojen
pesuvedet johdetaan ensisijaisesti
kiertovesialtaalle, josta ne kierratetaan
lannoitetehtaan prosessivedeksi.

13
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7.5 Jatevesien, joita ei voida kierrattaa tai

kayttaa uudelleen, kasittely esimerkiksi
biologisella prosessilla
(nitrifikaatio/denitrifikaatio) ja fosforin
talteenotolla

Tehtaan jatevedenpuhdistamon toiminta perustuu
kemialliseen kasittelyyn, jossa vesipaastdjen
merkittdvimmat paastot (fosforiyhdisteet)
saostetaan kemiallisesti. Laitoksella ei ole
biologista kasittelya, jolla pienennettaisiin
typpipaastoa. Biologinen typenpoisto ei ole
yleisesti kaytdssa lannoitetehtailla muuallakaan.
Ensisijaisesti typpipitoiset jatevedet pyritdén
kierrattamaéan tehdasalueella.

Tehtaalla muodostuvat saniteettijatevedet
ohjataan kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle.

14
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Paastotasovertailu

Vertailu LVIC-AAF BREF-asiakirjassa annettuihin paastotasoihin on esitetty seuraavassa taulukossa.
Asiakirjaa ei ole julkaistu IED-direktiivin mukaisena, joten sitd aikaisemmin julkaistut paastotasot eivét ole
sitovia eika niitéa sovelleta paastorajoina. BREF-asiakirjassa on todettu, etta lupaehtojen maarittamisessa
tulisi aina ottaa huomioon paikalliset olosuhteet ja olemassa olevilla (vanhoilla) laitoksilla teknis-
taloudellinen toteuttamiskelpoisuus. Alla olevaan taulukkoon on koottu BREF-asiakirjassa esitetty
paastotaso, tehtaan ympaéaristdluvan mahdolliset maaraykset seka tehtaan paastétaso viime vuosina ko.
yhdisteen osalta. Lannoitetehtaan laajennuksen my6ta paastét kasvavat vuodesta 2017 lahtien, arvio
paastoista on esitetty alla taulukossa. Vertailussa todettiin, ettd tehtaan paastotasot vastaavat asiakirjassa
esitettyja tasoja ja toiminta on siten parhaan kayttdkelpoisen tekniikan mukaista.

BREF
taulukko st e Tehtaan paastotaso
nro SIS R S Ympéristdlupa v. 2010-2014

TYPPIHAPON VALMISTUS

i N>O paastdtaso kaksivaiheisessa keskipaineprosessissa (olemassa oleva tehdas)

Huom! Ukin tehdas yksivaiheinen keskipaineprosessi, ei tdysin vastaava BREF-asiakirjassa esitettyyn
prosessiin. BREF-asiakirjan mukaan nykyisten tehtaiden péastdtasoista vallitsee erimielisyytta.

0,12-1,85 kg N,O/tonni 100-% Ei sitovaa maaraysta, N,O- T2: 0,26-0,93 kg/tuotetonni
HNO3 paastd paastokaupan piirissa | ja 42-126 ppm
. (aiemmin: T2 ja T4
2L 20200 oy kuukausikeskiarvona 400 T4: 0,63-1,4 kg/tuotetonni
ppmv). ja 142-230 ppm
v NO,-paastd NOz:na nykyisilla tehtailla
5-90 ppmv T2 ja T4 160 ppmv (raja- T2: 81-140 ppmv
(enintaan 150 ppmv, kun AN- arvossa huomioitu AN- T4:88-111 ppmv

kerrostumista johtuvat
turvallisuusnékoékohdat
rajoittavat SCR:n vaikutusta)

muodostumisriski)

NH;-paasto kaytettaessa SCR:aa
< 5 ppmv

Normaalissa kayntitilanteessa NH;-

paastoja ei synny
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BREF
taulukko
nro

BREF-Paastotaso

Ympéristdlupa

Tehtaan paastotaso
v. 2010-2015

NPK-LANNOITETUOTANTO

IX

Raakafosfaatin liuotuksesta, hiekan pesusta ja CNTH-suodatuksesta paastot ilmaan

NO, NOz:na 100-425 mg/Nm?

ei paastopitoisuusrajaa
(luparaja ammoniumtypelle
NHs-N 125 t/a ja tavoitearvo
nitraattitypelle NO3-N t 150
t/a)

100-120 mg/Nm?® (ei biotiittia
sisaltavat lajikkeet)

265 mg/Nm?® (biotiittia sisaltavat
lajikkeet)

310-540 t/a

(Lannoite 1 ja 2,
kokonaispaastévuodesta 2017 ->
725 t/a)

Fluoridit fluorivetyna 0,3-5
mg/Nm?

ei paastopitoisuusrajaa
(luparaja fluoriyhdisteille 8
t/a fluoriksi laskettuna)

3 wrx

L1: 1,5 mg/Nm
L2: 2,5 mg/Nm
4,0-4,8 tye/a (Lannoite 1 ja 2,
kokonaispaasto vuodesta 2017 ->
6,2 tye/a)

e

Neutraloinnista, rakeistamisesta, kuivatuksesta, pinnoittamisesta ja jadhdytyksesta

johtuvat paastot ilmaan tai po

istotehot

NH3z 5-30 mg/Nm*"

ei paastopitoisuusrajaa
(luparaja ammoniumtypelle
NH4-N 125 t/a)

L1: 50 mg/Nm3""

L2: 9 mg/Nm*™"

61-82 tyna-n/a (Lannoite 1 ja 2,
kokonaispaasto)

Vuodesta 2017 -> 100 tyua-n/a
20-26 tyns/a (Lannoite 1 ja 2,
kokonaispaasto)

Vuodesta 2017 -> 30 tyus/a

Fluoridit fluorivetyna 1-5
mg/Nm® ™"

ei paastopitoisuusrajaa
(luparaja fluoriyhdisteille 8
t/a fluoriksi laskettuna)

3 wkx

L1: 1,5 mg/Nm
L2: 2,5 mg/Nm
4,0-4,8 tye/a (Lannoite 1 ja 2,
kokonaispaasto vuodesta 2017 ->
6,2 tye/a)

e

P6ly 10-25 mg/Nm?
tai >80 % poistoteho

ei paastorajaa

Poélya ei mitata.

Syklonien erotustehokkuus 74-97
% taman jalkeen viela kaasut
johdetaan pesuriin.

HCI 4-23 mg/Nm?

ei paastorajaa

L1: 9,3 mg/Nm*™™
L2: 15,5 mg/Nm>™

*

*) Vaihteluvalin alapaa saavutetaan kayttamalla typpihappoa pesuaineena, vaihteluvalin ylapaé saavutetaan kayttamalla
pesuaineena muita happoja. Padstdtasot voivat olla tatakin korkeampia riippuen tuotetun NPK-lannoitteen lajista (esim.
diammoniumfosfaatti eli DAP), vaikka kaytettaisiin monivaiheista pesua.

**) DAP-tuotannossa voidaan odottaa jopa tasoja 10 mg/Nm?® kaytettdessa monivaiheista fosforihappopesua.
***) Rinnakkaismittaukset Uudenkaupungin tehtailla 15-.17.12.2015, Ramboll Finland Oy. Pitoisuudet mitattu

poistopiipusta EMMI-laitteistolla.
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VARASTOINNIN BREF (EMISSIONS FROM STORAGE)

Tassa on kasitelty Uudenkaupungin tehtaiden tarkeimpien vaarallisten kemikaalien ja kiinteiden aineiden
varastoinnin ja kéasittelyn vastaavuutta varastoinnin BREF-asiakirjan (Emissions from Storage, 2006)
nakodkohtiin. Merkittava osa asiakirjassa esitetyista tiedoista ja paastdjen vahentamiskeinoista liittyvat
petrokemiallisten tuotteiden varastointiin séilidissa. Yara Uudenkaupungin tehtaalla merkittavimmat
vaaralliseksi luokitellut nestemaiset kemikaalit toiminnassa ovat ammoniakki ja hapot, kuten fosforihappo,
rikkihappo, fluoripiihappo ja typpihappo. Oljytuotteista tehtaalla varastoidaan vain raskasta polttodljya seka
pinnoitusoljya, jotka eivét ole erityisen haihtuvia. Taman vuoksi VOC-péaastdjen vahentamiseen tahtaavia
paastojen hallintakeinoja ei ole tarkemmin tassa luvussa kasitelty.

Kiinteiden aineiden osalta tehtaalla kasitellddn ja varastoidaan muun muassa raakafosfaattia (apatiittia),
kaliumsuoloja, biotiittia, kipsia, hiven- ja pinnoiteaineita sekd valmiita lannoitteita (tehtaan tuotteita).
Lannoitteita ja joitakin raaka-aineista kasitelladn paaosin irtotavarana ja osin suur- ja piensakeissa.

Kemikaaleja ja kiinteita aineita kasitelldan satamassa (lastaus, purku, siirto varastoihin) ja varsinainen
varastointi sailidissa tapahtuu padasiassa tehdasalueella. Toiminnan vastaavuus BAT-n&kdkohtiin on
esitetty seuraavassa taulukossa.

Nro

BAT-tekniikka Uudenkaupungin tehtaat

51

NESTEET JA NESTEMAISET KAASUT

51.1.1

Varastoinnin yleiset periaatteet

Sailiiden suunnittelussa ja sijainnissa Sailiét on sijoitettu aikanaan parhaaksi katsottuihin
seka sumttelgssa on ptettava huomioon paikkoihin, eika sijaintiin ole mahdollista vaikuttaa tassa
mm. varastoitavan aineen htevdessd. Sailist itelt toitavi
ominaisuudet, tarvittavat turva- ja Y e.y es.sa. al '0_ on §u9nn| et Val.’i?lS ortavien
automaatiolaitteistot, pohjavesialueet ja | kemikaalien mukaisesti siten, etta sailiot ym. rakenteet
vedenottamot. Sailioit tulee sijoittaa soveltuvat em. kemikaalin varastoimiseen. Tehdas ei
maanpaalle kun se on mahdollista. sijaitse pohjavesialueella. Kaikki tehtaan kemikaalisailiot

ovat maanpaéaallisia.

Tarkastuksiin ja kunnossapitoon liittyen | Tehtaalla ja sen toiminnoissa on kéytéssa kunnossapito-
BAT:ia on jarjestelmien ennakoiva, ohjelmisto SAP, kriittiset laitteet ml. vaarallisten

riskiperusteinen huolto- ja kemikaali siliot t kkohuoll S
tarkastustoiminta, toiminta-ohjelma emikaalien siiliét ovat ennakkohuollon piirissa ja

vuotojen ja korjaustarpeiden tyontekijat on koulutettu tehtaviinsa. Kaikille
havaitsemiseksi, seka tyontekijoiden kemikaalisiildille on olemassa sailidkirjat ja
koulutus ja ohjeistus turvalliseen ennakkohuoltosuunnitelma, sailét tarkastetaan
tyoskentelyyn. saannollisesti.

Ammoniakin varastointiin kaytettyjen
kylmasailididen tarkastamisessa tulee
huomioida s&ilion avaamiseen liittyvat riskiperusteisesti.
riskit (lamporasitus ja happi).
Tarkastukset tulee suunnitella
huolellisesti ja riskiperusteisesti.

Ammoniakkisailididen tarkastukset suunnitellaan

Sailion varityksen heijastuskyky Ammoniakkisailiot ovat jadhdytettyja, ammoniakin
vahintaan 70 % tai kaytetaan muuta pallosiilié (painesailid) on valkoiseksi maalattu. Muut

aurinkosuojausta haihtuvia yhdisteita tehtaall toivat kemikaalit eivit ole heloosti
varastoitaessa. e. aa f";lvaras oivat kemikaalit eivat ole helposti
haihtuvia.

BAT:ia on minimoida sailidvarastoista Ammoniakin varastointi jadhdytetyssa sailiossa on

a'h_e“t_”‘_’at paaﬂst.ot,ujm_lla on merklttaV|a BAT:n mukaista. Muut tehtaalla varastoitavat kemikaalit
haitallisia ymparistdvaikutuksia ivat ol itvi haihtuvi
(sovellettavissa suurissa varastoissa) elvat ole entyisen haintuvia.

Laitteistokohtaiset jarjestelmat Tehtaan kemikaalisailiot ja niihin liittyvat jarjestelméat on
(sailidissa, joissa ei tuotevaihtoja) suunniteltu kyseisen varastoitavan kemikaalin
mukaisesti eik& tuotevaihtoja kdytdnnossa ole.
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51.1.2

Sailiokohtaiset nakdkohdat

Erityisia paastdjen vahentamistoimia
kylméavarastoille ei ole méaaritelty, koska
niihin ei normaalitoiminnassa liity
merkittdvia paastoja.

Ammoniakki varastoidaan kahdessa kylmasailiossa,
mika on BAT:in mukaista.

Kiinteékattoisissa saildissa BAT:ia on
kaasukeraysjarjestelma, jos
varastoidaan helposti haihtuvia
kemikaaleja, jotka ovat lisaksi
myrkyllisia, erittain myrkyllisia,
karsinogeenisia tai mutageenisia.

Tehtaalla ei varastoida helposti haihtuvia kemikaaleja,
jolloin olisi tarvetta kaasunkeraysjarjestelmalle.

51.1.3

Vahinkojen ja suurten onnettomuuksien estaminen

Turvallisuusjohtaminen ja riskinhallinta

Tehdas on luokiteltu ns. Seveso-laitokseksi ja tehtaalle
on laadittu turvallisuusselvitys, sisdinen ja ulkoinen
pelastussuunnitelma. Yara Suomi Oy:n tyéterveys- ja
turvallisuusjohtamisjarjestelma on sertifioitu (1SO
18001:2007) Satamatoiminnoissa noudatetaan ISPS-
koodia (International Ship and Port facility Security
Code, IMO). Riskinhallinta on osa tehtaan toimintaa.
Suuronnettomuusvaaraa aiheuttavien riskien kartoitus
paivitetdan 5 v. valein tai muutostilanteissa. Riskien
arvioinnissa hydédynnetadn mm. POA-analyysia, HAZOP-
ja SIL-menettelyja ja tarkastuslistoja. Tehtaalla on
useita saanndllisesti toistuvia vaaran arviointeja myos
ulkopuolisten toimesta (mm. Tukes ja
paloviranomainen).

Toiminta ja koulutus turvallisen
toiminnan varmistamiseksi.

Tehtaan kaikki kemikaalien kanssa tydskentelevét
tyontekijat on koulutettu tehtaviinsa. Tehtaalla on
nimetty vaarallisten kemikaalien kaytolle ja
varastoinnille yksikkékohtaiset kaytdnvalvojat ja
varamiehet. Samoin on nimetty vaarallisten aineiden
kuljetusten turvallisuusneuvonantajat. Tehtaalla
jarjestetaan saanndéllisia pelastusharjoituksia. Tehtaalla
on myds kaytdssa turvallisuusperehdytys,
ty6lupakaytantd seka esimiesten jatkuva
turvallisuuskoulutus vuosineljanneksittéin.

Ylitayttdjen ja vuotojen estaminen
toimintamallien/ohjeiden seka
automatiikan avulla, sailididen
alapuoliseen maaperaan joutuvien
paastojen riskien huomioiminen ja
hallinta.

Saildissa on ylitdytdn estava automatiikka ja halytykset
lukituksineen. Purku- ja lastaustoiminnot on ohjeistettu.
Sailidt on sijoitettu allastetulle alueelle tai vuotojen
hallinta on toteutettu keruujarjestelmalla (allastamaton
sailibalue). Sailidalueilla on jatkuva kameravalvonta ja
tyontekijat seuraavat mahdollisia vuotoja myos
saannollisilla kierroksilla.

Korroosion ja eroosion aiheuttamien

vuotojen estaminen:

e materiaalivalinnoilla ja suunnittelulla

e estamalla sadeveden paasy
varastosailidihin ja sadevesien
hallinta

¢ ennakoiva huolto, tarvittaessa
korroosionesto inhibiittoriaineilla tai
katodisuojauksilla

Tehtaan kemikaalisailiét ja niihin liittyvat rakenteet,
kuten putkistot ja pumput, ovat sdénnéllisen
kunnossapidon ja ennakkohuollon piirissa. Materiaalit on
valittu kestdmaan varastoitavia kemikaaleja. Tehtaalla
on sadevesien hallintajarjestelméa
(sadevesiviemaroinnit).

Tehtaan fosforihapposailiéssa on sdhkodinen suojaus.
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Nro BAT-tekniikka Uudenkaupungin tehtaat
Joissakin séilidissa (kuten ammoniakin Ammoniakkisailididen tarkastukset suunnitellaan
kylmasailiot) voi tapahtua riskiperusteisesti. Lampokasittely tehdaan tarvittaessa
rasituskorroosiota (Stress corrosion materiaaleista riippuen. Ammoniakissa on 0,2% vetta
cracking), jonka estamiseksi BAT:ia on estamaan jannityskorroosiota.
riskiperusteiset tarkastusmenettelyt ja
hitsaustdiden jalkeen tehtava
lampokasittely (stress relieving by post-
weld heat treatment).
Paloherkkien alueiden ja herkkien Tehtaalle on laadittu ATEX-asiakirja ja EX-alueet on
kohteiden huomiointi merkitty.
Palosuojelu ja palontorjuntakalusto, Tehtaalla on automaattinen paloilmaisin- ja
sammutusvesien kasittely sammutusjarjestelma kriittisimmissa kohteissa.
Mahdollisten sammutusvesien kasittelyyn on varauduttu
ja sammutusvesille on laadittu hallintasuunnitelma.
5.2.2 Siirto ja kasittely

Putkistoihin liittyen BAT:ia on:

e uusien putkilinjojen toteuttaminen
maanpaallisena ja vanhojen
maanalaisten linjojen osalta

e riskiperusteinen huolto- ja
kunnossapito

e laippaliitosten korvaaminen
hitsatuilla liitoksilla milloin
mahdollista

e liitosten ja venttiilien vahingossa
tapahtuvan avaamisen estaminen,
sopivien tiivisteiden kayttd ja niiden
oikeanlainen asentaminen seka
asennusten tekeminen oikein

o kaytettavat materiaalit tulee valita
ja/tai kasitella (esim. pinnoittaa)
kestamaan siirrettavia aineita seka
toisaalta ymparistdolosuhteita,
esimerkiksi nopeampaa korroosiota
meren laheisyydessa.

e vuotoriskin kannalta merkittavimméat
linjastonosat tulisi tunnistaa ja
kohdistaa tarkkailu erityisesti niihin

Uudet putkistot toteutetaan maanpaallisina.

Tehtaalla on kaytésséa putkistojen ja painelaitteiden
RBMI tarkastusohjelma. Yleisesti laitteille on tehty
kriittisyysanalyysi.

Hitsattuja liitoksia kaytetaan milloin vain mahdollista.
Asennukset tehdaan ohjeistetusti ja valvotusti. Tehtaalla
on toimintaohjeet kemikaalien purkua varten.

Putkistojen ym. laitteiden materiaalit valitaan ja/tai
kasitelladn kestamaan kaytettavia kemikaaleja.

Vuotoriskien arviointi on osa tehtaan riskinarviointia.
Merkittavimmat ja vuotoriskin kannalta olennaisimmat
linjat on tunnistettu ja niita tarkkaillaan. Fosforihapon
muovinen laivalinja tarkastetaan aina ennen
kayttdoonottoa, koska lampdtilavaihtelut aiheuttavat
jannityksia linjassa.
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Nro BAT-tekniikka Uudenkaupungin tehtaat
5.3 KIINTEAT AINEET
5.3 Varastointi
BAT:ia on suljettujen varastojen Tehtaan raaka-aineet ja tuotteet varastoidaan
kayttadminen mahdollisuuksien mukaan. varastoissa ja siiloissa. Ulkovarastointia ei kayteta.
Suljetuissa varastoissa BAT:ia on:
e asianmukainen suunnittelu (siilojen Varastot on suunniteltu asianmukaisesti. Ovet pidetaan
vakavuustarkastelu) paaosin suljettuina. Varastorakennuksissa ei ole erillista
e rakennuksissa ilmanvaihdon ilmanvaihtoa tai pélynpoistoa, koska pdlyaminen
jarjestdminen ja ovien kiinnipito varastoista ympaéaristoon ei tehtaan toiminnassa ole ollut
e polynpoisto tarvittaessa merkittadvaa. Purkulaitteissa ja kuljetinjarjestelmissa on
pélynpoistojarjestelmat.
54

Kasittely

Jatkuvatoimisten siirtolaitteiden (esim.
kuljettimet, etenkin suljetut) kaytto
kauhojen ja lavakuljetusten sijaan on
parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

Tehtaan tuotteet ja raaka-aineet kuljetetaan suljetuilla
(katetuilla) kuljettimilla varastoihin ja siiloihin seka
eteenpéain tehtaan prosessiin.

Kasiteltavien tuotteiden kostutus, jos
mabhdollista, pdlyamisen estamiseksi

Tehtaalla kaytettdvien raaka-aineiden tai
lannoitetuotteiden osalta kastelu ei ole sovellettavissa
(tuotteiden laatu, jddtyminen jne.)

Toimenpiteet kaytettédessa kauhoja
(nosturin kayttajat):

e alennetaan pudotuskorkeutta
materiaalia purettaessa

e suljetaan kauhan leuat
kokonaisuudessaan materiaalin noston
yhteydessa

e jatetadan kauha suppiloon riittédvan
pitkaksi aikaa materiaalin pudottamisen
jalkeen

e keskeytetaan tyo, jos tuuli on
voimakas.

Satamassa joitakin tuotteita puretaan nostureiden avulla
syottosuppiloon ja edelleen kuljettimille seka lastataan
satunnaisesti suursakkeja. Nosturien kahmarit on
uusittu vuonna 2015, mika on vahentanyt pélyn
muodostumista. Pudotuskorkeus pidetaan
mahdollisimman matalana ja kauhan leuat suljetaan
huolellisesti noston yhteydessa.

Fosfaatin ja lannoitteiden lastaamiseen on kaytdssa
omat tahan tarkoitukseen suunnitellut lastaimensa.

Kovalla sateella tai tuulella lastausta/purkua ei tehda.
Pudotuskorkeus pidetaan mahdollisimman matalana.
Nosturia kaytetadn huolellisesti ja huolletaan
saannéllisesti ennakkohuolto-ohjelman mukaisesti.

Toimenpiteet kaytettédessa
hihnakuljetinta (kayttajat):

e pidetaan kuljettimen nopeus
sopivana

e valtetddn hihnan tayttamista
reunoille saakka

e pudotuskorkeuden minimointi
polypaastdon vahentamiseksi kuljettimen
lastauksessa ja toisaalta purussa
varastokasaan

Tehtaalla kdytetaan hihnakuljettimia, joiden kaytdssa
noudatetaan vieressé esitettyja toimia.
Kuljetinlinjastoissa on pdlynpoistojarjestelmat.
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Toimenpiteet kaytettaessa Kauhakuormaajilla sydtetadn raaka-aineita ja tuotteita
kauhakuormaajaa (kayttajat): kuljettimien syo6ttésuppiloihin, mika tapahtuu
¢ alennetaan pudotuskorkeutta varastotiloissa. Pudotuskorkeus pidetaan
materla}alla pu_rettaes_sa . . = mahdollisimman alhaisena. Suurin osa autokuljetuksista
e valitaan oikea paikka siirrettaessa | tai skkipakkauksia. Irtol itteid
materiaalia kuorma-autoon on lava- tai suursa : |F)a auksia. Ir oannql .EI en
lastauksessa kontteihin kaytetddn omaa erillista
lastausasemaansa, jossa polyn vahentaminen on
huomioitu.
Varastotilojen sijoitus ja toiminta Kuljetusmatkat pyritddn optimoimaan myos
(suunnittelu- ja kayttohenkildsto) tehdasalueen sisalla. Uusi SS asema sijoitettu
e lyhennetaan kuljetusmatkoja varastojen valittomaan laheisyyteen ajomatkojen
. m"ukau"t?taan ajo.neu_v(.)Jen.n.(_)peutta monimoimiseksi.
o kaytetdan kovapintaisia teita Tehd | I . | oitus 20
«  puhdistetaan kovapintaiset tiet ehdasa u_ee a oh .v0|massa o.eva no;f)eusrajlm. us :
e ajoneuvojen renkaiden puhdistus km/h. Kuljetusreitit on asfaltoitu. Kuljetusreittien ja
e vahennetaan tuulille alttiiden sataman lastausalueiden puhtaanapidosta huolehditaan
alueiden kayttoa harjakonee”a_
Yhden raaka-ainevaraston oven eteen on asennettu ritila
renkaiden puhdistusta varten.
5. JATEVESIEN JA JATEKAASUJEN KASITTELY (CWW BAT
PAATELMAT)
Kemian alan jatevesien ja jatekaasujen yhdenmukaisten kasittely- ja hallintatekniikoiden BAT-paatelmat
julkaistiin 6/2016. Alla on esitetty Uudenkaupungin tehtaan toimintojen vastaavuus em. paatelmiin.
Paatelmia sovelletaan IED-direktiivin (2010/75/EU) liitteen | kohdan 4 tuotantolaitoksiin (Chemical
industry, Production of phosphorous-, nitrogen- or potassium-based fertilisers (simple or compound
fertilisers)). Siten paatelmia sovelletaan Uudenkaupungin tehtaan tuotantoprosesseihin liittyen ja suljetun
fosforihappotehtaan tuotannosta syntynyt kipsikasa jaa soveltamisalan ulkopuolelle. Kaatopaikoille ei ole
olemassa BAT-paatelmia.
5.1 Uudenkaupungin tehtaiden toiminnan vastaavuus CWW BAT-paatelmien suhteen
Nro BAT-Paatelma Uudenkaupungin tehtaat
BAT 1 Ymparistonhallintajarjestelmat Ymparistojarjestelmaa on kasitelty myos paa-BREF -

Ymparistonhallintajarjestelman
laatiminen ja noudattaminen yleisen
ympaéristonsuojelun tason
parantamiseksi.

asiakirjassa ja tassa selvityksessa luvussa 3.1.

Yara Suomi Oy:ll& on seuraavat voimassa olevat
sertifikaatit ISO 14001:2004 (ymparistojarjestelma),
1SO 9001:2008 (laadunhallintajarjestelma) ja OHSAS
18001:2007 (tybterveys- ja
turvallisuusjohtamisjarjestelma), lannoiteteollisuuden
tuoteturvallisuusjarjestelméa (Fertilizers Europe Product
Stewardship), jotka ovat sdanndllisen ulkopuolisen
auditoinnin piirissa.

Konsernitasolla Yara International ASA julkaisee
vuosittain kestdvan kehityksen raportin.
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BAT-Paatelma

Uudenkaupungin tehtaat

BAT 2

Inventaarioiden laadinta ja yllapito
jatevesi- ja jatekaasuvirroista ml:

e tuotantoprosesseja koskien
reaktioyhtalét (ml. sivutuotteet),
vuokaaviot paastolahteineen,
prosessien sisdisten tekniikoiden
kuvaukset, kuvaukset jateveden ja
jatekaasujen kasittelysta niiden
lahteella

¢ mahdollisimman kattavat tiedot
jatevesivirtojen ominaispiireista joita
ovat mm.:

e virtaaman keskimé&aréiset arvot
ja vaihtelu, pH, lampétila ja
johtokyky

e asiaan liittyvien
epapuhtauksien/muuttujien
keskiméaaraiset pitoisuudet ja
kuormitusarvo seka vaihtelu
(esim. COD/TOC (kemiallinen
hapenkulutus/orgaanisen hiilen
kokonaismaara), typpiyhdiste,
fosfori, metallit jne.)

e biologista hajoamista koskevat
tiedot (esim. BOD (biologinen
hapenkulutus), BOD/COD-suhde,
Zahn-Wellens testi, biologisen
estymisen mahdollisuudet)

¢ mahdollisimman kattavat tiedot
jatekaasuvirtojen ominaispiirteista
joita ovat mm.:

e virtaaman ja lampédtilan
keskimé&éaraiset arvot ja vaihtelu

¢ relevanttien
epapuhtauksien/muuttujien
keskiméaaraiset pitoisuudet ja
kuormitusarvo seka vaihtelu
(esimerkiksi haihtuvat orgaaniset
yhdisteet, haka, typenoksidit,
rikin oksidit, kloori ja vetykloridi)

e syttyvyys, alemmat ja ylemmat
rajahdysrajat, reaktiivisuus

e muut sellaiset aineet, jotka
voivat vaikuttaa jatekaasun
kasittelyjarjestelman tai
laitoksen turvallisuuteen
(esimerkiksi happi, typpi,
vesihdyry tai poly).

Tehtaan jatevesi- ja jatekaasuvirrat on kuvattu
prosessinhallintajarjestelmassa paastélahteineen ja
sivutuotteineen. Tehtaalla on olemassa kuvaukset
jateveden ja jatekaasujen kasittelysta.

Tehtaan tuotantoprosessin jatevesivirroista
merkityksellisimmiksi virroiksi on tunnistettu:
e Kuormitteiset hulevedet
0 Tehdasalueen hulevedet
0 Satama-sakittamén hulevedet

Prosessivesia ei normaalitilanteessa ohjata jatevesien
kasittelyyn.

Keskeisimmiksi seurattaviksi parametreiksi on tunnistettu:

Jatevesilaitos:

Tuleva vesi:

On-line: Virtaama, pH, LT

Analyysit: P (liuk.), NO3-N, NH4-N, Cl, Raskasmetallit™,
CODcr/mny, BOD7aty

Lahteva vesi: On-Line: Virtaama, pH, johtok., LT,
Sameus

Analyysit: P-kok, NO23-N, NH;-N, F, Raskasmetallit™*,
CODcr/mny, BOD7aty

*Raskasmetallit: Al, Fe, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Zn

Tehdasalueen ja satama-sakittamon hulevedet:
pH, P (liuk.), NO3-N, NH4-N, virtaama (vain ylivuodossa
mereen)

Prosessiparametreja seurataan on-line mittareilla
valvomon naytoilta, lisdksi ne tallentuvat
prosessitietokoneelle, josta ne voidaan tarvittaessa
jalkikateen hakea.

Laboratorion analyysit tallennetaan LIMS-jarjestelmaan ja
velvoite-tarkkailun analyysit raportoidaan
neljdnnesvuosittain ja raportit sailytetaan.

Edella esitettyjen keskeisimpien parametrien seuranta on
kuvattu kohdassa BAT 3 ja seurantatiheydet kohdassa
BAT 4. Merkittavimpien seurattavien haitta-
aineiden/parametrien pitoisuusvertailu BAT-paatelmien
tasoihin on esitetty luvussa 5.2.
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BAT3 Seuranta Mereen johdettavasta kasittelysta jatevedesta seurataan
..]ateveswllrtOJa koskgva_ssa jatkuvatoimisesti virtaamaa, pH:ta ja lampétilaa,
inventaariossa yksiloityjen ohtokvkva. fosfori- ia tyopipitoi Ksi
merkityksellisten jatevesivirtojen (ks. johtokykya, Tostori- ja typpipttoisuuksia.
BAT 2) osalta parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on seurata keskeisia Jatevesilaitoksella on-line mittauksilla seurattavia
prosessimuuttujia (mukaan lukien prosessiparametreja ovat virtaamat, lampétila, pH,
j.é_itevgs.ivirtojen j.aFku"va seurahta, pH ja sameus ja johtokyky.
lampotila) keskeisissa prosessin osissa
(esimerkiksi esikasittelyn ja . . . L
loppukasittelyn tulovedet). On-line mittauksia seurataan valvomon naytoilta ja lisaksi

tiedot tallentuvat prosessitietokoneelle.
BAT 4 BAT:ia on seurata keskeisia parametreja

vahimmaisseurantatiheyden mukaisesti
luotettavalla standardeilla alla kuvatun
mukaisesti

TOC (orgaanisen hiilen kokonaismaara)
paivittain (EN1484)

tai
COD (kemiallinen hapenkulutus)
paivittain (1SO/kansallisella/

kansainvélisella standardilla)

COD:ta seurataan nelja kertaa vuodessa mereen
johdettavasta vedesta.
COD(Cr) I1SO 15705 (TL27), COD(Mn) SFS 3036 (TL27)

Paastotaso on pysynyt BAT-paatelmissa esitetyn tason
mukaisena (COD-vuosikeskiarvot noin 48-60 mg/l), jolloin

nelja kertaa vuodessa tehtdva seurantaa pidetdan
riittavan tihedna.
TSS (kokonaiskiintoaine) paivittainen | Kjintoainetta ei  seurata. Tehtaan  paaasialliset

seuranta (EN872)

kuormituslahteet on typpihappo- ja NPK-tehtaat, joista

jatevesiin  joutuvat epapuhtaudet ovat luonteeltaan
vesiliukoisia. Kiintoainetta ei ole tunnistettu tyypilliseksi
vesipadastoksi tehtaan paaasiakirjassa LVIC-AAF —
BREF:issa eika tehtaan jatevesi-inventaariossa.
Kiintoaineen sijaan tehtaalla seurataan sameutta
jatkuvatoimisesti online-mittauksena. Sameus korreloi
suoraan kiintoainepitoisuuden kanssa, jolloin

kiintoainepitoisuuden seurantaa ei katsota tarpeelliseksi.
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TN (kokonaistyppi) tai Nepaorg
(epadorgaaninen typpi) paivittain (EN-
standardi)

Kun jatevesilaitos kay, tehdaan TN paivittdin mereen
johdettavasta vedesta (quaatro-N menetelmalld) ja viikon
keruunaytteesta (FIA:n FOSS-menetelmalld) tehtaan
omassa laboratoriossa. Ennen FIA:n menetelmiin
siirtymista kaytettiin menetelmia SFS-3026 Veden
ammoniumtypen maaritys ja SFS-3030 Veden nitraatti-ja
nitriittitypen summa. Siirtymisen yhteydessa tehtiin
vertailu menetelmien kesken ja todettiin FOSS:n
menetelmat luotettaviksi

Lisaksi tutkitaan ulkopuolisessa laboratoriossa
(vesiensuojeluyhdistys) 4 kertaa vuodessa kokonaistyppi
menetelmalla SFS EN ISO 11905-1 (puhtaat vedet) ja SFS
5505 (jatevedet). Tulevaisuudessa typpimaaritys
puhtaista vesistd tullaan tekemaan 4 kertaa vuodessa
standardin 1SO 29441 mukaisena.

Tehtaan laboratoriossa on tehty vertailumittauksia
quaatro-N —menetelman, FIA:n FOSS-menetelmien ja
vesiensuojeluyhdistyksen menetelmien osalta. Liséksi
tehtaan oma laboratorio osallistuu Suomen
Ymparistokeskuksen  jarjestamiin  vertailumittauksiin,
joissa tehtaan oman laboratorion tulokset ovat olleet
hyvéksyttyjen tulosten rajoissa. Kaytettavat menetelmat
pohjautuvat kansallisiin tai kansainvalisiin standardeihin.

TP (kokonaisfosfori) paivittain (EN-std)

Kun jatevesilaitos kay, kokonaisfosfori tehddan joka paiva
ja lisédksi tehdaan viikkokeruunadyte kerran viikossa.
Viikkokeruunayte koostuu seitseman paivan naytteesta
(ti-ma). Viikkokeruu tehddaadn menetelmalla: SFS-3026
veden kokonaisfosforin maaritys ja paivittain
kokonaisfosforin analysointi spektrofotometrisella
manuaalisella ammoniummolybdaattimenetelmalla.

Tehtaan laboratorio osallistuu séénndllisesti Suomen
Ymparistokeskuksen vertailumittauksiin, joissa on
kaytetty menetelmaa SFS-3026. Tulokset ovat olleet
hyvéaksyttyjen tulosten rajoissa.

Lisaksi maaritetdan kokonaisfosfori 4 kertaa vuodessa
ulkopuolisessa laboratoriossa (vesiensuojeluyhdistys)
menetelmalla SI1S-A15, LachatQuickChem method 10-
115-01. Tulevaisuudessa menetelma (puhtaat vedet) on
fosforin osalta 1ISO 15681-2.

Kaytettavat menetelmat pohjautuvat kansallisiin tai
kansainvélisiin standardeihin.

AOX (absorboituvat orgaaniset
halogeeniyhdisteet) kuukausittain (EN
1SO 9562)

Ei seurata, koska ei keskeinen parametri.
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Nro BAT-Paatelma Uudenkaupungin tehtaat
Metallit (Cr, Cu, Ni, Pb, Zn, muut | \etalleja (Al, As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, Ni, Pb, V, Zn)
tarvittaessa) kuukausittain seurataan nelja kertaa vuodessa mereen johdettavasta
vedesta (SFS-EN-1SO 17294-1 ja 2, SFS-EN-1SO 15587-2
(TL27).
Seurannan tihentdmiseen ei ole tulosten perusteella
tarvetta.
Myrkyllisyys riskinarvioinnin perusteella | Ej ole arvioitu keskeiseksi parametriksi.
alustavan arvioinnin jalkeen
BAT 5 Parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa | paatelman kohtaa sovelletaan tapauksissa, joissa voidaan
on _seurata maaraajoin VOC—yhdls.’[elden odottaa aiheutuvan hajuhaittoja tai niitd on todettu
(haihtuvat orgaaniset yhdisteet) . . . .
hajapasstoja iimaan relevanteista aiheutuvan. Uudenkaupungin  tehtailla ei  synny
lahteista kayttaen tekniikkojen I—I11 merkittdvia VOC-paastoja eikd kaytetad raaka-aineita tai
asianmukaista yhdistelmaa, tai jos | kemikaaleja joista p&astdja voisi syntyd. Merkittavia
kasitellaan  suuria ~ maaria  VOC- | hajuhaittoja ei ole aiheutunut. Kohtaa ei siten sovelleta
yhdisteita, kaikkia tekniikkoja I-II1. tehtailla.
I. Haistelumenetelméat (esimerkiksi EN
15446:n mukaiset siirrettavat valineet)
seka keskeisten laitteiden
korrelaatiokayrat;
1. Optiset kaasun kuvantamistekniikat:
1. Jatkuvia paastoja koskevat
laskelmat, jotka perustuvat maaraajoin
(esim. joka toinen vuosi) mittauksilla
validoitaviin paastdkertoimiin.
Jos Kkasitellddn suuria méaaria VOC-
yhdisteita, laitosalueen paastojen
kartoitus ja maaréllinen mittaaminen
madaraaikaisilla tarkkailujaksoilla, joissa
kaytetaan optiseen absorptioon
perustuvia tekniikoita, kuten DIAL-
menetelma (differential absorption light
detection and ranging) ja SOF-
menetelméa (solar occultation flux), on
hyddyllinen menetelma taydentamaan
tekniikkoja I-111.
BAT 6 Parasta kaytettdvissa olevaa tekniikkaa

on seurata maardajoin relevanttien
lahteiden hajupaastéja EN-standardien
mukaisesti.

Paatelman kohtaa sovelletaan tapauksissa, joissa voidaan
odottaa aiheutuvan hajuhaittoja tai niitd on todettu
aiheutuvan. Uudenkaupungin tehtailla ei ole todettu
hajuhaittoja. Kohtaa ei siten sovelleta tehtailla.
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Nro BAT-Paatelma Uudenkaupungin tehtaat

BAT 7 Paastot veteen ) Vesien kasittelyd on kasitelty paa-BREF-asiakirjassa seka
Veden kaytto ja jateveden syntyminen _ . w . .

Veden kaytén ja jateveden syntymisen tassa selvityksessd myos aiemmin luvussa 3.1.
vahentamiseksi parasta kaytettavissa

olevaa tekniikkaa on vahentéaa jateveden | Lannoitetehtaalla on  suljettu  vesikierto.  Muiden
Ja/tai epqpuhtauk&en maaraa \./eder? tehdasalueella syntyvien vesien, kuten eri alueiden
uudelleenkayton lisdamiseksi ) . ] .
tuotantoprosessissa ja raaka-aineiden hulevesien, osalta on mahdollisuus johtaa vedet joko
talteenottamiseksi ja uudelleen | keruualtaan kautta lannoitetehtaan prosessiin (runsaasti
kayttamiseksi. typpea ja muita ravinteita sisaltavat vedet) tai

BAT 8 Jateveden kerays ja erotus tasausaltaan kautta tehtaan omalle
Jotta voitaisiin valttaa pilaantumattoman | Jatevedenpuhdistamolle (runsaasti fosforia, mutta niukasti
puhtaan  veden pilaantuminen  ja | typpea sisaltavat vedet). Kuormitteiset hulevedet
vahentaa veteen joutuvia paastoja, | johdetaan jatevedenpuhdistamolle.
parasta kaytettavissd olevaa tekniikkaa
on erottaa pilaantumattomat vesivirrat
sellaisista jatevesivirroista, jotka
edellyttavat kasittelya. Puhtaat lauhteet pyritdan palauttamaan kiertoon viemériin
(PllaantL_Jmattor_nan . sadeved_en johtamisen sijasta kohteissa, missa se on mahdollista,
erottamista ei voida soveltaa, jos ) ; ) o
kaytossa on jo jateveden | €nergian ja suolanpoistetun veden havikin
keraysjarjestelma) pienentamiseksi.

Puhtaat sadevedet (kattovedet) erotetaan
jatevesilaitokselle johdettavista tehdasalueen
kuormitteisista hulevesisté (koskee uusia rakennuksia).

BAT 9 Veteen joutuvien hairidtilantanteista | yudenkaupungin  tehtaiden  turvallisuusselvityksessa
alheutuwe"n pa_ast__OJen estam.l.sek3| (22.1.2016) on tunnistettu mahdollisia riskitilanteita ja
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa | " .. . I
on perustaa laitokseen riskinarvioinnin niiden hairibpaastdja. Tarvittaessa tehdaan erillisia
perusteella asianmukainen | teemakohtaisia arviointeja, esim. jaahdytysvesikanaalin
puskurikapasiteetti muissa kuin | kohdistuvien péaastdjen riskinarvio. Syksyn 2016 aikana
tavanomaisissa toimintaolosuhteissa | |aaditaan hulevesien hallintasuunnitelma, jonka yhtena
syntyvan  jateveden  varastoimiseksi | {5y pitteena on my6s suunnitella hulevesien hallintaa
(ottaen huomioon esimerkiksi hairiGtilanteiden varalle
epapuhtauden luonne, lisdkasittelyn )
vaikutukset ja vastaanottava ymparisto)
ja toteuttaa asianmukaiset lisatoimet
(esimerkiksi  valvonta, kasittely ja
uudelleenkaytto).

BAT 10 | BAT:ia on  kayttad  yhdennettya a) Lannoitetehtaan suljettu vesikierto
Ja_l_te_vesmuolto—. ja . __!ateveden (prosessilaitteiden ja tilojen pesuvedet johdetaan
kasittelystrategiaa, joka sisaltaa . "

a) prosessin sisaiset tekniikat takaisin prosessiin).

b) epapuhtauksien talteenotto b) Typpipitoiset vedet pyritdan kayttamaan uudelleen
paastolahteella mahdollisimman tehokkaasti tehdasalueella.

c) esikasittely c) Kuormitteiset vedet johdetaan tasausaltaiden

d) loppukasittely kautta jatevesilaitokselle.

d) Jatevesilaitoksella fosfori saostetaan kemiallisesti
ja vedet ohjataan lamelliselkeyttimen kautta
jalkiselkeytysaltaaseen ja edelleen mereen.

BAT 11 | Veteen joutuvien paastéjen | jatevesilaitos perustuu kemialliseen saostukseen (ei
vahentamiseksi parasta kaytettavissa biologista kasittelya).
olevaa  tekniikkaa on esikasitella
sellainen epéapuhtauksia siséltava

jatevesi, jota ei voida kasitella riittavasti
asianmukaisilla  tekniikoilla  jateveden
loppukasittelyssa.
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Nro BAT-Paatelméa Uudenkaupungin tehtaat
BAT 12. | BAT:ia on kayttaa soveltuvaa jatevesien | Kaytossa ei ole biologista kasittelya eika typenpoistoa.
kasittelytekniikoita, jotka on kuvattu
kohdissa 12a-12e.
12a | Primaarisena kasittely: Uudenkaupungin tehtaiden kuormitteiset vedet johdetaan
- tasaus . . tasausaltaiden kautta jatevesilaitokselle, jossa kasiteltavat
- neutralisaatio L . .
- mekaaninen erottelu jatevedet aluksi neutraloidaan.
12b | Biologinen kasittely ~ biologisesti | Ej sovelleta. Lannoitetehtailla ei yleensakaan voida
hajoaville orgaanisille yhdisteille kayttaa biologista puhdistusta, kun orgaanista kuormaa ei
- aktiivilieteprosessi
- _membraanireaktori ole.
12c | Typen poisto (sovelletaan ainoastaan, | gj sovelleta.
jos biologinen kasittely kaytdssa).
- nitrifikaatio
12d | Fosforin poisto Fosfori saostetaan kemiallisesti.
- kemiallinen saostaminen
12e | Lopullinen kiintoaineksen poisto Jatevedet  johdetaan lamelliselkeyttimen kautta
- koagulaatio ja saostaminen jalkiselkeytysaltaaseen ja sielta mereen.
- selkeytys
- suodatus
- flotaatio
BAT 13 Jatteet

Loppukasittelyyn lahetettavan jatteen
syntymisen ehkaisemiseksi, tai jos se ei
ole mabhdollista, jatteen maaran
vahentdmiseksi parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on laatia ja toteuttaa
osana ympaéristojarjestelmaa (katso BAT

1) jatehuoltosuunnitelma, jolla
varmistetaan, etta jatteen —
tarkeysjarjestyksessa - syntya

valmistellaan
Kierratetaan

ehkaistdan tai sitd
uudelleenkayttéa varten,
tai otetaan muuten talteen.

Tehtaalle on laadittu jatehuoltosuunnitelma.
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Nro

BAT-Paatelma

Uudenkaupungin tehtaat

BAT 14

Lisakasittelya tai loppukasittelya
edellyttavan jatevesilietteen maaran ja
sen mahdollisten ympaéristdvaikutusten
vahentdmiseksi parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on kayttda jotain
jaljempéanad mainituista tekniikoista tai
niiden yhdistelmaa.

a) Kemiallinen vakiointi (eli
koaguloivien ja/tai saostavien
aineiden lisdaminen) tai
lampévakiointi (eli lammittadminen)
lietteen sakeutuksen/vedenpoiston
aikana vallitsevien olosuhteiden
parantamiseksi. Ei sovelleta
epaorgaaniseen lietteeseen.
Vakioinnin tarve riippuu lietteen
ominaisuuksista seka
sakeutuksessa/vedenpoistossa
kaytetyista laitteista.

b) Sakeuttaminen, joka voidaan
suorittaa selkeyttamalla,
linkoamalla, flotaatiolla, vajottamalla
tai kiertorummuilla. Vedenpoisto
voidaan suorittaa suotonauhapuri-
stimilla tai levysuodatinpuristimilla.
Sovelletaan yleisesti.

c) Stabilointi, johon sisaltyy
kemiallinen kasittely, lampokasittely
sekd aerobinen tai anaerobinen
madattaminen. Ei sovelleta
epaorgaaniseen lietteeseen. Ei
sovelleta lyhyen aikavalin
kasittelyyn ennen loppukasittelya.

d) Kuivaaminen suoralla tai epésuoralla
tavalla. Ei sovelleta tapauksiin,
joissa jatelampoa ei ole
kaytettavissa tai sita ei voi kayttaa.

Tehtaalla on kaytdssa lietteen sakeuttaminen johtamalla
marka liete I&jitysalueelle ja johtamalla suotovedet
takaisin kasittelyyn ja edelleen mereen.

BAT 15

Paastot ilmaan
Jatekaasun kerays
Yhdisteiden talteenoton helpottamiseksi

ja ilmaan joutuvien paastojen
vahentdmiseksi parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa on koteloida
paastolahteet ja kéasitella  paastot
mahdollisuuksien mukaan. Taman
sovellettavuutta  saattavat rajoittaa
toimivuuteen (laitteisiin paasy),

turvallisuuteen (sellaisen pitoisuuksien
valttaminen, jotka ovat lahella alempaa
rdjdhdysrajaa) ja terveyteen (jos
toiminnanharjoittajan on paastava
suljettuun tilaan) liittyvat ndkékohdat.

Tehtaan paastot ilmaan johdetaan piippujen kautta. Ennen
johtamista ilmaan paastéja vahennetaan Iluvussa 3.1
kuvatuin tekniikoin.
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Nro BAT-Paatelma Uudenkaupungin tehtaat

BAT 16 |llmaan  joutuvien _ paastdjen | Tehtaan paastdja ilmaan vahennetadn suunnitelmallisesti
vahentamlsek5|“ parasta kaytettf’?ms?e.l hyddyntéaen sekad prosessin sisdisia tekniikoita kuin myos
olevaa tekniikkaa on kayttaa o . S .
yhdennettya jatekaasuhuolto- ja varsinaisia ilmapaastdjen puhdistuslaitteita (kuten esim.
jatekaasun kasittelystrategiaa, johon SCR-jarjestelma  typpihappotehtaalla, kolmivaiheinen
siséltyy prosessin sisaisia tekniikoita ja | jatekaasujen pesu lannoitetehtaalla). Tekniikoita on
jatekaasun kasittelytekniikoita. kuvattu tarkemmin luvussa 3.1.
Yhdennetty jatekaasuhuolto- ja
jatekaasun kasittelystrategia perustuu
jatekaasuvirtojen inventaarioon (ks. BAT
2) ja siind annetaan etusija prosessiin
kuuluville tekniikoille.

BAT 17 | Soihdutus Ei sovelleta, tehtaalla ei kayteta soihdutusta.

ja BAT

18

BAT 19 | VOC-yhdisteiden hajapaastot Tehtaalla ei synny VOC-paastoja. Ko. paatelmia ei siten

sovelleta eiké niitd ole tarkemmin tassé tarkasteltu.

BAT 20 | Hajupaastot ) o Tehtaan toiminnasta tai lietteen kasittelysta ei synny

BAT 21 Soyeltamlnen raja.taan tapauks!m, JOISSa | hajupaastsja, jolloin ko. paatelmia ei sovelleta eika niita
voidaan odottaa aiheutuvan hajuhaittoja .
ja niita on todettu aiheutuvan. ole tarkemmin tarkasteltu.

BAT 22 Melupéaastot

Melupéastojen estamiseksi tai, jos se ei
ole mahdollista, niiden vahentamiseksi
parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
on laatia ja panna taytadntdéén osana
ympaéristojarjestelmaa
melunhallintasuunnitelma (katso BAT 1),
joka sisaltaa seuraavat osat:

i) asianmukaiset toimet ja aikataulut
sisaltava kaytanto;

ii) melunvalvonnan suorittamiskaytanto;
iii) havaittuihin melutapahtumiin
vastaamista koskeva kaytanto;

iv) melun estdmista ja vahentamista
koskeva ohjelma, jolla pyritaan
yksildimaan lahde/lahteet,
mittaamaan/arvioimaan melualtistus,
luonnehtimaan lahteiden vaikutukset ja
panemaan taytantéon melun estamista
ja/tai vahentamista koskevia
toimenpiteita.

Soveltaminen rajataan tapauksiin, joissa
voidaan odottaa aiheutuvan
meluhaittoja ja niit on todettu
aiheutuvan.

Tehtaalle on laadittu melun hallintasuunnitelma v. 2009,
jonka mukaiset meluntorjuntatoimet tehtaalla on saatu
toteutettua loppuun vuoden 2012 loppuun mennessa.

Laitoksen investoinneissa on
jatkossa huomioimaan melun
laitevalinnoissa.

huomioitu ja tullaan

vahentaminen mm.

Tehtaalle on laadittu melumallinnus, jota on paivitetty
saanndéllisesti mittauksilla tehdasalueen muutosten ja
melutasoa alentavien muutosten jalkeen vuosina 2009,
2011, 2013 ja 2015. Seuraava melumittaus on tarkoitus
tehda uuden lannoitelinjan kaynnistyttya ( ty6 kaynnissa,
arvioitu  valmistuminen 2016 loppuun mennessa).
Meluselviyksen tulosten perusteella tarvittaessa laaditaan
uusi melun hallintasuunnitelma.

Vuosina 2015 ja 2016 ei tehtaalla ole kirjattu yhtaan
ulkoista huolenilmausta meluun liittyen.
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Nro BAT-Paatelméa Uudenkaupungin tehtaat
BAT 23 | Melun ehkaisemiseksi tai, jos se ei ole | Olemassa olevan tehdasalueen sijainti ja asettaa
mahdollista, — vahentamiseksi, parasta | aigityksia laitteiden ja rakennusten sijoittamiselle.

kaytettavissa

olevaa tekniikkaa on

soveltaa yhta seuraavista menetelmista
tai niiden yhdistelméaa.

a)

b)

9

d)

e)

rakennusten
lahteen ja

Laitteiden ja
asianmukainen sijainti,
hairiintyvan  kohteen vélimatkan
kasvattaminen ja rakennusten
kayttaminen melusuojina. Olemassa
olevissa laitoksissa laitteiden
uudelleensijoittelua saattavat
rajoittaa tilanpuute tai kohtuuttomat
kustannukset.

Toiminnalliset toimenpiteet kuten
laitteiden tehostetut tarkastukset ja
kunnossapito, suljettujen tilojen
ovien ja ikkunoiden sulkeminen, jos
mahdollista, laitteiden kayton
antaminen kokeneen henkildkunnan

tehtavéaksi, meluisten toimintojen
valttaminen ybaikaan, jos
mahdollista, meluntorjunnan

ottaminen huomioon
kunnossapitotdissa. Sovelletaan vain
uusiin tai korvattuihin laitteisiin.
vVahan melua aiheuttavat laitteet,
joihin kuuluvat  vahan melua
aiheuttava kompressorit, pumput ja
soihdut. Sovelletaan vain uusiin tai
korvattuihin laitteisiin.
Meluntorjuntalaitteet kuten melun
vahentgjat, laitteiden eristdminen,
melua aiheuttavien laitteiden
kotelointi, rakennusten
aanieristaminen. Sovellettavuutta
voivat rajoittaa  tilavaatimukset
(olemassa olevissa laitoksissa) seka
terveys- ja turvallisuusasiat.
Melunvaimennus, eli esteiden
asettelu aiheuttajien ja hairiintyvan
kohteen valiin (esimerkiksi
meluntorjuntaseinat, penkereet ja
rakennukset). Sovelletaan  vain
olemassa oleviin laitoksiin; koska
taman tekniikan kayton pitaisi olla
tarpeetonta uusien laitosten
suunnittelun ansiosta. Olemassa
olevissa laitoksissa esteiden aset-
telua saattaa rajoittaa tilanpuute.

Mahdollisuuksien mukana uusien laitteiden valinnassa
sekd sijoittamisessa huomioidaan meluvaikutukset ja
valitaan mahdollisimman vahan melua tuottavia laitteita.

Tehtaan toiminnassa, kunnossapidossa ja
laitehankinnoissa huomioidaan myds melun vahentadminen
ja vahameluisten laitteiden suosiminen. Melun
hallintasuunnitelmassa on ohjeistus meluisiksi
tunnistettujen tilojen ovien kiinnipidosta. Olemassa olevia
meluldhteiden melupdastéja on vaimennettu
vaimennin ratkaisuin ja rakenteellisin muutoksin.

mm.
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BAT-tekniikoiden mukaiset jateveden paastdtasot

Veteen joutuvien paastdjen BAT-tekniikoiden mukaiset paastdtasot (BAT-AEL) annetaan taulukoissa 1, 2 ja
3 ja niita sovelletaan suoriin paastoéihin, jotka joutuvat vastaanottavaan vesistdon seuraavista lahteista:

i) direktiivin 2010/75/EU liitteessa | olevassa 4 kohdassa yksil6éidyt toiminnot;

ii) erillisina laitoksina toimivat jatevedenkasittelylaitokset, jotka kuuluvat direktiivin 2010/75/EU liitteessa |
olevan 6.11 kohdan soveltamisalaan, edellyttaen, ettd paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin
mainitun direktiivin liitteessa | olevassa 4 kohdassa yksildidyista toiminnoista;

iii) eri alkuperaa olevien jatevesien yhdistetty kasittely, jos padasiallinen epdpuhtauskuorma on peréisin
direktiivin 2010/75/EU liitteessé | olevan 4 jakson soveltamisalaan kuuluvista toiminnoista.

BAT-paastotasoja sovelletaan pisteessa, jossa paastd poistuu laitoksesta.

Paatelmia ja paastétasoja sovelletaan vain tuotantoprosessista syntyviin paastoihin, joten kipsikasan
paastot jaavat soveltamisalan ulkopuolelle.

Taulukko 1. BAT-AEL-paastdtasot vastaanottavaan vesistoon johdettaville suorille TOC-, COD- ja TSS-paéastoille.

Muuttuja BAT-AEL-arvo Olosuhteet Uki tehdas v. 2010-2015
(vuosikeskiarvo) (vuosikeskiarvo)
Orgaanisen hiilen 10-33 mg/I @ @ ® ©  IBAT-AEL-paastotasoja ks. alla.
kokonaismaara (TOC) @ sovelletaan, jos paastot
ovat suuremmat kuin 3,3
t/v.
Kemiallinen hapenkulutus [30—-100 mg/I® & ® ©® IBAT_AF| -paastotasoja Sovelletaan (COD¢, 13 t/a)
(coD) ™ @ sovelletaan, jos paastot CODc, 48-60 mg/I
ovat suuremmat kuin 10
t/v.
Kiintoaineen 5,0—35 mg/1®” ® BAT-AEL-paastotasoja Ei sovelleta (ei keskeinen
kokonaispitoisuus (TSS) sovelletaan, jos paastot parametri). Kiintoaineen sijaan
ovat suuremmat kuin 3,5 seurataan sameutta. Ks.
t/v. perustelut luvussa 5.1.

(1) BAT-AEL-arvoja ei sovelleta biokemialliseen hapenkulutukseen (BOD). Biologisen jateveden puhdistamon paéastdjen

ohjeellinen vuotuinen keskimaardinen BOD5-taso on yleensa < 20 mg/I.

(2) Sovelletaan joko TOC:n tai COD:n BAT-AEL-tasoa. Orgaaninen kokonaishiili on parempi vaihtoehto, koska sen

seurannassa ei kayteta hyvin myrkyllisia yhdisteita.

(3) Vaihteluvalin alaraja voidaan yleensa saavuttaa, jos vain muutamat sivujatevesivirrat siséltavat orgaanisia yhdisteita

ja/tai jos jatevesi sisaltaa padasiassa helposti biologisesti hajoavia orgaanisia yhdisteita.

(4) Vaihteluvalin ylaraja voi olla TOC:n osalta jopa 100 mg/l tai COD:n osalta 300 mg/l vuotuisina keskiarvoina, jos

molemmat seuraavista olosuhteista tayttyvat:

e Olosuhde A: Vahentamistehokkuus = 90 % vuotuisena keskiarvona (mukaan lukien seka esikasittely etta
loppukasittely).

e Olosuhde B: Jos kaytetaan biologista kasittelya, on vahintdan yhden seuraavista perusteista taytyttava:

o Kaytetdan matalakuormitteista biologisen kasittelyn vaihetta (eli < 0,25 kg COD/kg lietteen orgaanisessa kuiva-
aineessa).Tama tarkoittaa, ettéd lietteen BOD5-taso on < 20 mg/I.

e Kaytetadan nitrifikaatiota.

(5) Vaihteluvalin ylarajaa ei sovelleta, jolleivat kaikki seuraavat olosuhteet tayty:

e Olosuhde A: Vahentamistehokkuus = 95 % vuotuisena keskiarvona (mukaan lukien seka esikasittely etta
loppukasittely).

e Olosuhde B: Sama kuin olosuhde B:n alaviitteessa (4).

e Olosuhde C: Loppukasittelyn tulovedessa on seuraavat ominaispiirteet: TOC > 2 g/l (tai COD > 6 g/I) vuotuisena
keskiarvona ja vaikeasti kasiteltavien orgaanisten yhdisteiden suuri osuus.

(6) Vaihteluvalin ylarajaa ei sovelleta, jos paaasiallinen epapuhtauskuormitus on peréisin metyyliselluloosan

valmistuksesta.

(7) Vaihteluvalin ylaraja saavutetaan yleenséa suodatuksella (esim. hiekkasuodatus, mikrosuodatus, ultrasuodatus,

membraanireaktori), kun taas ylaraja saavutetaan yleensa kayttamalla vain selkeytysta.
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(8) Tata BAT-AEL-tasoa ei sovelleta, jos paaasiallinen epdpuhtauskuorma on peraisin soodan valmistuksesta Solvay-
prosessilla tai titaanidioksidin valmistuksesta.

Taulukko 2. BAT-AEL-paastdtasot vastaanottavaan vesistdon joutuville suorille ravinnepéaastoille.

Muuttuja BAT-AEL-arvo Olosuhteet Ukin tehdas v. 2010-2015
(vuosikeskiarvo) (vuosikeskiarvo)
Typen kokonaismaara 5,0-25 mg/1 @ @ BAT-AEL-paastotasoja Ei sovelleta (ei biologista kasittelya).
(TN) © sovelletaan, jos paastot ovat
suuremmat kuin 2,5 t/v.
Ep&orgaanisen typen 5,0-20 mg/1® @ BAT-AEL-paastotasoja Ei sovelleta (ei biologista kasittelya).
kokonaismaara (Ninorg) sovelletaan, jos paastot ovat
suuremmat kuin 2,0 t/v.
Fosforin kokonaismaara  |0,50-3,0 mg/I®? BAT-AEL-paastotasoja Ei sovelleta (TP-paastot 60-140
(TP) sovelletaan, jos paastot ovat |kg/a).

suuremmat kuin 300 kg/v.

(1) Sovelletaan joko typen kokonaismaaran BAT-AEL-tasoa tai epaorgaanisen typen BAT-AEL-tasoa.

(2) TN:n ja Ninorg:in BAT-AEL-tasoja ei sovelleta laitoksiin, joissa ei ole biologista jateveden késittelya. Vaihteluvalin
alaraja saavutetaanyleensa, kun biologisen jatevedenpuhdistamon tuloveden typpitasot ovat alhaiset ja/tai kun
nitrifikaatio/denitrifikaatio voidaan suorittaa optimaalisissa olosuhteissa.

(3) Vaihteluvalin ylaraja voi olla korkeampi ja enintaan 40 mg/l TN:n osalta tai 35 mg/l Ninorg:n osalta vuotuisina
keskiarvoina, jos vahentamistehokkuus on = 70 % vuotuisena keskiarvona (sisaltden seka esikasittelyn etta
loppukasittelyn).

(4) Vaihteluvalin alaraja saavutetaan yleensa, kun fosforia lisataan biologisen jatevedenpuhdistamon asianmukaisen
toiminnan varmistamiseksi tai kun fosfori on paaasiassa peraisin lammitys- tai jddhdytysjarjestelmista. Vaihteluvélin
ylaraja saavutetaan yleensa, kun laitoksessa tuotetaan fosforia sisaltavia yhdisteita.
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Taulukko 3. BAT-AEL-paastdtasot vastaanottavaan vesistdon joutuville suorille AOX- ja metallipaastoille. Tahan
liittyva tarkkailu on kohdassa BAT 4.

Muuttuja BAT-AEL-arvo Olosuhteet Ukin tehdas
(vuosikeskiarvo) (vuosikeskiarvo)
IAdsorboituvat orgaanisesti  |0,20-1,0 mg/I BAT-AEL-paastodtasoja Ei sovelleta (ei keskeinen
sitoutuneet halogeenit (AOX) @ @ sovelletaan, jos paastot ovat |parametri).
suuremmat kuin 100 kg/v.
Kromi 5,0—-25 pg/l BAT-AEL-péastotasoja Ei sovelleta (Cr-kuormitus v. 2015
(ilmaistuna Cr:na) (3) (4) (5) (8) sovelletaan, jos paastot ovat 0,3 kg/a).
suuremmat kuin 2,5 kg/v.
Kupari 5,0-50 pg/l BAT-AEL-paastodtasoja Ei sovelleta (Cu-kuormitus v. 2015
(ilmaistuna Cu:na) = @o @ sovelletaan, jos paastot ovat 1,7 kg/a).
suuremmat kuin 5,0 kg/v.
Nikkeli 5,0-50 g/l BAT-AEL-paastdtasoja Ei sovelleta.
(ilmaistuna Ni:na) @ @ ® sovelletaan, jos paastét ovat |(Nj_kuormitus v. 2015 38 kg/a.
suuremmat kuin 5,0 kg/v. . .
Ni v. 2015 ka 153 pg/l ja v. 2016
ka 133 pg/l). Ni-paastd on peraisin
kipsikasasta, joka ei kuuulu BAT-
paatelmien soveltamisalaan.
Sinkki 20—300 pg/l BAT-AEL-paastbdtasoja Ei sovelleta (Zn-kuormitus v. 2015
(ilmaistuna Zn:na) @ @ © sovelletaan, jos paastot ovat 2,9 kg/a).

suuremmat kuin 30 kg/v.

(1) Vaihteluvélin alaraja saavutetaan yleensa, kun laitoksessa kaytetaan tai tuotetaan vain vahan halogenoituja
orgaanisia yhdisteita.
(2) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin jodioitujen

rontgenvarjoaineiden tuotannosta niiden suurten vaikeasti kasiteltdvien kuormien vuoksi. Tata BAT-AEL-tasoa ei voida

soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin propyleenioksidin tai epikloorihydriinin tuotannosta
kloorihydriiniprosessissa suurten kuormien vuoksi.

(3) Vaihteluvélin alaraja saavutetaan yleensd, kun laitoksessa kaytetaan tai tuotetaan vain vadhan metalliyhdisteita.
(4) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa epaorgaanisiin paastdihin, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on
peréisin epaorgaanisten raskasmetalliyhdisteiden tuotannosta.

(5) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin suurien, metalleista
saastuneiden (esimerkiksi Solvay-prosessista peraisin oleva sooda, titaanidioksidi) kiinteiden epaorgaanisten raaka-
ainemaarien prosessoinnista.

(6) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin orgaanisten
kromiyhdisteiden tuotannosta.

(7) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin orgaanisten
kupariyhdisteiden tuotannosta tai vinyylikloridimonomeerien /etyleenidikloridin tuotannosta oksikloorausprosessissa.
(8) Tata BAT-AEL-tasoa ei ehka voida soveltaa, jos paaasiallinen epapuhtauskuorma on peraisin viskoosikuitujen
tuotannosta.
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TEOLLISET JAAHDYTYSJARJESTELMAT —BREF (INDUSTRIAL
COOLING SYSTEMS)

Teollisia jadhdytysjarjestelmia koskeva BREF-asiakirja (Industrial Cooling Systems, ICS, 12/2001)
tarkastelee teollisuuden jaahdytysjarjestelmia kokonaisvaltaisesti. Teollisilla jadhdytysjarjestelmilla
tarkoitetaan jarjestelmia, joilla poistetaan liika lampo valiaineesta veden ja/tai ilman kanssa tapahtuvan
lammonvaihdon avulla. Lopullinen jaahdytystekniikka on asiakirjan mukaisesti ennen kaikkea
laitoskohtainen asia ja teknisten muutosten soveltamisessa vanhoihin jarjestelmiin saattaa olla rajoituksia.
Kaikissa tapauksissa ensisijaisesti on tutkittava ratkaisut hukkalammon vahentdmiseksi, ennen kuin
ryhdytaan harkitsemaan tapoja laskea teollisen prosessin lampda ymparistéon.

Yleensa uusien ja vanhojen jarjestelmien jarjestelmille parhaat kaytettavissa olevat tekniikat
ovat samantapaisia silta osin, kun ne koskevat ymparistdvaikutusten vahentamista parantamalla
jarjestelmien toimintaa. Tama tarkoittaa:

- jadhdytysveden kasittelyn optimointia annostelemalla ja valitsemalla jaadhdytysveden

lisdaineet harkitusti tarkoituksena vahentda ymparistovaikutuksia

- laitteiston saannollistéa huoltoa

- tiettyjen tekijoiden, kuten lammodnvaihtimen pintojen sydpymisnopeuden, jadahdytysveden
kemiallisen tilan sekéd kasvustojen ja vuotojen esiintymisen, seuraamista kayton aikana.

Lannoitetehtaalla jaahdytysvettd kdytetaan lannoiterakeiden epasuoraan jaahdytykseen. Tuotetta voidaan
jaahdyttaa leijuttamalla sita ilmavirralla leijujaahdyttimesséa. Tuotetta voidaan jadhdyttda myos bulkflow
jaahdyttimessa, jossa tuote painovoimaisesti valuu vesitaytteisten levyjen lomitse. Em. tuotejadhdyttimissa
on suljettu vesikierto, johon kaytetaan makeaa vettd. Tuotejddhdyttimien suljettua vesikiertoa
jaahdytetaan lammonvaihtimissa merivedelld, joka johdetaan jaahdytysvesilinjaan ja edelleen mereen.

Typpihappotehtaalla T2 prosessi on merivesijdahdytteinen ja T4 prosessissa on avoin jaahdytystorni.
Jadhdytysteho on noin 50 MW (T2 ja T4 yhteensa). T4 prosessissa jadhdytysvesi kiertaa lammonsiirtimien
ja jadhdytystornin vélilla. Lammennyt kiertovesi johdetaan jadahdytystornin ylaosaan, josta se valuu tornin
sisalla alas kennoston lapi. llmavirta kulkee vesivirtausta vastaan ja vesi jadhtyy haihtumisen
vaikutuksesta. Kostea ilma poistuu tornin huipulta. Tornin pohjalle valunut jaahtynyt vesi pumpataan
edelleen kiertoon prosessin T4 lammonsiirtimille. Jaahdytysvedet kiertavat omissa putkistojarjestelmissaan
eivatka ole kosketuksissa varsinaisessa prosessissa.

Energiatehokkuutta ja prosesseissa syntyvan lampoenergian hyédyntamista on kuvattu LVIC-AAF —
paavertailuasiakirjaan liittyen tarkemmin luvussa 3.1. Tehtaan sivutuotehéyrya kaytetaan
yhteistuotannossa oman ja ulkopuolisen kaukolampéverkon lamménlahteena. Hoyrya kaytetadn myos
suoraan lammitykseen tehtaalla mm. ilman kuivaamiseen. Oman kaukolammon toimittamisen lisdksi
tehtaalla on sopimus kaukolammon myynnistd paikallisen lampéyhtion kanssa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty tarkemmin tehtaan vastaavuus ICS-BREF:in nakékohtiin. Tehtaan
jaahdytysjarjestelmat ja niiden kayttd on asiakirjassa esitetyn parhaan kayttokelpoisen tekniikan mukaista.
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4.2 Prosessi ja laitos (integroitu lammén hallinta)
Jaahdytystavan valinnassa tulee pyrkia Uudenkaupungin tehtaiden koko tuotantoprosessissa ja
suurimpaan mahdolliseen jaahdytysjarjestelmien valinnassa on huomioitu
energiankaytdn kokonaistehokkuuteen. energiatehokkuus. Tehtaan lammon hyddyntamista ja
Ymparistovaikutusten vdhentaminen ei jatkuvaa energiatehokkuuden parantamista on kasitelty
saisi aiheuttaa jadhdytysjarjestelman tarkemmin p&a-BREF —vertailussa luvussa 3.1. Tehtaalla
tehokkuuden huonontumista. Paras tuotettu lampd hydédynnetaan mahdollisimman pitkalle
kayttokelpoinen tekniikka tehtaalla ja sek&a Uudenkaupungin kaukolammoén
jaahdytysjarjestelmien osalta on tuotannossa.
kohdekohtaista.
Tehtaalla kaytettavat jadhdytysvedet seka lannoite- etta
Jaahdytettaessa vaarallisia aineita typpihappotehtailla kiertavat omissa
BAT:ia on kayttaa epésuoria putkistojarjestelmissaan eivatka siten ole kosketuksissa
jaahdytysjarjestelmia, joissa on varsinaisessa prosessissa.
sekundaarinen jaahdytyspiiri.
Tehdas on sijoittunut meren rantaan ja jadhdytysvesi
Pohjaveden kayton jadhdytykseen tulisi otetaan paaosin meresta. Lannoitetehtaan
olla vahaista. tuotejadhdyttimissa on suljettu vesikierto, jossa
kaytetdan makeaa vetta. Tata jadhdytyskiertoa
jaahdytetadn merivedella. Typpihappotehtaan
jaahdytystornien lisdvetena kaytetddn myos
raakavesilaitoksella valmistettua kemiallisesti
puhdistettua makeaa vettd seka suoraan
vesijohtoverkosta otettavaa talousvetta. Suoraan
vesijohtoverkosta otettavaa makeaa vetta voidaan myo6s
poikkeustapauksissa kayttda kompressorien
jaahdytykseen tai ammoniakkisailion 1 alueen
varakompressorien jddhdytykseen.
Olemassa olevissa marissa Tehtaiden jaahdytysjarjestelmat ovat kunnossapito- ja
jaahdytysjarjestelmissa prosessinohjausjarjestelmien piirissa, ks. tarkemmin
vedenkulutuksen vahentaminen ja luvussa 3.1.
pintavesiin paatyvien
kemikaalipdastojen vahentamisessa
tarkkailu, prosessin kaytto ja
saannollinen huolto ovat
avainasemassa.
4.3

Valittdman energiankulutuksen védhentaminen

BAT:ia on suunnitteluvaiheessa
jaahdytysjarjestelman valittbman
energiankulutuksen vahentaminen
kayttamalla vahan energiaa kayttavia
laitteita sek& vahentamalla
virtausvastusta. Liséksi BAT:ia on
optimoida jadhdytysveden kasittely ja
tarkkailu lapivirtausjarjestelmissa ja
jaahdytystorneissa pintojen sypymisen
(korroosio ja eroosio) ja likaantumisen
(kasvustojen muodostuminen)
estamiseksi.

Tehtaan jaahdytysjarjestelma on suunniteltu ja laitteet
valittu aikanaan mahdollisimman tehokkaan toiminnan
takaamiseksi. Energiatehokkuutta seurataan
saannollisesti. Energiatehokkuutta kehitetdan ja
parannetaan tehtaalla jatkuvasti mm. laitteiden
uusimisen yhteydessa. Jaahdytystornin veteen lisataan
tarvittaessa kemikaaleja, kuten korroosionestoainetta ja
saadetaan pH:ta. Veteen lisatdan myos biosidia
orgaanisen aineksen kasvun estamiseksi.
Jaahdytystornissa seurataan kokonaisbakteeritasoa
saannollisesti tehtaan omassa laboratoriossa tehtavilla
analyyseilla ja tarvittaessa kemikaalintoimittajien
toimesta.
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Mikéali prosessi edellyttaa Tehtaan jaahdytysjarjestelman tehoa voidaan sdadella
jaahdytystehon sdadettavyyttd, on virtauksen saatelyn avulla.
ilman/veden virtauksen saately BAT:ia.
Lapivirtausjarjestelmissa BAT:ia on Jaahdytysveden otto- ja purkupaikat on suunniteltu
valttad lampiman veden kiertaminen siten, etta jarjestelman energiatehokkuus sailyy.
jaahdytysjarjestelmassa
(jaahdytysveden otto- ja purkupaikan
valinta) jotta energiatehokkuus sailyy.

4.4 Vedenkulutuksen ja vapautuvien lampdépaastdjen vahentaminen
Olemassa olevissa jarjestelmissa Tehtaan jaahdytysvesijarjestelma on suunniteltu koko
lammon hyddyntaminen ja laitoksen energiatehokkuus huomioiden ja siten, etta
energiatehokkuuden parantaminen voi jaahdytysveden tarve on optimoitu.
vahentéda tarvittavan jaahdytysveden
maaraa.
Mikéli jaahdytysveden saanti on
vaikeaa, jadhdytysveden kierratys
vahent&a veden kulutusta.
Kierrattdmisessa tulee huomioida veden
kasittelyvaatimukset
(vedenkasittelykemikaalit).

4.5 Vesieldinten sis&én imemisen vahentaminen
Selvasti parasta kaytettavissa olevaa Jaahdytysveden ottopaikat on suunniteltu aikanaan
tekniikkaa ei ole maaritelty. Paikallisten | paikalliset olosuhteet huomioiden ja jadhdytysveden
olosuhteiden huomioiminen on tarkeaa, ottamiselle on haettu ja saatu vesilain mukainen lupa.
silla siséan imemisen vahentamisessa
onnistuminen riippuu lajityypillisesta
kaytoksesta seka ottoaukkojen
rakenteesta ja sijoittelusta.

4.6 en vahentaminen

Veteen vapautuvien kemikaalipdastoj

Mahdollisten tekniikoiden

kayttda vesistoihin vapautuvien
paastojen vahentamiseksi tulisi harkita
seuraavassa jarjestyksessa:

e Valitaan jadhdytysvesilaitteisto,
jonka paastot pintavesiin ovat
pienet.

e Kaytetddn materiaalia, jonka
korroosionkesto on hyva.

e Estetaan ja vdhennetaan
prosessiaineiden vuotaminen
jaahdytyspiiriin.

e Kaytetddn vaihtoehtoisia (muita kuin
kemiallisia) jaahdytysveden
kasittelyja.

e Valitaan jadhdytysveden lisdaineet
ympaéristovaikutuksien vahentamista
silmalla pitaen.

e Optimoidaan jadhdytysveden
lisdaineiden kayttd (valvonta ja
annostelu).

Tehtaan jaahdytysvesijarjestelma on suunniteltu siten,
ettd paastdja meriveteen ei synny.
Jaahdytysjarjestelman materiaalivalinnoissa on
huomioitu korroosionkesto ja vuotoriskit on minimoitu.

Typpihappotehtaiden jaahdytystornissa kiertavaan
veteen lisdtdan tarvittaessa kemikaaleja, kuten
korroosionestoainetta ja saadetdan pH:ta. Veteen
lisatddn myds biosidia orgaanisen aineksen kasvun
estamiseksi. Kemikaalit on valittu siten, ettd kaytetaan
mahdollisimman haitattomia kemikaaleja.

Jaahdytystornissa seurataan kokonaisbakteeritasoa
saannollisesti tehtaan omassa laboratoriossa tehtavilla
analyyseilla ja tarvittaessa kemikaalintoimittajien
toimesta. Kemikaalien annostelu optimoidaan seurannan
perusteella.

Jaahdytysvedet kiertdvat omissa
putkistojarjestelmissdan eivatka ole kosketuksissa
varsinaisessa prosessissa.
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Paras kaytettavissa oleva tekniikka on
vahentda jaahdytysveden tarvetta
vahentamalla pienelibkasvustojen
syntymistéa ja syopymista oikean
rakenteen avulla.
Lapivirtausjarjestelmissa

oikea rakenne on sellainen, jossa ei
synny seisovan veden kohtia tai
turbulenssia ja jossa veden
virtausnopeus pysyy vahintaan tietyssa
minimiarvossa (0,8 m/s
lammoénvaihtimissa ja 1,5 m/s
lauhduttimissa).

Jaahdytysvesijarjestelmien rakenne ja veden
virtausnopeus jarjestelmissa on suunniteltu siten, etta
pienelibkasvustojen syntyminen ja sydpyminen
minimoidaan.

Jaahdytystorneissa paras kaytettavissa
oleva tekniikka on kayttaa sopivia
taytekappaleita ja ottaa huomioon
veden laatu (sen sisdltamat kiinteat
aineet), odotettavissa oleva
pienelibkasvusto,

lampétilat ja kulutuskestavyys seka
valita rakennemateriaali, jota ei tarvitse
suojata kemiallisesti.

Typpihappotehtaan jdahdytystornissa kaytettavien
taytekappaleiden valinnassa on huomioitu mm.
kulutuskestavyys ja pienelidkasvuston muodostuminen.

BREF-asiakirjassa esitetylla Saksan
kemianteollisuuden VCI-ohjelmalla
pyritddn minimoimaan vesistdihin
kohdistuvat vaarat prosessiainevuotojen
sattuessa. Ohjelma kytkee toisiinsa
prosessiaineen ymparistévaikutukset ja
tarvittavat jaahdytyslaitteistot seka
valvontavaatimukset. Vuotojen
muodostaessa erityisen suuren vaaran
ympaéristolle ohjelman mukaisesti
vahennetaan aineiden syovyttavyytta,
kaytetdan epasuoraa jadhdytysta seka
tehostetaan jaahdytysveden valvontaa.

Jaahdytysvedet kiertdvat omissa
putkistojarjestelmissaan eivatka ole kosketuksissa
varsinaisessa prosessissa. Vuodot estetaan
prosessinohjauksen, tarkkailun seka kunnossapidon
avulla.

4.7

Iimaan vapautuvien paastdjen vahentaminen (avoimissa jadhdytystorneissa)

Hoyrypilven muodostumisen ja maahan
laskeutumisen estaminen (riittavan
korkea paastodkorkeus, ilman
poistoaukon minimivirtaus).

Haitattomien materiaalien kayttd on
BAT:ia. Poistoaukon sijainnin
suunnittelu siten, etta estetdaan virtaus
ilmanvaihtokoneisiin (vaikutukset
sisdilmaan).

Pisaranerottimien kaytto, jos
jaahdytystornin ainepaastot pisaroiden
mukana ovat merkittavia.

Jaahdytystorneissa jaahdytysvesi ei paase kosketuksiin
vaarallisten kemikaalien tai muiden prosessiaineiden
kanssa eika pisaranerottimille ole siten tarvetta.

Hoyrypilven muodostuminen ei ole tehtaalla merkittava
ongelma. Jadhdytystorneista ei aiheudu haitallisten
yhdisteiden paastoja eika vaikutuksia lahirakennusten
sisailmaan.
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4.8

Melun vahentaminen

Ensisijainen toimenpide on kayttaa
kayntidaaneltdan hiljaisia laitteita.
Toissijaisina toimenpiteina voidaan
kayttda dadnenvaimentimia tai muita
ratkaisuja (meluesteet jne.).

On muistettava, etta meluntorjunta,
erityisesti toissijaisin toimenpitein,
saattaa aiheuttaa painehavioita, joiden
kumoaminen vaatii lisdenergiaa.

Uudenkaupungin tehtailla jaahdytystorneista aiheutuva
melu ei ole merkittdvaa eika erillisia melua alentavia
toimenpiteitd ole tarvittu.

4.9

Vuotoriskin vahentaminen

Parhaat kaytettavissa olevat tekniikat
ovat seuraavat: vuotojen estaminen
sopivalla rakenteella, laitoksen
kayttdminen asianmukaisesti
(suunnitellusti) seka
jaahdytysjarjestelman

saannollinen tarkastaminen.

Erityisesti kemianteollisuudessa
pidetaan parhaana kaytettavissa
olevana tekniikkana Saksan
kemianteollisuuden VCI-ohjelman
mukaista turvallisuusajattelua, kuten
edella veteen vapautuvia paastoja
kasittelevassa kohdassa on mainittu.

Jaahdytysvedet kiertdvat omissa
putkistojarjestelmissdan eivatka ole kosketuksissa
varsinaisessa prosessissa. Laitteet ja putkistot on
suunniteltu ja valittu siten, etta ne kestavat
jaahdytysprosessissa kulkevia aineita.

Vuotoriskeja vahennetdan kunnossapidolla ja
huoltotoimenpiteillda seka seurannalla.

4.10

Biologisen riskin vahentaminen

Biologisen riskin védhentamiseksi tulee
kontrolloida lampétilaa, huolehtia
saanndéllisestd kunnossapidosta ja estaa
pieneli6- ja limakasvustoa
muodostumasta seké estaa korroosiota.
BAT:ia kaikissa mérissa
kiertojarjestelmissa on
e vahentada pieneli6- ja
levakasvuston muodostumista ja
kasvua estamalla valon paasy
jaahdytysvesijarjestelmaan
e valtetdan sellaisten kohtien
syntymista, joissa virtaus
pysahtyy, ja pidetaan veden
virtausnopeus riittdvana
e puhdistetaan jaahdytystornin
pohja saanndllisesti
e Saanndllinen patogeenien
seuranta
jaahdytysjarjestelmissa

Jaahdytystornissa seurataan kokonaisbakteeritasoa
saannollisesti tehtaan omassa laboratoriossa tehtavilla
analyyseilla ja tarvittaessa kemikaalintoimittajien
toimesta. Kemikaalien annostelu optimoidaan seurannan
perusteella.

Jaahdytysvesijarjestelmissa veden virtausnopeus on
optimoitu.
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e vahennetaan tyontekijoiden
hengitysteitse tapahtuvaa
altistumista antamalla heidéan
kayttdéonsa kuulo- ja
hengityssuojaimet heidan
tydskennellessaan toimivassa
yksikdssa tai puhdistaessaan tornia

korkeapainepesulaitteella.

Puhdistustoimenpiteissa henkildstd suojautuu
asianmukaisin suojavalinein.
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