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1 JOHDANTO

Suomalais-ruotsalainen rajajokikomissio on myontanyt Outokumpu Chrome Oy ja
Outokumpu Stainless Oy Tornion tehtaille luvan vedenottoon, jatevesien kasittelyyn ja
mereen johtamiseen (Suomalais-ruotsalaisen Rajajokikomission Paatos M 8/09, M12/09
annettu 29.6.2010). Tasta paatoksesta kaytetdan myohemmin tekstissa nimitysta
vesilupapaatts. Tama Tornion tehtaiden jatevesien tarkkailuohjelma perustuu edella
mainittuun lupaan ja sen ehtoihin ja sisaltaa jatevesien kasittelyn kayttétarkkailun ja
jatevesien kuormitustarkkailun. Jatevesien tarkkailuohjelma on kokonaisuutena
kolmiosainen sisaltaen myos vesistotarkkailu- ja kalataloustarkkailuosuudet. Vesisto- ja
kalataloustarkkailuohjelmat on hyvaksytty vuonna 2009 (Lapin ymparistokeskus,
hyvaksymispaatos LAP-2005-Y-17-121, 9.6.2009).

Tassa kaytto- ja kuormitustarkkailuohjelmassa kuvataan menettelyt, miten Outokumpu
Tornion tehtailla johdetaan ja kasitellaan tuotantoprosesseissa muodostuvia jatevesia,
miten vesistOkuormitus maaritetaan, miten varmistutaan kuormitustarkkailun laadusta
seka miten toimitaan tarkkailuun ja paastéihin liittyvissa poikkeavissa tilanteissa. Ohjelma
sisaltda Outokummun Tornion tehtaiden toimintojen lisaksi myds ne aliurakoidut toiminnot,
jotka kayttavat Outokummun vesi- ja viemariverkostoa.
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2 VEDENOTTO JA RAAKAVEDENKASITTELY

2.1 Vedenotto

Tornion tehtailla kdytetdan raakavetena joki- ja merivetta. Jokivetta otetaan yhdella
jokivesipumppaamolla ja merivetta kahdella pumppaamolla. Jokivesipumppaamo sijaitsee
n. 7 km:n paassa Tornionjoen Laiskanlahdessa. Merivesipumppaamo 1 sijaitsee
tehdasalueen itapuolella ja tehdasalueen lansipuolella sijaitsee merivesipumppaamo 2,
jolla otetaan vetta Tornion Voima Oy: n voimalaitoksen kayttdon. Vesilupapaatdksen
lupaehdon I/1 mukaan jokivedenotto saa olla enintddan 3000 m3/h vuorokausikeskiarvona
ja lupaehdon |I/2 mukaan merivedenotto pumppaamolla 1 enintdan 3000 m3/h ja
pumppaamolla 2 enintaan 5400 m3/h vuorokausikeskiarvona. Lupaehdon I/3 mukaan
nama vedenottomaarat saadaan tilapaisesti ylittaa enintaan 20 prosentilla.

2.2 Raakaveden kasittely

Jokivesipumppaamolla raakavedesta erotetaan karkeimmat epapuhtaudet valpalla ja
ketjukorisuotimella, minka jalkeen vesi pumpataan tehdasalueella sijaitsevalle
vedenkasittelylaitokselle. Suurin osa vedenkasittelylaitokselle tulevasta raakavedesta
(jokivesi) ohjataan sellaisenaan jaahdytysvesikayttoon eri tehdasosastoille. Osa
jokivesipumppaamolta tulevasta vedesta johdetaan myds suoraan kylmavalssaamoa
(kaikki kylmavalssaamon toiminnot) palvelevalle jaahdytysvesilaitokselle. Pienesta osasta
raakavetta valmistetaan vedenkasittelylaitoksella talousvetta ja suolavapaata vetta, jotka
johdetaan tehdasalueella tuotanto-osastojen ja muiden toimintojen tarpeisiin.

Merivesipumppaamolta pumpataan merivetta ferrokromitehtaan ja terassulaton
kayttokohteisiin. Merivesipumppaamo 2 huolehtii merivedenotosta Tornion Voima Oy:n
tarpeisiin. Merivesi esikasitellaan valpalla ja ketjukorisuotimella (merivesipumppaamo 1 ja
merivesipumppaamo 2).

Talousvetta ja suolavapaata vetta valmistetaan vedenkasittelylaitoksella kasittelemalla
jokivetta edelleen kemiallisesti. Prosessin alkuvaiheessa kasiteltavaan jokiveteen
sekoitetaan pikasekoitusaltaassa pH: n sdatokemikaalia ja saostuskemikaalia. Taman
jalkeen kiintoaine saostetaan vedesta pois kolmessa flotaatiolinjassa. Flotaatiolinjat
sisaltavat flokkausaltaan, johon dispersiovesi johdetaan, flotaatioselkeytysaltaan ja
hiekkasuodattimen. Lopuksi vesi johdetaan viela aktiivihiilisuodattimien, UV-
desinfiointilaitteen, pH-sdadon ja jalkikloorauksen kautta puhdasvesilinjaan kaytettavaksi
tehdasalueella, Royttassa ja satamassa. Suolanpoistoon vesi otetaan hiekkasuotimen
jalkeen ennen jalkikemikalointia olevasta esisaostetun veden altaasta. Vesi johdetaan
ionivaihtimen lapi suolattoman veden sailioon ja sielta kulutuskohteisiin.
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3 VEDENKAYTTO, SYNTYVA JATEVESIKUORMITUS, JATEVESIEN KASITTELY JA
JOHTAMINEN

Tornion tehtailla syntyvat jatevedet muodostuvat prosessijatevesista, jaahdytysvesista ja
saniteettijatevesista.

Seuraavissa kappaleissa 3.1 - 3.4 on kasitelty osastokohtaisesti, mita vesijakeita mihinkin
kayttotarkoitukseen kaytetdan. Samoin on paapiirteissaan kasitelty, mita jatevesijakeita
osastoilla syntyy, miten niita kasitelldan ja mihin vedet johdetaan. Kappaleessa 3.5 on
kuvattu vastaavat asiat muiden pienempien toimintojen tai alueella toimivien aliurakoitujen
toimintojen osalta, jotka kayttavat Tornion tehtaiden vesi- ja viemariverkostoa. Kappaleessa
3.6 on kuvattu saniteettivesipumppaamon toiminta ja kappaleessa 3.7 jatevesien
johtaminen mereen.

3.1 Ferrokromitehdas
Ferrokromitehtaalla kaytetdan raakavetta, merivetta ja talousvetta.

Ferrokromitehtaan vesikierto on 95 %: sesti suljettu, joten lisdveden ottaminen prosessiin
on vahaista. Prosessissa kaytetty vesi kierratetdan vesienkasittelyn seka jaadhdytys- ja
selkeytysaltaiden kautta takaisin prosessiin. Lisavetena kaytetaan jokivesipumppaamolta
saatavaa mekaanisesti puhdistettua jokivetta. Jotta poistettavat vesimaarat pystytaan
minimoimaan, kaytetaan jokivetta mahdollisimman vahan. Ylimaaraista jokivetta tarvitaan
muun muassa silloin, kun allasveden lampoétila ei ehdi allaskierrossa laskea tarpeeksi
alhaiseksi prosessin kannalta. Nain ollen jokivetta kaytetaan allasveden ohella veden
lampétilan laskemiseksi. Lisaksi jokivetta, eli raakavetta kaytetaan myos sintraamoiden
yhteisessa markajauhatuksessa.

Merivetta kaytetaan lahinna suljetussa vesipiirissa, mutta meriveden ottaminen myos
avoimeen vesikiertoon on mahdollista, mikali kierratettavan veden maara laskee rajusti.
Merivetta ferrokromitehtaalle pumpataan tehtaan itapuolella olevalta merivesipumppaamo
1:1ta.

Prosessista poistuu vetta haihtumalla muun muassa jaahdytysaltaissa ja maa-altaissa seka
rakeistuksen yhteydessa, minka lisaksi vetta poistuu hieman myds pois kuljetettavan
lietteen mukana. Paaasiassa kuitenkin ylimaaraista vetta poistuu maa-altaiden puolessa
valissa sijaitsevan ylivuotopadon YP1 kautta altaaseen P3, josta vesi ohjataan
imuruoppausaltaaseen (YP2) ja sielta edelleen mereen. Tulva-aikana vetta voidaan poistaa
myds vanhan purkupisteen (P1) kautta mereen. Talousvetta ja valokaariuunin
[@Gmmdnvaihtimia jadhdyttavaa vetta lukuun ottamatta kaikki ferrokromitehtaan kayttama
vesi ohjataan maa-altaille. Ylivuotavan veden maara vaihtelee paivittain riippuen muun
muassa saaolosuhteista (sateet, helteet, pakkanen) ja prosessissa kaytettavan veden
maarasta.

Prosessivesia syntyy mm. sintraamon hienorikasteen suodatuksessa, sintrausuunin,
etukuumennusuunien ja valokaariuunien kaasunpesuissa, kuonan rakeistuksessa, skollan
kasittelyssa seka sade- ja pesuvesista. Syntyvat prosessivedet johdetaan laskeutusaltaille,
josta ne jaahdyttyaan kierratetdan takaisin vesikiertoon.
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Paaosa valokaariuunien kaasunpesujen vesista kasitellaan kiintoaineen erottumisen
tehostamiseksi flokkuloinnilla: vedet johdetaan selkeyttimille (2 kpl), joiden ylitevesia
kaytetaan kuonan rakeistamiseen ja alitevesia kasitellaan dekanttirilingoilla.
Dekantterilinkojen poistovedet johdetaan laskeutusallaskiertoon (maa-altaat). Osa
kiertovedesta, selkeyttimien ylitteesta ja kaasunpesun vesista puolestaan puhdistetaan
hiekkasuodattimilla ja johdetaan uudestaan kiertoon. Lisaksi VKU3:n granulointivedet
ohjataan betoniseen laskeutusaltaaseen, josta ylivuotovesi johdetaan kolmen
jaahdytystornin (lahinna kesalla) kautta tai muuten ylivuotona takaisin maa-allaskiertoon.

Maa-allaskierrossa prosessivesista poistuu kiintoainetta laskeuttamalla seka syanidia
haihduttamalla. Altailla laskeutunutta kiintoainetta poistetaan saannollisesti
imuruoppausmenetelmalla tai kaivinkoneella. Kiintoaine kuljetaan tai pumpataan altaiden
vieressa olevalle kuivatusaltaille (ns. "tunturijarvet”). Kuivunut kiintoaine hyédynnetaan
mydhemmin mm. kaatopaikkarakenteissa. Paaosa prosessivesista kiertda maa-altailta
takaisin prosessiin pumppuasemien kautta. Allaskierron aikana veden lampédtila ja
kiintoainepitoisuus laskevat prosessien vaatimalle tasolle.

Saniteettijatevedet johdetaan Tornion tehtaiden saniteettivesipumppaamolle.

3.2 Terassulatto

Terassulatolla kaytetaan raakavetta, merivettd, talousvetta ja suolavapaata vetta.
Paaasiallinen veden kayttotarkoitus on prosessien jaadhdyttaminen.

Tuotantolinjoilla 1 ja 2 on kaytéssa seka suljettuja ettd avoimia vesikiertoja. Tuotantolinjalla
2 vedet ovat paaosin suljetuissa kiertojarjestelmissa. Tuotantolinjalla 2 on kaytéssa
jaahdytystornit valokaariuunilla, AOD-konvertterilla ja jatkuvavalukoneella. Tuotantolinjalla
1 kaytetaan merivesijaahdytystd, jossa merivedella jadhdytetdan jatkuvavalukoneen
ruiskutusvesia ja hiekkasuotimen huuhteluvesia lammoénvaihtimien avulla. Huuhteluvetena
kaytetaan talousvetta, ruiskutusveden lisavesi on raakavetta. Prosessivesille on lisaksi
palovesivarmistus. Avoimesta kierrosta poistettavat vedet johdetaan viemariin P7.
Avoimesta jarjestelmasta voidaan poistaa vetta my0ds prosessivesiviemariin P3.

Terasaihioiden jatkuvavalussa puhdistettavavasta vedesta poistetaan karkeimmat
epapuhtaudet laskeuttamalla vesi hilsekaivossa. Hilsekaivon jalkeen vesi johdetaan
Oljynerotusaltaaseen, josta Oljypitoinen vesi pumpataan omaan kasittelyynsa ja Oljyton vesi
jatkaa hiekkasuodattimelle. Taman jalkeen puhdistettu vesi kierratetaan
[ammoénvaihtimien kautta uudelleen kayttéon.

Saniteettijatevedet johdetaan Tornion tehtaiden saniteettivesipumppaamolle.
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3.3 Kuumavalssaamo

Kuumavalssaamolla kaytetaan raakavetta, talousvetta ja suolavapaata vetta.

Kuumavalssaamolla on kaksi vedenkasittelylaitosta. Molemmilla on seka suljettuja etta
avoimia vesikiertoja, joiden paatehtavana on tuotantoprosessin jaahdyttaminen.
Toimintaperiaatteiltaan molemmat vedenkasittelylaitokset ovat samanlaiset.

Suljetuissa kierroissa kaytetaan kemiallisesti puhdistettua raakavetta (talousvesi)
jaahdyttamaan mm. askelpalkkiuuneja, sahkdmoottoreita, kompressoreja seka hydrauli- ja
voiteludljyja. Suljetuissa kierroissa on lammonvaihtimet. Suolavapaata vetta kaytetaan
askelpalkkiuunikierrossa.

Avoimien kiertojen vesia kaytetaan prosessin jadhdytyksen lisdksi mm. hilseen ja
savukaasujen pesuun. Avoimen kierron vedet johdetaan oljynkeraimella varustettuun
hilsekaivoon, josta edelleen hiekkasuodattimille ja jddhdytyksen jalkeen uudelleen
kayttéon. Avoimesta kierrosta haihtuu vetta, minka lisaksi siitd poistetaan paivittain vetta
prosessivesiviemariin P3. Poistettu vesi korvataan tarpeen mukaan raakavedella.
Hiekkasuotimien pesuvesi puhdistetaan selkeyttimessa ja palautetaan kiertoon.
Hilsekaivoon erottunut hilse ja selkeyttimen alite poistetaan ajoittain prosessista erilliseen
kasittelyyn.

Rullavaraston jaahdytysaltaiden vetta ja nauhan jadhdytyksen vetta jadhdytetaan omilla
tornikierroillaan.

Saniteettijatevedet johdetaan Tornion tehtaiden saniteettivesipumppaamolle.

3.4 Kylmavalssaamo

Kylmavalssaamolla kaytetaan raakavetta, talousvetta ja suolavapaata vetta.

Hehkutus-peittauslinjoilla ja RAP-linjalla syntyy happamia, kromi 6+-pitoisia ja 6ljyisia
prosessivesia. Happamat vedet syntyvat sekahappopeittauksessa ja kromi é+-pitoiset vedet
elektrolyyttisessa peittauksessa. Happamat vedet ja kromi 6+-pitoiset vedet johdetaan
kasiteltavaksi neutralointilaitokselle. Oljyiset vedet syntyvat hehkutus-peittauslinjojen 2 ja 4
seka RAP-linjan rasvanpoistoyksikoissa 6ljyn sekoittuessa pesu- ja huuhteluvesiin. Oljyiset
vedet johdetaan kasiteltavaksi neutralointilaitokselle 6ljynerotukseen. Jaahdytysvedet
kiertavat paasaantoisesti suljetussa jarjestelmassa, joka sisaltaa jaahdytysvesilaitoksen.
Ne jaahdytysvedet, jotka eivat ole suljetussa kierrossa, johdetaan P2-viemarille, samoin
kuin kylmavalssaamon alueella syntyvat sadevedet.

Edelld kuvatut kylmavalssaamolla syntyvat happamat, kromi 6+-pitoiset ja Oljyiset
prosessivedet kasitelldaan neutralointilaitoksella. Myds tehdaskaatopaikalla syntyvat
suotovedet voidaan ohjata tarpeen vaatiessa kasiteltavaksi neutralointilaitokselle,
paasaantoisesti suotovedet kuitenkin kasitellaan tehdaskaatopaikalla sijaitsevalla
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reaktiivisella puhdistamolla. Neutralointilaitoksen prosessissa ensimmaisessa vaiheessa
kromi é+-pitoiset vedet pelkistetdan kromi 3+-pitoisiksi vesiksi. Taman prosessivaiheen
jalkeen seuraa vesien neutralointi, jolloin neutraloitavaksi tulevat myds happamat vedet.
Neutraloinnissa vesien pH-arvo nostetaan emaksiselle puolelle, jolloin vesien sisaltamat
metallit saostuvat. Neutralointivaiheen jalkeen vedet johdetaan sakeuttimeen, missa
vedesta erotetaan metallipitoista kiintoainetta. Lopuksi vedet vield suodatetaan
painesuodattimella. Oljyiset vedet kasitellddn neutralointilaitoksella erillisessa
Oljynerotusprosessissa. Neutralointilaitokselta kasitellyt prosessivedet johdetaan P3-
viemariin ja 6ljynerotusprosessin jalkeiset vedet P2-viemariin.

Saniteettijatevedet johdetaan Tornion tehtaiden saniteettivesipumppaamolle.

3.5 Muut toiminnot Tornion tehdasalueella

Edelld kuvattujen tuotanto-osastojen lisaksi vetta kadytetdan myds muissa pienemmissa
toiminnoissa, joissa osassa syntyy my0s jatevesia. Seuraavassa on lyhyesti listattu naista
keskeisimmat toiminnot. Saniteettijatevedet kaikista toiminnoista johdetaan joko suoraan
Tornion tehtaiden saniteettivesipumppaamolle tai kerataan sailiéon, joka tyhjennetaan
maaravalein tehdasalueen saniteettivesiverkkoon tai muulle kasittelylaitokselle.

Paineilmalaitokset 3 kpl

Paineilmalaitokset kayttavat raakavetta jdahdytystarkoitukseen. Jaahdytysvedet johdetaan
kaytdn jalkeen viemariin prosessivesiviemariin P3.

Kaukokylmakeskus

Kaukokylmakeskus kayttaa raakavetta jdahdytystornikierrossa ja talousvetta suljetun
kierron lisdvetena. Kaukokylman kiertovetena kaytetaan talousvetta.

Regenerointisakan kasittelylaitos

Regenerointisakan kasittelylaitos kayttaa raakavetta ja talousvetta. Prosessissa syntyva
jatevesi pumpataan prosessivesiviemarille P3.

Kuonarikastamot 2 kpl

Tornion tehdasalueella toimii kaksi kuonarikastamoa: toinen kasittelee terassulaton kuonia
(JT) ja toinen ferrokromitehtaan (FeCr) kuonia. Kuonarikastamoilla kaytetaan raakavetta ja
talousvetta.

JT-rikastamolla kaytetaan raakavetta suljetussa kierrossa ja talousvetta prosessin
apuvetena. JT-rikastamolta poistuu vetta ainoastaan tuotteen mukana. Raakavetta
kaytetdan korvaamaan poistunut vesi.

FeCr-rikastamolla vetta suotautuu maahan tuotteiden mukana, josta ne johdetaan
viemarille P3. Raakavetta otetaan korvaamaan poistunut vesi.

Outokumpu Stainless Oy
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Kierratysteraksen paloittelulaitos

Kierratysteraksen paloittelulaitokselle paloitellaan kierratysterastda mekaanisesti ja
polttopaloittelemalla. Laitoksella kaytetdan vain talousvettd, jota kdytetaan suljetussa
kierrossa hitsauksen jaahdytykseen.

Kierratysteraksen murskauslaitos

Vedenkulutus laitoksella on vahaista. Raakavetta kaytetdan jaahdytystarkoitukseen, mutta
vain poikkeustilanteissa, tarvetta on harvoin. Lisaksi kaytetaan pienia maaria talousvetta.
Prosessitilojen pesuvedet ohjataan sadevesiviemariin, josta edelleen viemarille
prosessivesiviemarille P3.

Roéytta ja satama-alue

Vesilaitokselta toimitetaan talousvettd Réyttdan Tornion Vesi Oy: n omistamaan
vesijohtoon, josta toimitetaan vetta Prannarinniemen loma-asutusalueelle ja Royttassa
toimiville muille toimijoille.

Satama-alueella kaytetdan talousvetta paaasiassa satamassa vierailevien laivojen
tarpeisiin. Pilssivedet kerataan laivoista sailioon tai sailidautoon ja viedaan kasiteltavaksi
erilliseen kasittelylaitokseen. Terassulaton jadhdytysvedet johdetaan talvikaudella satama-
altaaseen, lisdksi Tornion Voima Oy:n voimalaitoksen jaahdytysvedet johdetaan satama-
altaaseen ymparivuotisesti.

Tornion Voima Oy:n voimalaitos ja lampdkeskus

Tornion Voima Oy:n voimalaitoksella kdytetdan merivetta, raakavetta, talousvetta ja
suolavapaata vetta. Tornion Voima Oy: n ja Outokumpu Stainless Oy: n valisen sopimuksen
mukaan Tornion Voima Oy: 1la on lupa kayttaa Tornion tehtaiden vesi- ja viemariverkkoa.

Jaahdytystarkoitukseen kaytettava merivesi otetaan erilliselld merivesipumppaamolla
(merivesipumppamo 2). Kaytetty jaahdytysvesi puretaan satama-altaaseen. Jatevedet
johdetaan viemariin P3. Saniteettijatevedet kerataan kahteen lokasailioon, jotka
tyhjennetaan saniteettijatevesiviemariin.

Tornion Voima Oy: n lampokeskus (entinen Outokumpu Stainless Oy: n lampokeskus)
kayttaa suolavapaata vetta prosessihOyryn valmistukseen ja kaukolampoverkon
tayttovetena. Lampokeskukselta ei synny varsinaisia poistovesia, pienia maaria vetta
poistuu kaukolampoverkosta vuotoina.

SMA Saxo Mineral Oy kalkkitehdas

Kalkkitehdas kayttaa toiminnassaan ainoastaan talousvetta, jota kaytetaan seka
prosessikayttoon etta talouskayttoon. Kalkkitehdas ottaa talousvetensa Tornion Vesi Oy: n
vesijohdosta. Prosessissa ei synny jatevesia.

Outokumpu Stainless Oy
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AGA Oy ilmakaasutehdas

IImakaasutehtaalla kaytetdan raakavetta ja talousvetta. Raakavetta kaytetaan
jaahdytystarkoitukseen, likaisia prosessivesia ei ilmakaasutehtaalla synny. Kaytetty
jaahdytysvesi johdetaan viemarille prosessivesiviemarille P3 ja pieni osa vedesta haihtuu.

Muut urakoitsijat ja tilapaiset veden tarvitsijat

Edelld kuvatun lisaksi Tornion tehtaiden alueella toimii muutamia muita urakoitsijoita, jotka
kayttavat varikkoalueellaan vahaisia maaria talousvetta. Lisaksi mikali tarpeen, tilapaisille
toimijoille voidaan toimittaa talousvetta heidan suorittaessaan t6ita tehdasalueella.

3.6 Saniteettivesipumppaamon toiminta

Edella kappaleissa 3.1- 3.4 ja osin 3.5 kuvatuista toiminnoista syntyvat saniteettijatevedet
johdetaan saniteettivesipumppaamon ja JV-rantapumppaamon kautta Tornion Vesi Qy: n
viemariin. Saniteettivesipumppaamolla on tasausaltaat, joita kayttamalla voidaan
saniteettiveden pumppaus Tornion Vesi Oy: n viemariin jaksottaa haluttuun ajankohtaan.

Saniteettivesipumppaamolla on olemassa hatatilanteita varten yhteys P1-
prosessivesialtaisiin.

Outokumpu Stainless Oy

Terastie, FI-95490 Tornio, Finland

Tel. +358 16 4521, Fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com
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3.7 Jatevesien kerdaminen yhteen ja johtaminen mereen
3.7.1 Prosessi- ja jaahdytysvesien keraaminen yhteen ja johtaminen imuruoppausaltaaseen

Ferrokromitehtaan tuotantoprosessi on vesikiertojen osalta suljettu n. 95 %: sesti.
Prosessista poistettava ylimaarainen prosessijatevesivesi laskeutusallaskierrosta (P1-allas)
johdetaan P3-altaalle purkupiste YP1:n kautta. Aiemmin kaytdssa ollut ferrokromitehtaan
jatevesien purkuviemari mereen (P1) on edelleen olemassa ja sita voidaan kayttaa
poikkeustilanteissa tarvittaessa jatevesien varalaskupaikkana mereen.

Terassulatolta, kuumavalssaamolta, kylmavalssaamolta ja aputoiminnoista kerattava
prosessijatevesi johdetaan tehdasalueen etelaosassa sijaitsevaan P3-altaaseen, josta se
edelleen johdetaan yhdessa ferrokromitehtaan prosessivesien kanssa
imuruoppausaltaaseen P3-purkuviemarin kautta. P3-altaassa on 6ljynerotuspuomit.
Imuruoppausaltaan jalkeen jatevedet johdetaan mereen.

Terassulatolla ja ferrokromitehtaalla (merivesikierto) kaytettavat jaahdytysvedet johdetaan
kesaaikana P7-purkuviemarin kautta imuruoppausaltaaseen, josta edelleen mereen.
Talvikaudella jaahdytysvedet johdetaan satama-altaaseen, missa ne auttavat sataman
sulana pysymista.

Huoltotdiden aikana (esim. P3- tai P7-viemarin puhdistukset) ferrokromi- ja terastehtaan
jatevedet voidaan johtaa imuruoppausaltaaseen tilapaisesti pelkastaan joko P3- tai P7-
viemarin kautta.

Viimeisena kasittelyprosessina ennen prosessi- ja jdahdytysvesien johtamista mereen
vedet kasitellaan pinta-alaltaan n.70 ha: n imuruoppausaltaassa, joka sijaitsee
tehdasalueen etdosassa. Vesi poistuu imuruoppausaltaasta mereen ylisyOksykaivon kautta
ja osin suotautumalla patoseinamien lapi. Imuruoppausallas on kayttddnotettu osaksi
Tornion tehtaiden jatevesienkasittelyprosessia huhtikuussa 2011, kayttéénotolle on
rajajokikomission lupa (Paatos M 8/98, M 12/09 annettu 29.6.2010).

3.7.2 Jatevesien johtaminen mereen
Prosessi- ja jadhdytysvedet johdetaan mereen imuruoppausaltaasta.

Jatevedet voidaan johtaa myds suoraan mereen P3- ja P7-purkuviemareista tilanteissa,
joissa esim. imuruoppausaltaalle ldjitetddn maa-aineksia, jolloin valtetdan ylimaarainen
kiintoaineen huuhtoutuminen mereen.

Tornion tehtaiden mereen laskettava jatevesikuormitus maaritetaan P3- ja P7-viemareiden
veden laadun ja virtaamien perusteella kappaleessa 5.3 kuvatulla tavalla.

Outokumpu Stainless Oy
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4 KAYTTOTARKKAILU

Kayttdtarkkailun avulla valvotaan, ettad prosessit toimivat suunnitellulla tavalla ja
mahdollisimman tehokkaasti. Vedenkayttdon ja muodostuviin jatevesiin kohdistuva
kayttotarkkailu liittyy kiintedsti normaaliin tehdasprosessien valvontaan.

4.1 Vedenoton ja vedenkasittelylaitoksen kayttdtarkkailu

Joki- ja merivesipumppaamoilta tulee automaatiojarjestelmaan reaaliaikaista dataa
virtausmaarasta [m3/h] ja lampétilasta. Merivesipumppaamo 1: Ita tulee lisaksi
automaatiojarjestelmaan reaaliaikaista dataa pH- ja johtokykyarvoista, joille on asetettu
automaatiojarjestelmaan ala- ja ylarajat, joiden valissa mitattavan suuren tulee olla -
mikali naista rajoista poiketaan, aiheuttaa se halytyksen vesilaitoksen valvontapaatteilla,
jossa poikkeavaa tilannetta ryhdytaan selvittamaan.

Vedenkasittelylaitoksen toimintaa seurataan automaatiojarjestelman avulla.
Vedenkasittelylaitokselta kayttokohteisiin toimitettavan veden virtaamaa [m3/h] mitataan,
jonka lisaksi virtaamaa mitataan useimmissa kayttokohteissa.

Vedenkasittelylaitoksen prosessin toimintaa seurataan myds muiden prosessisuureiden
avulla, esimerkiksi UV-desinflaattorin desinfiontikykya seurataan jatkuvatoimisella
sateilyintensiteettimittauksella. Talousveden klooripitoisuutta analysoidaan kahden tunnin
valein ja jaannosklooripitoisuutta talousvesiverkoston paatepisteissa tarvittaessa.

Kayttdtarkkailun tulokset ja poikkeavat tilanteet kirjataan kayttopaivakirjaan.

4.2 Tuotanto-osastojen ja muiden toimintojen kayttétarkkailu

4.2.1 Ferrokromitehdas

Vedenkasittelylaitteiden, putkien ja maaselkeytysaltaiden toimintaa tarkkaillaan
valvomoista ja kenttakierroksilla. Laitteiden normaalista kaytdsta ja valvonnasta vastaa
vakanssivalvoja, joka tekee tarkastuskierroksen yleensa kerran tydvuoronsa aikana.
Tyypillisia tarkkailtavia suureita ovat mm. pesuveden paine, maara, lampdtila, kaasun
paineet, pesurin alakartion vesipinta ja vesilukkosailibiden vesipinnat seka selkeyttimien,
hiekkasuotimien, dekantterilinkojen ja flokkulointien toiminnot. Lisaksi toimintaa
tarkkaillaan naké- ja kuulohavainnoin, esim. laitteiden kunto.

Mikali joku tarkkailtavista suureista poikkeaa normaalista, tulee automaatiojarjestelmaan
halytys. Kayttdtarkkailun tulokset ja poikkeavat tilanteet kirjataan tuotannon paivakirjaan.
Samoin kirjataan myos laitteiden poispaalta otot ja paalle otot. Vikailmoituksen tai muiden
toimenpiteiden teosta vastaa alueen paivatydnjohtaja tai vuorotyénjohtaja ja
kunnossapidosta kunnossapito-organisaatio.
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4.2.2 Terassulatto

Terassulaton vesipiirien virtaamia seurataan prosessiautomaation avulla jatkuvasti myos
vuotojen osalta. Tuotantoprosesseille on valttamatonta, etta jdahdytysvetta on riittavasti ja
ettd veden kierto toimii prosessien kaynnissa olon aikana. Lisdveden (raakavesi)
tulomaaraa tarkkaillaan ja sen perusteella voidaan havaita mahdolliset vuodot tai veden
katoaminen. Tehtaan vedenkasittelylaitokselta otetaan yhteytta terassulatolle, mikali
vedenkulutus poikkeaa normaalista eika syyta ole ennakkoon ilmoitettu.
Terassulattoprosessissa vesivuodot voivat aiheuttaa rajahdyksia, minka vuoksi
kayttdorganisaatio tarkkailee vesivuotoja jatkuvasti paivittaisessa toiminnassa.

Valokaariuuneilla seurataan jaahdytyspaneelien lampdtiloja, joka kertoo myos
vedenkierrosta. Jatkuvavalukoneiden ruiskutusvesia ja niiden kiintoainepitoisuutta
seurataan jatkuvasti prosessin toiminnan turvaamiseksi.

Vesien koostumus ja mm. bakteerisisaltd mitataan kerran kuukaudessa. Veden
kiintoainepitoisuus ei saa nousta liilan korkeaksi ja korroosiovaikutusta seurataan mm.
vesien happitasolla. Terassulaton tuotantolinjalla 1 otetaan vesinayte kerran kuukaudessa
jatkuvavalukoneen ruiskutusvedesta, valokaariuunin/AOD-konvertterin jadhdytysvedesta,
jatkuvavalukoneen kokillivedesta, kromikonvertterin ja konvertterin happilanssin
jaahdytysvedesta.

Tuotantolinjalla 2 naytteet otetaan jatkuvavalukoneen ruiskutusvedestd,
lammdntalteenoton vedestda, valokaariuunin suljetuista kierroista, jdahdytystornivedesta,
AOD-konvertterin vesista ja valokaariuunin muuntajan jadhdytysvedesta.
Jatkuvavalukoneen kokillivesi ja jaahdytystornivesi analysoidaan kuten myo6s senkka-
aseman suljettu kierto seka hiomon vesi.

4.2.3 Kuumavalssaamo

Kuumavalssaamon avoimissa ja suljetuissa vesikierroissa kiertavan veden maaraa
seurataan jatkuvatoimisilla virtausmittauksilla automaatiojarjestelman kautta.
Vesijarjestelmien ohjauksen kannalta keskeista on veden kloridipitoisuus, joka ei saa
nousta kiertojarjestelmissa liian korkeaksi: kloridipitoisuuden avulla sdadetaan
jarjestelmista poistettavan veden maaraa. Lisaksi vesikiertojen ohjaukseen kaytetaan
uunikierron pH-arvoa seka kiintoainepitoisuutta tulevassa ja lahtevassa vedessa. Kloridi-,
pH- ja kiintoainemittaukset perustuvat laboratoriomaarityksiin.

Vesilaitosten toimintaa tarkkaillaan lisaksi vahintdan kerran vuorossa (8 h) tehtavilla
tarkastuskierroksilla, joilla tarkastetaan keskeisimpien laitteiden toiminta seka ilmoitetaan
mahdollisista laitteistojen toimintahairidista. Tarkastuskierrokseen kuuluu mm. hilsekaivon
ja selkeyttimen Oljynkeraajien, hilsekaivon valpan seka hiekkasuodattimien tarkastus.
Kierroksella tarkkaillaan yleisesti pumppujen ja sahkomoottoreiden lampétiloja, tarinoita ja
kayntiaania.
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4.2.4 Kylméavalssaamo

Neutralointilaitoksen toiminnan ohjauksen kannalta keskeiset suureet ovat pH, Cré*- ja
kiintoainepitoisuus, joita seurataan sakeutuksesta poistuvasta prosessivedesta.

Prosessiveden pH-arvoa seurataan automaatiojarjestelman kautta jatkuvatoimisena
mittauksena. Automaatiojarjestelmaan on asetettu mitattavalle pH-arvolle ala- ja ylarajat,
joiden valissa mittausarvon tulee olla. Mikali rajoista poiketaan, aiheuttaa se halytyksen
neutralointilaitokselle.

Prosessiveden kiintoaine- ja Cré+-pitoisuuksia mitataan prosessinohjaustarkoitusta varten
kaksi kertaa viikoittain otettavalla kertanaytteelld. Prosessiveden Cré*-pitoisuus mitataan
lisdksi joka vuorossa (8 h valein) prosessinohjaustarkoitusta varten pika-analyysina.

Oljynerotusprosessin toimintaa tarkkaillaan analysoimalla éljynerotuksesta poistuvasta
vedesta oljypitoisuus kaksi kertaa viikossa.

4.3 Saniteettivesipumppaamon kayttétarkkailu

Vesilaitoksen henkildkunta kay paivittain tarkistamassa saniteettipumppaamon toiminnan,
jolloin tarkistetaan edellisen vuorokauden virtausmaara, lahtevan veden pH-arvo ja valpan
toiminta. Lisaksi kayttotarkkailua varten otetaan kerran kuukaudessa saniteettivedesta
vuorokausikerailynayte.
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5 KUORMITUSTARKKAILU

Mereen johdettavan kuormituksen naytteenoton, analysoinnin, paastélaskennan ja yleiset
havainnot tekee paasaantdisesti Outokummun Tornion tehtaat itse. Outokumpu Tornion
tehtailla on ISO 9001- standardin mukainen laatujarjestelma. Kemian analytiikan
laboratorio kuuluu osana tahan laatujarjestelmaan. Lisaksi tehtaalla on standardin ISO
14001:2004 mukainen sertifioitu ymparistéasioiden hallintajarjestelma. Erityisanalyysit
teetetdan alihankintana ulkoisissa laboratorioissa.

5.1 Viemarointi, virtaamamittaus ja naytteenotto
5.1.1 Naytteenottopaikat

Kuormitustarkkailu jakaantuu sisaiseen ja ulkoiseen tarkkailuun. Sisaisella tarkkailulla
valvotaan tehdasalueen sisalla eri prosesseissa olevien vesien laatua ja/tai maaraa.
Ulkoisella tarkkailulla tarkoitetaan tehdasalueelta ulkoiseen ymparistddn johdettavan
veden laadun ja maaran tarkkailua.

Tehtaan sisdiseen tarkkailuun kuuluu seitseméasté kohteesta otettavan veden laadun ja/tai
maaran tarkkailu:

. meresta otettava jaahdytysvesi merivesipumppaamo 1:lta (MTV)
J neutralointilaitoksen prosessijatevesi (NL)

J kuumavalssaamon prosessijatevesi (KUPR),

. kylmavalssaamon sade- ja jaahdytysvesi (P2)

. ferrokromitehtaan prosessijatevesi (YP1)

. imuruoppausaltaalta mereen poistettava vesi (YP2)

. saniteettijatevesi saniteettivesipumppaamolta (P6)

Imuruoppausaltaaseen tai suoraan mereen jatevesia johdetaan kahdesta viemarista eli
ulkoiseen tarkkailuun kuuluvat laadun ja maaran osalta:

. prosessijatevesi (P3)
. jaahdytysvesi (P7)

Viemarijarjestelman kaavioon (liite 1) on merkitty virtaaman mittauspaikat seka
naytteenottopisteet. Naytteenottotapa, analyysitiheys ja tarkkailtavat suureet
naytteenottopisteittain on esitetty analyysiohjelmassa (liite 2).
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5.1.2 Virtaamamittaus, jatkuvatoiminen veden laadun tarkkailu ja naytteenottotapa

Purkuviemareilta P3 ja P7, kiertoon pumpattavien kylmavalssaamon sade- ja
jaahdytysvesien (P2) pumppaamolta ja ferrokromitehtaan allaskierrosta poistettavasta
vedesta (YP1) tulee automaatiojarjestelmaan reaaliaikaista dataa virtausmaarasta [m3/h]
seka osin myods pH- ja johtokykyarvoista. Virtausmittaus perustuu magneettiputki-
periaatteella toimiviin mittauksiin. Mittaustieto tallentuu tehtaan automaatiojarjestelmaan.
Myos saniteettivesipumppaamolta P6 ja P7-viemarin veden pumppauksesta satamaan
talviaikana tulee mittausdataa.

Raakavedesta (MTV) tarkkaillaan lisaksi jatkuvan mittauksen avulla pH- ja johtokykyarvoa
seka neutralointilaitoksilta lahtevasta vedesta (NL) pH-arvoa.

Mittauspisteet jatevesiviemarit (P3 jaP7), meresta otettava raakavesi (MTV),
neutralointilaitoksilta lahteva (NL), kuumavalssaamon prosessijatevesi (KUPR),
saniteettivesipumppaamo (P6) ja ferrokromitehtaan allasvesikierrosta poistettava vesi
(YP1) sisaltavat automaattisen naytteenottimen: nayte otetaan virtaaman suhteessa
painotettuna jatkuvana viikkokerailynaytteena.

Imuruoppausaltaan ylivuotokaivolta (YP2) otetaan kertanayte kerran viikossa. Naytteet
otetaan analysoitavaksi vakioarkipaivana (tiistai) viemareittain esitettyjen komponenttien
osalta. Syanidinayte otetaan kertanaytteena viemareista YP1 ja P3, koska syanidipitoisia
vesia ei paase muihin viemareihin eikd nayte sailyisi hyvakuntoisena syanidianalyysia
varten viikkokerailynaytteessa. Naytteenotosta vastaa Tornion tehtaiden
ymparistdlaboratorio.

5.1.3 Muu tarkkailu ja poikkeustilanteiden tarkkailu: poikkeavat paastopisteet mereen

Paivittaisilla tarkkailukierroksilla kaikilla jatevesien purkupisteilld, merivesipumppaamoilla
ja saniteettivesipumppaamolla havainnoidaan yleisesti tilannetta ja tehdaan kappaleessa 6
kuvattuja laadunvarmistustoimenpiteita. Vastaavaa tarkkailua harjoitetaan kolme kertaa
viikossa toistuvilla kierroksilla jokivesipumppaamolla, P2-viemarilla seka
tehdaskaatopaikan suotovesien ja reaktiivisen puhdistamon pumppaamolla.

Aiemmin kaytdssa ollut ferrokromitehtaan jatevesien purkuviemari mereen (P1) on
edelleen kayttbvalmiudessa ja sita voidaan kayttaa poikkeustilanteissa jatevesien
varalaskupaikkana mereen. Kuormitus mereen maaritetdan samoin kuten varsinaisissa
purkupisteissa P3 ja P7: kdytdssa ovat virtausmittaus ja jatkuvatoiminen naytteenotin
poistovedelle.

Kylmavalssaamon sade- ja jaahdytysvesia voidaan puolestaan poikkeustapauksissa johtaa
mereen P2-viemarin kautta. Talléin mitataan virtaaman lisdksi P7-purkupisteelle maaritellyt
komponentit ja poikkeustilanteen kuormitus lasketaan naiden perusteella.

Mikali kuormitusta hatatilanteissa johdetaan tilapaisesti mereen entisen P1-viemarin tai
P2-viemarin kautta, tarkkaillaan tilannetta vastaavalla tavalla kuin edellisissa kappaleissa
on kuvattu.

Poikkeavat tilanteet raportoidaan tuoreeltaan (mahdollisuuksien mukaan jo ennakoivasti)
Lapin ELY-keskukselle.
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5.2 Analyysit
Rutiinianalyysit

Vesinaytteista viikoittain tehtavat rutiinianalyysit on esitetty liitteessa 2 olevassa
naytepaikkakohtaisessa analyysiohjelmassa. Analyysit tehdaan paasaantoisesti itse
Tornion tehtaiden laboratoriossa, poikkeamat tasta on yksildity kunkin analysoitavan
suureen kohdalla.

Erityisanalyysit

P3- ja P7-viemareiden vesinaytteista tehdaan vuosittain yhden viikon
viikkokerailynaytteesta laaja alkuaineanalyysi.

P3—viemarin vuorokauden kokoomanaytteesta tehdaan vuosittain jateveden
toksisuusmaaritys.

Ei-ionisoituneen ammoniakin (NH3) osuus selvitetdan mereen johdettavasta jatevedesta
yhtena vuotena kampanjaluonteisesti. Samalla maaritetdéan ammoniumtyppi ja
kokonaistyppi P3:sta ja YP2:sta imuruoppausaltaan puhdistustehon selvittamiseksi.
Naytteet otetaan tutkimusvuonna kuusi kertaa sen jalkeen kun imuruoppausallas on
toiminnassa. Tutkimusvuosi sovitaan erikseen Lapin ELY-keskuksen kanssa.

Laaja alkuaineanalyysi ja toksisuusmaaritys teetetaan ulkopuolisessa laboratoriossa.
Naissa tapauksissa kaytetaan akkreditoituja laboratorioita tai laboratorioita, joiden
luotettavuudesta ja tydon hyvasta laadusta on pitkaaikainen kokemus (tilanteet, joissa esim.
akkreditoitua laboratoriota / menetelmaa ei ole olemassa). Lahetettaessa naytteita
ulkopuoliseen laboratorioon naytteet kestavoidaan analysoivan laboratorion ohjeistamalla
tavalla, kuljetetaan kylmalaukuissa ja varmistetaan etta kuljetus on mahdollisimman
nopea, jotta analyysi voidaan tehda laadukkaasti ja tulos on luotettava.
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5.3 Kuormituslaskenta
5.3.1 Kuormituksen laskukaavat

Mitattujen veden virtausmaarien ja laadullisten analyysitulosten perusteella lasketaan
viemarikohtaisesti kunkin kuormitusparametrin osalta keskimaarainen pitoisuus ja
kuormitus kalenterikuukauden laskentajaksolla. Kuormitus maaritellaan seuraavasti:
Viemarikohtaisen kuormituksen Ki keskiarvo (kg/d) kuukauden laskentajaksolla:

_ C101+C50Q0+-CnQn

K; 1000N; (1)
Viemarikohtaisen kuormituksen K vuosikeskiarvo (kg/d):
K = N1K;+NyKp+--NpKp 2)

Ny+Ny+---Np,

Ki= viemarikohtaisen kuormituksen keskiarvo (kg/d) raportointijaksolla
K = viemarikohtaisen kuormituksen vuosikeskiarvo (kg/d)

C = mitattu pitoisuus (mg/I) yksittaisessa naytteessa

Qi = naytteenottojakson vesimaara (ms3)

N; = purkuaika raportointijaksolla (d)

Sahkoénjohtavuuden, pH:n ja lampdtilan keskiarvot lasketaan seuraavasti:

C1N1+CyNy+---CyNpy

Ki =
Ni+Ny+---Ny,

(3)

Tornion tehtaiden kokonaiskuormitus mereen on viemarikohtaisten kuormitusten summa:
KTot = KPS + KP? + Kvaralaskupaikat (4)

Kokonaiskuormituksen laskemisessa (kaava 4) on mukana myds varalaskupaikkojen
kuormitus, mikali varalaskupaikat ovat olleet kaytdssa.
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5.3.2 Kuormituslaskennassa huomioitavia seikkoja

Mikali yksittaisessa naytteessa jonkin kuormitusparametrin pitoisuus on
laboratoriomaarityksessa analyysimenetelman maaritysrajan alapuolella, kaytetaan
kyseisen naytteen pitoisuutena kuukausikuormitusta laskettaessa kyseisen analyysin
maaritysrajan puoliarvoa (poikkeuksena 0Oljyanalyysi, jolle naissa tapauksissa kaytetaan
pitoisuutena nollaa).

Tuotantoseisokkien aikana kaikkia analyyseja ei voida valttamatta tehda, silla viemareissa
virtaavan veden maara on hyvin vahainen eika naytteita usein saada luotettavasti otettua.
Kuormituslaskennassa kaytetaan seisokkipaivien osalta arvoa nolla. Sen sijaan
tuotantoseisokkien ajalta pystytaan usein maarittamaan pH, johtokyky ja lampébtila.

5.3.3 Jatevesikuormitusraportti

Kunkin kalenterikuukauden osalta tarkkailutulokset raportoidaan jatevesiraportissa.
Jatevesiraportti sisaltaa P3-, P7- ja MTV-tarkkailupisteiden osalta viikkokerailynaytteiden
keskimaaraiset kuormitukset (kg/d) sekd kuukauden keskimaaraisen kuormituksen (kg/d).
Lisaksi raportissa on esitetty viikkokerailynaytteiden keskimaaraiset pH-, johtokyky- ja
lampdtila-arvot seka virtaama (m3). Sisaisten tarkkailupisteiden NL ja P6 osalta raportissa
on esitetty edellisten lisdksi myds naytekohtaisesti pitoisuusarvot (mg/I).
Imuruoppausaltaalta lahtevan veden (YP2) osalta raportissa esitetaan naytekohtaisesti
pitoisuusarvot (mg/I).

Yhteenvetona raportissa lasketaan Tornion tehtaiden kokonaiskuormitus vesistoon.
Kokonaiskuormitusta verrataan kuukausittain kuormitukselle vesilupapaatoksessa
asetettuihin raja-arvoihin eli esitetdan myos raja-arvoon verrannollinen kuormitus
suurekohtaisesti, ks. tarkemmin kappale 5.5.

Meresta jaahdytyskayttoon otettavan raakaveden (MTV) aiheuttama pohjakuormitus
lasketaan kuukausittain mitattujen vesimaarien ja analyysitulosten perusteella.
Pohjakuormitus vahennetaan jatevesien kokonaiskuormituksesta nettokuormituksen
maarittdmiseksi. Myds pohjakuormitus esitetdan jatevesiraportissa.

Outokumpu Stainless Oy
Terastie, FI-95490 Tornio, Finland
Tel. +358 16 4521, Fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com

Domicile Tornio, Finland. Business ID 0823315-9, VAT FI08233159
outokumpu.com



OutO ku m pu /ﬁ\\ Jatevesien kaytto- ja kuormitustarkkailuohjelma 18 (26)

Outokumpu Tornion tehtaat
high performance stainless steel \ 15.4.2014

5.4 Epavarmuustarkastelut

Seuraavassa on tarkasteltu paaston maaritykseen liittyvia epavarmuustekijoita ja niiden
huomioimista kokonaismittausepavarmuuden maarittamisessa.

5.4.1 Virtausmittauksen epavarmuus

Tehtailla kaytéssa olevat virtausmittaukset perustuvat magneettiputkimittaukseen, joissa
suurin mittausepavarmuuteen vaikuttava tekija on yleensa putkien likaantuminen.
Laitevalmistajien ilmoittama magneettivirtausmittareiden mittausepdvarmuus mittareiden
toimiessa normaalisti on muihin epavarmuustekij6ihin verrattuna pieni (n. 1 %), joten sita ei
huomioida kokonaismittausepavarmuuden maarittdmisessa.

Mikali vetta virtaa poikkeuksellisissa tilanteissa tehdasalueelta ulos mereen siten, ettei
kaikki vesi virtaa virtausmittareiden kautta (hatajuoksutus), joudutaan ohivirtaava
vesimaara arvioimaan. Talldin kokonaisvirtaaman maarityksen epavarmuus on
huomattavasti normaalitilannetta suurempi ja virtausmittauksen epavarmuus arvioidaan
tapauskohtaisesti. Tama epavarmuus otetaan huomioon kokonaisepavarmuudessa.

5.4.2 Naytteenotto

Naytteenoton aiheuttamaa virhetta ei ole toistaiseksi tarkasteltu systemaattisesti.
Naytteenotosta huolehtivat kokeneet ymparistonaytteenottajat, minka lisaksi
naytteenotossa kaytetaan paasaantoisesti automaattisia naytteenottimia.

5.4.3 Analyysien mittausepavarmuus

Tehtaan laboratoriossa kaytettavat jatevesien analyysimenetelmat perustuvat
paasaantoisesti standardimenetelmiin (SFS, ISO). Analyyseille on maaritetty laajennetut
mittausepavarmuudet. Mittausepavarmuus maaritetdan kayttaen Suomen
ymparistokeskuksen Mukit-mittausepavarmuuden maaritysmenetelmaa. Mukit-
menetelmassa otetaan huomioon omassa laboratoriossa tehdyn laadunvalvonnan tulokset
(kontrollikortit) ja laboratorion suoriutuminen vuosittaisissa Suomen ymparistokeskuksen
jarjestamissa laboratorioiden valisissa vertailukokeissa. Tehtaan laboratorio osallistuu
saannollisesti Suomen ymparistokeskuksen jarjestamiin vertailukokeisiin aina, kun
vertailukokeissa on tarjolla soveltuvia testeja. Viimeisimmat kyseisella menetelmalla
maaritetyt mittausepavarmuudet on esitetty liitteessa 4.

5.4.4 Kokonaisepavarmuus

Kokonaismittausepavarmuudessa liittyen analyysikohtaisen kuormituksen maarittdmiseen
otetaan talla hetkelld huomioon kohdissa 5.4.1 - 5.4.3 kuvatun mukaisesti vain
analyysiepavarmuus. Poikkeuksellisissa tilanteissa (ks. 5.4.1) kokonaisepavarmuudessa
otetaan huomioon myds virtausmittauksen epavarmuus.
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5.5 Kuormituksen vertailu vesilupapaatéksen lupamaarayksiin

5.5.1 Ulkoisen kuormituksen raja-arvot

Tornion tehtaiden kiintoaineen, kokonaiskromin, liuenneen kromin, kokonaisnikkelin,
kokonaissinkin, nitraattitypen ja syanidin kokonaiskuormitusta kuukausikeskiarvona
verrataan vesilupapaatoksen lupamaarayksen Il/1 raja-arvoihin.

Raja-arvoon verrannollisen kuukausikohtaisen kuormituksen maarittaémisessa otetaan
huomioon kunkin analyysin osalta mittauksen kokonaisepavarmuus jatevesiluvan
lupamaarayksen ll/1 mukaisesti. Mittauksien kokonaisepavarmuuden maarittamista on
kasitelty kappaleessa 5.4. Mikali yksittainen mitattu kuormitusarvo ylittaa jatevesiluvan
raja-arvon, vahennetaan yksittaisesta mitatusta kuormitusarvosta mittauksen
kokonaisepavarmuus. Nain muodostetuista yksittaisista kuormitusarvoista lasketaan
kuukausikohtainen kuormituksen raja-arvoon verrannollinen keskiarvo. Lopputulos, raja-
arvoon verrannollinen kuukausikeskiarvo, ilmoitetaan samalla ilmoitustarkkuudella kuin
Kyseisen suureen raja-arvo on vesilupapaatoksessa asetettu. Liitteessa 5 on kaytannon
laskuesimerkkien avulla havainnollistettu, miten raja-arvoon verrannollinen kuormitus
maaritetaan.

5.5.2 Sisaisen kuormituksen ohjearvot

Neutralointilaitoksen (tarkkailupiste NL) osalta maaritetaan kokonaiskromin,
kokonaisnikkelin, kuusiarvoisen kromin, raudan ja kiintoaineen pitoisuuksien
kuukausikeskiarvo. Naita arvoja verrataan lupamaarayksen Il/1 ohjearvoihin.
Neutralointilaitoksen osalta kyseessa on Tornion tehtaiden sisainen tarkkailupiste, jota
saatelevat pitoisuusarvot ovat luonteeltaan toimintaa ohjaavia eivatka absoluuttisia raja-
arvoja.
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6 LAADUNVARMISTUS

6.1 Kayttétarkkailu

6.1.1 Raakavesi ja vedenotto

Tehtaille otettavan meriveden (MTV) virtausmaaran mittari (magneettiputket) puhdistetaan
saanndllisesti kahden - kolmen vuoden valein ennakkohuoltotoimenpiteena. Tarpeen
mukaan puhdistukset tehdaan tata useammin. Ennakkohuollot on ajastettu
tydmaarayksiksi tehtaiden kunnossapidon tietojarjestelmaan (KUTI), jonne myds kuitataan
tehdyt tyt.

6.1.2 Puhdistinlaitteistot osastoilla
Ferrokromitehdas

Dekantterilingot, selkeyttimet, flokkulanttilaitteistot seka prosessipumppujen
tarkastuskierrokset ovat ennakkohuollon (kupi) piirissa. Dekantterilinkoja on kolme, joista
vahintaan yksi on aina paalla ja muut varalla. Lingoille tehdaan tarvittavat pesut ja
huoltotoimenpiteet huolto-ohjelmien mukaisesti. Hiekkasuodattimien hiekat vaihdetaan
saannollisesti kerran vuodessa ja niiden kayttda tarkkaillaan vesianalyysien perusteella.
Lisaksi keskeiset vedenkasittelyn laitteet ovat jatkuvassa tarkkailussa automaatioon
rakennetuille varoitus - ja halytystoiminnoilla, joihin vuoromiehistd reagoi tarvittaessa
nopeasti.

Terassulatto

Prosessivesipiirit molemmilla tuotantolinjoilla kuuluvat normaalin ennakkokunnossapito-
ohjelman piiriin ja korjauksia tehdaan viikoittaisten huoltoseisokkien yhteydessa.
Vuosihuoltoseisokkien yhteydessa huolletaan myds terassulaton prosessivesijarjestelmaa.
Hiekkasuotimet tyhjennetdan ja puhdistetaan. Suotimien hiekka korvataan uudella. Kaikki
Oljynerotuskaivot tyhjennetaan ja puhdistetaan. Vesipiirien selkeyttimet tyhjennetdan ja
puhdistetaan. Vesipiirien mittalaitteet ja halytykset tarkistetaan.

Kuumavalssaamo

Kuumavalssaamon vesilaitokset kuuluvat normaalin kunnossapitotoiminnan piiriin. Laitteet
korjataan tarpeen vaatiessa. Lisaksi kuumavalssaamolla pidetaan vuosittain n. kahden
viilkon mittainen vuosihuoltoseisokki, jolloin myds vedenkasittelylaitteistot huolletaan
tarvittavilta osin (mm. altaat ja putkistot tyhjennetaan).

Kylmavalssaamo

Neutralointilaitos kuuluu normaalin ennakkohuollon ja kunnonvalvonnan piiriin. Tarpeen
vaatiessa laitoksen eri osia ohitetaan huoltoa ja korjauksia varten. Varsinaisia seisokkeja ei
pidetd. Neutralointilaitoksen prosessinohjaukseen kaytettava poistuvan prosessiveden pH-
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mittaus kalibroidaan kaksi kertaa viikossa. My0s poistuvan veden naytteenottimelle on
laadittu ennakkohuoltosuunnitelma, naytteenotin tarkastetaan viikoittain.

Oljynerotusprosessissa pidetdan huoltoseisokkeja useita kertoja vuodessa.

6.2 Kuormitustarkkailu

6.2.1 Virtausmittaus

Tehtaille otettavan meriveden (MTV) ja tehtaalta poistuvien jatevesien (P3, P6 ja P7)
virtausmaarien mittarit (magneettiputket) puhdistetaan saanndllisesti kahden - kolmen
vuoden valein ennakkohuoltotoimenpiteena. Tarpeen mukaan puhdistukset tehdaan tata
useammin. Ennakkohuollot on ajastettu tydmaarayksiksi tehtaiden kunnossapidon
tietojarjestelmaan (KUTI), jonne myos kuitataan tehdyt tyot. Lisaksi virtausmittareille
voidaan jarjestaa ulkoinen tarkastus / kalibrointi. Varalaskupaikan (P1) virtausmaaran
mittari puhdistetaan tarpeen mukaan.

6.2.2 Jatkuvatoimiset mittaukset

Jatkuvatoimiset pH- ja johtokykymittarit (P2, P3, P6, P7, MTV) puhdistetaan kolme kertaa
viikossa. Vastaavasti pH- ja johtokykymittarit kalibroidaan kahden viikon valein: pH- ja
johtokykyanturit kalibroidaan sisatiloissa vesilaitoksella ja kalibroidut vaihtoanturit
asennetaan kentalla paikoilleen. Johtokykykalibroinnit suoritetaan kentalla paikan paalla.
pH- ja johtokykymittareiden anturit uusitaan tarvittaessa. Kalibroinnit kirjataan ylos
tietojarjestelmaan. Varalaskupaikan (P1) virtausmaaran mittarit puhdistetaan ja
kalibroidaan tarpeen mukaan.

6.2.3 Naytteenottimet ja naytteenotto

Naytteenottimiin vaihdetaan letkut saanndllisesti nelja kertaa vuodessa. Lisaksi letkut
vaihdetaan aina tarvittaessa. Huollot on ajastettu tyomaarayksiksi tehtaiden
kunnossapidon tietojarjestelmaan (KUTI), jonne myo6s kuitataan tehdyt tyot.

Naytteenottotehtavissa toimivat henkilét ovat suorittaneet ymparistonaytteenottajan
henkilosertifikaatin. Naytteet otetaan saanndllisesti analyysiohjelman mukaisesti. Naytteet
toimitetaan naytteenoton jalkeen valittomasti laboratorioon. Naytteiden esikasittely ja
analysointi aloitetaan viipymatta niiden saavuttua laboratorioon.

6.2.4 Laboratorioanalyysit

Kemian analytiikan laboratoriossa kaytettavat standardimenetelmat on lueteltu liitteessa 3.
Laboratorio osallistuu saannoéllisesti vuosittain vesianalytiikan osalta Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE) jarjestamiin vertailukokeisiin aina, kun soveltuvia
vertailukokeita on tarjolla. Vertailumittausten tulokset raportoidaan myos
valvontaviranomaiselle.
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7 TOIMINTA POIKKEUSTILANTEISSA

Tornion tehtailla on sertifioitu ISO 14001-standardiin perustuva ymparistdasioiden
johtamisjarjestelma, johon kuuluvana kaytdssa on jarjestelma poikkeavien
ymparistotilanteiden hoitamiseksi: poikkeamatilanteiden hallinta, raportointi, korjaavat ja
ehkaisevat toimenpiteet. Poikkeamatilanteet, seka hairiot etta ns. lahelta piti-tilanteet
raportoidaan erilliseen poikkeamatietokantaan.

7.1 Virtausmittauksen poikkeamat

Useissa virtausmittauspaikoissa on kaytéssa rinnakkain kaksi mittaria (MTV, P1, P3, P7):
vesi jakaantuu tasaisesti kahteen rinnakkaiseen putkeen, joissa molemmissa on
virtausmittaus. Jos mittausten tulokset alkavat heittaa toisistaan, on tama indikaatio siita,
etta toinen mittaus on epakunnossa. Virtaaman arvo ko. viemarissa voidaan tilapaisesti
maarittaa kayttamalla kannettavaa virtausmittaria. Tilanteesta laaditaan
poikkeamaraportti, minka lisaksi jatevesikuormituksen kuukausiraporttiin tehdaan ko.
viemarin tulosten kohdalle asiasta huomautus.

7.2 Naytteenottoon liittyvat poikkeamat

Viemareilta (MTV, P2, P3, P7) otetaan virtaaman suhteessa painotettu kokoomanayte
vilkon kokoomanaytteena tiistaisin. Mikali tiistaiksi sattuu juhlapyha kuten joulu, voidaan
viikon kerailyjaksoa hieman pidentaa esimerkiksi kahdeksan paivan mittaiseksi jaksoksi,
jolloin vastaavasti normaalirytmiin palaamiskesi seuraava kerailyjakso on kuuden paivan
mittainen.

Nayte otetaan 10 litran astiaan. Naytteenottimen naytteenottotiheys on vakio koko viikon
naytteenottojakson ajan (sdadetdan tarvittaessa vain keruujakson alussa tiistaina).
Poikkeustilanteissa (jadkaappirikko, ndytteenottimen vika, pienen virtaaman vuoksi
naytetta kertynyt liilan vahan) nayte otetaan kertanaytteena. Naytteenotto voidaan
lyhytaikaisesti muutamien tuntien ajaksi pysayttaa putkistoissa tehtavien huolto- ja
kunnossapitotdiden ajaksi, mikali huoltoty6é tehdaan naytteenottimen lahistélla ja
huoltotydsta ilmeisesti aiheutuu naytteen kontaminoitumista.

Edelld kuvatuissa tilanteissa laaditaan poikkeamaraportti, minka lisaksi
jatevesikuormituksen kuukausiraporttiin tehdaan ko. viemarin tulosten kohdalle asiasta
huomautus.
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7.3 Analysointiin ja laskentaan liittyvat poikkeamat

Jos analysointia ei voida poikkeustilanteen vuoksi suorittaa normaalisti (laiterikko tms.),
analyysit pyritaan tekemaan vaihtoehtoisella menetelmalla tai naytteet toimitetaan
mahdollisuuksien mukaan (naytteen sailyvyys huomioiden) analysoitavaksi ulkopuoliseen
laboratorioon.

Mikali analyysitulos puuttuu joltakin naytteenottojaksolta johtuen tuotantoseisokista eli
siita, etta kuormitusta ei ole syntynyt, merkitadan kuormitusraporttiin nolla. Jos analyysitulos
puuttuu muusta hairiésta johtuen samanaikaisesti kun kuormitusta on syntynyt (esim.
nayte on kontaminoitunut tai naytetta ei saada ajoissa analysoitua laiterikosta johtuen),
niin data-aukko paikataan kuormituslaskentaa varten edellisen ja seuraavan viikon
tulosten keskiarvolla.

Naissa tilanteissa laaditaan aina poikkeamaraportti, minka lisaksi jatevesikuormituksen
kuukausiraporttiin tehdaan ko. viemarin tulosten kohdalle asiasta huomautus.

7.4 Poikkeavat paastét osastoilta

Jos jatevesiviemareihin joutuu maarallisesti tai laadullisesti poikkeavaa kuormitusta, on
kuormituksen aiheuttanut osasto velvollinen tekemaan tilanteesta mahdollisimman
nopeasti poikkeavan toiminnan raportin. Mahdolliset maaperaan joutuneet paastot ovat
myds aina poikkeavia paastoja, jotka raportoidaan vastaavasti.

Poikkeavissa tilanteissa hairidtilanteen aiheuttaja on velvollinen tekemaan tapauksen
vaatimat korjaavat toimenpiteet mahdollisimman nopeasti seka miettimaan vastaavan
estamiseksi jatkossa myos ehkaisevia toimenpiteitd. Korjaaville ja mahdollisille ehkaiseville
toimenpiteille maarataan vastuuhenkild ja aikataulu.

Poikkeaviin vesipaastoihin liittyvat korjaavat toimenpiteet voivat tyypillisesti sisaltaa
jatevedenkasittelylaitteistojen korjauksia (esim. haran pysahdykset neutralointilaitoksella),
vesien tilapaista johtamista normaalista poikkeavaan viemariin tai ylimaaraista
naytteenottoa poikkeamatilanteen korjaantumisen seuraamiseksi seka mahdollisen
ylimaaraisen kuormituksen maarittamiseksi.

Poikkeavan toiminnan raportit toimitetaan tuoreeltaan myos Lapin ELY-keskukselle (ellei
kyseessa ole vahainen tapaus), minka lisaksi kaikki vuoden aikana sattuneet poikkeavat
tapaukset vedetaan yhteen Tornion tehtaiden ymparistonsuojelun
vuosiyhteenvetoraportissa.

7.5 Laadunvarmistuksen poikkeamat

Mikali kappaleessa 6 kuvattujen laadunvalvontatoimenpiteiden toteutuksessa havaitaan
puutteita tai poikkeamia, kirjataan ne asianmukaisiin tiedostoihin, joissa yllapidetaan
dokumentteja tehdyista laadunvarmistustoimenpiteista. Puutteet ja poikkeamat pyritaan
korjaamaan mahdollisimman pikaisesti.
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8 RAPORTOINTI
8.1 Jatevesikuormituksen kuukausiraportointi

Jatevesikuormituksen raportointijakson pituus on yksi kalenterikuukausi. Raportointijakson
jalkeen tarkkailutuloksista laaditaan seuraavan kalenterikuukauden aikana
jatevesikuormituksen kuukausiraportti, joka toimitetaan Lapin ELY-keskukselle,
Norrbottenin Idaninhallitukselle seka Tornion kaupungin ja Haaparannan kaupungin
ymparistdviranomaisille.

Kuukausiraportti sisaltaa kohdassa 5.3 kuvatut tulokset naytepisteiltd MTV (merivesi), P3
ja P7 (ulkoinen kuormitus) seka NL, P6 ja YP2 (sisainen tarkkailu) seka yhteenvedon
Tornion tehtaiden jatevesikuormituksesta vesistoon mukaan lukien kuormituksen vertailu
jatevesiluvan raja-arvoihin.

Raportointijakson tulosten valmistuttua edella kuvatut viemarikohtaiset (P3, ja P7)
kuormitusarvot syotetaan myos sahkoisesti ymparistohallinnon TYVI-raportointipalveluun.

8.2 Jatevesikuormituksen vuosiraportointi

Kuukausiraporttien perusteella laaditaan vesistOkuormituksesta vuosiyhteenveto, joka
liitetaan velvoitetarkkailun vuosiyhteenvetoon seka Tornion tehtaiden ymparistonsuojelun
vuosiraporttiin. Toksisuustestien tulokset kasitellaan velvoitetarkkailun vuosiraporteissa.
Vuosiyhteenveto sisaltda myos vesistotarkkailun ja kalataloustarkkailun. Erityisanalyysien
tulokset raportoidaan myds vuosiraporteissa. Raportti toimitetaan lupaehdossa 9
mainituille tahoille eli Suomalais-ruotsalaiselle rajajokikomissiolle, Suomen
ymparistOkeskukselle, Lapin ELY-keskukselle (2 kpl), Norrbottenin 1daninhallitukselle,
Ruotsin kalastushallituksen Luulajan tutkimustoimistolle, Tornion kaupungin ja
Haaparannan kaupungin ymparistdviranomaisille seka Pirkkion jakokunnalle ja Perameren
kalastusalueelle.

Lisaksi kalataloustarkkailun tulokset raportoidaan Lapin ELY-keskuksen kalatalousyksikdlle
ja Ruotsin kalastushallituksen Luulajan tutkimustoimistolle.

8.3 Muu raportointi

Kertaluonteiset selvitysvelvoitteet raportoidaan niiden valmistuttua lupaviranomaiselle,
Lapin ELY-keskukselle ja Norrbottenin laaninhallitukselle.

Kappaleessa 7 kuvatut poikkeavan toiminnan raportit toimitetaan Lapin ELY-keskukselle.
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