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1 JOHDANTO

Tama asiakirja on Tornion tehtaiden BAT-tarkastelu, jossa arvioidaan teollisuuspaéastodirektiivin tarkoittaman
parhaan kayttokelpoisen tekniikan soveltamista Tornion tehtaiden prosesseissa. Tornion tehtaiden
paaasiallinen toiminta on ruostumattomien ja haponkestéavien terasaihioiden valmistus (NACE 2-
toimialakoodi 2410 Raudan, teréksen ja rautaseosten valmistus). Pééasiallista toimintaa koskevat Euroopan
komission paatoksen 2012/135/EU mukaiset raudan ja terdksen valmistuksen parasta kaytettavissa olevaa
tekniikkaa (BAT) koskevat paatelmét (Best Available Techniques (BAT) Reference Document for Iron and
Steel Production.)

Padaasiallisen toiminnan liséksi Tornion tehtaiden toimintoja koskevat myos seuraavat Euroopan komission
julkaisemat paatelmat. Ferrokromitehtaan toimintaa koskee komission paatoksen 2016/1032/EU mukaiset
BAT-paatelmat muita kuin rautametalleja kayttavaa metalliteollisuutta varten (Best Available Techniques
(BAT) Reference Document for the Non-Ferrous Metals Industries, NFM). Lisdksi kuuma- ja
kylmévalssaamojen toimintaa koskeva vertailuasiakirja on Rautametallien jalostusta koskeva asiakirja
(Reference Document on Best Available Techniques in the Ferrous Metals Processing Industry, 2001, FMP).

Tornion tehtaiden toiminnasta suhteessa edellda mainittujen BAT-paatelmiin on esitetty yksityiskohtainen
tarkastelu seuraavissa kappaleissa 2 — 5. BAT-tarkasteluun sisaltyy lisdksi arvio toimintojen vastaavuudesta
suhteessa teollisia jadhdytysjarjestelmid koskeviin BAT-paatelmiin (IPPC, Reference Document on the
application of Best Available Techniques to Industrial Cooling Systems, 2001) ja energiatehokkuutta
koskeviin BAT-paatelmiin (Reference Document on Best Available Techniques for Energy Efficiency, 2009).
Viimeksi mainitut BAT-tarkastelut on esitetty kappaleissa 6 ja 7.
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etalliteollisuutta varten, 2016/1032/EU

vahentdmaéan energia kulutusta sallimalla hiilipitoisen aineen
autogeeninen sulaminen tai tdydellinen palaminen (soveltuu vain
uuneihin, joissa kaytetaan rikkia tai hiilta sisaltavia raaka-aineita)
Kuivataan rikasteita ja markédraaka-aineita matalissa lampdétiloissa
(voidaan soveltaa vain, kun kuivaus suoritetaan)

BAT Tornio
1. Ymparistbasioiden hallintajarjestelma Tornion tehtailla, mukaan lukien terdssulatto, on kaytdssa johtamisjarjestelma, jolla johdetaan
Tornion tehtaiden laatu-, ymparisté- ja energiatehokkuusasioita. Johtamisjarjestelma pohjautuu EN
ISO 9001:2015 ja EN ISO 14001:2015 -standardeihin. Johtamisjarjestelma on viimeksi sertifioitu
vuonna 2017 (TUV sertifikaatti, Certificate Registration No: 5749-TNS-3027667-01).
2. Energianhallinta Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavien energianhallintatoimenpiteiden yhdistelma:
- Kaytetdan seuraavassa esitettyjen menetelmien yhdistelmaé
a. Energiatehokkuuden hallintajéarjestelma a. Kaytdssa on yleinen energiatehokkuuden hallintajarjestelma.
b. Regeneratiiviset tai rekuperatiiviset polttimet b. Ei soveltuvia kayttokohteita.
c. Lammon talteenotto jateprosessilammaosta (voidaan soveltaa vain c. Sintrausuunissa otetaan lampda talteen seuraavasti. Sintrausuunissa sintrauslampdtilaan
pyrometallurgisiin prosessihin) kuumennettu pellettipatja jaédhdytetaan ulkoilmalla ja kuumentunut ilma ohjataan sintrauslinjan
d. Regeneratiivinen terminen jalkipoltin (voidaan soveltaa vain, kun alkupdahan lammittAm&éan prosessiin tulevia kylmia pelletteja.
tarvitaan palavan epapuhtauden torjuntaa) d. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.
e. Esilammitetdan uunisyottd, polttoilma tai polttoaine kayttamalla e. Sulatusuunien sydte esilammitetaan kayttamalla polttoaineena sulatusuuneilta saatavaa
sulatusvaiheen kuumakaasuista talteenotettua lamp6a (voidaan hakakaasua.
soveltaa vain sulfidimalmin/ -rikasteen pasutukseen tai f.  Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.
sulattamiseen ja muihin pyrometallurgisiin prosesseihin) g. Tekniikkaa ei kayteta.
f.  Nostetaan liuotusliuosten lampdtilaa kayttamalla h. Tekniikkaa ei kayteta.
jatelammontalteenotosta saatua hoyrya tai kuumaa vetta (voidaan i.  Koksit kuivataan johtamalla hédkékaasulla kuumennettua ilmaa alas valuvan koksin lapi erityisissa
soveltaa vain alumiineihin tai hydrometallurgisiin prosesseihin) pystyuuneissa.
g. Kaytetdan kuumakaasua kourusta esilammitettyné polttoilmana
(voidaan soveltaa vain pyrometallurgisiin prosesseihin)
h. Kaytetédén polttimissa happirikastettua ilmaa tai puhdasta happea

Outokumpu Stainless Oy

Teréstie, FI-95490 Tornio, Finland

Tel. +358 16 4521, Fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com
Domicile Tornio, Finland. Business ID 0823315-9, VAT FI08233159

outokumpu.com




OUtO ku m u (/\\ BAT-tarkastelu — Liite 19 19.12.201471

high performance sta|n|ess steel

BAT

Tornio

kohta 2 jatkuu

j.  Otetaan séhkoéuunissa tai kuilu-uunissa/masuunissa tuotetun
hiilimonoksidin kemiallinen energiasisalto talteen kayttamalla
poistokaasuja polttoaineena metallien poistamisen jalkeen
muissa tuotantoprosesseissa tai tuottamaan hdyrya/kuumaa
vetta tai séhkoa (voidaan soveltaa vain poistokaasuihin, joiden
CO-siséaltdé > 10 tilavuusprosenttia. Sovellettavuuteen vaikuttavat
myds poistokaasujen koostumus ja se, ettei jatkuvaa virtausta ole
saatavilla eli panosprosessit)

k. Kierratetddn savukaasu uudelleen takaisin suihkupolttimeen, jotta
siina olevan orgaanisen kokonaishiilen energiasiséltd voidaan ottaa
talteen

I.  Soveltuva eristys korkean lampétilan laitteille, kuten hdyryn ja
kuuman veden putkille

m. Kaytetddn lampda, joka on muodostunut valmistettaessa
rikkihappoa rikkidioksidista, rikkihappotehtaalle ohjattavan kaasun
esilammitykseen tai héyryn ja/tai kuuman veden tuotantoon
(voidaan soveltaa vain muita kuin rautametalleja kayttaviin
laitoksiin, joissa tuotetaan my®os rikkihappoa tai nestemaista
rikkidioksidia)

n. Kaytetdan erittdin tehokkaita sahkdmoottoreita, jotka on varustettu
taajuusmuuttajilla, tuulettimien kaltaisissa laitteissa

0. Kaytetdan ohjausjarjestelmia, jotka aktivoivat automaattisesti
ilmanpoistojarjestelman tai saatavat poistovauhtia todellisten
paastdjen mukaisesti

kohta 2 jatkuu

j.  Uppokaariuuneissa tuotetun hakakaasun kemiallinen energiasisaltd otetaan talteen kayttamalla
hakakaasua polttoaineena muissa tuotantoprosesseissa. Hakakaasun hyotykayttdaste on n.
95 %.

k. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.

I.  Pakkaselle altistuvat putket ja laitteet tai lampohukalle alttiit kuumat laitteet, kuten hoyrylinjat ja
syobttdputket on eristetty.

m. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.

n. Ferrokromitehtaalla kaytetdan taajuusmuuttajilla varustettuja tehokkaita sahkémoottoreita.
Laiteuusintojen yhteydessa kiinnitetaan erityistd huomiota laitteiden energiatehokkuuteen.

0. Uuden sintraamon sintraushallin iimanvaihdossa on kaytéssa tassa kohdassa tarkoitettu
automaattisesti aktivoituva ilmanpoistojarjestelma.
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3. Prosessin ohjaus
- Varmistetaan vakaa prosessin toiminta kayttamalla
prosessinohjausjarjestelmaa seka seuraavien tekniikoiden
yhdistelmaa

a. Tutkitaan ja valitaan sydttémateriaalit sovellettavien prosessi- ja
puhdistusmenetelmien mukaisesti

b. Syo6ttdmateriaalien hyvalla sekoituksella saavutetaan paras
mahdollinen konversiotehokkuus ja vahennetaan paastoja ja jaamia

c. Sy06tdn punnitus- ja mittausjarjestelmat

d. Automaatio, jolla saadelladn materiaalien syéttbnopeutta, kriittisia
prosessimuuttujia ja olosuhteita, mukaan lukien halytys, poltto-
olosuhteet ja kaasunlisdykset

e. Uunin lampétilan, uunin paineen ja kaasuvirran online-tarkkailu

f.  Valvotaan ilmapaastdjen puhdistuslaitoksen kriittisia
prosessimuuttujia, kuten kaasun lampétilaa, reagenssin mittausta,
paineenlaskua, sahkdsuodattimen (ESP) virtaa ja jannitetta,
pesunesteen virtausta ja pH-arvoa ja kaasukomponentteja (esim.
02, CO, VOC)

g. Hallitaan pdlya ja elohopeaa poistokaasuissa ennen siirtoa
rikkihappotehtaaseen laitoksissa, joissa on rikkihapon tai
nestemaisen SO2: n tuotantoa

h. Varinan online-seuranta tukosten ja mahdollisten laitevaurioiden
havaitsemiseksi

i.  Elektrolyysiprosessien virran, jannitteen ja sahkdkontaktin
lampétilojen online-seuranta

j.  Lampétilan seuranta ja valvonta sulatusuuneissa metalli- ja
metallioksidikaasujen syntymisen ehkaisemiseksi
ylikuumenemisessa

k. Prosessori, joka ohjaa reagenssien syottda ja
jatevedenkasittelylaitoksen suorituskykya lampétilan, sameuden,
pH-arvon, johtokyvyn ja virtauksen online-seurannan kautta

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavien prosessinohjaustoimenpiteiden yhdistelma:

a. VYleisesti kaytdssa oleva tuotantolaitteisto on optimoitu sydttdmateriaaleille.

b. Syéttdmateriaalit, kuten esimerkiksi sulatuspanos sekoitetaan tasaiseksi seokseksi.
Prosessiin syétetyt materiaalit punnitaan tarkoilla mittalaitteilla ja mittaustieto kerataan talteen
automaatiojarjestelmaan.

d. Materiaalien sydtténopeutta, kriittisia prosessimuuttujia ja olosuhteita saadellaan automaation
avulla.

e. Uunien lampétilaa, painetta ja kaasuvirtaa mitataan jatkuvatoimisesti useista kohdin
prosessia.

f.  limapaastojen puhdistinlaitteiden kriittisia prosessimuuttujia, kuten lampétilaa, painetta,

virtausmaaraa ja hiukkaspitoisuuksia mitataan ja valvotaan jatkuvatoimisesti.

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.

Pydrivien laitteiden varinad mitataan jatkuvatoimisesti osana laitteiden kunnonvalvontaa.

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.

Uppokaariuunien lampétilaa seurataan ja valvotaan uuniprosessin ohjaamista varten.

Tekniikkaa ei kayteta.

~— = 5@
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4. llmaan johdettavien kanavoituneiden poly- ja metallipaastojen Ferrokromitehtaalla on kaytdssa osana ymparistdasioiden hallintajarjestelmaa ilmapuhdistinlaitteiden
vahentamiseksi kaytetddn kunnossapitojarjestelmad, jossa kasitelladn | kunnossapitojarjestelma, joka sisaltaa laitekohtaisesti maaritetyt sdannélliset kunnossapitotoimenpiteet.
erityisesti pélynpuhdistusjarjestelmien suorituskykya osana
ympaéristdasioiden hallintajarjestelmaa (ks. BAT 1)

5. Hajapaastot limaan ja veteen johdettavien hajapaéasttjen vahentamiseksi ferrokromitehtaalla on osin kaytdssa tassa
- Hajapaastojen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi kerataan kuvattu tekniikka. Katso BAT 6.
mahdollisimman paljon hajapaastoja mahdollisimman lahelta lahdetta
ja kasitellaan ne.

6. Hajapaastot limaan johdettavien hajapaastdjen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi ferrokromitehtaalla on kaytossa
0 llmaan johdettavien pdlyn hajapaastojen ehkaisemiseksi ja hajapolyamisen vahentadmissuunnitelma. Ferrokromitehtaan hajapélyamisen vahentamissuunnitelma
vahentamiseksi laaditaan ja pannan taytantéén osana sisaltyy osaksi Tornion tehtaiden yleista hajapdlyamisen vahentamissuunnitelmaa. Suunnitelma

ymparistdasioiden hallintajarjestelmaa polyn hajapaastoja koskeva sisaltaa

toimintasuunnitelma (ks. BAT 1), joka sisaltdd molemmat seuraavat

toimenpiteet: a. Merkittdvimmat hajapolylahteet on tunnistettu.

a. Madritetaan merkittavimmat polyn hajapaastélahteet. b. Merkittavimmille hajapdlylahteille on laadittu toimintasuunnitelma pdlyamisen estamiseksi tai
b. Maaritetdén ja pannaan taytantdon asianmukaiset toimenpiteet ja vahentamiseksi, toimenpiteitd on myos jo toteutettu.

menetelmat hajapaastojen ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi
tiettynd aikana.

7. Hajapaastot Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavien menetelmien yhdistelma raaka-aineiden varastoinnista
0 Raaka-aineiden varastoinnista peraisin olevien paastdjen perdisin olevien paastdjen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi:
ehkaisemiseksi kaytetdan seuraavassa esitettyjen menetelmien
yhdistelmaa: a. Kaytdssa on suljetut rakennukset ja siilot pélyavien materiaalien varastointiin.
a. Suljetut rakennukset tai siilot/sailiot polya aiheuttavien b. Kaytdssa on katettu varasto koksin, kvartsiitin, bentoniitin, palarikasteen, koksipélyn,
materiaalien, kuten rikasteiden, kuonanmuodostajien ja hienorikasteen, pellettien, ferrokromin ja elektrodimassan varastointiin.

hienojakoisten ainesten, varastointiin

b. Katettu varasto muille kuin pélya aiheuttaville materiaaleille,
kuten rikasteille, kuonanmuodostajille, kiinteille polttoaineille,
irtotavaralle ja koksille seka sekundaarimateriaaleille, jotka
sisaltavat veteen liukenevia orgaanisia yhdisteita
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c. Suljetut pakkaukset pélya aiheuttaville materiaaleille tai
sekundaarimateriaaleille, jotka sisaltavat veteen liukenevia
orgaanisia yhdisteita
d. Katetut osastot pelletdityjen tai sintrattujen materiaalien
varastointiin
e. Kaytetaan polya aiheuttaville aineille vesisuihkeita ja
sumusuihkeita lisdaineiden, kuten lateksin, kanssa tai niita ilman
(ei voida soveltaa prosesseihin, joihin tarvitaan kuivamateriaaleja
tai malmeja/rikasteita, jotka ovat luontaisesti riittavan kosteita
ehkaisemaan polyn muodostumista).
f.  Siirto- ja kaatokohtiin sijoitetut pdlyn- / kaasunpoistolaitteet polya
aiheuttaville materiaaleille
g. Sertifioidut paineastiat kloorikaasujen tai klooria sisaltavien
seosten varastointiin
h. Sailion rakennemateriaalit, jotka ovat resistentteja sailion
siséltamille materiaaleille
i. Luotettavat vuodonhavaitsemisjarjestelmat ja sailién
pinnankorkeuden nayttd seka halytys estamaan ylitayttoa
j.  Varastoidaan reaktiiviset materiaalit kaksoisseinalla varustettuihin
sailidihin tai sailidihin, jotka on sijoitettu saman kapasiteetin
kemikaaliresistentteihin suoja-altaisiin, ja kaytetaan vesitiivista ja
varastoitavat materiaalit kestavaéa varastoaluetta
k. Suunnitellaan varastoalueet siten, etta
0 kaikki vuodot sailidista ja syottdjarjestelmista pysaytetdaan ja
rajoitetaan suoja-altaisiin, joiden kapasiteetti riittaa
pidattamaan vahintdan suoja-altaaseen kuuluvan suurimman
varastosailion tilavuuden

0 jakelupisteet sijaitsevat suoja-altaan sisalla, jotta kaikki
roiskeet saadaan kerattya

o

kohta 7 jatkuu

c. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla kaytdssa ei ole veteen liukenevia
orgaanisia yhdisteita. Elektodimassat toimitetaan ja varastoidaan muovitettuina.

d. Kaytdssa on pellettivarastot ja -siilot.

e. Palakuonaa kastellaan vedella piha-alueella.

f.  Polynpoistolaitteet ovat kaytdssa laskureikien polynpoistossa, raaka-aineiden annosteluissa
siilojen ala- ja ylapaassa seka kuljettimilla. Lisaksi ferrokromimurskan syotdssa on kaytdossa
pdlynpoisto.

g. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla kaytdssa ei ole klooria siséltavia aineita.

h. Sailidissa on kaytdssa resistentit rakennemateriaalit.

i. Hakéakaasulle on kaytdssa luotettavat vuodenilmaisujarjestelmat ja kaikille sailiéille
pinnankorkeuden mittaukset ja halytys ylivuotojen estamiseksi.

j.  Typpihapon varastosailid on sijoitettu suoja-altaaseen. Sailidssa on yksinkertainen seina.

k. Tekniikka on kaytdssa typpihapon varastoséilion osalta, ks. kohta j. Ferrokromitehtaalla ei
varastoida muita tdssa kohdassa tarkoitettuja reaktiivisia aineita.
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I.  Kaytetdan inerttikaasusuojausta ilman kanssa reagoivien
materiaalien varastointiin

m. Kerataan ja kasitelladn varastoinnin paastot varastoitujen
yhdisteiden kasittelyyn tarkoitettuun puhdistusjarjestelmaan.
Pdlyn kanssa tekemisissa ollut vesi on kierratettava ja kasiteltava
ennen poisjohtamista

n. Varastotilan sdannéllinen puhdistus ja tarvittaessa kostuttaminen
vedella

0. Asetetaan ulkovarastoinnissa kasan pituussuunta vallitsevan
tuulensuunnan mukaisesti

p. Ulkovarastoinnissa suojakasvillisuus, tuulensuoja-aidat tai
tuulenpuoleiset kohoumat vahentavat tuulennopeutta

g. Ulkovarastoinnissa yksi kasa monen sijasta, jos se on
toteuttamiskelpoista

r. Kaytetdan oljynerotuskaivoja ja sakkapesallisia kaivoja ulkona
sijaitsevien varastointitilojen viemardintiin. Kaytetaan betonoituja
alueita, joissa on penkereita tai muita pidatysrakenteita sellaisten
materiaalien varastointiin, joista voi paasta éljya, kuten
lastuamisjatteet.

kohta 7 jatkuu...

I.  Inerttikaasusuojausta kaytetdéan hakalinjoissa hakajarjestelmissa, jotka typetetaan
kunnossapitotdihin ryhdyttaessa.

m. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla toiminnassa ei varastoida tassa
tarkoitettuja aineita.

n. Ferrokromin tuotevarastot siivotaan tarpeen mukaan, samoin kuin raaka-ainevarastot.

Pakkaskaudella ei pesuja.

Tekniikkaa ei ole sovellettu ferrokromitehtaalla.

Koksipiha on sijoitettu siten, etté se on tuulensuojassa vallitsevaan tuulen suuntaan nahden.

Tekniikkaa sovelletaan koksipihalla mahdollisuuksien mukaan.

Kokonaisuutena tarkastellen éljyjen kaytté on ferrokromitehtaalla vahaista, 6ljyja kaytetaan

etupaassa tydkoneissa. Osassa ulkona sijaitsevien varastointitilojen viemardinnissa kaytetaan

6ljynerotuskaivoja.

~avo

8. Hajapaastot
0 Raaka-aineiden kasittelysté ja kuljetuksesta peraisin olevien
paastdjen ehkaisemiseksi kaytetddn seuraavien menetelmien
yhdistelmaa
a. Koteloidut kuljettimet tai pneumaattinen jarjestelma polya
aiheuttavien rikasteiden ja kuonanmuodostajien ja hienorakeisten
materiaalien kuljettamista ja kasittelya varten
b. Katetut kuljettimet muiden kuin polya aiheuttavien kiinteiden
materiaalien késittelemista varten

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavien menetelmien yhdistelma raaka-aineiden kasittelysta ja
kuljetuksesta peraisin olevien paastdjen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi:

a. Osa kaytdssa olevista kuljettimista on koteloitu, suurin osa kuljettimista on katettuja.
Pneumaattisia kuljettimia kaytetdan kohteissa, joihin tekniikka soveltuu. Myés putkikolakuljettimia
on otettu kayttoon.

b. Ulkona kaytetaan katettuja kuljettimia muiden kuin polya aiheuttavien materiaalien kasittelyyn.
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c. Polyn poistaminen liitoskohdista, siilojen aukoista, c. Polya poistetaan kuljettimien risteyksista ja siilojen tayttdaukoista. Pélynpoistot on liitetty
pneumaattisista siirtojarjestelmisté ja kuljettimen liittdmiskohdista suodatusjarjestelmaan.
seka littminen suodatusjarjestelmaan (polya aiheuttavat d. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla toiminnassa ei kayteta veteen liukenevia
materiaalit) yhdisteita.

d. Suljetut pussit tai tynnyrit dispergoivia tai veteen liukenevia e. Pellettien kasittelyyn on kaytdssa siihen soveltuvat sailiot.
yhdisteita siséltavien materiaalien kasittelemista varten f.  Kuonaa kostutetaan vedella lastauspaikalla.

e. Soveltuvat sailiot pelletdityjen materiaalien kasittelemista varten g. Kuljetusetaisyyksien pienentaminen on huomioitu laitoksen suunnittelussa.

f.  Suihkuttaminen kasittelykohdissa olevien materiaalien h. Kuljettimien hihnojen ja kauhojen pudotuskorkeuden vahentaminen on huomioitu laitoksen
kostuttamiseksi suunnittelussa.

g. Pienennetadan kuljetusetaisyyksia i.  Avointen hihnojen kuljetusnopeudet ovat < 3,5 m/s.

h. Vahennetaan kuljettimen hihnojen, mekaanisten kauhojen ja j.  Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.
tarrainten pudotuskorkeutta k. Siirtokuljettimet ja -putket on paaosin (> 90 %) sijoitettu maanpinnan ylapuolelle maanpinnalle tai

i. Saadetdan avoimen hihnan kuljettimien nopeutta (< 3,5 m/s) putkisilloille.

j.  Vahennetaan materiaalien laskemisnopeutta tai vapaan I.  Nesteille on kaytdssa takaiskuventtiilit. Nestekaasupolttimilla on liekinvahtiin perustuva
pudotuksen nopeutta automaattinen sulkeutumis- ja huuhtelutoiminto.

k. Sijoitetaan siirtokuljettimet tai -putket turvallisiin ja avoimiin tiloihin m. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.
maanpinnan ylapuolelle siten, ettd vuodot voidaan havaita n. Pdlyisten materiaalien kuljettamiseen ja kasittelemiseen kaytettyjen ajoneuvojen pyoria pestaan
nopeasti ja ajoneuvojen ja muiden laitteiden aiheuttamat vauriot kesaaikaan.
voidaan ehkaistd. Jos maahan kaivettuja putkia kaytetadn muita 0. Ferrokromitehtaalla ja muualla Tornion tehtailla sijaitsevia teité lakaistaan ja kastellaan

kuin vaarallisia materiaaleja varten, dokumentoidaan ja merkitaan
niiden reitti ja otetaan kayttdéon turvalliset kaivausjarjestelmat.

I.  Nesteiden ja nesteytettyjen kaasujen kasittelyyn tarkoitettujen
syottoliitantdjen automaattinen uudelleensulkeutuminen.

m. Palautetaan purun yhteydessa syrjaytyneet kaasut takaisin
kuljetussailiédn haihtuvien orgaanisten yhdisteiden paastojen
vahentamiseksi.

n. Pestaan polyisten materiaalien toimittamiseen tai kasittelemiseen
kaytettyjen ajoneuvojen pyorat ja runko (ei voida ehka soveltaa,
kun voi muodostua jaata).

0. Kaytetdan suunniteltuja kampanijoita teiden lakaisemiseen.

saanndllisesti sulan maan aikana.
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p. Erotetaan yhteensopimattomat materiaalit (esim. hapettavat
aineet ja orgaaniset materiaalit)

g. Vahennetdan mahdollisimman paljon materiaalien siirtoja
prosessien valilla.

p. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.
gq. Materiaalien siirrot minimoidaan. TAma otetaan huomioon jo laitossuunnittelussa.

9. Metallituotannon hajapaéastot

0 Metallituotannon hajapaéasttjen ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi
parannetaan poistokaasun keraamisen ja kasittelyn tehokkuutta
kayttamalla seuraavien menetelmien yhdistelmaa.

a. Sekundaariraaka-aineen lampdokasittely tai mekaaninen
esikasittely, jotta voidaan minimoida uunin syotteen
kontaminoituminen orgaanisella aineella.

b. Kaytetdan suljettua uunia, jossa on asianmukaisesti suunniteltu
pdlynpoistojarjestelma, tai suljetaan uuni ja muut prosessiyksikot
riittdvalla ilmanvaihdolla (sovellettavuutta voidaan rajoittaa
turvallisuusrajoitteiden perusteella, esim. uunin tyyppi/malli,
rajahdysvaara).

c. Kaytetaan sekundaarihuuvaa esimerkiksi uunin panostuksessa ja
tyhjentédmisessa (sovellettavuutta voidaan rajoittaa
turvallisuusrajoitteiden perusteella, esim. uunin tyyppi/malli,
rajahdysvaara).

d. Polyn tai savun kerdaminen, kun polyistd materiaalia siirretdan
(esim. uunin panostus- ja tyhjennyskohdat, katetut kourut).

e. Optimoidaan huuvien ja kaasuputkistojen suunnittelu ja toiminta
syottojarjestelmasta ja kuumasta metallista, metallikivien ja
kuonan tyhjentamisesta ja siirroista katetuissa kouruissa
aiheutuvien kaasujen kerdamiseksi (olemassa olevissa
laitoksissa tila ja tehtaan kokoonpanorajoitukset voivat rajoittaa
soveltamista).

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavien menetelmien yhdistelma metallituotannon hajapaéastéjen
ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi:

a. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.

b. Kaytdssa on kolme suljettua uppokaariuunia ja kaksi suljettua sintrausuunia, joissa kaikissa on
kaytéssa asianmukaisesti suunniteltu polynpoistojarjestelma.

c. Uppokaariuunien etukuumennusuuni estaa hajapdlyt uunin panostuksesta.

d. Uppokaariuunien etukuumennuksista (uunin panostus) ja laskurei'ista (uunin tyhjennys eli
sulanlasku) kerataan pélyt pélynpoistojarjestelmaan.

e. Mainitut seikat on mahdollisuuksien mukaan otettu huomioon laitosten suunnittelussa.
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f.  Uunin/reaktorin kotelot, kuten "talo talossa” tai "tayttétasku”
panostus- ja tyhjennystoimia varten (olemassa olevissa
laitoksissa tila ja tehtaan kokoonpanorajoitukset voivat rajoittaa
soveltamista).

g. Optimoidaan poistokaasun virtaus uunista tietokoneistetuilla
nestedynamiikkatutkimuksilla ja -jaljittimilla.

h. Puoliavointen uunien panosjarjestelméat raaka-aineiden
lisdamiseksi pienind maarina.

i. Kasitellaan keratyt paastot asianmukaisessa
puhdistusjarjestelmassa.

kohta 9 jatkuu

f.  Uppokaariuuneja panostetaan etukuumennusten kautta, joissa on kaytossa
polynkeraysjarjestelmat. Uppokaariuunit ovat suljettuja.

Tekniikkaa ei ole sovellettu. Vneturipesureita on aikoinaan mallinnettu pienoismalleilla.
Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla kaytdssa on suljetut uunit.

i. Keratyt paastot kasitelladn asianmukaisissa puhdistusjarjestelmissa.

JQ

10. limaan johdettavien paastoéjen tarkkailu
0 Tarkkaillaan savukaasupaastoja seuraavassa esitetyn
vahimmaistiheyden ja EN-standardien mukaisesti. Jos EN-
standardeja ei ole kaytettavissa, kaytetaan ISO-standardeja,
kansallisia tai muita kansainvalisia standardeja, joilla varmistetaan
tietojen vastaava tieteellinen laatu. Seuraavassa on esitetty
ferroseoksia koskeva tarkkailu.
o Poly: BAT 155 — 158. Seurantatiheys jatkuva, EN 13284-2
sekd BAT 154-158. Seurantatiheys vahintaan kerran
vuodessa, EN 13284-1.
0 Kadmium ja sen yhdisteet: BAT 156. Seurantatiheys
vahintaén kerran vuodessa, EN 14385.
o Kromi (VI): BAT 156. Seurantatiheys vahintaan kerran
vuodessa, EN-standardia ei ole saatavilla.
0 Lyijy ja sen yhdisteet: BAT 156. Seurantatiheys vahintaan
kerran vuodessa, EN 14385.
0 Tallium ja sen yhdisteet: BAT 156. Seurantatiheys vahintaan
kerran vuodessa, EN 14385.

llmaan johdettavia paastoja tarkkaillaan seuraavasti:

0 Paastotarkkailuun kaytetaan lahtdkohtaisesti EN-standardeihin perustuvia menetelmia. Mikali
kaytettavissa ei ole soveltuvaa EN-standardia, tarkkailuun kaytetdan vastaavaa ISO- ja
kansallista SFS-standardia tai muuta hyvaksyttya mittausmenetelmaa.

o0 Poly: jatkuvatoiminen tarkkailu, jonka laadunvarmistus perustuu standardiin SFS-EN
14181 seka yhden — viiden vuoden valein tehtavat mittaukset perustuen
standardeihin SFS-EN 13284-1 ja SFS 3866

0 Kadmium: EN 14385 (hiukkasiin sidottu ja kaasumainen), seurantatiheys kolmen
vuoden vélein

o Kromi (VI): standardeja SFS EN 14385, NIOSH 7605, OSHA ID-215 soveltaen
(hiukkasiin sidottu), seurantatiheys kolmen vuoden vélein

0 Lyijy: EN 14385 (hiukkasiin sidottu ja kaasumainen), seurantatiheys kolmen vuoden
vélein

o0 Tallium: Ei sdanndéllista analysointia.
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(o]

Tarvittaessa muut metallit: BAT 154 — 158. Seurantatiheys
vahintaén kerran vuodessa, EN 14385.

Elohopea ja sen yhdisteet: BAT 11. Seurantatiheys jatkuva
tai vahintaan kerran vuodessa, EN 14884 ja EN 13211.
TVOC: BAT 160. Seurantatiheys vahintaan kerran vuodessa,
EN 12619.

PCDD/F: BAT 159. Seurantatiheys vahintaan kerran
vuodessa, EN 1948, osat 1-3.

Bentso(a)pyreeni: BAT 160. Seurantatiheys vahintaan kerran
vuodessa, EN 11338-1 ja EN 11338-2.

kohta 10 jatkuu

[o]

Muut metallit eli kromi, nikkeli, sinkki, kupari ja vanadiini: EN 14385 (hiukkasiin
sidottu), seurantatiheys kolmen — viiden vuoden vélein

Elohopea: EN 13211 (hiukkasiin sidottu ja kaasumainen), seurantatiheys kolmen
vuoden vélein

TVOC: SFS EN 12619, metaani FTIR (NMVOC), seurantatiheys kolmen vuoden
vélein

PCDD/F: SFS EN 1948, seurantatiheys kolmen vuoden vélein

Bentso(a)pyreeni: SFS EN 1948, seurantatiheys kolmen vuoden vélein

11. Elohopeapaastot

Pyrometallurgisesta prosessista ilmaan johdettavien

elohopeapaastojen (muiden kuin rikkihappotehtaaseen ohjattujen)

vahentamiseksi kaytetdan yhta tai molempia seuraavassa esitetyista
menetelmista.

a. Kaytetdan raaka-aineita, joiden elohopeapitoisuus on alhainen,
mm. tekemalla yhteisty6ta toimittajien kanssa, jotta elohopea
poistetaan sekundaarimateriaaleista.

b. Kaytetdan adsorbentteja (esim. aktiivihiiltd, seleenid) yhdessa
pdlyn suodatuksen kanssa.

(o]

Elohopea ja sen yhdisteiden paastétaso, BAT-AEL on 0,01 — 0,05

mg/Nm3.

Ferrokromitehtaalla ei ole kaytdssa tassd BAT-kohdassa mainittuja menetelmia elohopeapaastojen
vahentamiseksi. On kuitenkin huomattava, etta toteutuneet elohopeapéaéstét ovat alhaisemmat kuin
BAT-AEL-taso 0,01 — 0,05 mg/Nm3.

Elohopean paastétaso kaikista tassa tarkoitetuista prosesseista eli sintrausuuneilta ja
uppokaariuuneilta (etukuumennukset) vuonna 2016 tehdyissa mittauksissa oli < 0,002 mg/Nm?.

12. Rikkidioksidipaastot

Poistokaasujen, joiden SOz-pitoisuus on suuri, SO2-paastdjen
vahentamiseksi ja savukaasun puhdistusjarjestelman
jatteentuotannon valttamiseksi otetaan rikki talteen tuottamalla
rikkihappoa tai nestemaista SOz2: sta. (Voidaan soveltaa vain
laitoksiin, jotka tuottavat kuparia, lyijya, primaarisinkkia, hopeaa,
nikkelid ja/tai molybdeenid).

(o]

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla tdssé BAT-kohdassa tarkoitetun tekniikan
soveltamisalaksi on rajattu laitokset, jotka tuottavat kuparia, lyijya, primaarisinkkia, hopeaa, nikkelia
jal/tai molybdeenia. Ferrokromitehtaan tuotanto pohjautuu kromiittiin. Kromiitti ei ole sulfidimalmi, joten
rikkidioksidia ei synny merkittavia maaria.
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13. NOx-paastot

o0 Pyrometallurgisesta prosessista ilmaan johdettavien NOx-paastojen
ehkaisemiseksi kaytetdan yhta seuraavassa esiteltya menetelmaa.
a. Low-NOx-polttimet
b. Happipolttimet
c. Savukaasun takaisinkierratys, jos kaytdssa on suihkupolttimia.

Ferrokromitehtaalla ei ole kdytdssa tassd BAT-kohdassa mainittuja menetelmia NOx-paéstojen
ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi. Menetelmat eivat ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.

14. Veteen johdettavat paastoét ja niiden seuranta
0 Jateveden muodostumisen ehkaisemiseksi ja véahentamiseksi
kaytetaan yhta seuraavassa esitettyd menetelmaa tai niiden

yhdistelmaa.
a. Mitataan kaytetyn puhtaan veden maara ja poistetun jateveden
maara.

b. Kaytetdan puhdistustoimenpiteistd muodostunut vesi uudelleen ja
roiskeet samassa prosessissa.

c. Kaytetdan markasuodattimessa (ESP) ja markapesureissa
syntyva laimea happoliuos uudelleen (jateveden metallien ja
kiintoainepitoisuus voi rajoittaa soveltamista).

d. Kaytetdan kuonan rakeistamisesta peraisin oleva jatevesi
uudelleen (jateveden metallien ja kiintoainepitoisuus voi rajoittaa
soveltamista).

e. Kaytetaan hulevesi uudelleen.

f. Kaytetdan suljettua jadhdytysjarjestelmaa (prosessin edellyttama
matala lampétila voi rajoittaa soveltamista).

g. Kaytetaan uudelleen kasitelty vesi jatevedenkasittelylaitoksesta
(suolapitoisuus voi rajoittaa soveltamista).

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavien menetelmien yhdistelma jateveden muodostumisen
ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi:

a.
b.

-

Kayttdon otettavan puhtaan veden ja poistetun jateveden maara mitataan.

Puhdistettua vetta kaytetdan uudestaan siten, etta ilmapaastdjen puhdistimilla (pesurit) kaytetty
vesi johdetaan kaytettavaksi kuonien granulointiin. Liséksi valtaosa (> 90 %) allasvesikiertoon
johdetuista vesista johdetaan takaisin prosessiin kaytettavaksi.

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla kaytossa ei ole tdssa kohdassa
mainittuja puhdistimia.

Kuonan rakeistuksesta peraisin oleva vesi johdetaan allasvesikiertoon ja sielté edelleen takaisin
kayttéon, ks. kohta b.

Hulevedet johdetaan allasvesikiertoon ja sielta edelleen takaisin kayttéon, ks. kohta b.
Uppokaariuuneilla 2 ja 3 on kaytdssa suljettu jaahdytysjarjestelma.

Jatevedenkasittelyista vesi johdetaan allasvesikiertoon ja sielta edelleen takaisin kayttoon, ks.
kohta b.

15. Veteen johdettavat paastot ja niiden seuranta

0 Veden kontaminoitumisen ehkaisemiseksi ja veteen johdettavien
paastdjen vahentamiseksi pidetaan kontaminoitumattomat jatevedet
erossa kasittelya vaativista jatevesista (kontaminoitumattoman
sadeveden erottamista ei ehka voida soveltaa, jos kyse on olemassa
olevasta jatevedenkasittelyjarjestelmasta).

Ferrokromitahtaalla muodostuu vain vahaisia maaria kontaminoitumattomia vesia. Naita vesia ei
pideta erillaan kontaminoituneista vesista, vaan johdetaan allasvesikiertoon, josta vedet edelleen
palautetaan takaisin kayttoon ferrokromitehtaalle. Myds sade- ja hulevedet johdetaan
allasvesikiertoon.
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16. Veteen johdettavat paastot ja niiden seuranta

Ferrokromitehtaalta poistettavia vesia tarkkaillaan pisteessa YP1, josta vedet johdetaan pois

0 Kaytetdan standardia ISO 5667 vesinaytteiden ottoon ja tarkkaillaan ferrokromitehtaan allaskierrosta. Tarkkailuun kuuluu virtaaman mittaaminen ja virtaamaan
veteen joutuvia paastdja kohdassa, jossa paastd lahtee laitoksesta, suhteutetun naytteenotto (viikkokerailynayte). Naytteenotossa noudatetaan standardin ISO 5667
vahintaan kerran kuukaudessa ja EN-standardien mukaisesti. Jos EN- periaatteita. Paastotarkkailuun kaytetaan lahtokohtaisesti EN-standardeihin perustuvia menetelmia.
standardeja ei ole kaytettavissa, kaytetaan ISO-standardeja, Mikali kaytettavissa ei ole soveltuvaa EN-standardia, tarkkailuun kaytetdan vastaavaa 1SO- ja
kansallisia tai muita kansainvalisia standardeja, joilla varmistetaan kansallista SFS-standardia tai muuta hyvaksyttya mittausmenetelmaa.
tietojen vastaava tieteellinen laatu. Seuraavassa esitetaan tarkkailu,
jota voidaan soveltaa ferroseosten tuotantoon. Kaytdssa on seuraavat standardoidut mittausmenetelmét:

0 Elohopea: EN ISO 17852, EN ISO 12846 0 Elohopea: ei ole mitattu saanndllisesti
0 Rauta, arseeni, kadmium, kupari, nikkeli, lyijy, sinkki ja 0 Rauta, arseeni, kadmium, kupari ja lyijy: ei ole mitattu sdannéllisesti
kromi: EN 1SO 11885, EN ISO 15586, EN ISO 17294-2 0  Nikkeli, sinkki, kromi: EN ISO 11885
0o Kromi (VI): EN ISO 10304-3, EN I1SO 23913 o0  Kromi (VI): ei ole mitattu sédanndllisesti
0 Tarvittaessa muut materiaalit: EN ISO 11885, EN ISO
15586, EN ISO 17294-2
17. Veteen johdettavat paastoét ja niiden seuranta Ferrokromitehtaalla muodostuvat jatevedet kasitelladn seuraavilla tekniikoilla veteen johdettavien
0 Veteen johdettavien paastdjen vahentamiseksi kasitellaan muiden paastdjen vahentamiseksi:

kuin rautametallien tuotannon nestevarastojen vuodot ja jatevedet ja
poistetaan metallit ja sulfaatit kdyttamalla seuraavassa esitettyjen
menetelmien yhdistelmaa.

a.

®ooo

-

Kemiallinen saostus

Selkeytys

Suodatus

Flotaatio

Ultrasuodatus (voidaan soveltaa vain tiettyihin virtauksiin muiden
kuin rautametallien tuotannossa).

Aktiivihiilisuodatus

Kaanteisosmoosi (voidaan soveltaa vain tiettyihin virtauksiin
muiden kuin rautametallien tuotannossa).

Kemiallinen saostus kayttaen flokkulantteja.

Selkeytys erityisilla selkeyttimilla seka allasvesikierron maa-altaissa.
Suodatus hiekkasuotimilla.

Tekniikka ei ole kaytossa.

Tekniikka ei ole kaytossa.

Tekniikka ei ole kaytossa.

Tekniikka ei ole kaytossa.

N )
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0 BAT-AEL-paastotasot suorille paastdille vastaanottavaan vesistodn
ferroseosten tuotannossa vuorokausikeskiarvoina ovat seuraavat:

0 Arseeni: <0,1 mg/l

kohta 17 jatkuu

Tassa kuvatun kasittelyn jalkeen ferrokromitehtaan vedet johdetaan terdstehtaan vesien kanssa
yhteiseen laskeutusaltaaseen, jossa vesista vield poistetaan kiintoainetta ja siihen sitoutuneita
metalleja. Alla ilmoitetut paéstbarvot eivat siten vastaa veden laatua siina pisteessa, kun vedet

o Kadmium: < 0,05 mg/l johdetaan vesistdon (vesistdon laskettaessa on puhtaampaa).
0 Kromi: 0,2 mg/l
0o Kromi-VI: = 0,05 mg/l o Ferrokromitehtaalta poistettavan veden laatu (piste YP1) vuosina 2016 -2017 oli keskimaaérin alla
0 Kupari: 0,5 mg/l esitetyn mukainen. On huomattava, etté ferrokromitahtaalta poistettavia vesia ei johdeta tassa
o Elohopea: < 0,05 mg/l BAT-kohdassa tarkoitetulla tavalla vastaanottavaan vesistd6n, vaan vedet johdetaan Tornion
0 Nikkeli: =2 mgl/l tehtaiden vedenkasittelyjarjestelmaén kuuluvaan yhteiseen laskeutusaltaaseen P3, jossa
0 Lyijy: <0,2 mg/l tapahtuvan kasittelyn jalkeen kaikki Tornion tehtaiden kasitellyt jatevedet johdetaan yhdessa
0  Sinkki: =1 mg/l vastaanottavaan vesistoon.
0 Arseeni: ei ole mitattu sdanndllisesti
o Kadmium: ei ole mitattu saanndllisesti
o Kromi: 0,1 mg/l
o Kromi-VI: ei ole mitattu sédannéllisesti
0 Kupari: ei ole mitattu saanndllisesti
o0 Elohopea: ei ole mitattu saannéllisesti
0  Nikkeli: 0,04 mg/l
0 Lyijy: ei ole mitattu sdanndéllisesti
0 Sinkki: 0,6 mg/l
18. Melu Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavien menetelmien yhdistelma melupaastdjen muodostumisen

0 Melupéaastdjen vahentamiseksi kaytetaan yhta seuraavassa
esitetyistd menetelmista tai niiden yhdistelmaa.

a.

®ooo

Kaytetaan valleja melulahteen eristdmiseksi

Eristetddn meluisat tehtaat tai osat 4anté vaimentavilla rakenteilla
Kaytetaan tarinan estavia tukia ja liitntoja laitteita varten

Melua paastavien koneiden suuntaaminen

Vaihdetaan &anen taajuutta

ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi:

a.

e

Kaytdssa ei ole varsinaisia meluvalleja, mutta rakennukset on osin sijoitettu siten, etta ne estavat
melupaastéja ymparistoon.

Uusissa laitoksissa laitteiden moottorit ja pyorivat osat on osastoitu omiksi kokonaisuuksiksi
melun vaimentamiseksi.

Pumput ja puhaltimet on varustettu tarinaa estavilla tuilla.

Tekniikkaa ei ole sovellettu.

liman- ja pélynpoistojen kanavissa on kaytdssa aanenvaimentimia.
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19. Haju
0 Hajupaastdjen vahentamiseksi kaytetaan yhta seuraavassa esitetyista
menetelmista tai niiden yhdistelmaa.
a. Haisevien materiaalien asianmukainen varastointi ja kasittely.
b. Vahennetaan haisevien materiaalien kayttoa.
c. Kaikkien mahdollisesti hajupaéastoéja tuottavien laitteiden
huolellinen suunnittelu, kaytté ja huolto.
d. Jélkipoltto- tai suodatusmenetelmat, mukaan lukien
biosuodattimet (voidaan soveltaa vain rajatuissa tapauksissa,
esim. kyllastysvaiheessa erityistuotannossa hiili- ja grafiittialalla).

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavien menetelmien yhdistelméa hajupaastdjen muodostumisen
ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi:

a — d. Tekniikat eivat ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla kdytéssa ei ole ndissa kohdissa
tarkoitettuja haisevia materiaaleja.

1.7 Ferroseosten tuotantoa koskevat BAT-paatelmat, kohdat BAT 150 — 162

150. Energia
- Energian kayttamiseksi tehokkaasti otetaan talteen energia paljon CO: ta
sisaltavasta poistokaasusta, joka on tuotettu suljetussa uppokaariuunissa
tai suljetussa plasmapdélyprosessissa kayttamalla yhta seuraavassa
esitetyistd menetelmista tai niiden yhdistelmaa.

a. Kaytetaan hoyrykattilaa ja -turbiineja ottamaan talteen
poistokaasun energiasisaltd ja tuottamaan sahkda (energian hinnat
ja jasenvaltion energiapolitiikka voivat rajoittaa soveltamista).

b. Poistokaasun suora kayttd polttoaineena prosessissa (esim. raaka-

aineiden kuivaus, panosmateriaalien esilammitys, sintraus, senkkojen

lammitys). Voidaan soveltaa vain, jos prosessilammodlle on kysyntaa.

c. Kaytetaan poistokaasua polttoaineena naapurilaitoksissa (voidaan

soveltaa vain, jos téllaiselle polttoaineelle on kaupallista kysyntaa).

Energian kayttamiseksi tehokkaasti otetaan talteen suljetuissa uppokaariuuneissa tuotetun hakékaasun
energiasisaltd. Kaytdssa on seuraavien menetelmien yhdistelma:

a. Hakakaasua johdetaan kaytettavaksi polttoaineena Tornion Voima Oy: n voimalaitokselle.

b. Hakakaasua kaytetdan polttoaineena ferrokromitehtaalla seka usealla muulla tuotanto-
osastolla Tornion tehtailla.

c. Hakakaasua kaytetdan polttoaineena naapurilaitoksessa, ks. kohta a.
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151. Energia
- Energian kayttamiseksi tehokkaasti otetaan talteen energia kuumasta
poistokaasusta, joka on tuotettu puoliavoimessa uppokaariuunissa
kayttamalla yhta tai molempia seuraavassa esitetyista menetelmista.
a. Kaytetaan jatelampokattilaa ja -turbiineja ottamaan talteen
poistokaasun energiasisaltd ja tuottamaan sahkda (energian hinnat ja
jasenvaltion energiapolitiikka voivat rajoittaa soveltamista).
b. Kaytetaan jatelampokattilaa kuuman veden tuottamiseen (voidaan
soveltaa vain, jos on kaupallista kysyntaa).

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla kaytdssa ei ole taman BAT-kohdan
tarkoittamaa puoliavointa uppokaariuunia.

152. Energia
- Energian kayttamiseksi tehokkaasti otetaan talteen energia
poistokaasusta, joka on tuotettu avoimessa uppokaariuunissa kuumaa
vetta tuottamalla (voidaan soveltaa vain, jos kuumalle vedelle on
kaupallista kysyntaa).

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla kaytdssa ei ole taman BAT-kohdan
tarkoittamaa avointa uppokaariuunia.

153. Paastot ilmaan
- Kaatamisesta ja valamisesta ilmaan johdettavien hajapaastéjen
ehkaisemiseksi tai vahentamiseksi kaytetaan yhta tai molempia
seuraavassa esitetyistd menetelmista.

a. Kaytetdaan huuvajarjestelmaa (olemassa olevissa laitoksissa
sovellettavuus riippuu laitoksen kokoonpanosta)

b. Valtetadn valamista kayttamalla ferroseoksia sulana (voidaan soveltaa
vain, kun kuluttaja, esim. terdksen tuottaja, on yhteydessa
ferroseoksen tuottajaan.

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavien menetelmien yhdistelma kaatamisesta ja valamisesta
ilmaan johdettavien paastdjen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi:

a. Uppokaariuunien sulanlaskussa on kaytdssa pélyjen kohdepoisto.
b. Ferrokromin valamista valtetddn maksimiomalla ferrokromitoimitukset sulassa muodossa
samalla tehdaskiinteistolla sijaitsevalle terassulatolle.

154. Kanavoidut p6lypaéastot
- Kiinteiden materiaalien varastoinnista, kasittelysta ja kuljettamisesta
ilmaan johdettavien poly- ja metallipaastdjen vahentamiseksi ja mittauksen,
sekoittamisen, yhdistdmisen ja rasvanpoistamisen kaltaisista
esikasittelytoimenpiteista ja kaatamisesta, valamisesta ja pakkaamisesta

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa pussisuodattimet ilmaan johdettavien poly- ja metallipaastdjen
ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi kiinteiden materiaalien varastoinnista, kasittelysta ja
kuljettamisesta.
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ilmaan johdettavien poly- ja metallipaastdjen vahentamiseksi kaytetaan
pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset pdastotasot, katso BAT 158

155. Kanavoidut polypaastot
- Murskaamisesta, briket6innisté, pelletinnisté ja sintrauksesta ilmaan
johdettavien pély- ja metallipdastojen vahentamiseksi kaytetaan
pussisuodatinta tai pussisuodatinta muiden menetelmien kanssa yhdessa.

Pussisuodattimen sovellettavuutta voi rajoittaa matala ymparistén lampdétila
(- 20 € ... - 40 C) ja poistokaasun suuri kosteus s eka kalsiumpiin

murskaaminen turvallisuussyista.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastétasot, katso BAT 158

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa pussisuodattimet ilmaan johdettavien poly- ja metallipaastdjen
ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi murskaamisesta, briketdinnista ja pelletdinnista. Sintrauksessa
syntyvien kaasujen puhdistukseen kaytetaan pesureita, jotka poistavat seka polya etta SOx-kaasuja
kylmissa tiloissa.

156. Kanavoidut polypaastot
- Avoimesta tai puoliavoimesta uppokaariuunista ilmaan johdettavien poly- ja
metallipaastdjen vahentamiseksi kaytetdan pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastétasot, katso BAT 158

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla kaytossa ei ole taman BAT-kohdan
tarkoittamaa avointa tai puoliavointa uppokaariuunia.

157. Kanavoidut polypaastot

- Suljetusta uppokaariuunista tai suljetusta plasmapdlyprosessista ilmaan

johdettavien poly- ja metallipdastojen vahentamiseksi kaytetdan yhta

seuraavassa esitetyistd menetelmista.

a. Markapesuri ja séhkésuodatin

b. Pussisuodatin (voidaan soveltaa yleisesti, ellei poistokaasujen CO- ja H2-
sisallésta ole turvallisuuteen liittyvia huolia).

BAT-tekniikoiden mukaiset paastotasot, katso BAT 158

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavaa tekniikkaa ilmaan johdettavien pdly- ja metallipaéastéjen
ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi suljetusta uppokaariuunista:

a. Markapesuri ja mekaaninen suodatin.

b. Tekniikka ei ole kaytdssa.

Suljetuista uppokaariuuneista ei suoraan muodostu paastoja ilmaan muutoin kuin poikkeuksellisissa
tilanteissa eli silloin, kun hakakaasua ei voida tilapaisesti kayttda polttoaineena ja silloin, kun
hakalinjoissa tehddan kunnossapitotita (ns. raakakaasuajo). Ensin mainitussa tilanteessa hakakaasu
on kohdassa a kuvatun tekniikan mukaisesti puhdistettua. Raakakaasuajon aikana hakakaasu ei ole
puhdistettua.

Outokumpu Stainless Oy

Teréstie, FI-95490 Tornio, Finland

Tel. +358 16 4521, Fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com
Domicile Tornio, Finland. Business ID 0823315-9, VAT FI08233159

outokumpu.com




outokumpu

high performance stainless steel \E/

(/ \\ BAT-tarkastelu — Liite 19

19
19.12.2017

BAT

Tornio

158. Kanavoidut polypaastot
- Ferromolybdeenin ja ferrovanadiinin tuotantoon kaytettavasta
tulenkestévasti vuoratusta sulatusuunista ilmaan johdettavien poly- ja
metallipaastdjen vahentamiseksi kaytetdan pussisuodatinta.

Ferroseosten tuotannosta ilmaan johdettavien polypaastojen BAT-
tekniikoiden mukaiset paastétasot polylle:

Menettely

BAT-AEL, mg/Nm3

[o]

Kiinteiden materiaalien
varastointi, kasittely ja
kuljetus

Mittauksen,
sekoittamisen,
yhdistamisen ja
rasvanpoiston kaltaiset
esikasittelytoimenpiteet
Kaataminen, valaminen
ja pakkaaminen

2 — 5 mg/Nm3
naytteenottojakson
keskiarvona

Murskaaminen,
briketdinti, pelletdinti ja
sintraus

2 — 5 mg/Nm?3 vrk-keskiarvona
tai naytteenottojakson
keskiarvona. Vaihteluvalin
ylaraja voi olla enintaan 10
mg/Nm? tapauksissa, joissa
pussisuodatinta ei voida
kayttaa.

Avoimet tai puoliavoimet
uppokaariuunit

2-5 mg/Nm3 vrk-keskiarvona
tai naytteenottojakson
keskiarvona.

Ferromolybdeenin ja ferrovanadiinin tuotantoon kaytettava tekniikka ei ole sovellettavissa

ferrokromitehtaalla.

Hiukkaspaastot ilmaan kohteittain jaoteltuina olivat ferrokromitehtaalla viimeisimmissa, vuosina 2015 —
2017 toteutetuissa mittauksissa seuraavat:

Menettely

BAT-AEL, mg/Nm3

(o]

Kiinteiden materiaalien
varastointi, kasittely ja
kuljetus

Mittauksen, sekoittamisen,

yhdistamisen ja
rasvanpoiston kaltaiset
esikasittelytoimenpiteet
Kaataminen, valaminen ja
pakkaaminen

0,1 — 5 mg/Nm3 vrk-keskiarvona
tai naytteenottojakson
keskiarvona.

Murskaaminen, briketdinti,
pelletdinti ja sintraus

0,1 — 5 mg/Nm3 vrk-keskiarvona
tai naytteenottojakson
keskiarvona. Yksittaisissa
mittauskohteissa 10-12 mg/Nm3
naytteenottojakson keskiarvona.
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0  Suljetut uppokaariuunit 2-5 mg/Nm3 vrk-keskiarvona
tai suljetut tai naytteenottojakson
plasmapdlyprosessit. keskiarvona.

o0 Ferromolybdeenin ja -
vanadiinin tuotannossa
kaytettava
tulenkestavasti vuorattu
sulatusuuni.

kohta 158 jatkuu

0 Suljetut uppokaariuunit tai Suodatuksen jélkeen hakakaasun
suljetut plasmapolyprosessit. | hiukkaspitoisuus vaihtelee valilla 1
o Ferromolybdeenin ja - — 5 mg/Nm3, tyypillisesti se on 1
vanadiinin tuotannossa mg/Nmg,
kaytettava tulenkestavasti
vuorattu sulatusuuni

159. PCDD/F-paastot
- Ferroseoksia tuottavasta uunista ilmaan johdettavien PCDD/F-paastojen
vahentamiseksi syotetddn adsorbentteja ja kaytetdan sahkdsuodatinta ja/tai
pussisuodatinta.

BAT-tekniikoiden mukaiset paastétasot ovat seuraavat
PCDD/F-paastot: < 0,05 ng I-TEQ/Nm3, keskiarvona vahintaan kuuden
tunnin naytteenottojakson ajalta.

Ferrokromitehtaalla ei ole kaytossa tassd BAT-kohdassa tarkoitettua tekniikkaa.

Toteutuneet PCDD/F-paastotasot ovat < 0,05 ng I-TEQ/Nm? keskiarvona véhintaan yhteensa kuuden
tunnin mittauksen aikana. Vuoden 2016 mittauksissa paastot olivat kohteittain 0,00002 ng I-TEQ/Nm3
tai sitd pienemmat.

160. PAH-paastot ja orgaanisten yhdisteiden paastot
- Titaanin lastuamisjatteen rasvanpoistosta kiertouunissa ilmaan johdettavien
orgaanisten yhdisteiden paasttjen vahentamiseksi kaytetaan termista
jalkipoltinta.

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla, silla kaytdssa ei ole taman BAT-kohdan
tarkoittamaa prosessia.
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161. Jatteet

- Kasiteltavaksi toimitettavan kuonan maaran vahentamiseksi jarjestetaan

toimet paikalla siten, etta voidaan helpottaa kuonan uudelleenkayttoa tai, jos

se ei ole mahdollista, kuonan kierrattamistd, mm. yhta seuraavassa esitettya
menetelmaa tai niiden yhdistelmaa.

a. Kaytetaan kuonaa rakenteissa (voidaan soveltaa vain kuonaan, jota
saadaan korkeabhiilisen FeCr: n ja SiMn: n tuotannosta, kuonaa
terastehtaan jaamista talteenotetusta seoksesta ja vakiopoistokuonaa
FeMn- ja FeMo-tuotannosta).

b. Kaytetddn kuonaa hiomakivihiekkana (voidaan soveltaa vain
korkeabhiilisen FeCr: n tuotannosta saatuun kuonaan).

c. Kaytetaan kuonaa tulenkestévisséa valumassoissa (voidaan soveltaa vain
korkeabhiilisen FeCr: n tuotannosta saatuun kuonaan).

d. Kaytetaédn kuonaa sulattamisprosessissa (voidaan soveltaa vain paljon
piikalsiumtuotannosta saatuun kuonaan).

e. Kaytetadn kuonaa raaka-aineena piimangaasin tuotantoon ja muihin
metallurgian kayttokohteisiin (voidaan soveltaa vain paljon metallia
sisdltavaan kuonaan, joka on saatu FeMn-tuotannosta).

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavaa tekniikkaa kuonan maaran vahentamiseksi tai kuonan
kierrattamiseksi:

a. Kuonaa kaytetaan erilaisissa rakenteissa maarakentamisessa, esimerkiksi tuulivallien
rakenteissa.

Tekniikka ei ole kaytdssa.

Kuonaa kaytetaan tulenkestavien valumassojen valmistamiseen (Croval).

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.

Paoco

162. Jatteet

- Kasiteltavaksi toimitettavan suodatinpolyn ja lietteen maarien

vahentamiseksi jarjestetadn toimet paikalla siten, etta voidaan helpottaa

suodatinpdlyn ja lietteen uudelleenkayttda tai, jos se ei ole mahdollista,

kuonan kierrattamista, mm. kayttamalla yhta tai useampaa seuraavassa

esitettyd menetelmaa.

a. Kaytetdaan kuonaa sulattamisprosessissa (voidaan soveltaa vain FeCr- ja
FeMo-tuotannosta saatavaan suodatinpélyyn).

b. Kaytetdan kuonaa sulattamisprosessissa (voidaan soveltaa vain
korkeabhiilisen FeCr: n tuotannon murskaamis- ja seulontatoimenpiteista
saatuun suodatinpolyyn)

Ferrokromitehtaalla on kaytdssa seuraavaa tekniikkaa mainittujen jatteiden uudelleenkayttdmiseksi tai
muutoin kéasittelemiseksi:

a. Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.
b. Ferrokromin murskaamisesta saatavaa ferrokromipolya kaytetaan raaka-aineena
terassulatolla.
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c. Kaytetaan suodatinpolya ja lietetta rikastesyotteena (voidaan soveltaa
vain Mo-pasutuksesta poistokaasujen puhdistamisesta saatuun
suodatinpdlyyn ja lietteeseen).

d. Kaytetaan suodatinpélya muilla aloilla (voidaan soveltaa vain FeMn-,

SiMn-, FeNI-, FeMo- ja FeV-tuotantoon).

e. Kaytetaan mikrosilikaa lisdaineena sementtiteollisuudessa (voidaan
soveltaa vain FeSi- ja Si-tuotannosta saatavaan mikrosilikaan).

f. Kaytetdan suodatinpdlya ja lietetta sinkkiteollisuudessa (voidaan soveltaa

vain terastehtaan jaamista talteenotetusta seoksesta saatuun uunipélyyn
ja markapesurin lietteeseen).

Soveltamista rajoittaa kaikkien osalta se, etté erittdin kontaminoitunutta pdlya
ja lietettd ei voida kayttaa uudelleen eika kierrattaa.

Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.
Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.
Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.
Tekniikka ei ole sovellettavissa ferrokromitehtaalla.

~o oo

Osa suodatinpdlyista kierratetaan takaisin sintrausprosessiin. Vedenpuhdistussakkaa (liete) kaytetaan
maanrakennukseen.
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1. Ymparistbasioiden hallintajarjestelma

Tornion tehtailla, mukaan lukien terassulatto, on kaytdssa johtamisjarjestelma, jolla johdetaan Tornion
tehtaiden laatu-, ymparisto- ja energiatehokkuusasioita. Johtamisjarjestelma pohjautuu EN ISO
9001:2015 ja EN ISO 14001:2015 -standardeihin. Johtamisjarjestelma on viimeksi sertifioitu vuonna
2017 (TUV sertifikaatti, Certificate Registration No: 5749-TNS-3027667-01).

2. Energianhallinta, lampdenergia

- | Yleinen energiatehokkuus

- Il =1V Soveltamisala: CHP on tarkoitettu [ammontarpeeltaan
sopivien kaupunkialueiden l&heisyydessa sijaitseville rauta- ja
teréstehtaille

l. Yleinen energiatehokkuus
Lampodenergian kulutusta vahennetddn mm. seuraavilla toimilla:
o0 tietokonepohjainen automaatiojarjestelma prosessinohjauksen energiankulutuksen optimointia
varten
0 energiankulutusta seurataan ja analysoidaan, energiankulutus raportoidaan
energiankulutuksen vahentamiselle on asetettu tavoitteita
o tehdaén energiakatselmuksia osana Tornion tehtailla kayt6ssé olevaa
energiatehokkuusjéarjestelmaa
0 esilammitysta kaytetddn romun kuivauksessa

(=]

Liséksi:
0 hukkalampda voidaan ottaa talteen linjalta 2 (VKU ja AOD) lammontalteenottolaitteistoilla
terassulaton lAmmontalteenottoakkuun.

Il — IV Soveltamisala ei koske Tornion tehtaita

3. Primaérienergian kulutuksen vahentdminen
0 koksikaasun, masuunikaasun ja konvertterikaasun kaltaisten
tuotettujen prosessikaasujen kaytto.

Tekniikka ei ole sovellettavissa Tornion tehtailla, sill& prosesseissa ei muodostu téssa tarkoitettuja
kaasuja.

4. Koksikaasun, masuunikaasun ja konvertterikaasun kaytto
hdyrykattiloissa tai yhdistetyn séhkon ja lammon
tuotantolaitoksissa.

Tekniikka ei ole sovellettavissa Tornion tehtailla, silld prosesseissa ei muodostu téssa tarkoitettuja
kaasuja.
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5. Energianhallinta, sdhkbenergia
0 Pyritdan pieneen sahkdenergiankulutukseen kayttamalla yhta tai
useampaa seuraavista:
I Sahkonkayton hallintajarjestelma
Il Energiatehokkaat jauhatus-, pumppaus-, tuuletus- ja
kuljetuslaitteet seka muut sahkélaitteet

Sahkoéenergian hallinta
I Tornion tehtailla, ml. terassulatto on kaytéssa sahkdnkaytén hallintajarjestelma.
Sahkoénkulutusta mitataan muuntajakohtaisilla sahkdnkulutusmittareilla.
Il Yleisimmissa prosessiséhkolaitteissa on kaytdssa taajuusmuuttajakayttdinen
saatdmahdollisuus, mikd mahdollistaa sahkdn energiatehokkaan kaytén.

6. Sisaisten materiaalivirtojen hallinta ja valvonta

0 syodttbainesten ja tuotantojaamien asianmukainen varastointi ja
kasittely

0 jaamien ja jatteiden asianmukaisen hallinnan periaate

0 jaamien, joita ei voida hyddyntaa taloudellisesti, havittaminen

Sisaisten materiaalivirtojen hallinta ja valvonta
0 Raaka-aineet punnitaan saapumisen yhteydessa ja varastoidaan asianmukaisesti omilla
varastopaikoillaan. Varastopaikat ovat tunnistettavissa ja varastossa olevan materiaalien
maaraa hallitaan tietojarjestelman avulla.
0 Jaamat ja jatteet hyddynnetadn aina kun mahdollista:

0 Metallia sisaltavat jaamat hyddynnetdan suoraan tai metallinerotuksen jalkeen
tuotannon raaka-aineena. Jaamien maara punnitaan ja jadmia hallitaan
tietojarjestelman avulla.

o Kuonat tuotteistetaan kiviainestuotteiksi.

0 Jatteet, joille ei ole hyddyntamismahdollisuutta, toimitetaan asianmukaisesti jatehuoltoon.
Jatteista pidetaan kirjaa.

7. Materiaalien hallintaan liittyvat epapuhtauksien paastotasot:
paastdtasojen alentaminen valitsemalla asianmukaiset
kierratysteraslaadut ja muut raaka-aineet, erityisesti
kierratysteraksen tarkastaminen elohopea ja PCDD/F- ja PCB-
paastdjen vahentamiseksi

Materiaalien hallintaan liittyvat toimenpiteet, joilla véhennetaan epapuhtauksien paastotasoja:

0 Kierratysterasten hyvaksytyn laadun maarittdminen ostosopimuksissa: sopimuksissa ei
hyvaksyta elohopeaa sisaltavien kierratysterasten toimittamista Tornion tehtaille.
Sopimuksissa ei mydskaan hyvaksyta oljyjen tai vastaavien epapuhtauksien sisaltymista
Tornion tehtaille toimitettaviin kierratysteraksiin, jotka voivat aiheuttaa raskasmetalli-, PCDD/F-
tai PCB-péaastoja. Sopimusehtojen noudattamista valvotaan mm. romuanalyysein,
tasesulatuksin ja jatkuvatoimisen poistokaasun elohopeamittauksen avulla valokaariuuneilla.
Sopimusrikkomuksissa kyseiset kierratysteraserat palautetaan viime kadessa takaisin
toimittajalle.

0 Kaiken Tornion tehtaille toimitettavan kierratysteraksen laatua valvotaan sateilytunnistimien
avulla kolmessa eri vaiheessa: kierratysteraksen saapuessa satamaan, kierratysteraksen
sisdisen kuljetuksen yhteydessa satamasta terdssulatolle rahtiterminaalin kautta seka
valokaariuunien kuonauksen yhteydessa. Sateilytunnistimet tunnistavat radioaktiivisen
gammasateilyn.
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0 Mabhdollisten kierratysterakseen sisaltyvien epapuhtauksien, kuten &ljyn ja muiden
kappaleiden valvonta silmamaaraisesti.
0 Elohopeapaastoja vahennetdan myos puhdistinlaitteen avulla, katso BAT 88 ja 89.

8. Prosesseissa syntyvien jadmien, kuten sivutuotteiden ja jatteen
hallinta

0 Integroitujen ja operatiivisten menetelmien kaytto jatteen
minimoimiseksi sisadisen kayton tai kierratysprosessien kayton
avulla

Sivutuotteita ja jatteita hallitaan seuraavasti:

0 Terassulaton kuonat jalostetaan erillisessa prosessissa kiviainestuotteiksi. Tarvittaessa
epakurantit, kiviainestuotantoon kelpaamattomat kuonat loppusijoitetaan (pieni osa kuonista).

0 Metallipitoiset jaamat, kuten terdssulaton sularoiskeet, aihioiden aloitus- ja lopetuspaat,
hiomon hintapdly ja kuonien metallit otetaan talteen ja palautetaan takaisin
terassulattoprosessiin teraksenvalmistuksen raaka-aineeksi. Vastaavasti kuuma- ja
kylméavalssaamoilla syntyvat kieroromut palautetaan terassulatolle terdksenvalmistuksen
raaka-aineeksi.

0 Valokaariuunien ja konverttereiden poistokaasujen puhdistuslaitteistoilla talteenotettu
kaasunpuhdistuspély lahetetaan kasiteltavaksi ulkoiseen laitokseen, jossa polysta otetaan
talteen metallisisaltd. Metallit palautetaan takaisin terassulatolle terdksenvalmistuksen raaka-
aineeksi.

o Terassulatolla valokaariuuneilta ja konverttereilta syntyvat tiilijatteet kierratetdan uusiokayttéén
kuonanmuodostajaksi konverttereille.

9. Prosesseissa syntyvien jadmien, kuten sivutuotteiden ja jatteen
hallinta

0 Sellaisten kiinteiden jaamien, joita ei voida kayttaa tai kierrattaa
edellisen kohdan (BAT 8) mukaan, ulkopuolinen kaytto tai
Kierrétys jatemaaraysten mukaisesti.

0 Terassulaton valokaariuuneilta syntyvia tiilid myydaan edellisen lisdksi myds ulkopuoliselle
toimijalle, joka kayttaa tiilia tulenkestavien materiaalien valmistuksen raaka-aineena.

0 Viallisia uusia elektrodeja toimitetaan ajoittain kunnostettavaksi ulkoiselle toimijalle, joka
pystyy hyédyntdmaan omassa toiminnassaan kunnostusprosessissa syntyvaa grafiittia.

10. Prosesseissa syntyvien jaamien, kuten sivutuotteiden ja jatteen
hallinta

o Parhaiden toimintatapojen ja kunnossapitokaytanttjen
noudattaminen kaikkien kiinteiden jaamien talteenoton,
kasittelyn, varastoinnin, kuljetuksen ja vastaanottopaikkojen
osalta.

0 Parhaita toimintatapoja ja kunnossapitokaytantdja noudatetaan kiinteiden jaamien
hallinnoinnin osata. Nama sisaltavat muun ohessa:
0 Kirjallisia toimintaohjeita ymparisto- ja tydturvallisuusmaaraysten noudattamiseksi.
0 Suunnitelmallinen laitteistojen kunnossapito ja kunnossapitotoimenpiteiden
dokumentointi.
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11. Raaka-aineiden ja valituotteiden varastoinnista, kéasittelysta ja
kuljetuksesta aiheutuvat pélyn hajapaastot
0 | Yleiset menetelmét

o Il Irtotavarana olevan raaka-aineen kasittelysta ja kuljetuksesta
aiheutuvien pélypaéastéjen ehkaiseminen
o |ll Materiaalin toimittamista ja varastointia koskevat menetelmat

0 |V Poltto- ja raaka-aineen meritse tapahtuvat kuljetukset ja
polypaastot uhkaavat muodostua suuriksi

0V Junien ja rekkojen kuorman purkamisessa kaytettavat
menetelmét

0 VI Hyvin tuuliherkkien materiaalien, joihin liittyy merkittava
pdlyamisen riski, osalta kaytettavat menetelmat

0 VIl Kuonan kasittelyyn ja jalostukseen kaytettavat menetelmat

VIII Kierratysteraksen kasittelyyn kaytettdvat menetelmat

0 IX Materiaalien kuljetuksen yhteydessa mahdollisesti kaytettavat
menetelmét

o

Raaka-aineiden ja valituotteiden hajapdlyamisen ehkaisemiseksi ja vahentamiseksi tehtavat toimet:

0 | Yleiset: Tornion tehtailla on kaytéssa hajapdlyamisen vahentamissuunnitelma, tiestéa
kastellaan saanndollisesti pdlyamisen vahentamiseksi, tehdaskiinteiston eteldosiin rakennetaan
tuulivallia hajap6lyamisen vahentamiseksi ja kuonankasittelylaitoksen toiminta keskeytetaan,
mikali kasittelylaitoksen pélyaminen on runsasta.

o Il Irtotavara: Polyavia materiaaleja ei varastoida ulkona, vaan nama ajetaan suoraan tehtaalle
saapumisen jalkeen katetuille varastopaikoille terdssulaton seosainehalliin.
Seosainejarjestelman kuljetin terassulatolla on katettu. Seosainekasittelyn, seosainehallin ja
kalkinannostelun kohteet on varustettu imuilla, josta polyt johdetaan kasiteltavaksi
hiukkaspuhdistinlaitteille. Seosaineiden kuljetinjarjestelmiin jadvia polyja siivotaan pois
saannollisesti viikkohuoltoseisokeissa.

o lll Materiaalien toimittaminen ja varastointi: Materiaalien varastopaikat ovat asfaltoituja.
Ulkona varastoidaan vain polyamattdmia raaka-aineita (kierratysteraksia). Varastoja valvotaan
tyd- ja ymparistoturvallisuuden takaamiseksi.

0 |V Poltto- ja raaka-aineiden raaka-aineen meritse tapahtuvat kuljetukset: satama-alueen
siisteydesta huolehditaan siten, ettd pdlyavan lastin purkutyéta tehdaan vain tuulen nopeuden
ollessa niin alhainen, ettei toiminnasta aiheudu pdélyhaittoja. Pélyavan irtolastin purkamisessa
kaytetaan mahdollisimman alhaisia pudotuskorkeuksia. Sataman laiturialueet, lastien
kasittelyalueet ja kulkuvaylat puhdistetaan hienojakoisesta aineksesta viipymatta lastin
purkamisen ja lastauksen paatyttya.

0 V Junien ja rekkojen kuorman purkaminen: kuormat puretaan paaasiassa katetuissa tiloissa.

VI Hyvin tuuliherkkien materiaalien kohdalla kaytettavat menetelmat: katso kohdat Il, V ja VII

0 VIl Kuonan kasittelyyn ja jalostukseen kaytettavat menetelmat: kuonavarastojen polyamista
vahennetaéan rajoittamalla valivarastossa sailytettdvan kuonan maaraa. Vahainen
valivarastossa olevan kuonan maara pienentaa polyamiselle altistuvan materiaalin maaraa.
Vélivarastoissa olevan kuonan polyamista pienennetadan myos tehdaskiinteiston eteldosiin
rakenteilla olevan tuulivallin avulla.

0 VIl Kierratysterdksen kasittelyyn kaytettavat menetelméat: kierratysterasta varastoidaan
asfaltoidulla pohjalla, osin katetuissa tiloissa ja osin ulkona.

0 IX Materiaalien kuljetukseen liittyvat menetelmat: yleiset likennejarjestelyt tehdasalueella,
mm. liikenteen ohjaaminen maaratyille reiteille, reittien kunnossapito ja kastelu.

o
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12. Vesi- ja jatevesihuolto

o0 Jatevesihuoltotekniikoilla pyritdan ehkaisemaan, ottamaan
talteen ja erottamaan jatevesityyppeja, maksimoimaan sisdinen
kierratys ja soveltamaan asianmukaista kasittelya kunkin
loppuvirran kohdalla. Kéaytetaan esimerkiksi 6ljynerottimia,
suodatusta tai selkeytysta.

Vesi- ja jatevesihuoltojarjestelyt:

0 Terassulaton 2. tuotantolinjan jaahdytysvetena kaytetaan raakavetta (jokivettd), joka kiertaa
jaadhdytysvesitornein varustetussa suljetussa jaahdytysvesikierrossa. 1. tuotantolinjan
jaadhdytysvetena kaytetaan merivetta lapivirtausperiaatteella.

o Puhtaat, lammenneet jadhdytysvedet pidetaan erillaan likaisista prosessijatevesista, joita
syntyy 1. ja 2. tuotantolinjojen valukoneilla.

0 Valukoneilla syntyvat prosessijatevedet kasitellaan laskeuttamalla, suodattamalla seka
kemiallisella kasittelylla tehostetulla laskeutuksella tai flotaatiolla, minka jalkeen valtaosa
kasitellysta prosessijatevedesta johdetaan takaisin valukoneprosessin alkupaahan. Pieni osa
tasta vedesta poistetaan prosessijatevesiviemariin. Katso vesikierron kuvaus tarkemmin BAT
92.

0 Prosessien korvausvetena kaytetaan raakavetta. Palo- tai talousvetta ei kayteta
prosessivetena.

13. Seuranta

0 Pyritddn mittaamaan tai arvioimaan kaikkia kaytettavia
parametreja, jotka ovat tarpeen prosessin ohjaamiseksi
valvomoista kasin nykyaikaisten tietokonepohjaisten
jarjestelmien avulla.

Seuranta yleisesti:

o0 Terassulatolla on kaytossa kaikkien tarpeellisten prosessiparametrien mittaamiseksi
tietokonepohjainen prosessiautomaatiojarjestelma, jota kaytetaan tuotantoprosessin,
energiankayton ja ymparistévaikutusten ohjaamiseen ja hallitsemiseen reaaliajassa. Mitatut
parametrit tallentuvat automaatiojarjestelmaan. Prosesseja ohjataan valvomoista kasin.

14. Seuranta
0 Pyritdan mittaamaan jaksoihin 1.2 -1.7 sisaltyvien prosessien
suurimmista paastolahteista peraisin olevia piipun kautta ulos
johdettavia poistokaasuja aina kun BAT-AEL-arvot ovat tiedossa
seka rauta- ja terastehtaiden prosessikaasulla toimivissa
voimalaitoksissa. Pyritddn mittaamaan jatkuvasti ainakin
seuraavia paastoja:
0 polyn, typpioksidien ja rikkidioksidin primaaripaastot
sintrausnauhoilta
0 typpioksidi- ja rikkidioksidipaastét pelletointilaitosten
arinanauhalta
0 valulaitosten polypaastot
0 polyn sekundaaripaastot tavallisista
happipuhallusmasuuneista

Tornion tehtaisiin soveltuu jaksoa 1.7 Terdksen valmistamista ja valamista valokaariuuneissa koskevat
BAT-paatelmat. Kohtien 1.2 — 1.6 paatelmat eivat sovellu Tornion tehtaiden toimintoihin.

Terassulatolla mitataan BAT-paatelmien kohdan 1.7 mukaisesti piipun kautta ulos johdettavia paastoja
jatkuvasti seuraavasti:
0 Jatkuvatoimiset hiukkaspaéastomittaukset (pitoisuus ja virtaama) ovat kaytossa
valokaariuuneilla, konverttereilla, jatkuvavalukoneilla ja kahdessa hiontayksikdssa.
0 Jatkuvatoiminen elohopeapaéastdmittaus (pitoisuus ja virtaama) on kaytdssa 2. tuotantolinjan
valokaariuunilla. 1. linjan valokaariuuneilla ja konverttereilla on kaytdsséa yhteinen
jatkuvatoiminen elohopeapaéastdmittaus (mittaria siirretddn maaravalein kohteesta toiseen).
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0 typpioksidipaastét voimalaitoksista
0 polypaastot suurista valokaariuuneista
0 Muiden paastdjen osalta pyritdédn seuraamaan jatkuvan
paastontarkkailun kayton tarvetta massan virtauksen ja
paastdjen ominaisuuksien mukaan.

15. Seuranta

0 Sellaisten relevanttien paastélahteiden osalta, joita ei mainita
BAT 14-kohdassa, pyritddn mittamaan kaikista jaksoihin 1.2 —
1.7 ja rauta- ja terastehtaiden prosessikaasuilla toimivista
voimalaitoksista peraisin olevia paastoja seka kaikkia
prosessikaasujen komponentteja/epapuhtauksia seka
maadraaikaisin etta ajoittaisin mittauksin. Tahan sisaltyy
prosessikaasujen, piipun kautta ulos johdettavien poistokaasujen
ja PCDD/F-yhdisteiden ajoittainen seuranta seka
jatevesipaastojen tarkkailu.

Tornion tehtaisiin soveltuu jaksoa 1.7 Terdksen valmistamista ja valamista valokaariuuneissa koskevat
BAT-paatelmat. Kohtien 1.2 — 1.6 paatelmat eivat sovellu Tornion tehtaiden toimintoihin.

Terassulatolla mitataan piipun kautta ulos johdettavien poistokaasujen epapuhtauksia ajoittaisilla, EN-
standardeihin perustuvilla mittauksilla seuraavasti:

0 NOx-, PCDD/F-, NMVOC-, HCI-, PAH-, PCB-, klooribentseeni-, bentseeni, SO2-, CO-, CO2-,
TOC-paastot ja hiukkasten metallipaastot (ml. Cr¥') valokaariuuneilla. Mittaukset toistetaan 2-3
vuoden maaravalein.

0 NOx-, PCDD/F-, NMVOC-, syanidipaastét ja hiukkasten metallipaastot (ml. CrV'y AOD-
konverttereilla. NOx-paastot hiukkasten metallipaastét (ml. CrV') kromikonvertterilla. Mittaukset
toistetaan 2-3 vuoden maaravalein.

0 NOx, syanidipaastot ja hiukkasten metallipaastot (ml. CrV') jatkuvavalukoneella tuotantolinjalla
2. Mittaukset toistetaan 3-5 vuoden maaravalein. (1. tuotantolinjan poistokaasut johdetaan
osaksi AOD1-linjan kaasunkasittelya)

0 Hiukkaspaastot ja hiukkasten metallipaastot hiontakoneilta. Mittaukset toistetaan 3-5 vuoden
maaravalein.

Terassulatolla mitataan jatkuvavalukoneiden prosessivesiviemariin johdettavia jatevesipaastoja
kuukausittain otettavilla kertanaytteilla. Jatevesinaytteet otetaan ruiskutusvedesta (puhdistettu
jatevesi, joka johdettu takaisin vesikierron alkupaahan, katso valukoneiden vesikierrot tarkemmin BAT
92). Ruiskutusvesinaytteista analysoidaan pH, johtokyky, sameus, kiintoaine, Cu, Cr, Cr(VI), F, Cl,
liukoinen Ni, Fe, Zn ja oljyt.
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16. Seuranta

0 Pyritddn maarittdmaan relevanteista lahteista peraisin olevien
hajapaastéjen suuruusluokka kayttden mieluummin suoria kuin
epasuoria mittausmenetelmia tai paastékertoimien avulla tehtyja

laskelmia ja arvioita.

Tornion tehtailla on tehty arvioita hajapélypaéastdjen suuruusluokasta. Arvioiden tekemisessa on
kaytetty aineistona tehdasalueella tehtyja pélyjen leijumamittauksia.

17. Kaytdstapoisto

0 Pyritdan ehkaisemaan kaytostapoistamisen jalkeista
pilaantumista kayttamalla seuraavia menetelmia tarpeen
mukaan:

0 | Kaytdstapoiston ennakkosuunnittelu

o |l Kaytdstapoistoon liittyen maa-alueiden pilaantumiseen liittyvien

riskien hallinta

Ei sovellu Tornion tehtaiden toimintoihin.

18. Melu
0 Pyritdan vahentamaan melupaastoja relevanteista lahteista
kayttamalla erilaisia tekniikoita.

Terassulatolla on kaytéssa seuraavia meluntorjuntaan liittyvia tekniikoita:
0 Yleisesti melua aiheuttavat laitteet on pyritty koteloimaan ymparistémelun vahentamiseksi ja /
tai sijoittamalla laitteet siten, ettd ymparistdmelua voidaan vahentaa.
0 Melua vahennetdaan myds kayttétoimenpitein, kuten ajoittamalla hairitsevdd melua aiheuttavat
toimet (esimerkiksi kuonapatojen piikkaaminen) paivaaikaan.

1.7 Teraksen valmistamista ja valamista valokaariuu  neissa koskevat BAT-paatelmat, kohdat BAT 87 — 95

87. limapaastot

- Valokaariuuniprosessia koskevilla tekniikoilla pyritdan ehkaisemaan
elohopeapaastoja valttamalla mahdollisuuksien mukaan elohopeaa
sisaltavia raaka-aineita ja apuaineita (ks. BAT 6 ja 7).

Menetelma on kaytdssa terassulatolla. Menetelma on kuvattu kohdissa BAT 6 ja 7.

88. limapéaastot

- Valokaariuunin (EAF) primé&arista ja sekundééarista polynpoistoa
koskevilla tekniikoilla pyritddn saavuttamaan kaikkien paastolahteiden
tehokas erottaminen kayttamalla jotain jéaljempéana luetelluista

Terassulaton valokaariuuneilla on kéytdssa primaarinen ja sekundéérinen pélynpoisto, josta imetty
pélypitoinen kaasu johdetaan kasiteltavaksi letkusuodinlaitoksille kohdan | mukaisesti.
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kohta 88 jatkuu

menetelmisté ja huolehtimaan sen jalkeisesta pélynpoistosta
letkusuotimen avulla:

I suoraan kaasunpoistoon (4. tai 2. aukko) perustuvien
jarjestelmien yhdistelma

Il.  suoraan kaasunpoistoon ja taytttaskuun perustuvat jarjestelmat

Ill.  suora kaasunpoisto ja tdydellinen rakennuksen tyhjennys

BAT: n soveltamiseen liittyva keskimaarainen
kokonaistalteenottotehokkuus on > 98 prosenttia.

BAT: n soveltamiseen liittyva polyn paastétaso on < 5 mg/Nm?3, joka on
paivakohtainen keskiarvo.

BAT: n soveltamiseen liittyva elohopean paastétaso on < 0,05 mg/Nm3,
joka on naytteenottojakson keskiarvo (ajoittaiset mittaukset, vahintaan
nelja tuntia kestava kertamittaus).

kohta 88 jatkuu

Letkusuodatinlaitoksen poélynerotustehokkuudeksi on puhdistimen erotusastemittauksessa mitattu >
99,9 %.

Pdlyn paastdtasoa valvotaan jatkuvatoimisilla hiukkaspitoisuusmittareilla. Normaalitoiminnan aikana
polyn paastétaso on < 5 mg/Nm? paiviakohtaisena keskiarvona.

Elohopean paastotaso on < 0,05 mg/Nm3, 1. tuotantolinjalla paastétaso on mitattu vuosittain
useamman kuukauden mittaisen naytteenottojakson keskiarvona jatkuvatoimisella pitoisuusmittarilla ja
2. tuotantolinjalla paastétaso on mitattu vuosittain koko vuoden kestéavan naytteenottojakson
keskiarvona. Katso myos BAT 89.

89. limapaastot

- Valokaariuunin primaarista ja sekundaarista pélynpoistoa koskevilla
tekniikoilla pyritdan ehkaisemaan ja vahentamaan PCDD/F- ja PCB-
yhdisteiden paastoja valttamalla mahdollisuuksien mukaan PCDD/F: a4 ja
PCB: ta tai niiden lahtdaineita sisaltavia raaka-aineita (ks. BAT 6 ja 7) ja
kayttdmaan yhta tai useampaa seuraavista menetelmista yhdessa
asianmukaisen pdélynpoistojarjestelman kanssa:

I. asianmukainen jalkipoltto

Il. asianmukainen nopea jaahdytys

Ill. asianmukaisten adsorption apuaineiden syo6ttd putkeen ennen
pdlynpoistoa

Menetelma on kaytdssa terassulatolla. Menetelma on kuvattu kohdissa BAT 6 ja 7. Lisaksi 2.
tuotantolinjan valokaariuunilla on kaytdssa kalkkihiiliseoksen sy6ttddn perustuva puhdistinlaite
poistokaasun elohopea-, PCDD/F- ja PCB-paastdjen vahentamiseksi (BAT menetelma lll).
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kohta 89 jatkuu kohta 89 jatkuu
BAT: n soveltamiseen liittyva PCDD/F otettuun 6-8 tunnin PCDD/F-yhdisteiden paastotaso on < 0,1 ng I-TEQ/Nm? perustuen 6-8 tunnin naytteisiin, jotka otetaan
satunnaisnaytteeseen perustuva paastétaso on < 0,1 ng I-TEQ/Nm3, joka toinen vuosi. Viimeisimmissa mittauksissa vuonna 2016 paastét olivat valokaariuuni 1: lla

Joissakin tapauksissa BAT: n soveltamiseen liittyva paastotaso voidaan 0,000035 ng I-TEQ/Nm?3 ja valokaariuuni 2: lla 0,000015 ng I-TEQ/Nm?,
saavuttaa ainoastaan primaaristen toimenpiteiden avulla.

90. limapaastot
- Kohteessa tapahtuvaa kuonan kasittelya koskevilla tekniikoilla pyritdan Tornion tehtailla tapahtuvan kuonankasittelyn pélyamista vahennetdan seuraavilla tekniikoilla:
vahentdmaan pdlypaastoja kayttamalla yhta tai useampaa seuraavista
menetelmista:

I kuonankasittelylaitoksilla on kaytdssa kolmessa kohteessa poistokaasun

19. tarvittaessa kuonanmurskaimen tehokas erotuskyky ja puhdistuslaitteet.
seulontalaitteet seka taman jalkeen poistokaasun puhdistus Il kasittelematonta kuonaa kuljetetaan kauhakuormaaijilla.
20. kasittelemattéman kuonan kuljetus kauhakuormaajien avulla II. kuonankasittely perustuu kuivaan prosessiin: kuonavirtaa ei voida kastella, silla se
21. kuljettimien vastaanottopaikkojen ilmanpoisto tai kostuttaminen aiheuttaisi kuonakasittelyprosessin epatarkoituksenmukaisen toiminnan.
murskaantuneen materiaalin vuoksi V. kuonavarastokasoja ei voida kostuttaa, silla kuonankasittely perustuu kuivaan prosessiin
22. kuonavarastokasojen kostuttaminen (katso kohta 1l1).
23. vesisumutteen kaytté kuonamurskan lastauksen yhteydessa V. Kuonanmurskan lastauksen yhteydessa ei voida kostuttaa, silla kuonankasittely perustuu
kuivaan prosessiin (katso kohta IlI).
BAT I-kohdan osalta polyn paastotaso on < 10 - 20 mg/m?, joka on BAT I-kohdan mukainen paastotaso on < 10 - 20 mg/m?3. Viimeisimmissa paastomittauksissa
naytteenottojaksojen keskiarvo (ajoittaiset mittaukset, vahintaan puoli vuonna 2016 paastot olivat valilla 1 — 3 mg/Nm3. Paastot mitattiin kertamittauksina, jolloin kustakin
tuntia kestava kertamittaus). paastdkohteesta otettiin kolme osanaytetta, kutakin osanaytetta kerattiin n. puoli tuntia.
91. Vesi ja jatevesi 0 Kaytéssa on kuvauksen mukainen valokaariuuniprosessista aiheutuvan vedenkulutuksen
- Tekniikoilla pyritddn minimoimaan valokaariuuniprosessista aiheutuva minimointi. Terdssulaton 2. tuotantolinjan jadhdytysvetena kaytetdan raakavetta (jokivetta), joka
vedenkulutuskayttamalla mahdollisuuksien mukaan suljettuun kiertoon kiertaa jadhdytysvesitornein varustetussa suljetussa jaahdytysvesikierrossa. 1. tuotantolinjan
perustuvia vesijaahdytysjarjestelmia uunilaitteiden jaahdyttamiseksi, jollei jaahdytysvetena kaytetaan merivetta lapivirtausperiaatteella.

kaytossa ole lapivirtausta hyddyntavia jaahdytysjarjestelmia.
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92. Vesi ja jatevesi
- Tekniikoilla pyritddn minimoimaan jatkuvasta valusta tulevat
jatevesipaastot kayttamalla seuraavien menetelmien yhdistelmaa:

I.  kiintoaineen poistaminen flokkuloinnin, selkeytyksen ja/tai
suodatuksen avulla

1. 6ljyn poisto poistoaltaissa tai muulla tehokkaalla laitteella

I1l. mahdollisuuksien mukaan jaahdytysveden ja alipaineen luomisesta
peréaisin olevan veden kierrattdminen

BAT: n soveltamiseen liittyvat jatkuvavalukoneista tulevan jateveden
osalta hyvaksyttavaan satunnaisnaytteeseen tai 24 tunnin yhdistettyyn
naytteeseen perustuvat paastotasot ovat seuraavat:
0 kiintoaine <20 mg/l
rauta < 5 mg/l
sinkki < 2 mgl/l
nikkeli < 0,5 mg/I
kokonaiskromi < 0,5 mg/I
kokonaishiilivedyt < 5 mg/l

O O o o o

o0 Terasulaton jatkuvavaluissa kaytettava tekniikka vastaa BAT 92: n tekniikkaa.
Jatkuvavalukoneissa on kaytdssa seuraavat jatevesienkasittelytekniikat jatevesipaastojen
minimoimiseksi:

I Linjojen 1 ja 2 jatkuvavalukoneiden vesikierroissa jatevedesta poistetaan kiintoainetta
selkeyttamalla jatevetta hilsekaivoissa ja suodattamalla jatevetta hiekkasuotimilla.
Hiekkasuotimien pesuvedesta poistetaan kiintoainetta flokkuloinnilla tehostetulla
selkeytyksella linjalla 1 seka flokkulantilla tehostetulla flotaatiolla linjalla 2.

Il. Linjojen 1 ja 2 jatkuvavalukoneiden vesikierroissa jatevedesta poistetaan 6ljya
selkeyttamalla jatevetta hilsekaivoissa ja suodattamalla jatevetta hiekkasuotimilla.

M. Linjojen 1 ja 2 jatkuvavalukoneiden vesikierroissa jatevetta pudistetaan kohdissa | ja Il
kuvatuilla tavoilla. Puhdistettu vesi kierratetaan lammonvaihtimien tai jadhdytystornien
kautta takaisin ruiskutusvedeksi jatkuvavalun alkupdahan, jossa vetta kaytetaan
uudelleen valukoneen osien ja valettavien aihioiden jaahdytykseen. Pieni osa
puhdistetusta vedesta poistetaan prosessivesiviemariin, josta se virtaa edelleen Tornion
tehtaiden yhteiseen P3-prosesivesiviemariin. Linjalla 2 prosessivesiviemériin johdettava
vesi kasitellaan viela ferrosulfaatilla kuudenarvoisen kromin pelkistamiseksi
haitattomampaan kolmenarvoiseen muotoon. Linjalla 1 prosessivesiviemariin johdettava
vesi kasitellaan viela toistamiseen 6ljyn poistamiseksi éljynerotuskaivossa.

Jatkuvavalukoneilta poistettu, kasitelty vesi johdetaan P3-viemariin, josta edelleen koko tehtaiden
yhteiseen laskeutusaltaaseen, jossa vesista vield poistetaan kiintoainetta ja siihen sitoutuneita
metalleja. Alla ilmoitetut paéstbarvot eivat siten vastaa veden laatua siina pisteessa, kun vedet
johdetaan vesistdon (vesistdon laskettaessa on puhtaampaa) — eivat ole suoraa paastéa vesistdon.
Jatkuvavalukoneissa kiertavan jateveden kuukausittain otettuihin kertanaytteisiin perustuvat
paastotasot olivat vuosina 2016-2017 keskimaarin seuraavat. Naytteet on otettu ruiskutusvedesta
(puhdistettu jatevesi, joka johdettu takaisin vesikierron alkupaahan).

0 kiintoaine: 3 mg/l, vaihteluvali 0,4 — 13 mg/l
rauta: 1,5 mg/l, vaihteluvali 0,1 — 3 mg/l
sinkki: 0,05 mg/I
nikkeli (liukoinen): 0,1 mg/I
kromi: 4 mgl/l, vaihteluvali 1 — 6 mg/l
kokonaishiilivedyt (analysoitu 6ljynd): 0,3 mg/l, vaihteluvali 0,1 — 1 mg/I

O O o0 o o
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93. Tuotantojaamat
- Pyritdén ehkaisemaan jatteen tuottamista kayttamalla yhta tai useampaa
seuraavista menetelmista:

I. asianmukainen talteenotto ja varastointi erityiskasittelyn
helpottamiseksi

Il. eri prosesseista peraisin olevien tulenkestavien materiaalien
talteenotto ja paikan paalla tapahtuva kierratys seka sisainen kaytto
dolomiitin, magnesiitin ja kalkin korvaamiseksi

Il. tarvittaessa suodattimiin kertyvan polyn kayttdé muiden kuin
rautametallien ulkopuolista talteenottoa varten muussa kuin
rautametalliteollisuudessa sen jalkeen, kun suodattimiin kertyva poly
on rikastettu kierrattamalla se valokaariuuniin

IV. jatkuvasta valusta peraisin olevan hilseen erottaminen
vedenkasittelyprosessissa, talteenotto ja sen jalkeinen kierratys
esimerkiksi sementtiteollisuudessa

V. tulenkestavien materiaalien ja valokaariuuniprosessista peraisin
olevan kuonan ulkopuolinen kaytté sekundaéarisena raaka-aineena
mikali mahdollista

Tekniikoilla pyritdan ohjaamaan hallitusti valokaariuuniprosesseista
syntyvid jadmia, joita ei voida valttaa eika kierrattaa.

BAT Il — V: ssa tarkoitettujen tekniikoiden kayttd on sidoksissa
kolmanteen osapuoleen, joten ne eivat valttamatta kuulu luvan
soveltamisalaan.

Terassulatolla on kaytéssa kaikki kohdat BAT | -V: ssa tarkoitetut kohdat. Katso lisatietoja kohdat BAT
6,8ja9.

I. Jatejakeet pidetaan erilladn toisistaan mahdollisimman suuren hydtykayton mahdollistamiseksi.

Il. Valokaariuuneilta ja konverttereilta syntyvat tulenkestavien materiaalien jatteet kierratetaan
uusiokayttoon kuonanmuodostajaksi konverttereille.

Ill. Suodatinpélyt otetaan talteen ja lahetetaan kasiteltavaksi ulkoiseen
metallintalteenottoprosessiin. Metallit kierratetaan takaisin terassulattoprosessin raaka-aineeksi.

IV. Jatkuvavaluprosesseissa vedesta erotettu hilse otetaan talteen ja kierratetdan takaisin
terassulattoprosessin raaka-aineeksi.

V. Kuonat tuotteistetaan kiviainestuotteiksi erilaisiin maanrakennuskayttokohteisiin. Tulenkestavat
materiaalit, katso kohta Il.

Ne jaamat, joita ei ole mahdollista kierrattaa tai muutoin hyodtykayttaa, toimitetaan erikseen
jatehuoltoon.

94. Energia

- Pyritdédn vahentamaan energiankulutusta kayttamalla jatkuvaa near-net-
shape-nauhavalua, mikali se on tuotettavien teraslaatujen laadun ja
tuotevalikoiman kannalta perusteltua.

Menetelma ei sovellu Tornion tehtaiden toimintoihin.
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95. Melu

- Pyritdédn vahentamaan melupaéastéja valokaariuunilaitoksista ja
voimakasta danienergiaa tuottavista prosesseista kayttamalla
samanaikaisesti useita seuraavista rakenteellisista ja operatiivisista
tekniikoista paikallisten olosuhteiden perusteella ja mukaisesti (BAT 18
kohdassa lueteltujen menetelmien kaytén ohella):

I. valokaariuunirakennuksen rakentaminen uunikayttéon liittyvista
mekaanisista iskuista aiheutuvaa melua vaimentavaksi

Il. panostuskorien kuljetukseen tarkoitettujen nosturien rakentaminen
ja asentaminen mekaanisia iskuja ehkaiseviksi

Ill. sisdseinien ja kattojen aanieristeiden erityinen kayttd
valokaariuunirakennuksen tuottaman ilmassa kantautuvan melun
ehkaisemiseksi

IV. uunin ja ulkopuolisen seinan erottaminen valokaariuunirakennuksen
runko&énien vahentamiseksi

V. voimakasta danienergiaa tuottavien prosessien sijoittaminen
paarakennukseen

Valokaariuunista ja voimakasta aénienergiaa tuottavista prosesseista syntyvan melun vahentéamiseksi
on kaytdssa seuraavia toimia:

Terassulattorakennus on rakennettu kayttotarkoitukseensa soveltuvaksi, mukaan lukien
asianmukainen meluntorjunta rakenteellisin keinoin.

Panostuskorien kuljetukseen kaytettavat nosturit on rakennettu jarrutuksia kestaviksi.
Terassulaton uunihalli on aanieristetty.

Valokaariuunit eivat ole uunihallin seindssa kiinni, vaan ne on sijoitettu uunihallin keskelle.
Tuotantoprosessit on sijoitettu sisatiloihin.
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1. Raaka-aineiden ja tarvikkeiden varastointi ja kasittely
- Turva-altaat ja viemardointi
- Erotetun veden kasittely asianmukaisesti

Kuumavalssaamolla ei varastoida raaka-aineita. Tarvikkeista kuumavalssaamolla varastoidaan 6ljyja
ja pienkemikaaleja.
- Oljyja tilataan kuumavalssaamolle vain valitonta kayttoa varten eika oljyja varsinaisesti varastoida.
Tilapaisesti kuumavalssaamolla sijaitsevat 6ljyastiat on sijoitettu valumakaukaloihin.
- Kuumavalssaamohallin kaivot on mahdollisten &ljyvuotojen varalle varustettu éljynerottimilla.
- Oljyjen ja pienkemikaalien varastoinnista ei muodostu vesia.

2. Koneellinen hoylays (machine scarfing)

- Eristaminen omaan tilaansa ja hiukkasten kerdaminen
kangassuodattimin tai séhkdsuodattimin

- Leikkauksessa syntyvan hilseen / leikkausjatteen keréédminen

BAT 2 ja 3 kohdat ovat aihioiden pinnanparannusprosesseja. BAT 2-kohta (scarfing) viittaa
hiiliteréksien pintavikojen poistoon happipoltolla ja BAT 3-kohta (grinding) viittaa ruostumattoman
terdksen mekaaniseen pintavikojen poistoon. BAT 2-kohta ei ole sovellettavissa Tornion tehtailla.
Pinnanparannusprosesseista Tornion tehtailla on kaytdssa aihioiden hionta. Aihiohiomo sijaitsee
teréssulatolla.

3. Hionta (grinding)

- Koneellisen hionnan eristiminen omaan tilaansa sekéa
hiukkasten kerddminen kangassuodattimin. Hiukkaspitoisuutta
koskevat eridvat mielipiteet: < 5 mg/Nm?3, < 20 mg/Nm3

Terassulatolla aihioita hiotaan kuumana (kuumahionta) ja kylména (kylméhionat). Kuumahiontaa
varten on kaytéssa kolme hiomakonetta ja kylméhiontaa varten on kaytdssa yksi hiomakone.
Hiomakoneet on sijoitettu omaan halliinsa terdssulaton alueella.

Molemmissa hiomoissa syntyvét kaasut kerétaan ja johdetaan kéasiteltaviksi letkusuodattimin
varustettuihin puhdistinlaitteisiin. limaan johdettavan kaasun hiukkaspitoisuus on normaalitoiminnan
aikana < 5 mg/Nmé,

4. Kaikki pinnanparannusprosessit (kohdat 2 ja 3)
- Veden késittely ja uudelleen kaytto
- Jétteen kierratys (mm. hilse ja pdly)

Pinnanparannusprosessit (kohdat 2 ja 3):
- Hiontaprosesseissa ei muodostu vesia.
- Hionnassa syntyvé poly ja hilse l&hetetdén kasiteltavaksi ulkoiseen metallien
talteenottolaitokseen, josta metallit palautetaan takaisin raaka-aineeksi terassulatolle. Osa
hiontapolysta sydtetddn suoraan takasin terassulaton sulatusprosessiin.
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5. Toisiokuumennus- ja lampoékasittelyuunit

- Optimi uunin rakenne, kayttd ja huolto

- Lampdoéhavididen valttaminen oikean kayton ja rakenteen avulla

- Polttoaineen valinta / automaattinen ohjaus palamisen
optimoimiseksi (rikkidioksidipaastot)

- Eriavat mielipiteet: polttoaineen rikkipitoisuuden rajoittaminen,
savukaasujen lammdntalteenotto

- Vahemman typpioksideja synnyttavat polttimet, NOx-paastod 250
— 400 mg/Nm?3

- Polttoilman esilammityksen rajoittaminen

- Eriavat mielipiteet: SCR ja SNCR

- Vdlituotteiden lampo6havididen rajoittaminen

- Lahes lopulliseen muotoon valaminen ja ohutaihiovalutekniikan
kayttd uusissa laitoksissa

Kuumavalssaamolla on kaytéssa tassa BAT-kohdassa tarkoitetuista uuneista kaksi askelpalkkiuunia.

- Askelpalkkiuunit ovat rakenteeltaan ja kaytoltaan optimoitu kayttétarkoitustaan varten.

Askelpalkkiuuneja huolletaan suunnitellun kunnossapito-ohjelman mukaisesti.

- Askelpalkkiuuneissa on kaksiosaiset ovet seka sisadntuloaukossa etté ulostulossa, mika vahentaa
paastoja hallitilaan. Panostajan laskettua aihion palkkien paalle se laskeutuu ja lahtee poistumaan
uunista, jolloin uunin panostusovet menevét puoliaukiasentoon ennen lopullista sulkeutumista.
Askelpalkkiuuneilla kaytetaan polttoaineena ferrokromitehtaalla tuotettua hakéakaasua, propaania
seka nesteytettyd maakaasua. Kaikki polttoaineet ovat kdytanndssa rikittomia eika
rikkidioksidipaastoja ilmaan muodostu.

Askelpalkkiuunien polttimet ovat tyypiltddn Low-NOx-polttimia. Liséksi askelpalkkiuuneilla
kaytetaan typen oksidien paastdjen vahentamiseksi happilanssausta. Happilanssaus on tekniikka,
jossa happiavusteisella palamisella vahennetaan askelpalkkiuunin energiankulutusta ja
palamisessa muodostuvia typen oksidien paastdja. Happiavusteisessa palamisessa osa tai kaikki
polttoilmasta korvataan hapella, mika tehostaa uunin lAmmonsiirtoa ja vahentaa palamisessa
syntyvan savukaasun maarad. Taman seurauksena typen oksidien paastét vahenevat, mutta
pitoisuutena ilmaistuna typen oksidien pitoisuus savukaasussa on perinteiseen tekniikkaan
verrattuna suurempi. Tornion tehtaiden askalpalkkiuuneilla tehdyissé testeissa on happilanssausta
kayttden mitattu NOx-paéstdjen pienenevan n. 25 — 40 % verrattuna perinteiseen polttotekniikkaan
(ilman happilanssausta). Typen oksidien paastot pitoisuutena ovat happilanssausta kayttaen olleet
vuosien 2014 — 2017 paastomittauksissa valilla 240 — 260 mg/Nm? (huomio: ei happipitoisuuden
redusointia, jota ei kayteta mydskaan BAT 5-kohdassa).

Askelpalkkiuunien kuumat savukaasut johdetaan rekuperaattoreihin, joissa savukaasuilla
esilammitetdan uunien kayttdmaa polttoilmaa. Rekuperaattoreiden jalkeen savukaasut johdetaan
lammaodntalteenottokattiloihin, joissa savukaasun lampdenergiaa siirretdan kaukolampdoverkkoon.
My®s uunien askelpalkkien jaahdytysvesista otetaan lampda talteen kaukolampéon.
Askelpalkkiuunilla 1 on liséksi rekuperaattorin valijaahdytin, jossa polttoilman lampétilan sdaddssa
kaytettavasta jaahdytysvedesta otetaan lampoa kaukolampoon. Askalpalkkiuunilla 2 on
savukaasujen lampdenergiaa hyddyntava esikuumennusvyodhyke.
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- Muut kaytdssa olevat energiankaytdn tehostamistoimet:

o Aihioiden siirtoon kaytetaan rullarataa ja siirtovaunua. Aihiot kuljetetaan terassulatolta linjalle
1 rullarataa pitkin ja linjalle 2 siirtovaunua kayttaen. Nama kuljetustavat tukevat energiaa
saastavaa suorapanostusta.

0 Noin kolmasosa aihioista panostetaan suoraan askelpalkkiuuniin niiden saavuttua
terassulatolta. Noin kolmasosaa aihioista sailytetddan kuumanapitokuopissa ennen
panostusta ja noin kolmasosa aihioista panostetaan kylmana aihiohionnan jalkeen.
Kuumanapitokuoppien tuottama energiansaastt on n. 15 % kylméreitin energiankulutukseen
verrattuna.

0 Kuumareitin aihiot sailytetaan kuumakuopissa, mikali niita ei suorapanosteta.
Askelpalkkiuunia 2 panostetaan pitkalla panostajalla, joka yltdd n. 10 m uunin sisdan. Tama
ominaisuus tukee suorapanostusta seka tasaa kuumavalssaamon ja terassulaton valisia
tuotantoeroja. Pitka panostaja antaa myds mahdollisuuksia kehittda uunin ajotapoja energiaa
saastavaksi.

0 Uunin 2 askelpalkkien liikutusmekanismi on séhkdinen, jolloin askelpalkiston kayttama
séhkoenergia on pienempi kuin uunissa 1 olevan hydraulisen liikkutusmekanismin. Tama
pienentad myds ymparistdévahingon riskia vahemmasta hydrauliikkadljyn kaytdsta johtuen.

- Tekniikka " Lahes lopulliseen muotoon valaminen ja ohutaihiovalutekniikan kayttd” ei ole
sovellettavissa kuumavalssaamolla.

6. Hilseenpoisto
0 Veden- ja energiankulutuksen vahentaminen
materiaaliohjauksella

Hilsepesuri ja valssaus
o0 Kuumavalssaamon hilsepesurilla on kaytéssa tunnistimet, jotka kdynnistavat pesurin tarpeen
mukaan. Tama vahentaa hilsepesurin energian ja veden kulutusta. Pesurilta liete johdetaan
hilsekaivoon, josta se kierratetaan takaisin prosessiin.

7. Valssattujen tuotteiden kuljetus ja siirto
0 Lampdéhukan vahentaminen

Tekniikka ei ole sovellettavissa Tornion tehtailla, silla kuumavalssaamon tuotteiden pitaa jaahtya
ennen niiden kuljettamista tuotantoprosessissa seuraavaan vaiheeseen eli kasiteltavaksi
kylmavalssaamolla.
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8. Viimeistelylinja

0 Vesisuihkut ja veden kasittely kiinteiden aineiden erottamiseksi,
kierratys

o0 Poistoilmajarjestelma ja polyn kierratys. Hiukkaspitoisuutta
koskevat eridvat mielipiteet: < 5 mg/Nm?3, < 20 mg/Nm3

Etu- ja nauhavalssaus

(o]

Etuvalssauksessa syntyvét poistokaasut kasitellaan pesureilla ennen niiden johtamista
ulkoilmaan. Nauhavalssauksessa syntyvat poistokaasut kasitelladn markasahkosuotimella
ennen niiden johtamista ulkoilmaan.

Ulkoilmaan johdettavan kaasun hiukkaspitoisuudet olivat vuosien 2016 — 2017
paastomittauksissa < 5 mg/Nm3,

Puhdistimiin kertyva pdély kulkeutuu huuhteluvesien mukana vesilaitokselle vedenkasittelyyn
selkeyttimen alitteeksi.

9. Suoristus ja hitsaus
0 Imuhuuvat ja hiukkasten kerays kangassuodattimin

Tekniikka ei ole sovellettavissa Tornion tehtailla, silla kuumavalssaamolla ei suoristeta eika hitsata
tuoterullia.

10. Jaahdytys
0 Suljetut jadhdytysveden kiertojarjestelmat

Kuumavalssaamolla on kaytéssa useita suljettuja jaahdytysvesikiertoja, mm. sdhkémoottoreiden ja
kompressorien jaahdytykset, tuoterullien loppujaahdytys ja askelpalkkiuuni 2: n jadhdytys.

11. Jatevesien kasittely / hilsetta ja 6ljya sisaltava prosessivesi
0 Suljetut jarjestelmat, kiertoaste yli 95 %
o Paastot
0 kiintoaine <20 mg/l
o Olly<5mgl/l
0 rauta <10 mg/l
0 kokonaiskromi < 0,5 mg/l (ruostumattoman teraksen
valmistus)
0 nikkeli < 0,5 mg/l (ruostumattoman teréaksen valmistus)
o sinkki <2 mgl/l
0 Valssihilseen kierratys
0 Veden poisto Oljypitoisesta jatteesta

Kuumavalssaamon jatevesikiertoja on kasitelty seuraavassa:

(o]

Kuumavalssaamolla on kaytéssa kaksi vedenkasittelylaitosta (VK), joihin molempiin sisaltyy
avoin ja suljettu vesikierto. Avoimissa kierroissa kasitellaan eri prosessikohteista peraisin
olevaa likaista vetta ja kasittelyn jalkeen puhdistettu vesi kierratetaan takaisin kayttéon yli

90 %: sesti, joten kierrot ovat nimityksestdan huolimatta Iahestulkoon suljettuja. Vedesta
poistetaan kierroissa 6ljya, kiintoainetta ja kiintoaineeseen sitoutuneita metalleja
selkeyttamalla hilsekanaaleissa ja — kaivoissa sekd suodattamalla hiekkasuotimilla. Kierroista
poistetaan vahainen maara puhdistettua vetta tehtaan yhteiseen P3-viemariin. VK1-laitoksella
kasitellaan tuotantoprosessin alkupaassa syntyneet vedet ja VK2-laitoksella tuotantoprosessin
loppupééssa syntyneet vedet.

Kuumavalssaamolta poistettavan veden laatu (sisainen naytteenottopiste, P3-viemarille
johdettava vesi) vuosina 2016 - 2017 oli keskimaarin seuraavassa esitetyn mukainen. On
huomattava, ettd kuumavalssaamolta poistettavia vesia ei johdeta suoraan vastaanottavaan
vesistdon, vaan vedet johdetaan Tornion tehtaiden vedenkasittelyjarjestelmaan kuuluvaan
yhteiseen laskeutusaltaaseen P3, jossa tapahtuvan kasittelyn jalkeen kaikki Tornion tehtaiden
kasitellyt jatevedet johdetaan yhdessa vastaanottavaan vesistdon. Talldin vesi on puhtaampaa
kuin seuraavassa ilmoitetussa mittauspisteessa kuumavalssaamolta poistuessa.
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kiintoaine: 60 mg/I

6ljy: 1 mg/l

rauta: ei ole mitattu sdanndéllisesti
kokonaiskromi: 3 mg/l

nikkeli: 2 mg/l

sinkki: ei ole mitattu saanndllisesti

O O 0o o oo

- Valssihilseen kierratys: hilse erotetaan vedesta hilsekaivossa, josta se toimitetaan
kasiteltavaksi erilliseen metallinerotusprosessiin. Metallinerotusprosessissa hilseesta
erotetaan metallit, jotka toimitetaan terassulatolle tuotannon raaka-aineeksi.

- Hilsekaivossa vedesta erotetaan kiintoaine (valssihilse), minka lisaksi vedesta poistetaan 6ljya
oljynkeraimella. Vetta kasitellaan edelleen hiekkasuotimilla, joiden pesuvedesta poistetaan
oljya oljynkeraimelld ja kiintoainetta selkeyttimella.

12. Hiilivetypaastdjen ehkaiseminen o Kuumavalssaamolla ei kayteta valssauksessa 6ljyja, joten tuotantoprosessista ei muodostu
0 Laitteiden maaraaikaistarkastukset ja huolto hiilivetypaastoja. Oljypaastoja (hiilivetypaastoja) voi syntya mahdollisissa poikkeus- ja
0 Vuodonilmaisin onnettomuustilanteissa. Téllaiset tilanteet pyritaan kuitenkin ennaltaehkaisemaan laitteiden
0 Saastuneen veden keraaminen saanndllisella kunnossapitotoiminnalla ja huolellisella prosessin kayttétoiminnalla.
0 Laitteet kuuluvat sdanndllisen ennakoivan kunnossapidon ja vikakorjauksen piiriin.
0 Mahdolliset dljyvuodot keratdan pois prosessista kaivojen 6ljynerotuslaitteiden avulla
ja toimitetaan kasiteltavaksi asianmukaisesti.
0 Vesilaitos 2: lla on kaytdssa veden 6ljypitoisuuden seuraamiseksi jatkuvatoiminen
Oljymittari.
13. Yleiset kaytto- ja kunnossapitotoiminnot Kuumavalssaamolla on kaytdsséa seuraavia yleisia kaytté- ja kunnossapitotoimintoja:
0 Puhtaustason saavuttaminen kayttamalla vesiperusteista voitelua 0 Koneenosien pesussa kaytetdan ensisijaisesti kuumaa vetta ja painepesuria. Liuottimien
(etenkin klooria valtettava liuottimissa) kaytto pyritddn minimoimaan. Pesupaikan oljyiset vedet toimitetaan kasiteltavaksi vaarallisten
o Oljyn ja rasvan keraaminen ja havittaminen asianmukaisesti jatteiden kasittelyyn erikoistuneelle laitokselle.
0 Metallihiukkasten / terés- ja rautalastujen kierrattaminen takaisin

prosessiin
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0 Konepaivystaja tarkastaa suuret ja kriittisimmat kiertodljysailiét kerran vuorossa eli n. 8 tunnin
valein mm. 6ljyvuotojen havaitsemiseksi. Voiteludljylinjoissa kaytetaan erilaisia
vuodonilmaisimia, kuten kaksitasoista alarajahalytysta, jossa ylemman rajan alittuessa tulee
halytys ja alemman rajan alittuessa pumput sulkeutuvat automaattisesti. Lisaksi linjoissa
kaytetaan vuodonilmaisimia seka paine- ettd virtausmittareita.

0 Laitteiden kunnossapidossa on kaytdssa yleinen, ennaltaehkaiseva huolto-ohjelma seka
vikakorjaus.

0 Tuotannossa syntyva romu palautetaan takaisin terassulatolle. Kaytetyt valssit kierratetaan
myds materiaalina. Hionnassa syntyva poly ja hilse lahetetdan kasiteltavaksi ulkoiseen
metallien talteenottolaitokseen, josta metallit palautetaan takaisin raaka-aineeksi
terassulatolle.

Outokumpu Stainless Oy
Teréstie, FI-95490 Tornio, Finland
Tel. +358 16 4521, Fax +358 16 452 620, www.outokumpu.com
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1. Rullien aukikelaus
- Rullien kastelu aukikelauksen yhteydessa seka kaytetyn veden
kasittely kiintoaineen poistamiseksi. Erotetun metallipitoisen
aineksen hyddyntaminen materiaalina.
- limanvaihtojarjestelmat, joissa poistettu ilma kasitellaan
kuitusuodattimilla. Hiukkaspitoisuutta koskevat eriavat
mielipiteet: < 5 mg/Nm3, < 20 mg/Nm?2.

- BAT 1-kohdan ensimmaéisessa alakohdassa mainittu tekniikka, rullien kastelu aukikelauksen
yhteydessa, ei ole sovellettavissa Tornion tehtailla.

- BAT 1-kohdan toisessa alakohdassa mainittu tekniikka, rullien aukikelaukseen liittyva
ilmanvaihtojarjestelma, on osin sovellettavissa Tornion tehtailla. Rullien aukikelauksen
ilmanvaihdosta vastaa paaosin tehdashallien yleinen ilmanvaihtojarjestelma, minka lisaksi erillinen
kohdekohtainen imuhuuva on kaytdssa RAP-linjalla.

2. Peittaus

- Teraksen korroosion estaminen asianmukaisella varastoinnilla,
kasittelylla jne.

- Mekaaninen hilseen poisto (kuulapuhallus),
ilmanpoistojarjestelma ja kaasun kasittely suodattimilla.

- Ruiskutus- tai turbulenssipeittaus.

- Peittausliuosten kayttoian lisdédminen (mekaaninen suodatus ja
kierréatys).

- Peittausliuoksen elvytys.

Tornion tehtaiden kylmévalssaamolla on kaytdssa seuraavat peittaukseen liittyvéat tekniikat:

- Teraksen korroosio estetddn asianmukaisella varastoinnilla.

- Teraksen pinnasta poistetaan hilsettd mekaanisesti kuulapuhalluksella. Kuulapuhalluksessa
syntyvat poistokaasut kasitellaan hiukkaspuhdistimilla ennen kuin kaasut johdetaan
ulkoilmaan.

- Kaytdssa on turbulenssipeittaus.

- Peittausliuosten kayttoikaa lisatdan sakan poistolla ja kierratyksella.

- Peittausliuos elvytetaén regenerointiprossissa.

3. Suolahappopeittaus

BAT 3-kohdassa mainittu peittaustekniikka ei ole sovellettavissa Tornion tehtailla. Katso BAT 5-
kohta.

4. Rikkihappopeittaus

BAT 4-kohdassa mainittu peittaustekniikka ei ole sovellettavissa Tornion tehtailla. Katso BAT 5-
kohta.

5. Happoseospeittaus
- Vapaan hapon talteenotto tai vaihtoehtoisesti hapon elvytys
suihkukuumennuksella tai haihdutusprosessilla.
- Haihdutusprosessiin liittyvat paastdarvot:
0 HF <2mg/Nm?3
0 NO2< 100 mg/Nm?3

Kylmévalssaamolla on kaytosséa tdssa BAT-kohdassa tarkoitetuista tekniikoista seuraavat:
- Hapon elvytykseen kaytetaan haihdutusprosessia (alipainehaihdutus).
- Haihdutusprosessin (regenerointiprosessi) toteutuneet paastdarvot viimeisimmisséa, vuonna 2015
tehdyissa paastomittauksissa olivat:
0 HF:<0,5mg/Nm?3
0 NOx (NO2z: na): 9 — 66 mg/Nm?3
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Happoseospeittaukseen liittyvat tekniikat:
0 Suljetut kaasunkasittelylaitteistot / imuhuuvat ja
kaasunpesu
0 Kaasunpesu H:20z2: lla tai urealla tms. tai NOx:n
vapautumisen estaminen lisaamalla H20: tai ureaa
peittausaltaaseen tai SCR
Peittauksen paastdarvot:
0 NOx 200 — 650 mg/Nm?
0 HF:2-7mg/Nm?

kohta 5 jatkuu

- Happoseospeittauksessa on kaytdssa seuraavat tekniikat:
0 Suljetut kaasunkasittelylaitteistot ja kaasunpesu.
o Kaasunkasittely SCR-tekniikalla NOx-p&astdjen vahentamiseksi.
- Peittauksen toteutuneet paastdarvot viimeisimmissa, vuosina 2013 - 2016 tehdyissa
paastdmittauksissa olivat:
0 NOx 114 — 160 mg/Nm?
0 HF:1 -2 mg/Nm3, yksittainen mittaustulos 30 mg/Nm3

Happojen lammitys
Epéasuora lammitys lammdnvaihtimilla

Hapot lammitetd&n epésuorasti lAmmaonvaihtimilla. My6s itse peittausreaktio kehittaa lampoa, mika
vahentda happojen lammitystarvetta ja parantaa nain toimintojen energiatehokkuutta.

Jatevesien maaran minimointi
Kaskadihuuhtelujarjestelmat, ylijaamahuuhteen kierratys
Peittaushapon elvytys- ja huuhtelujarjestelméan huolellinen kayttd

Jatevesien maarad vahennetéan seuraavasti:
0 Kaytdssa on kaskadihuuhtelujarjestelmat.
0 Peittaushappojen elvytys- ja huuhtelujarjestelmia kaytetddn huolellisesti.

o w|lo o Nlo o

Jateveden kasittely

Kasittely esim. neutraloimalla / saostamalla, kasitellyn veden
arvot:

kiintoaine < 20 mg/l

6ljy <5 mg/l

rauta < 10 mg/l

kokonaiskromi < 0,5 mg/l

nikkeli < 0,5 mg/I

sinkki < 2 mgl/l

O O 0o o oo

Jatevesien kasittely

0 Jatevedet kasitelladn neutralointilaitoksella, jossa kuudenarvoista kromia sisaltavat vedet
johdetaan pelkistyksen kautta neutralointiin ja happamat vedet johdetaan suoraan
neutralointiin. Pelkistyksessa jatevesien kuudenarvoinen kromi pelkistetdan haitattomampaan,
kolmenarvoiseen muotoon. Neutralointivaiheessa jatevedesta erotetaan kiintoaine eli
saostuneet metallit. Liséaksi erillisessa rasvanpoistokasittelyssa kasitelladn kylmavalssaamon
alueen dljy- ja rasvapitoiset vedet: naista vesista poistetaan 6ljya ja rasvaa.

o0 On huomattava, ettd kylmévalssaamolta poistettavia vesia ei johdeta suoraan
vastaanottavaan vesistoon, vaan vedet johdetaan Tornion tehtaiden
vedenkasittelyjarjestelmaan kuuluvaan yhteiseen laskeutusaltaaseen P3, jossa tapahtuvan
kasittelyn jalkeen kaikki Tornion tehtaiden kasitellyt jatevedet johdetaan yhdessa
vastaanottavaan vesistoon. Talldin vesi on puhtaampaa kuin seuraavassa ilmoitetussa
mittauspisteessa kylmavalssaamolta (neutralointilaitokselta) poistuessa.
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0 Neutralointilaitoksella kasitellyn jateveden keskimaarainen laatu vuosina 2016 — 2017 oli
seuraava:
0 kiintoaine: 19 mg/l

o0 Oljy: ei ole mitattu saanndéllisesti
o rauta: 1 mg/l
0 kokonaiskromi: 0,48 mgl/l
0 nikkeli: 0,2 mg/I
0 sinkki: ei ole mitattu sdénnéllisesti
9. Emulsiojarjestelmat Emulsiojarjestelmat
0 Tarkastukset ja vuotohalyttimet 0 Varsinaista emulsiota kaytetaan valssihionnassa. Lisaksi valssauksessa ja nauhahiontalinjalla
0 Emulsion laadun valvonta kaytetaan oljya jaahdytys- ja voiteluaineena. Kaytdssa on seuraavat menettelyt:
o0 Emulsioiden kayttéian pidentdminen puhdistamalla ja uudelleen 0 Saanndlliset tarkastukset ja dljyhalyttimet kaivoissa.
kayttamalla 0 Emulsioiden laatua valvotaan kaytdn aikana saanndéllisin naytteenotoin.
0 Kaytetyn emulsion asianmukainen kasittely o Emulsioiden kayttéikaa pidennetaan puhdistamalla emulsiot suodattamalla, jonka
jalkeen emulsiot palautetaan takaisin kayttéon.
0 Kaytetyt emulsiot kasitellaédn asianmukaisesti.
10. Valssaus ja jannityksenpoisto Valssaus ja jannityksenpoisto: sendzimir-valssaimet ja RAP-linjan valssaus
0 llmanvaihtojarjestelma 0 Kaytdssa on dljysumunimujarjestelma, joka sisaltda mekaanisia pisaranerottimia ja osassa
0 Pisaranerottimet kohteita myds sahkdsuodattimia.
o Hiilivetyjen paastétaso 5 — 15 mg/Nm3 o Hiilivetyjen (TOC-yhdisteet) paastotaso viimeisimmissa, vuonna 2016 toteutetuissa
ilmapaastomittauksissa oli valilla 5 — 9 mg/Nm3.
11. Rasvanpoisto Rasvanpoisto
0 Rasvanpoistoyksikkd, rasvan puhdistus ja uudelleen kayttd 0 Ensisijaisesti kaikilla valssaimilla kaytossa oleva 6ljy pidetadn prosessissa oljynpyyhkijéilla
o Oljynpoisto kaytetysta rasvanpoistoliuoksesta (pyérivat rullat nauhan pinnassa). Valssauksen jalkeen 6ljyjaamat sitoutuvat valipaperiin, joka
0 llmanpoistojarjestelma, jolla héyryista poistetaan rasva toimitetaan hyddynnettavaksi energiana.
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0 RAP-linjalla on kaytossa erilliset rasvanpoistoyksikot, jossa tuotenauhan pinnassa olevat
Oljyjaamat pestaan pois vesipesulla. Myds loppuhehkutuslinjoilla (HP2- ja HP4-linjat) on
kaytossa rasvanpoistoyksikot, joissa nauhan pinnassa olevat 6ljyjadmat pestaan pois vedella
ja kemikaalilla.

o Oljya poistetaan kaytetysta rasvanpoistoliuoksesta ja palautetaan kayttoon.

0 Kohteissa on kaytdssa ilmanpoistojarjestelmat, joissa on pisaranerottimet.

12. Hehkutusuunit

0 Low-NOx-polttimet

o Polttoilman esilammitys tai raaka-aineen esilammitys. NOx-
paastotaso 250 — 400 mg/Nm3

0 Energiatehokkuutta lisda polttoilman esilammitys
rekuperaattorilla tai regeratiiviset polttimet

Hehkutusuunit
0 Hehkutusuuneissa on kaytdssa Low-NOx-polttimet.

- Polttoilmaa esilammitetaan rekuperaattoreilla. Tuotenauhaa esilammitetdan savukaasuilla
hehkutusuunien alussa. Hehkutusuunien paastétaso viimeisimmissa, vuonna 2016 toteutetuissa
iimapaastomittauksissa oli valilla 38 — 317 mg/Nm?3 (huomio: ei happipitoisuuden redusointia, jota
ei kaytetd myoskaan BAT 12-kohdassa).

0 Hehkutusuunien energiatehokkuutta lisataéan polttoilman esilammityksella (rekuperaattorit). Lisaksi
Tornion tehtaiden mittakaavassa yleista energiatehokkuutta lisataan kayttamalla HP3-linjan
hehkutusuunissa polttoaineena ferrokromituotannossa syntyvaa hakéakaasua.

o}

13. Jalkikasittely: 6ljyaminen
0 Imuhuuvat ja 6ljysumunerottimet ja / tai sahkdsuodattimet

Jalkikasittely: 6ljyaminen

Tornion tehtaiden kylmévalssaamolla ei 6ljyta rullia. Kylmavalssaamo 1: n sendzimir-valssaimilla ja
RAP-linjan tandem-valssaimella 6ljya kaytetaan valssausteknisista syista (voitelu ja jaahdytysaine).
Naissa kohteissa on kaytdssa 6ljysumuimurit ja -erottimet. Katso BAT 10-kohta, jossa kasitellaan
varsinaista valssausprosessia.

14. Jalkikasittely: oikaisu ja hitsaus
0 Imuhuuvat ja polyn kasittely kuitusuodattimin. Hiukkaspitoisuutta
koskevat eridvat mielipiteet: < 5 mg/Nm3, < 20 mg/Nm3.

Jalkikasittely: oikaisu ja hitsaus
o0 Kylméavalssaamolla jalkikasittelyyn ei sisélly hitsausta.
o Jalkikasittelyyn kuuluu oikaisu venytysoikaisulinjalla, jossa oikaistaan vain kirkkaita tuotteita
(ei hilseisid), joten oikaisussa ei muodostu hiukkaspaéastoéja ilmaan.
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15. Jaahdytys Jaahdytys
0 Erilliset suljetut veden kiertojarjestelmat 0 Kaytossa on erillisia suljettuja jaahdytysjarjestelmia. Katso tarkemmin jadhdytysta koskeva
osuus.

16. Yleiset kaytto- ja kunnossapitotoiminnot

0 Puhtaustason saavuttaminen kayttamalla vesiperusteista voitelua
(etenkin klooria valtettava liuottimissa)

o Oljyn ja rasvan keraaminen ja havittaminen asianmukaisesti

0 Metallihiukkasten / terés- ja rautalastujen kierrattdminen takaisin
prosessiin

Yleiset kayttd- ja kunnossapitotoimet
0 Kaytossa 0ljy- ja rasvaperusteiset voitelut. Kaytosta poistettava voiteluaine kerataan ja
havitetdan asianmukaisesti ongelmajatehuollon kautta.
0 Metalliset ainekset kierratetaan takaisin tuotantoprosessiin.

17. Metalliset sivutuotteet
0 Syntyvan romun kerdaminen ja kierratys takaisin prosessiin

Metalliset sivutuotteet
0 Leikkausromut kerataan ja kierratetdan takaisin prosessiin.
o
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6 TEOLLISET JAAHDYTYSJARJESTELMAT
BAT-paatelmat teolliset jadhdytysjarjestelméat, 2001
6.1 Ferrokromitehdas
Prosessikohteet Jaahdytys- Valittdman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja Vuotojen

ja niiden jarjestelméan kuvaus energiankulutuksen ja veteen kemikaalipaastojen kasittelymenetelmét melupéaastojen vahentamistoimet
jaahdytyksen ja tyyppi vahentamistoimet vapautuvien vahentaminen vahentamistoimet
tunnuspiirteet lampopaastojen
vahentaminen
Koksinkuivaus Koksinkuivauksessa Ei sovellu Ei sovellu Ei sovellu Ei sovellu Ei sovellu Ei sovellu
eiole
jaahdytystarvetta
Sintrausuunin Sintraamo-2 (S2): Jaahdytysta Jaahdytetdan Jaahdytyslaitteistoissa | S2 jadhdytysvesi Ei synny Ennakkohuolto- ja
kannen jaahdytys lapivirtaus allasvedelld | saadetdan tarpeen mukaan kaytetaéan johdetaan maa- iimapéaéstoja. kenttékierrokset.
tehostettuna automaattisesti automaattisesti. S3 materiaaleja, joiden allaskiertoon, jossa Pumput ja Prosessin valvonta.
kesaaikaan tarpeen mukaan. suljettu korroosionkesto on mahdollinen puhaltimet ovat uutta
raakavedella. jaahdytyskierto. hyva. S3: glykolin kiintoaine laskeutuu tekniikkaa.

Sintraamo-3 (S3):
suljettu vesi-glykoli/
iimajaahdytin -kierto

mahdolliset
hajapaastot paatyvat
sisdiseen maa-
allaskiertoon, eivat

ja vesi jaahtyy.

vesistoon.

Pellettipatjan Léapivirtaus ulkoilmalla | Hyddynnetdan Pellettipatjan Pesuriveteen siirtyy Selkeytys maa- Puhaltimet Ennakkohuolto- ja
jaéhdytys jalammenneen ilman | jadhdytyksesta lapaissyt kaasu rikin yhdisteita ja altailla. suunniteltu alhaiselle | kenttakierrokset.

johtaminen linjan saatava lampodenergia | pestaan pesureilla. kiintoainetta, jotka melutasolle ja Prosessin valvonta.

alkupaéhéan pellettien linjan alkupééassa Samalla vahdinen mydhemmin sijaitsevat

lammittamiseksi ja automaattisaadoin. jaédnnoslampo siirtyy | laskeutuvat maa- sisétiloissa.

kuivaamiseksi. prosessiveteen allaskierron pohjalle.

maa-allaskiertoon.

VKU1 ja VKU2 Kaasu jaahtyy Hakékaasu saadaan Pesurit mitoitettu Vesi selkeytetaan, Selkeytys flokkulantin | Pumput sisétiloissa. Ennakkohuolto- ja
sulatusuunien venturipesureilla turvallisesti kayttoon. tarpeen mukaan. osin avulla selkeyttimella kenttékierrokset.
uunikaasun prosessivedelld, joka Energiatehokkaat Prosessista hiekkasuodatetaan ja ja maa- Prosessin valvonta.
jaéhdytys puhdistetaan ja pumput. vapautuva lammin kaytetaan kuonan allaskierrossa,

jaahdytetddn maa-
allaskierrossa.

vesi paatyy maa-
allaskiertoon, ei
vesistoon.

rakeistuksessa
syanidin
haihduttamiseksi.
Lopuksi vesi paatyy
maa-allaskiertoon, ei
vesistoon

hiekkasuodatus
osalle vesivirrasta.
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Prosessikohteet ja Jaahdytys- Valittdman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja Vuotojen

niiden
jaahdytyksen
tunnuspiirteet

jarjestelman kuvaus
ja tyyppi

energiankulutuksen
vahentéamistoimet

ja veteen
vapautuvien
lampopaastojen
vahentaminen

kemikaalipaastojen
vahentaminen

kasittelymenetelmat

melupaastojen
vahentamistoimet

vahentamistoimet

VKU1 ja VKU2 Suljettu vesikierto, jota | Kanaviston ja Meriveden virtausta | Suljettu Meriveden Pumput siséatiloissa. Ennakkohuolto- ja
sulatusuunien jadhdytetéaan lammaonvaihtimien saadetaan jaahdytyskierto. uudelleenkayttd kenttékierrokset.
housuputkien, merivedella materiaalit, puhtaus. automaattisesti jaéhdytykseen Prosessin valvonta.
virtakiskojen ja VKU1 | lammdnvaihtimien jaéhdytystarpeen terassulatolla, josta
muuntajien avulla. mukaan. mereen.
jaéhdytys.
VKU2 muuntajien Suljettu vesi/glykoli Jaahdytysta Jaahdytysta Ei koske Suljettu Matalan aanitason Ennakkohuolto- ja
jaéhdytys kierto saadetaan saadetaan jaéhdytyskierto. jaéhdytinpuhaltimet kenttékierrokset.
iimajaahdyttimilla automaattisesti automaattisesti Glykolipitoisuus Prosessin valvonta.
tarpeen mukaan tarpeen mukaan tarkastetaan ja

séadetdan

talvikayttoa varten
VKU1 ja VKU2 Avoin Vakio Vakio vesimaara. Ei koske Jaahdytys ja Pumput rakennusten | Ennakkohuolto- ja

sulatusuunien vaipan
ja muuntajien

jaéhdytysvesikierto
allasvedella ja

jaahdytysvesivirtaus

Prosessista
vapautuva l[Ammin

selkeytys maa-
allaskierrossa

sisélla. Ei
iimapéaéstoja.

kenttékierrokset.
Prosessin valvonta.

jaahdytys tarvittaessa vesi paatyy maa- muiden
jokivedella. allaskiertoon, ei prosessivesien
vesistoon. mukana
VKUS elektrodien ja Suljettu vesi/glykoli Jaahdytetaén vain Lampd siirtyy | Glykolihajapéastot Suljettu Matalan aanitason Ennakkohuolto- ja
holvin jaadhdytys kierto tarpeen mukaan ilmaan. paatyvat sisaiseen jaéhdytyskierto. jaéhdytinpuhaltimet kenttékierrokset.
iimajaahdyttimilla automaattisesti. maa-allaskiertoon, Glykolipitoisuus Prosessin valvonta.
Energiatehokkaat eivat vesistoon. tarkastetaan ja
puhaltimet. sadadetdan
talvikayttoa varten
VKU3 laskureikien Suljettu Kts. ylla Suljettu Jaahdyttavan kierron Kts. ylla Kts. ylla Kts. ylla
vesijaahdytyskierto jaahdytysjarjestelma | glykolihajapéastot

jaéhdytys

sulatusuunin kolmella
laskureidlla. Kiertoja
jadhdytetéaan
levylammaonvaihtimilla.
Jaahdyttava puoli on
yhdistetty elektrodien
ja holvin vesi-glykoli -
kiertoon. Kts. ylla

paatyvat sisaiseen
maa-allaskiertoon,
eivat vesistoon.
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Prosessikohteet ja Jaahdytys- Valittdman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja Vuotojen

niiden
jaahdytyksen
tunnuspiirteet

jarjestelman kuvaus
ja tyyppi

energiankulutuksen
vahentéamistoimet

ja veteen
vapautuvien
lampopaastojen
vahentaminen

kemikaalipaastojen
vahentaminen

kasittelymenetelmat

melupaastojen
vahentamistoimet

vahentamistoimet

VKU3 vaipan Avoin kierto Vakio vesiméaara Vakio vesimaara. Ei koske Jaahdytystornit, maa- | Matalan &&nitason Ennakkohuolto- ja
jaahdytys allasvedella Prosessista allaskierto jaahdytinpuhaltimet kenttékierrokset.
vapautuva lammin Prosessin valvonta.
vesi paatyy maa-
allaskiertoon, ei
vesistoon.
VKU3 muuntajien Suljettu vesikierto, jota | Jaahdytysta Jaahdytysta Ei koske Jaahdytystornit, maa- | Matalan &&énitason Ennakkohuolto- ja
jaahdytys jaahdytetéaan saadetaan saadetaan allaskierto jaahdytinpuhaltimet kenttékierrokset.
allasvedella automaattisesti automaattisesti Prosessin valvonta.

lammaonvaihtimien
avulla.

tarpeen mukaan

tarpeen mukaan

VKUS3 sulatusuunin
uunikaasun
jaahdytys

Kaasu jaahtyy
venturipesureilla
prosessivedelld, joka
puhdistetaan ja
jaahdytetéaan
jaahdytystorneilla ja

Vakio vesimaara.
Hékakaasu saadaan
turvallisesti kayttoon.

Pesurit mitoitettu
tarpeen mukaan.
Prosessista
vapautuva lammin
vesi paatyy maa-
allaskiertoon, ei

Vesi selkeytetaan,
hiekkasuodatetaan ja
kaytetdan kuonan
rakeistuksessa
syanidin
haihduttamiseksi.

Selkeytys flokkulantin
avulla selkeyttimell&,
hiekkasuodatus,
tarvittaessa pH:n
saato lipealla.
Selkeytys maa-

Pumput siséatiloissa.

Ennakkohuolto- ja
kenttakierrokset.
Prosessin valvonta.

maa-allaskierrossa. vesistoon. Lopuksi vesi paatyy allaskierrossa.
maa-allaskiertoon, ei
vesistoon
Metallin ja kuonan Vapaa jadhtyminen Jaahdytykseen ei Ei sovellu Ei sovellu Ei sovellu Ei sovellu Ei sovellu

jaahdytys valun
jalkeen

ymparistoon.
jadhdytyksessa ei
kayteta vetta.

kayteta
prosessilaitteita.

Kuonan rakeistus ja
jaéhdytys

Sulan laskussa
erotettava sula kuona
rakeistetaan
painevesisuihkulla
hyotykayttotuotteeksi.
Prosessissa
hdyrystyva vesi
korvataan
raakavedella, mika
takaa sopivan
vaihtuvuuden maa-
allaskierrossa.

Veden paine ja maara
optimoitu, pumppaus
vain laskun ajan.

Veden paine ja
maara optimoitu,
pumppaus vain
laskun ajan. Kayton
jalkeen lammin
rakeistusvesi virtaa
maa-allakiertoon, ei
vesistoon. Lisaksi
VKU3:lla ko. vetta
jaéhdytetdan
jaéhdytystorneilla
kesdaikana.

Rakeistusvesi
johdetaan maa-
allaskiertoon, ei
vesistoon. Altailla vesi
selkeytyy ja jadhtyy,
syanidi haihtuu
luontaisesti vedesta.

Vesi selkeytetaan
betoni-/maa-altaissa
ja jdadhdytetaan
torneissa ja maa-
allaskierrossa.

Pumput sisétiloissa.

Ennakkohuolto- ja
kenttékierrokset.
Prosessin valvonta.
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Prosessikohteet Jaahdytys- Valittéman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja Vuotojen

ja niiden
jadhdytyksen
tunnuspiirteet

jarjestelman kuvaus
ja tyyppi

energiankulutuksen
vahentamistoimet

ja veteen
vapautuvien
lampopaastojen
véhentaminen

kemikaalipaastojen
vahentaminen

kasittelymenetelmat

melupaastojen
vahentamistoimet

vahentamistoimet

Tuotantolinjan 2
valokaariuunien ja
konverttereiden
seka senkka-
asemien
jaahdytykset seka
valukone

Suljettu
vesijaahdytys.
Linjojen
jaéhdytysvesia
jaéhdytetdan
lammonvaihtimilla ja
niissa kiertaa
jaéhdytysvesilaitosten
tornikierrossa kiertéva
vesi.

Veden virtauksen
saatelymahdollisuus
ja energiatehokkaat
laitteet. Saadelldan
jaéhdytystarpeen
perusteella.

P&aosin
jaéhdytysvetta
kierratetdan, mutta
prosessiin lisatédan
korvausvetena
kierrosta poistunut
haihtunut vesi.
Tornikierrosta
poistetaan vahaisia
maaria vetta P3-
viemariin. Ei synny

Ei synny
kemikaalipaastoja
vesistoon.
Jaahdytyslaitteistoissa
kaytetdaan
materiaaleja, joiden
korroosionkesto on
hyva.

Tornikierrossa oleva vesi
on suolavapaata vetta.
Suolavapaa vesi
valmistetaan jokivedesta
ensin poistamalla siita
karkeimmat epépuhtaudet
véalpalla ja
ketjukorisuotimella. Taman
jalkeen vetta kasitellaan
flotaatiosuodatuksella ja
edelleen vetté kéasitelldan

Tornikierrosta
vapautuu hoyrya ja
pisaroita ilmaan.
Ympaéristdmelun
vahentéaminen on
pyritty ottamaan
huomioon
jaahdytystornien
sijoitusratkaisuissa.

Suunnitelmallinen
kunnossapito ja
toiminnan tarkkailu.

varsinaisia viela kationin-, anionin- ja

lampopéaastoja MB-vaihtimien avulla.

vesistoon.
Tuotantolinjan 1 Avoin vesijaghdytys. Veden virtauksen Jaahdytysvesi Ei synny Meresta otettava Ei muodostu Suunnitelmallinen
valokaariuunien ja Linjojen saatelymahdollisuus johdetaan P7- kemikaalipaastoja jaéhdytysvesi puhdistetaan | paastoja ilmaan eikd | kunnossapito ja
konverttereiden jaéhdytysvesia ja energiatehokkaat viemarin kautta vesistoon. ketjukorisuotimella, joka melua. toiminnan tarkkailu.

seka senkka-

jaahdytetéaan

laitteet. Saadellaan

mereen, josta

Jaahdytyslaitteistoissa

poistaa vedesta

asemien lammaonvaihtimilla ja jaéhdytystarpeen syntyy kaytetaan karkeimmat ep&puhtaudet.
jaéhdytykset seka niissa kiertaa toisella perusteella. lampopéaastoja materiaaleja, joiden Liséksi otettavaa merivetta
valukone puolella merivesi. vesistoon. korroosionkesto on kasitellaan
hyva. limantorjuntatarkoituksessa
aktiivikloorilla.

Tuotantolinjojen Suljettu vesijadhdytys | Veden virtauksen Jaahdytysvetta Ei synny Ruiskutusvedesta Valukoneilta Suunnitelmallinen
aihioiden ruiskutusvedella. saatelymahdollisuus kierratetaan. Ei kemikaalipaastoja poistetaan kiintoainetta ja muodostuu héyrya, kunnossapito ja
jaahdytykset Vesijaahdytykseen ja energiatehokkaat synny vesistoon, mutta oljya hilsekaivossa ja jota késitellaén toiminnan tarkkailu.
jatkuvavalussa kaytetty vesi laitteet. Saadellaan lampopéaastoja kiintoaine-, metalli- ja hiekkasuotimilla. pisaranerottimella

puhdistetaan ja jaéhdytystarpeen vesistoon. Oljypaastoja Puhdistettu ruiskutusvesi ennen iimaan

kierratetaan takaisin perusteella. muodostuu. kierratetdan padosin johtamista.

jaahdytykseen,
korvausvetena
kaytetaan raakavetta.

Jaahdytyslaitteistoissa
kaytetaan
materiaaleja, joiden
korroosionkesto on

hyva.

takaisin aihioiden
jaahdytykseen, mutta osa
siité poistetaan
oljynerotuskaivojen kautta
P3-viemériin.

Melupéastoja
vahennetaan siten,
etta laitteistot on
sijoitettu sisatiloihin.
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Prosessikohteet Jaahdytys- Valittéman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja Vuotojen

ja niiden
jaahdytyksen
tunnuspiirteet

jarjestelméan kuvaus
ja tyyppi

energiankulutuksen
vahentamistoimet

ja veteen
vapautuvien
lampopaastojen
vahentaminen

kemikaalipaastojen
vahentaminen

kasittelymenetelmét

melupéaastojen
vahentamistoimet

vahentamistoimet

Suodatinlaitokset

limajaéhdytys.
Laitokseen
johdettavan kaasun
lampétilan ollessa
liian korkea,
laitokseen otetaan
liséilmaa jaédhdytysta
varten.

Veden virtauksen
saatelymahdollisuus
ja energiatehokkaat
laitteet. Saadellaan
jaahdytystarpeen
perusteella.

Ei synny paastoéja
vesistoon eika
lampokuormitusta
vesistoon.

Ei synny.

Ei kayteta jadhdytysvetta.

Moottorit ja
puhaltimet ovat osin
sijoitettu laitoksen
ulkopuolelle ja osin
ne on koteloitu
melun
vahentémiseksi.

Suunnitelmallinen
kunnossapito ja
toiminnan tarkkailu.
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6.3 Kuumavalssaamo
Prosessikohteet ja Jaahdytys- Valittdman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja Vuotojen
niiden jarjestelman energiankulutuksen ja veteen kemikaalipaastojen kasittelymenetelmat melupaastojen vahentamistoimet
jaahdytyksen kuvaus ja tyyppi vahentamistoimet vapautuvien vahentaminen vahentamistoimet
tunnuspiirteet lampopaéstojen

vahentaminen

Tuotantolinjan etu- ja
nauhavalssainten
jaahdytykset

Avoin vesijagdhdytys
kuumavalssaamon
vedenkasittelylaitos
1: lla.
Vesijaahdytykseen
kaytetyt vesi
puhdistetaan ja
kierratetaan takaisin

Veden virtauksen
saatelymahdollisuus
ja energiatehokkaat
laitteet. Saadelldan
jaéhdytystarpeen
perusteella.

Jaahdytysvetta
kierratetaan, mutta
prosessiin lisatédan
korvausvetena
kierrosta
haihtumalla ja
jaahdytystorneilla
poistunut haihtunut.

Ei synny
kemikaalipaastoja
vesistoon.
Jaahdytyslaitteistoissa
kaytetaan
materiaaleja, joiden
korroosionkesto on
hyva.

Vedesta poistetaan
kiintoainetta ja
mahdollisia
epapuhtauksia
hilsekanaalissa,
hilsekaivossa ja
hiekkasuotimilla.

Ei muodostu

paastoja iimaan eika
melua. Laitteistot on
sijoitettu sisatiloihin.

Suunnitelmallinen
kunnossapito ja
toiminnan tarkkailu.

jaahdytykseen, Osin vetta myos

korvausvetena poistetaan kierrosta

kaytetaan P3-viemariin

raakavetta. Avoimen vakevoitymisen

kierron vedesta estamiseksi.

puhdistetaan ja

kierratetaan yli

90 %.
Tuotantolinjan Avoin vesijaadhdytys Veden virtauksen Jaahdytysvetta Ei synny Vedesta poistetaan Ei muodostu Suunnitelmallinen
nauhakelainten ja kuumavalssaamon saatelymahdollisuus kierratetdan, mutta | kemikaalipdastoja kiintoainetta ja paastoja ilmaan eikd | kunnossapito ja
rullaratarullien vedenkasittelylaitos ja energiatehokkaat prosessiin lisatédan vesistoon. mahdollisia melua. Laitteistot on | toiminnan tarkkailu.
jaéhdytykset seka 2: lla. laitteet. Saadellaan korvausvetena Jaahdytyslaitteistoissa | epapuhtauksia sijoitettu sisatiloihin.
laminaarijaédhdytys Vesijaahdytykseen jadhdytystarpeen kierrosta kaytetdan hilsekanaalissa,
(matalapainekierto) kaytetyt vesi perusteella. haihtumalla ja materiaaleja, joiden hilsekaivossa ja

ja lisavalssituolien
jaahdytykset
(korkeapainekierto)

puhdistetaan ja
kierratetaan takaisin
jaahdytykseen,
korvausvetena
kaytetdan
raakavetta. Avoimen
kierron vedesta
puhdistetaan ja
kierratetaan yli

90 %.

jaéhdytystorneilla
poistunut haihtunut.
Osin vetta myos
poistetaan kierrosta
P3-viemériin
vakevoitymisen
estamiseksi.

korroosionkesto on
hyva.

hiekkasuotimilla.
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Prosessikohteet ja Jaahdytys- Valittdman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja Vuotojen
niiden jarjestelméan energiankulutuksen ja veteen kemikaalipaastojen kasittelymenetelmét melupéaastojen vahentamistoimet
jaahdytyksen kuvaus ja tyyppi vahentamistoimet vapautuvien véhentaminen vahentamistoimet
tunnuspiirteet lampopaastojen
vahentaminen

Sahkoémoottoreiden, | Suljettu Veden virtauksen Jaahdytysvetta Ei synny Jaahdytystornikierrossa Tornikierrosta Suunnitelmallinen
oljyjen, vesijaahdytys saatelymahdollisuus kierratetaan. Ei kemikaalipaastoja olevaa vettd ei kasitella vapautuu hoyrya ja kunnossapito ja
kompressorien ja kuumavalssaamon ja energiatehokkaat synny vesistoon. muutoin kuin poistamalla | pisaroita ilmaan. toiminnan tarkkailu.
tietokonehuoneen vedenkasittelylaitos laitteet. Saadellaan lampopéaastsja Jaahdytyslaitteistoissa | ajoittain kierrosta Ympaéristdmelun
jaéhdytykset 1: lla, sisaltaa kaksi jaéhdytystarpeen vesistoon. kaytetaan vahainen maara vetta ja vahentaminen on

eri kiertoa. perusteella. Tornikiertoon materiaaleja, joiden ottamalla tilalle puhdasta | pyritty ottamaan

Tornikierrossa vesi
kiertaa
lammonvaihtimien ja
prosessilaitteiden
valilla ja toisessa
kierrossa
lAmmaonvaihtimien ja
prosessilaitteiden
valilla.

lisataan vahaisia
maaria raakavetta
korvausvedeksi,
silla kierrosta
poistuu vetta
haihtumalla, minka
lisaksi kierrosta
joudutaan ajoittain
poistamaan vetta

korroosionkesto on
hyva.

korvausvetta.

huomioon
jaéhdytystornien
sijoitusratkaisuissa

Jaahdytysvedet P3-viemériin

eivat ole suorassa mikrobikasvustojen

kontaktissa estamiseksi.

jaéhdytettaviin

kohteisiin.
Sahkdmoottoreiden, Suljettu Veden virtauksen Jaahdytysvetta Ei synny Jaahdytystornikierrossa Tornikierrosta Suunnitelmallinen
oljyjen, vesijaahdytys saatelymahdollisuus kierratetaan. Ei kemikaalipaastoja olevaa vettd ei kasitella vapautuu hoyrya ja kunnossapito ja
kompressorien ja kuumavalssaamon ja energiatehokkaat synny vesistoon. muutoin kuin poistamalla | pisaroita ilmaan. toiminnan tarkkailu.
tietokonehuoneen vedenkasittelylaitos laitteet. Saadelldan lampopéaastoja Jaahdytyslaitteistoissa | ajoittain kierrosta Ympéristdmelun
jaéhdytykset 2: lla, sisaltaa kaksi jaéhdytystarpeen vesistoon. kaytetaan vahainen maara vetta ja vahentaminen on

eri kiertoa. perusteella. Tornikiertoon materiaaleja, joiden ottamalla tilalle puhdasta | pyritty ottamaan

Tornikierrossa vesi
kiertaa
lammonvaihtimien ja
prosessilaitteiden
valilla ja toisessa
kierrossa
lammonvaihtimien ja
prosessilaitteiden
valilla.
Jaahdytysvedet
eivéat ole suorassa
kontaktissa
jaahdytettaviin
kohteisiin.

lisataan vahaisia
maaria raakavetta
korvausvedeksi,
silla kierrosta
poistuu vetta
haihtumalla, minka
lisdksi kierrosta
joudutaan ajoittain
poistamaan vetta
P3-viematriin
mikrobikasvustojen
estamiseksi.

korroosionkesto on
hyva.

korvausvetta.

huomioon
jaahdytystornien
sijoitusratkaisuissa
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Prosessikohteet ja Jaahdytys- Valittdman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja Vuotojen
niiden jarjestelméan energiankulutuksen ja veteen kemikaalipaastojen kasittelymenetelmét melupéaastojen vahentamistoimet
jaahdytyksen kuvaus ja tyyppi vahentamistoimet vapautuvien véhentaminen vahentamistoimet
tunnuspiirteet lampopaastojen
vahentaminen
Askelpalkkiuuni 2: n Suljettu Veden virtauksen Jaahdytysvetta Ei synny Jaahdytystornikierrossa Tornikierrosta Suunnitelmallinen
jaahdytys jaahdytysvesikierto, saatelymahdollisuus kierratetaan. Ei kemikaalipaastoja olevaa vetta ei kasitella vapautuu hoyrya ja kunnossapito ja
kiertoon siséltyy ja energiatehokkaat synny vesistoon. muutoin kuin poistamalla | pisaroita ilmaan. toiminnan tarkkailu.
oma laitteet. Saadellaan lampopéaastoja Jaahdytyslaitteistoissa | ajoittain kierrosta Ympaéristdmelun
jaahdytysvesitorni. jadhdytystarpeen vesistoon. kaytetaan vahainen maara vettd ja vahentédminen on
perusteella. Tornikiertoon materiaaleja, joiden ottamalla tilalle puhdasta | pyritty ottamaan
lisataén vahaisia korroosionkesto on korvausvetta. huomioon
maaria raakavetta hyva. jaahdytystornien
korvausvedeksi, sijoitusratkaisuissa
sillé kierrosta
poistuu vetta
haihtumalla, mink&a
lisaksi kierrosta
joudutaan ajoittain
poistamaan vetta
P3-viemariin
mikrobikasvustojen
estamiseksi.
Tuoterullien Suljettu Veden virtauksen Jaahdytysvetta Ei synny Jaahdytystornikierrossa Tornikierrosta Suunnitelmallinen
loppujaahdytys jaahdytysvesikierto, saatelymahdollisuus kierratetaan. Ei kemikaalipaastoja olevaa vetta ei kasitella vapautuu hoyrya ja kunnossapito ja
jaéhdytysaltaissa kiertoon siséltyy ja energiatehokkaat synny vesistoon. muutoin kuin poistamalla | pisaroita ilmaan. toiminnan tarkkailu.
oma laitteet. Saadellaan lampopéaastoja Jaahdytyslaitteistoissa | ajoittain kierrosta Ympaéristdmelun
jaahdytysvesitorni. jadhdytystarpeen vesistoon. kaytetaan vahainen maara vettd ja vahentédminen on
perusteella. Tornikiertoon materiaaleja, joiden ottamalla tilalle puhdasta | pyritty ottamaan

lisataan vahaisia
maaria raakavetta
korvausvedeksi,
silla kierrosta
poistuu vetta
haihtumalla, minka
lisaksi kierrosta
joudutaan ajoittain
poistamaan vetta
P3-viemariin
mikrobikasvustojen
estamiseksi.

korroosionkesto on
hyva.

korvausvetta.

huomioon
jaahdytystornien
sijoitusratkaisuissa
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6.4 Kylmévalssaamo
Prosessikohteet Jaahdytys- Valittdman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja melupaastojen Vuotojen

ja niiden
jadhdytyksen
tunnuspiirteet

jarjestelman kuvaus
ja tyyppi

energiankulutuksen
vahentamistoimet

ja veteen
vapautuvien
lampd6paastojen
vahentaminen

kemikaalipaastojen
vahentaminen

kasittelymenetelmat

vahentamistoimet

vahentamistoimet

Kylmavalssaamon
tuotantolinjojen
prosessilaitteistojen
jaéhdytys

Suljettu
vesijaahdytys.
Linjojen
jaéhdytysvesia
jaéhdytetédan
lammaonvaihtimilla ja
niissé kiertaa
jaéhdytysvesilaitosten
tornikierrossa
kiertéava vesi.

Veden virtauksen
saatelymahdollisuus
ja energiatehokkaat
laitteet.

Jaahdytysvetta
kierratetaan. Ei
synny
lampopaéastoja
vesistoon.

Ei synny
kemikaalipaastoja
vesistoon.
Jaahdytyslaitteistoissa
kaytetaan
materiaaleja, joiden
korroosionkesto on
hyva.

Jaahdytysvetta ei
varsinaisesti ole tarpeen
kasitella.
Jaahdytysvesilaitoksia
(JVL) on kaksi, joista
JVL1 sisaltaa 7
jaéhdytysvesitornia ja
JVL2 sisaltéd 5
jadhdytysvesitornia.
Jaahdytysvesitorneissa
vesi hajotetaan
suuttimilla pieniksi
pisaroiksi, jotka virtaavat
kennolevyjen lapi —
jadhtyminen perustuu
haihtumiseen.
Jaahdytysvesilaitoksille
otetaan tarvittava maara
raakavetta
korvausvedeksi.
Jaahdytysvesilaitoksilla
ei kaytetd kemikaaleja
eika biosideja.

Kohteissa ei synny
ilmapéaéstoja eika
melupaastoja
ympéristéon, melua
véhennetéan
sijoitusratkaisuilla.
Jaahdytysvesilaitoksilta
syntyy vesihdyrya
ilmaan, mutta ei
varsinaisia ilmapéaastoja.
Jaahdytysveden
bakteerikasvustoja
seurataan saannollisesti
eika sen ole todettu
sisaltavan merkittavia
maaria haitallisia
legionella-bakteereja.
Jaahdytysvesitornit
sijaitsevat ulkoilmassa,
mutta niiden toiminnasta
ei synny hairitsevaa
ympéaristdmelua, lisaksi
jaéhdytysvesitornit
sijaitsevat tehdasalueen
sisalla.

Suunnitelmallinen
kunnossapito ja
toiminnan
tarkkailu.
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Prosessikohteet ja Jaahdytys- Valittdman Vedenkulutuksen Veteen vapautuvien Jaahdytysveden lima- ja melupaastojen Vuotojen

niiden jaahdytyksen
tunnuspiirteet

jarjestelman kuvaus
ja tyyppi

energiankulutuksen
vahentéamistoimet

ja veteen
vapautuvien
lampd6paastojen
vahentédminen

kemikaalipaastojen
vahentaminen

kasittelymenetelmaét

vahentamistoimet

vahentamistoimet

HP- ja RAP-linjojen Suljettu (> 90%) ilma- | Illman ja veden Jaahdytysvetta Ei synny Jaahdytysvetta Jaahdytysvyohykkeelta Suunnitelmallinen
nauhan jaadhdytykset | vesijadhdytys. virtauksen kierratetaan. Ei kemikaalipaastoja puhdistetaan syntyy vesihdyrya kunnossapito ja

Vesijadhdytykseen saatelymahdollisuus | synny vesistoon. selkeyttamalla se ilmaan, joka sisaltaa toiminnan

kaytetty vesi ja energiatehokkaat lampopaéastoja Jaahdytyslaitteistoissa | hilsekaivoissa, vahaisia maaria tarkkailu.

puhdistetaan ja laitteet. vesistoon. kaytetéaan lamelliselkeyttimella ja hiukkasia. Paastot

kierratetdan takaisin materiaaleja, joiden ruuviselkeyttimella. puhdistetaan

jaahdytykseen, korroosionkesto on hiukkaspuhdistinlaitteilla

korvausvetena hyva. ennen ilmaan johtamista.

kaytetaan raakavetta. limapé&astoja tarkkaillaan

ja mitataan.

Valssaus- ja RAP- Suljettu vesi- Veden virtauksen Jaahdytysvetta Ei synny Jaahdytysvetta ei Kohteissa ei synny Suunnitelmallinen
linjojen &ljyn vesijaahdytys. saatelymahdollisuus kierratetaan. Ei kemikaalipaastoja varsinaisesti ole tarpeen | ilmapéaéstoja eika kunnossapito ja
jaahdytykset Jaahdytysvesia ja energiatehokkaat synny vesistoon. kasitella. Kiertoon melupaastoja toiminnan

jaahdytetaan laitteet. lampdpaéastoja Jaahdytyslaitteistoissa | otetaan tarvittava maara | ymparistoon. tarkkailu.

lammonvaihtimilla ja vesistoon. kaytetéaan korvausvetta. Kts. Laitteistojen aiheuttamaa

niissa kiertaa materiaaleja, joiden vastaava melua on vahennetty

jaahdytysvesilaitosten korroosionkesto on kohta "Kylmavalssaamon | sijoittamalla ne

tornikierrossa hyva. tuotantolinjojen paaasiassa kellaritiloihin.

kiertava vesi, prosessilaitteistojen Kts. vastaava

korvausvetena jaahdytys”. kohta "Kylmavalssaamon

kaytetddn vahaisia tuotantolinjojen

madria raakavetta. prosessilaitteistojen

jaahdytys”.

HP- ja RAP-linjojen Suljettu Veden virtauksen Jaahdytysvetta Ei synny Jaahdytysvetta ei Kohteissa ei synny Suunnitelmallinen
peittauksen vesijaahdytys. saatelymahdollisuus kierratetaan. Ei kemikaalipaastoja varsinaisesti ole tarpeen | ilmapéaéstoja eika kunnossapito ja
jaéhdytykset Jaahdytysvetena ja energiatehokkaat synny vesistoon. kasitella. Kiertoon melupaastoja toiminnan

kaytetaan laitteet. lampo6paéastoja Jaahdytyslaitteistoissa | otetaan tarvittava maaréa | ymparistoon. tarkkailu.

tornikierrossa vesistoon. kaytetéaan korvausvetta. Kts. Laitteistojen aiheuttamaa

kiertavaa vetta,
korvausvetena
kaytetdan vahaisia
madria raakavetta.

materiaaleja, joiden
korroosionkesto on
hyva. Jaahdytysveden
pH- ja johtokykyarvoja
valvotaan
jatkuvatoimisesti.

vastaava

kohta "Kylméavalssaamon
tuotantolinjojen
prosessilaitteistojen
jaahdytys”.

melua on vahennetty
sijoittamalla ne
sisétiloihin. Kts. vastaava
kohta "Kylmavalssaamon
tuotantolinjojen
prosessilaitteistojen
jaahdytys”.
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1 Energiatehokkuus laitostasolla
1.1 Energiatehokkuusjarjestelma (ETJ)
- Ylimmaén johdon sitoutuminen
- Energiatehokkuuspolitiikka
- Tavoiteasetanta
- Menettelytavat koskien mm. vastuita, koulutusta, viestintaa,
henkiléston osallistumista, dokumentointia, prosessien
hallintaa, kunnossapitoa ja poikkeustilannemenettelyja.
- Kaytantojen ja tulosten vertailu
- Toiminnan tarkkailu ja korjaavat toimenpiteet mm. tarkkailu
ja mittaukset, korjaavat ja ehkaisevét toimenpiteet,
dokumentointi ja auditointi.
- Hallintajarjestelman yllapto.

1 Energiatehokkuus laitostasolla
1.1 Energiatehokkuusjarjestelma (ETJ)

Tornion tehtailla on kaytdssa energiatehokkuusjarjestelma ETJ+, joka on osa Tornion
tehtaiden yleistd, sertifioitua johtamisjarjestelméa. Johtamisjarjestelmé pohjautuu EN
ISO 9001:2015 ja EN ISO 14001:2015 -standardeihin. Johtamisjarjestelma on viimeksi
sertifioitu vuonna 2017 (TUV sertifikaatti, Certificate Registration No: 5749-TNS-

3027667-01).
ETJ+ -jarjestelma siséltdd BAT 1.1-kohdassa kuvatut elementit.

1.2 Jatkuva energiatehokkuuden parantaminen
- Ympéristdvaikutusten minimointi: lyhyen ja pitkan tahtaimen
toimenpide- ja investointisuunnitelmat

1.2 Jatkuva energiatehokkuuden parantaminen

ETJ+ -jarjestelma siséltdd BAT 1.2-kohdassa kuvatut elementit.

1.3 Energiatehokkuusnakdkohtien ja
energiansaastopotentiaalin tunnistaminen
- Energiatehokkuusauditoinnit
- Avustavien menetelmienkayttd, mm. energiamallit, -taseet
ja -analyysit
- Energiantalteenottomahdollisuuksien tunnistaminen

1.3 Energiatehokkuusnékdkohtien ja energiansaastopo

tentiaalin tunnistaminen
ETJ+ -jarjestelma siséltdd BAT 1.3-kohdassa kuvatut elementit.

1.4 Energiatehokkuuden kokonaistarkastelu
- Prosessiyksikot
- Lammitysjarjestelmat
- Jaahdytys ja vakuumit
- Sahkoémoottorikaytot
- Valaistus
- Kuivaus, erotus ja rikastus

1.4 Energiatehokkuuden kokonaistarkastelu

ETJ+ -jarjestelma siséltdd BAT 1.4-kohdassa kuvatut elementit.

1.5 Energiatehokkuustavoitteiden ja -mittareiden lu
katselmointi

ominen ja

1.5 Energiatehokkuustavoitteiden ja -mittareiden lu

ominen ja katselmointi
ETJ+ -jarjestelma siséltdd BAT 1.5-kohdassa kuvatut elementit.
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1.6 Vertailu 1.6 Vertailu

- Oman toiminnan energiatehokkuuden vertailu muiden - Toteutetaan soveltuvin osin.

toimijoiden kanssa. -

1.7 Energiatehokkuuden huomiointi suunnittelussa 1.7 Energiatehokkuuden huomiointi suunnittelussa
- Energiatehokkuuden optimointi uusia jarjestelmia - ETJ+ -jarjestelma sisaltdaa BAT 1.7-kohdassa kuvatut elementit.
suunniteltaessa seka merkittdvien saneerausten
yhteydessa.

1.8 Prosessi-integraatio 1.8 Prosessi-integraatio
- Energian kayton optimointi hydédyntden mahdollista - ETJ+ -jarjestelma sisaltda BAT 1.8-kohdassa kuvatut elementit. Tornion tehtailla
prosessi-integraatiota. hyddynnetddn merkittdvassa maarin energiatehokkuuden parantamisessa prosessi-
integraatiota.

1.9 Energiatehokkuushankkeiden ja -aloitteiden edis  tédminen 1.9 Energiatehokkuushankkeiden ja -aloittei ~ den edistaminen

ETJ+ -jarjestelma siséltdd BAT 1.9-kohdassa kuvatut elementit.

1.10 Asiantuntemuksen yllapitdminen 1.10 Asiantuntemuksen yllapitdminen
- Pateva henkildstd, koulutus, konsulttien hyédyntadminen - ETJ+ -jarjestelmd sisaltdd BAT 1.10-kohdassa kuvatut elementit.

1.11 Prosessien tehokas ajo ja saato 1.11 Prosessien tehokas ajo ja sdato
- Prosessien ohjausjarjestelma, joka sisaltdd mm. keskeiset - ETJ+ -jarjestelma sisaltda BAT 1.11-kohdassa kuvatut elementit. Prosessien
energiatehokkuusparametrit. energiatehokas kayttd on yksi keskeisista Tornion tehtaiden toimintamalleista.

1.12 Kunnossapito 1.12 Kunnossapito

- Vastuut maaritelty kunnossapitoon liittyviin suunnittelu- ja - ETJ+ -jarjestelma sisaltdéa BAT 1.12-kohdassa kuvatut elementit
toteutustehtéviin
Suunnitelmallinen kunnossapito, mm. kunnossapito-
ohjelmat ja kunnossapitoon liittyvien tallenteiden yllapito

1.13 Valvonta ja mittaukset 1.13 Valvonta ja mittaukset
- Valvonta- ja mittausmenettelyjen luominen prosesseihin, - ETJ+ -jarjestelma sisaltda BAT 1.13-kohdassa kuvatut elementit
jotka vaikuttavat energiatehokkuuteen.

2  Energiaa kayttavien prosessien ja laitteistojen t ehokkuus

2.1 Polttoprosessit

ehokkuus 2  Energiaa kayttavien prosessien ja laitteistojen t
2.1 Polttoprosessit

- Savukaasun l[Ampétilan alentaminen -

Tornion tehtailla ei ole kdytdssa polttoprosesseja. Toimintoihin ostettava lAmp6

- Polttoainevalinta
- Lampoéhavididen vahentaminen yleisesti eristyksella ja
ovien / luukkujen kautta

tuotetaan paaasiallisesti Tornion Voima Qy: n yhdistetyssa lammon ja sahkdn

tuotantolaitoksessa, minka liséaksi Tornion Voima Qy: n lampdkeskus toimii vara- ja

huippulammdonlahteena.
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2.2 Hoyryjarjestelmat
- Hoyrynjakeluverkoston energiatehokas suunnittelu ja asennus
- Hoyrynjakeluverkoston tehokas kayttd ja sdato: kayttétarpeen
optimointi laitoksilla, joissa on useampi kuin yksi kattila sek&a
kayton tehokas hallinta
- Hoyryntuotanto: syottéveden esilammitys, lampohavididen
vahentaminen kunnostamalla kattiloiden muuraukset ja
saanndlliset kunnossapito-ohjelmat
- Hoyrynjakelu: hdyry- ja lauhdeputkiston eristys
- Talteenotto: lauhteiden palautus kattiloille

2.2 Hoyryjarjestelmat
- Tornion tehtailla ei ole kaytossé polttoprosesseja eiké niihin liittyvaa héyryntuotantoa.
- Hoyrynjakeluverkosto on suunniteltu energiatehokkaaksi ja sita kaytetaan

energiatehokkaasti.

2.3 Lammontalteenotto
- LAmmoénvaihtimien tehokas hyddyntadminen: toiminnan
seuranta ja puhdistaminen

2.3 Lammontalteenotto

Osa Tornion tehtaiden kayttamasta lammosté tuotetaan prosessien hukkalammaosta
talteenotetulla energialla / lAmmontalteenotot.

2.4 Yhdistetty lammdn- ja sdhkdntuotanto
- Yhdistetyn lammon- ja sdhkdntuotantomahdollisuuksien
mahdollinen hyédyntaminen

2.4

Yhdistetty lammon- ja sdhkdntuotanto

Toimintoihin ostettava lampd tuotetaan paaasiallisesti Tornion Voima Oy: n yhdistetyssa
lammon ja séhkon tuotantolaitoksessa, minké lisdksi Tornion Voima Oy: n lampokeskus
toimii vara- ja huippulammonléhteend. Tornion tehtailla ei ole omaa lAmmon- ja
séhkdntuotantoa.

2.5 Sahkonjakelu

- Loistehon kompensointi (kondensaattoreiden kaytto),
moottoreiden tyhjakaynnin / alikuormituksen valttaminen,
laitteiden kayton valttaminen ylijannitealueella ja
energiatehokkaiden moottoreiden hankinta.

- Yliaaltosuodatus

- Sahkonjakelun tehokkuuden parantaminen: kaapeleiden
oikea mitoitus tarpeeseen ndhden, muuntajien kaytto
oikealla alueella, tehokkaiden muuntajien kaytto ja
muuntajien sijoittuminen lahelle kulutuskohteita

Sahkoénjakelu

Tornion tehtaiden sdhkodnjakeluverkossa on kaytéssa useita loistehon
kompensaattoreita. Sahkdmoottoreiden tyhjakayntia ja alikuormitusta seka laitteiden
kayttéa ylijannitealueella valtetaan.

Tornion tehtaiden sdhkonjakeluverkossa on kaytdssa yliaaltojen suodatus.
Sahkonjakelun tehokkuutta parannetaan mm. sijoittamalla muuntajat lahelle
kulutuskohteita seka kayttamalla tehokkaita muuntajia.

2.6 Sahkoémoottorikaytot
- Asennus tai uusinta: energiatehokkaiden moottoreiden
kayttd, oikea mitoitus, taajuusmuuttajien ja tehokkaiden
muuntajien kayttod, suorakytkennat, korkean hydtysuhteen
vaihdelaatikkojen kaytto ja uudelleen kddminnén sijaan
energiatehokkaiden moottoreiden kaytto.
- Kaytto ja kunnossapito: voitelu ja saatédminen

2.6

Sahkoémoottorikaytot

Sahkoémoottoreita kdytetdan Tornion tehtailla lukuisissa kohteissa. Uusia moottoreita
hankittaessa ostetaan energiatehokkaita moottoreita, minké lisdksi energiatehokkuuden
kannalta on tarke&a mitoittaa moottorit oikein kayttokohteeseensa nahden.

Tornion tehtailla on yleisesti kaytdssa soveltuvissa kohteissa taajuusmuuttajia seké
korkean hyotysuhteen vaihdelaatikkoja.

Séahkdmoottoreita huolletaan saanndllisesti.
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2.7 Paineilmajarjestelma
- Suunnittelu, asennus ja uusinta: turbokompressoreiden
kayttd, paineilman jadhdytyksen, kuivauksen ja
suodatuksen parantaminen, paineilman varastointi lahella
kayttokohteita.
- Kayttd ja kunnossapito: vuotojen tukkiminen

Paineilmajarjestelma

Paineilmajarjestelméassa on paaosin kaytossa turbokompressoreita ja lisaksi pienempia
ruuvikompressoreita huipputarpeiden tuottamiseksi ja varakoneina. Suurin osa
paineilmasta tuotetaan turbokompressoreilla, joiden kokoluokka on valittu kulutukseen
nahden sopivaksi. Paineilman tuotannossa pyritddn mahdollisimman alhaiseen
painetasoon ja tehokkaalla ohjauksella pyritdan hyvaan hydtysuhteeseen seka
minimoimaan ulospuhalluksia.

Paineilmajarjestelmaé huolletaan kunnossapito-ohjelman mukaisesti.

2.8 Pumppaukset

- Suunnittelu: ylimitoitettujen pumppujen kaytdn valttaminen,
tarpeeseen nahden sopivasti mitoitettujen moottoreiden
kayttd pumpuissa ja putkiston oikea suunnittelu

- Kaytto ja kunnossapito: saatojarjestelma, tarpeettomien
pumppausten sulkeminen, kahdennettujen pumppujen
kaytto soveltuvissa kohteissa ja sdannéllinen kunnossapito

- Verkosto: venttiilien ja putkimutkien minimointi seka
putkiston halkaisijan oikea mitoitus

Pumppaukset

Keskeistd pumppausten energiatehokkuuden kannalta on kayttaa tarpeeseen nahden
oikein mitoitettuja pumppuja ja putkistoja. Tarpeettomat pumppaukset suljetaan seka
pumppuja huolletaan kunnossapito-ohjelman mukaisesti.

2.9 LvI

- Suunnittelu ja kayttod: sisdanottojen lukuméaéran, muodon ja
koon optimointi, tehokkaiden puhaltimien kayttd, kanaviston
oikea mitoitus, séhkémoottoreiden optimoitu kaytto,
saatojarjestelma, lammaontalteenotto poistoilmasta,
lammitys- / jadhdytystarpeen vahentaminen mm. eristyksin,
kayttamalla automaattisia ovensulkijoita ja alentamalla
hallien lampétiloja, lammitysjarjestelman tehokkuuden
parantaminen mm. lammd&ntalteenotoilla seka
jadhdytysjarjestelmén tehokkuuden parantaminen
kayttdmalla vapaajaahdytysta.

- Kunnossapito: ilmanvaihdon vahentdminen
mahdollisuuksien mukaan, jarjestelmien tiiviyden
tarkistaminen ja ilmavirtauksien optimointi

29

LVI

LVI-jarjestelman energiatehokkaaseen toimintaan vaikutetaan suunnitteluvaiheessa mm.
kanavistojen, puhaltimien ja moottoreiden oikealla mitoituksella. L&mmitys- tai
jadhdytystarvetta véhennetddn mm. eristyksia kayttamalla. LAmmitysjérjestelméan
energiatehokkuutta parannetaan mm. poistoilman lammontalteenotoilla ja
jaadhdytysjarjestelman energiatehokkuutta parannetaan vapaajaahdytyksilla, joita on
kaytdssa osassa Tornion tehtaita.

Kylmavalssaamo 1: lle ja TRC: lle tuotetaan jadhdytysenergiaa energiatehokkaalla
kaukokylmakeskuksella, jolla hyédynnetaan talviaikaan tdysimaaraisesti
vapaajadhdytysta ja kesalla jadhdytysenergia tuotetaan kaukolampda ja hukkalampo6a
hyddyntavilla absorptiovedenjaéhdyttajilla.

2.10Valaistus
- Suunnittelu: luonnonvalon hyddyntadminen mahdollisuuksien
mukaan ja valaisimien tarkoituksenmukainen valinta
kayttokohteen mukaan.
- Sensoreiden ja ajastimien kayttd valaistuksessa

2.10Valaistus

Valaistuksen energiatehokkuutta parantaa valaisimien tarkoituksenmukainen valinta
kayttotarpeen mukaan seka luonnonvalon hyddyntdminen. Soveltuvissa kohteissa on
kaytdssé sensoreita ja ajastimia.

2.11Kuivatus-, erottelu- ja konsentrointiprosessit
- Prosessien tehokas suunnittelu, kaytto ja ohjaus

2.11Kuivatus-, erottelu- ja konsentrointiprosessit

Tornion tehtailla ei ole kdytdssa 2.11-kohdassa tarkoitettuja prosesseja.
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8 YHTEENVETO

Yhteenvetona tassé asiakirjassa esitetysta BAT-tarkastelusta voidaan todeta, ettéa Tornion tehtailla on
kaytossa kaikilta osin tekniikkaa, joka vastaa kappaleissa 2 — 7 yksil6ityja BAT-paatelmia.
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