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HAKEMUS JA ASIAN VIREILLETULO

Oulun Vesi -liikelaitos on 27.12.2012 Pohjois-Suomen aluehallintoviras-
toon saapuneella ja mydhemmin taydentamallaan hakemuksella hakenut
Taskilan jatevedenpuhdistamon toiminnalle toistaiseksi voimassa olevan
ymparistbluvan lupamaaraysten tarkistamista ja ymparistélupaa.

TOIMINTA JA SEN SIJAINTI

Taskilan jatevedenpuhdistamolla kasitelladn noin 200 000 asukkaan ja-
tevedet Oulun kaupungin, Muhoksen, Utajarven, lin, Haukiputaan, Kii-
mingin ja Ylikiimingin alueilta, pienteollisuuden jatevesia ja hulevesia se-
kaviemaroidyilta alueilta.

Jatevedenpuhdistamo ottaa vastaan myos sako- ja umpikaivolietteita.
Kasitellyt jatevedet johdetaan Oulun kaupungin edustalle Peramereen.
Jatevedenpuhdistamolla kemiallisesti kasitelty (KemiCond) ja sen jalkeen
mekaanisesti kuivattu liete on toimitettu 3.6.2009 lahtien Vasikkasuon au-
makompostointialueelle. Lietettd on viety myds suoraan pelloille Eviran
mydntamien lupien mukaisesti ja |&hialueen biokaasulaitoksiin.

Taskilan jatevedenpuhdistamo sijaitsee Perameren rannalla Toppilan-
salmen edustalla Oulun kaupungin Taskilan kaupunginosan korttelissa
nro 24 Oulun kaupungin omistamalla kiinteist6lla (564-74-24-2).

HAKEMUKSEN VIREILLETULON PERUSTE

Pohjois-Suomen ymparistolupavirasto on 30.7.2004 p&atoksellaan nro
49/04/2 maarannyt luvan saajan tekemaan ymparistdluvan lupamaarays-
ten tarkistamista koskevan hakemuksen vuoden 2012 loppuun men-
nessd, mikali toimintaa on tarkoitus jatkaa vuoden 2012 jalkeen.

Ympaéristonsuojelulaki (86/2000) 28 8§:n 3 momentti

LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta 1 §:n 2 momentti 13 c)
kohta

TOIMINTAA KOSKEVAT LUVAT JA SOPIMUKSET SEKA ALUEEN KAAVOITUSTI-
LANNE

Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto on 30.7.2004 p&éatoksellaan nro
49/04/2 myontanyt Oulun kaupungille ympéristéluvan kaupungin jateve-



denpuhdistamon toiminnalle, jatevedenpuhdistamolla kasiteltyjen jateve-
sien johtamiselle Peramereen Oulun kaupungissa seka puhdistusproses-
sissa muodostuvan lietteen kasittelyyn puhdistamoalueella.

Vaasan hallinto-oikeus on 5.1.2006 antamallaan paatdksella nro
06/0001/3 hylannyt ymparistolupaviraston paatoksesta tehdyn valituk-
sen. Korkein hallinto-oikeus on 2.11.2006 antamallaan paatoksella (tal-
tionumero 2922) hylannyt Vaasan hallinto-oikeuden paatoksestéa tehdyn
valituksen. Korkein hallinto-oikeus on samalla maarannyt lupamaarayk-
sen 2 mukaisen jateveden kasittelyn tehostamisen toteutettavaksi kah-
den vuoden kuluessa korkeimman hallinto-oikeuden paatoksen antopai-
vasta.

Paastoja pintavesiin koskeva paattksen lupamaarays 2 on seuraava:
"2. Johdettavien jatevesien raja-arvot

Jatevedenpuhdistamoa on kaytettava ja hoidettava niin, ettd paastaan
seuraaviin puhdistustehoihin ja vesistt6n johdettavan jateveden pitoisuu-
det eivat ylitd seuraavia raja-arvoja:

— BODg7atu enintddn 30 mg/l O; ja puhdistusteho vahintaan 85 % seka
1.1.2005 lukien enintdén 15 mg/l O, ja puhdistusteho vahintaan 90 %
— kokonaisfosfori enintdén 0,5 mg/l P ja puhdistusteho vahintdan 90 %.

Jateveden késittelya on tehostettava siten, etté vesistdoon johdettavan ja-
teveden kokonaistyppipitoisuus on enintdén 20 mg/l N ja puhdistusteho
70 % aina silloin, kun prosessilampétila on yli 12 °C. Kasittelyn tehosta-
mista koskeva suunnitelma on toimitettava Pohjois-Pohjanmaan ympa-
ristbkeskuksen hyvéaksyttavaksi kolmen kuukauden kuluessa ja tehosta-
minen on toteutettava vuoden kuluessa siitd, kun tdmé& paatds on saanut
lainvoiman.

Raja-arvot tulee saavuttaa neljannesvuosikeskiarvoina laskettuna mah-
dolliset ohijuoksutukset ja poikkeustilanteet mukaan lukien.

Mereen johdettavan jateveden pitoisuuksien ja puhdistamon kasittelyte-
hon on lisaksi taytettava valtioneuvoston paatoksilla nro 365/1994 ja
757/1998 maaritellyt vahimmaisvaatimukset silla tavoin tarkkailtuna, kuin
valtioneuvoston paattksessa nro 365/1994 edellytetaan.”

Pohjois-Suomen ympaéristdlupavirasto on 26.2.2007 antanut paatoksen
nro 24/07/2 Oulun kaupungin jatevedenpuhdistamon lietteen kasittelya
koskevasta selvityksesta. Paatoksellda muutettin  ympaéristéluvan nro
49/04/02 lupamaaraysta 8. Vaasan hallinto-oikeus on 30.5.2008 anta-
mallaan paatoksella nro 08/0166/1 hylannyt ymparistolupaviraston paa-
toksesta tehdyt valitukset ja korkein hallinto-oikeus on 15.4.2009 anta-
mallaan paatoksella (taltionumero 921) hylannyt Vaasan hallinto-oikeu-
den paatotksesta tehdyn valituksen.

Turvatekniikan keskus (Tukes) on antanut 16.1.2008 paéatdksen nro
3201/36/2007 koskien jatevedenpuhdistamon typenpoistolaitoksen ra-
kentamista. Typenpoistolaitoksella kasitelldaan ja varastoidaan vaarallisia
kemikaaleja, joiden varastoinnista ja kaytostd maaratdan Tukesin lu-
vassa.



Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on antanut 14.6.2012 paattksen
3519/36/2012 koskien muurahaishapon kayttdéonottoa.

Oulun Vesi -liikelaitos on tehnyt 9.12.2008 palvelusopimuksen limailulai-
toksen kanssa Oulun lentoaseman glykolivesien kasittelysta Taskilan ja-
tevedenpuhdistamolla 1.11.2008—-31.10.2023. Nykyisin toisena osapuo-
lena on Suomen valtion omistama Finavia-niminen yhtio.

Alueella on voimassa 20.3.1974 vahvistettu asemakaava, jota on vii-
meksi muutettu 13.5.1997. Taskilan jatevedenpuhdistamo sijaitsee ase-
makaavassa jatevedenpuhdistamoksi osoitetulla alueella. Jateveden-
puhdistamoa ympardivat alueet on asemakaavassa osoitettu jateveden-
puhdistamon suoja-alueeksi.

Oulun yleiskaavassa 2020 Taskilan jatevedenpuhdistamon alue on mer-
kitty yhdyskuntateknisen huollon alueeksi (ET). Jatevedenpuhdistamoa
ymparoivat alueet on merkitty joko virkistysalueeksi (V) tai tydpaikka-alu-
eeksi (TP). Letonniemi on yleiskaavassa merkitty luonnonsuojelualueeksi
(SL). Lahimmat asuinalueet (AP, pientalovaltainen asuinalue) sijaitsevat
Koskelantien varressa ja Raja-Taskilassa. Merkinnélla CA-2 on osoitettu
paikalliskeskustoimintojen alue Toppilaan. Vaalean sinisilla ympyréilla
yleiskaavaan on merkitty kulttuurihistoriallisesti merkittava tie (Koskelan-
tie—Oulunselantie). Toppilan teollisuusalue on merkitty suojelukohteeksi
(64) samoin kuin Taskilan ja Uusitaskilan kiinteisttt (68) seka Koskelan
seurakuntakoti (67).

HAKEMUKSEN SISALTO

Toiminta
Yleiskuvaus toiminnasta

Taskilan jatevedenpuhdistamolla kasitellaan nykydan noin 200 000 asuk-
kaan jatevedet Oulun kaupungin, Muhoksen, Utajarven, lin, Haukiputaan
Kiimingin ja Ylikiimingin alueilta, pienteollisuuden jatevesia ja hulevesia
sekaviemaroidylta alueelta.

Jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevedet johdetaan Oulun kaupungin
edustalle Perdmereen. Puhdistusprosessissa muodostuva jatevesiliete
kasitellaan jatevedenpuhdistamolla kemiallisesti (KemiCond) ja sen jal-
keen kuivataan mekaanisesti lietelingoilla. Kuivattu jatevesiliete kuljete-
taan kompostoitavaksi Vasikkasuon aumakompostointialueelle. Lietettd
on toimitettu myds suoraan pellolle Eviran myontamien lupien mukaisesti
ja lahialueen biokaasulaitoksiin.

Toiminnassa tapahtuneet muutokset

Haukiputaan Leton ja Ervastinrannan seka lin kunnan jatevedenpuhdis-
tamoiden jatevedet on alettu johtaa Taskilan jatevedenpuhdistamolle siir-
toviemarid pitkin vuonna 2013. Siirtoviemarissa johdetaan Haukiputaan



ja lin jatevesien lisdksi Kiimingista ja Ylikiimingista Haukiputaalle johdet-
tavat jatevedet. Siirtoviemarista valilla Yli-li-li on laadittu yleissuunni-
telma, mutta sen rakentamisesta ei ole tehty paatosta.

Siirtoviemareiden kayttéonoton yhteydessa entiset jatevedenpuhdista-
mot liss&, Ervastinrannassa ja Letossa jaivat kayttdon pumppaamoina ja
tasausaltaina. Tasausaltaille varastoidaan jatevetta huippuvirtaamien ai-
kana. Jatevesivirtaaman pienennyttyd keratty jatevesi pumpataan siirto-
viemariin. Tasausaltailta ei pureta jatevesia vesistoon.

lin, Ervastinrannan ja Leton jatevedenpuhdistamoiden kaytésta poistami-
sesta tullaan jattdaméaan erilliset hakemukset.

Uuden Oulun vesihuoltoliiketoiminta organisoidaan uudelleen ja 1.1.2013
lahtien Oulun Vesi ja Haukiputaan Vesi -liikelaitokset yhdistetaan. Oulun-
salon Vesihuolto Oy, Kiimingin Vesi Oy, Ervastinrannan Keskuspuhdis-
tamo Oy ja Yli-lin Vesihuolto Oy puretaan ja ne liitetddn Oulun Veteen
1.1.2013 l&htien. lin puhdistamo sailyy lin kunnan omistuksessa.

Viemariverkosto

Oulun Vesi -liikelaitoksen viemariverkoston pituus oli vuoden 2015 toi-
mintakertomuksen mukaan yhteensa 2 064 km, mistad hulevesiviemari-
verkostoa oli 833 km ja jatevesiviemariverkostoa 1 231 km. Oulun ydin-
keskustan alueella on osittain sekaviemarginti. Kasitelty jatevesimaara oli
yhteensa 19702000 m® ja laskutettu jatevesimaara yhteensa
12 203 513 m®, eli 33 434 md®/vrk. Verkostoinvestoinnit olivat ennen
vuonna 2013 tapahtuneita kuntaliitoksia vuosittain 5,5-7,0 miljoonaa eu-
roa, ja kuntaliitosten jalkeen verkostoinvestointien maéara on ollut 9-10
miljoonaa euroa vuodessa. Uusia vesijohtoja seka jate- ja hulevesiviema-
reitd rakennettaan vuosittain 30-50 kilometria.

Viemardgintialue ja sen laajentuminen on esitetty seuraavassa kuvassa.
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2000-luvulla tapahtuneen Oulun kaupungin voimakkaan kasvun myota
vesihuoltoverkoston uudisrakentaminen oli etusijalla ja verkoston sanee-
raustoiminta jai talldin vahaisemmaksi. Viime vuosina Oulun Veden vuo-
sittaisesta noin 10 miljoonan euron investointibudjetista yli puolet eli 6—7
miljoonaa euroa on voitu kayttaa vanhojen putkistojen saneerauksiin. Ki-
lometrim&arat vaihtelevat huomattavastikin sen mukaan millaisia sanee-
rauksia tehdaan.

Tulevaisuudessa Oulun vesihuoltoverkoston uudisrakentamisen osuu-
den oletetaan pysyvan melko tasaisena, ja saneerausten osuutta pyri-
taan entisestdan kasvattamaan.

Oulun kaupunkialueen vesihuoltoverkostoista on laadittu selvitys, jossa
verkosto- ja kuntotietojen perusteella on arvioitu vesihuoltoverkostojen
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teoreettinen saneerausvelka. Selvityksen perusteella on laadittu sanee-
rausohjelma, jossa maaritettiin tulevien vuosien saneerausmaaréat sanee-
rausvelan kasvun pysayttamiseksi.

Merkittdvin ongelma viemariverkostossa on suuri vuotovesien maara.
Vuotovesien osuus kaikista jatevedenpuhdistamolle tulevista vesista on
pysynyt viime vuosina melko tasaisesti 40 %:n tuntumassa. Hulevesista
johtuva vuotovesien suuri méard viemariverkostossa aiheuttaa jateve-
denpuhdistamolle epéatasaista tulovirtaamaa ja tavanomaista laimeam-
paa tulevaa jatevettd, mika edelleen heikentda jatevedenpuhdistamon
toimintaa. Viemarivesimaaraan vaikuttaa merkittavasti sateisuus seka
sulamiskauden tapahtumat. Hulevesien pumppaaminen kuluttaa tarpeet-
tomasti energiaa ja pumppuja.

Vuotovesien suuri maara aiheutuu suurelta osin keskusta-alueen seka-
viemardinnista. Sekaviemargintia on pyritty poistamaan viime vuosikym-
menind muun verkoston saneerauksen yhteydessa. Sekaviemardinti olisi
saatava muutettua erillisvieméardinniksi kokonaan. Sadevesiviemareita
on rakennettu padasiassa katujen ja muun kunnallistekniikan rakentami-
sen yhteydessa.

Jotta viemareiden vuotovedet on mahdollista saada hallintaan, taytyy li-
saksi selvittda mista vuotovesia paasee viemareihin. Naiden osalta vuo-
tovesiselvitysten ja -tutkimusten tekeminen on ensiarvoisen tarkeaa, jotta
viemarisaneeraukset voidaan kohdistaa oikein.

Jatevedenpuhdistamo

Oulun Taskilan jatevedenpuhdistamo on rakennettu kemialliseksi lai-
tokseksi vuonna 1973. Vuonna 1998 laitoksella otettiin k&ytt6on biologi-
nen suodatinlaitos ja vuonna 2004 aktiivilietelaitos. Aktiivilietelaitosta sa-
neerattiin kokonaistypenpoistoon soveltuvaksi DN-prosessiksi ja laajen-
nettiin kolmilinjaiseksi vuonna 2008.

Vuosina 2013-2014 jatevedenpuhdistamolle on rakennettu tasausallas,
uusittu esikasittelylaitteet ja -yksikoita sekéa biologisen suodattimen suut-
timet ja metanolipumput.

Talvikaudella aktiivilieteprosessia ajetaan vain BOD:ta ja fosforia poista-
vana. Lampimana vuodenaikana toteutetaan kokonaistypenpoistoa DN-
prosessissa. Biologinen suodatinlaitos toimii nykyisin talvella mekaani-
sena jalkikasittely-yksikkona ja kesalla varsinaisena biologisena denitri-
fioivana typenpoistosuodattimena.

Taskilan jatevedenpuhdistamolla jatevedet kasitelladn ensin kemialli-
sesti, minka jalkeen ne johdetaan aktiivilieteprosessiin ja sielta edelleen
jalkisuodatusyksikkoon. Jatevedenpuhdistamo on mitoitettu 60 000 m3:n
vuorokausivirtaamalle. Taskilan jatevedenpuhdistamon prosessikaavio
on esitetty seuraavassa kuvassa.
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JALKISUDDATUSYKSIKKO
TULEVA JATEVESI

<<<polyalumiinikloridi
<< klkki, glykal
<<< ferrisulfoatti
<<< metanoli

TULOPUMPPAUS, VALPRAYS  [SEKOITUS)/ |ESISELKEYTYS SEKQITUSIJA ILMASTUS JALKISE[HEH\’%UHASHVI& = "
FLOKKAUS! PUHDISTETTU JATEVESI

kiersitysliete

paloutusliere
lijgimiliete
rikkibapps ~ [etypecoksidi netiiombydrokidl]  pryiErTEEN
KUIVAUS
KEMICOND SEOSSAILID.

KOMPOSTOINTI, MAANPARANNUS-
JA KASVUALUSTAKEYTTO

polymeeriz>>>

Jatevesi pumpataan prosessiin kolmella ruuvipumpulla, joista yleensa
yksi on kaytdéssa ja kaksi varalla. Jatevesi valpatddn kolmella rei-
k&nauhavélpalla ja erotettu valpe pestdan kahdella valpepesurilla ennen
siirtoa konttiin ja edelleen jatteenpolttolaitokselle. Valpatty jatevesi johde-
taan 2-linjaiseen ilmastettuun hiekanerotukseen (2x285 m3) ja sen jal-
keen 2-linjaiseen flokkaukseen (2x130 m?3). Tulevan veden maaramittaus
tapahtuu hiekanerotusta ennen olevassa kanavassa venturin avulla.

Hiekanerotuksessa erotettu hiekka pestaan hiekkapesurissa ennen toi-
mittamista eteenpdin. Ennen hiekanerotusta jateveden joukkoon syote-
tdan saostuskemikaaliksi polyalumiinikloridia (PAC) ja flokkien muodos-
tumista voidaan viela tehostaa sy6ttamalla polymeeria ennen flokkausta.
Hiekanerotuksen ja flokkauksen (yht. 830 m?3) jalkeen vedet johdetaan
esiselkeytykseen. Vélpattya vettd voidaan johtaa myds tulevan jateveden
tasausaltaaseen (2x3 500 m3) virtaamapiikkien tasaamiseksi. Sekoituk-
sen ja flokkauksen jalkeen vedet johdetaan esiselkeytykseen. Jateveden
esiselkeytys on toteutettu kaksilinjaisena (2x1 250 m?). Ylijaamaliete
poistetaan esiselkeytyksessa ja pintaliete johdetaan pintalietekaivoon,
josta se menee tulopumppaamoon. Esiselkeytetty jatevesi johdetaan
kahdella ruuvipumpulla aktiivilieteprosessiin. Esi- ja jalkiselkeytyksessa
saostusta on mahdollista tehostaa polymeerilla. Jateveden ilmastus on
toteutettu kolmelinjaisena (3x5 000 m?®). Iimastuksessa jateveteen on
mahdollista sy6ttaa kalkkia pH:n sdatamiseksi. lImastuksessa poistettava
ylijddmaliete palautetaan prosessin alkuun ennen hiekanerotusta ja pois-
tetaan esiselkeytyksesta yhdessé raakalietteen kanssa.

Jateveden jalkiselkeytys on toteutettu kolmelinjaisena (3x1 450 m?). En-
nen jalkiselkeytysta jateveteen syotetdan ferrisulfaattia (PIX) ja tarvitta-
essa polymeeria. Liete pumpataan jalkiselkeytyksesta palautuslietteena
ilmastukseen. Jéalkiselkeytyksen pintaliete johdetaan pintalietekaivoon,
josta se pumpataan prosessin alkuun.

Jalkikasittelyd ennen on hienovalppa, jolla estetdan jalkiselkeytyksesta
karkaavien epapuhtauksien paasy suodattimille. Jatevesi nostetaan jalki-
suodatukseen kahdella ruuvipumpulla. Jalkisuodattimet toimivat kuutena
itsendisena allasyksikkona (6x38,8 m?). Suodattimet ovat talvella paaasi-
assa fysikaalisena jalkikasittely-yksikkdna ja kokonaistypenpoistoa ajet-
taessa biologisina jalkisuodattimina. Jalkisuodatukseen johdetaan kesa-
kaudella metanolia denitrifikaation hiililahteeksi. Hiilildhteena on mahdol-
lista kayttad myos lentokentélta tuotavaa glykolia.

Jalkisuodattimien huuhtelussa syntyva lietevesi johdetaan tasausaltaa-
seen (7 000 m3), josta se menee tulopumppaamoon. Jalkisuodatuksesta
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jatevesi johdetaan 900 metria pitkalla purkuputkella (halkaisija 1 400 mm)
Peramereen.

Vuosina 2012-2016 kesdkauden ajan Taskilan jatevedenpuhdistamolla
oli koekaytossa jateveden desinfiointi. Desinfiointi tehtiin Kemiran Desin-
Fix-menetelmalla, joka perustuu muurahaishapon ja vetyperoksidin yh-
distelm&an eli permuurahaishappoon. Desinfiointilaitteina on kaytetty
vuokrattua laitteistoa, joka sisaltdd kemikaalin varastointi- ja annostelu-
laitteet. Annostelun sdatd on rakennettu jatevedenpuhdistamon auto-
maatiojarjestelmaén ja se toimii vitaamaohjauksella. Lisdksi on selvitetty
Redox-potentiaali- ja kiintoainemittauksen hyddyntamistd annostelussa.
Permuurahaishappo (PFA) valmistetaan muurahaishaposta ja vetyperok-
sidista, jotka sekoitetaan jatevedenpuhdistamolla. Liuos on annosteltu
purkuputken tarkastuskaivoon. Toistaiseksi hygienisointia on tehty valiai-
kaisratkaisuilla, koska sen tarpeellisuudesta ei ole selkeda nayttéa eika
sitd ole velvoitettu tehtdvaksi voimassa olevassa ympaéristoluvassa. Des-
infioinnin vaikutusta on seurattu jatevedenpuhdistamon kayttétarkkailuun
liittyen.

Jatevedenpuhdistamon saneerauksen yleissuunnitteluvaiheessa vuonna
2012 on selvitetty ultraviolettivaloon ja kemialliseen desinfiointiin perus-
tuvat ratkaisut. Kemikaaleilla toteutetun desinfioinnin ja UV-desinfioinnin
vertailukustannukset ovat samaa suuruusluokkaa, 40 000-50 000 euroa
vuodessa ja kaytto 1,0 snt/mq.

Ensisijaiseksi desinfiointimenetelméaksi on todettu kemikaaleilla toteutettu
desinfiointi (DesinFix-menetelm&), koska menetelméan kaytosta ja sen te-
hosta on kaytannon kokemuksia. Desinfioinnin annosteluyksikon par-
haaksi sijoituspaikaksi on todettu sekoitusaseman ulkoseinusta tai sekoi-
tusaseman sisatilat. Kemikaalin annostelu toteutetaan joko jalkisuodatti-
mien lahtokaivoon tai purkuputken kaivoon. Muurahaishapposéilié voi-
daan sijoittaa nykyisten kemikaalisailididen viereen. Toistaiseksi desinfi-
ointia on tarkoitus jatkaa nykyisella vuokralaitteistolla. Desinfiointikustan-
nukset ovat olleet 70 000—80 000 euroa vuodessa. Lopullinen ratkaisu
asiassa tehdaan sen jalkeen, kun tiedetdan, mika on lupavaatimus uu-
dessa ymparistoluvassa. Sakokaivolietteen vastaanotto tapahtuu sako-
kaivolietteen vastaanottohallissa, josta lietteet johdetaan tuloviemariin.

Jatevedenpuhdistamon hataylivuoto on johdettu tulopumppaamosta. Lai-
toksella on ohitusmahdollisuudet esiselkeytyksen tai jalkiselkeytyksen
jalkeen. Prosessin sisdisena ohituksena voidaan tarvittaessa kayttaa ve-
den osittaista (20 %) johtamista flokkauksen jalkeen suoraan ilmastuk-
seen. Liséksi biologinen osa tai jalkisuodatus voidaan tarvittaessa ohit-
taa. Kyse on talloin prosessin siséisista ohituksista, joissa jatevesi kuiten-
kin kasitellaéan ja lupaehdot voidaan tayttaa.

Tehdyt saneeraukset

Jatevedenpuhdistamolla on tehty useita laajennuksia ja kehittamistoimia,
joiden tuloksena on saavutettu nykyaikainen laitos ja toimintavarma pro-
sessi. Aktiivilietelaitoksen rakentaminen kaynnistyi vuoden 2003 lopussa
ja valmistui vuoden 2004 lopussa. Aktiivilietelaitoksen rakentaminen ka-
sitti valipumppauksen, iimastusaltaiden, ilmastusjarjestelmien, kompres-
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soriaseman, jalkiselkeytysaltaiden seka kemikaalien vastaanotto- ja an-
nostusjarjestelyiden rakentamisen. Aktiivilietelaitoksen kayttéonoton jal-
keen biosuodatinlaitos muutettiin jalkikasittely-yksikoksi.

Jatevedenpuhdistamon typenpoistolaajennuksen rakentamistydt kayn-
nistyivat lokakuussa vuonna 2007 ja valmistuivat vuoden 2008 loppupuo-
lella. Typenpoistolaajennus ké&sitti kolmannen biologisen kasittelylinjan
(ilmastus-/jalkiselkeytysaltaat), lisdilmastimien ja sekoittimien asentami-
sen vuonna 2003 rakennettuihin ilmastusaltaisiin, uuden kompressorin,
metanoliaseman ja annostelujarjestelman, kalkkisiilon ja kalkin annoste-
lujarjestelméan, glykolin vastaanotto- ja syotttéjarjestelman seka valpe-
pesurin toteuttamisen. Vuoden 2009 aikana on otettu kayttéon valpe-
pesuri ja vuonna 2011 hiekanpesuri.

Liséksi jatevedenpuhdistamoa on saneerattu vuosina 2013-2014. Sa-
neeraus mitoitettiin vuoden 2030 kuormitukselle. Saneeraus alkoi touko-
kuussa 2013 ja se saatiin valmiiksi aikataulun mukaisesti, ja urakoiden
vastaanottotarkastukset pidettiin 12.9.2014. Merkittdvin viimeisimman
saneerauksen yksittainen kohde oli uuden, 7 000 m*:n suuruisen tasaus-
altaan rakentaminen. Tasausaltaan ensisijaisena tarkoituksena on tasata
Taskilaan tulevaa virtaamaa varsinkin huippuvirtaamatilanteissa, mutta
allasta hy6dynnetaan myds vuorokautisen virtaaman tasaamisessa. Pro-
jektissa saneerattiin liséksi taysin laitoksen alku- ja loppup&é seké sa-
malla nostettiin laitoksen kasittelykapasiteettia muun muassa pohjoisen
siirtoviemarin aikaansaaman 10 %:n kuormituslisdyksen vuoksi.

Saneeraukseen siséltyi my6s puhdistetun jateveden lamposisaltdd hyo-
dyntavan lammon talteenottoyksikén hankinta jatevedenpuhdistamolle.
Jatevedesta saatavaa lampdenergiaa kaytetaan jatevedenpuhdistamon
omiin lammitystarpeisiin kaukolammon lisdna. Toteutetulla jarjestelmalla
saadaan noin puolet jatevedenpuhdistamon tarvitsemasta lammitysener-
giasta jatevedesta.

Tulokuormitus vuosina 2006—-2015 ja asukasvastineluku

Oulun Vesi -liikelaitoksen Taskilan jatevedenpuhdistamolle tulevan jate-
veden keskivuorokausivirtaamat [m3/vrk], jatevesien keskimaaraiset tulo-
kuormitukset [kg/vrk] ja pitoisuustasot [mg/l] ovat olleet vuosina 2006—
2015 seuraavat:

Vuosi MQ BOD7atu Kokonaisfosfori ~ Kokonaistyppi Kiintoaine CODcr

m3/vrk kg/vrk mg/l kg/vrk mg/l kg/ivrk  mgl/l kg/vrk mg/l kg/vrk mg/l
2006 39 001 9581 241 330 8,4 2073 52 8 469 214 20914 536
2007 39 077 7 086 182 329 8,5 2248 58 6739 173 20453 523
2008 39 429 8 662 220 349 8,9 2041 52 8 623 209 23011 583
2009 38 232 9822 257 331 8,7 2249 59 8381 219 22825 597
2010 41 470 10 455 256 374 9,2 2264 55 12 350 298 26186 629
2011 39928 9941 254 373 9,4 2298 59 10971 305 26231 658
2012 47 810 10 782 231 484 10,3 2539 54 20 332 427 31849 666
2013 47 837 10 066 207 460 9,8 2 860 60 23 246 475 28567 597
2014 41 342 9735 229 424 9,8 2712 64 20 881 468 28458 671
2015 54 005 10 955 203 478 8,9 3114 58 20 338 378 33354 618
ka 06-15 42 813 9 709 228 393 9,2 2440 57 14 033 317 26185 608
Mitoitus 60 000 11 000 380 2 300 11 000
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Taskilan jatevedenpuhdistamolla kasiteltin vuonna 2015 jatevesia yh-
teensa noin 19,7 miljoonaa m3, mika on noin 4,2 miljoonaa m® enemman
kuin edellisena vuotena. Jatevedenpuhdistamolla on vuosina 2006—-2015
kasitelty jatevetta keskimaarin 15,7 miljoonaa m®/v. Vuoden 2013 kuor-
mitustilanteessa asetuksen 888/2006 mukaisesti laskettu jatevedenpuh-
distamon asukasvastineluku oli 192 200.

Sakokaivolietteitd vastaanotettiin jatevedenpuhdistamolle vuonna 2015
yhteensa 24 449 m®. Koko jatevedenpuhdistamon prosessin kasittavia
ohituksia oli vuonna 2015 yhteensa 1 303 m®. Ohitukset tapahtuivat
kaikki syyskuussa. Vuosien 2006—2015 aikana ohituksia on jouduttu te-
kemaan keskimaarin 871 m? vuodessa.

Jatevedenpuhdistamolle tuleva kuormitus on vaihdellut jonkin verran,
mutta selkeda kehityssuuntaa ei ole havaittavissa jaksolla 2003—2011.
Haukiputaan Leton ja Ervastinrannan seka lin kunnan jatevedenpuhdis-
tamoiden jatevedet on alettu johtaa Taskilan jatevedenpuhdistamolle siir-
toviemarid pitkin vuonna 2013. Siirtoviemarissé johdetaan Haukiputaan
ja lin jatevesien lisaksi Kiimingista ja Ylikiimingista Haukiputaalle johdet-
tavat jatevedet.

Jatevedenpuhdistamolle vastaanotettiin vuonna 2015 kasiteltavaksi Ou-
lunsalon lentokentalta glykolivesia 367 m?3.

Oulussa on runsaasti pienté ja keskisuurta teollisuutta, jonka jatevedet
johdetaan paasaantoisesti kasiteltavaksi Taskilan jatevedenpuhdista-
molle. Asumajatevesista poikkeaville teollisuusjatevesille on talla hetkella
voimassa viemariinjohtamislupia 64 toimipaikalla. Lisaksi 12 huoltoase-
malle on myoénnetty lupa johtaa mittarikentédn hulevedet viemariverkos-
toon. Myodnnetyissa luvissa on annettu maaraykset viemariin tai huleve-
siviemariin johdettavien jatevesien laadulle.

Jatevedenpuhdistamolla kasiteltyjen jatevesien purkupaikka ja selvitys purku-
putken jatkamisesta

Jatevedenpuhdistamolla ké&sitellyt jatevedet johdetaan Peréamereen
Oulun edustalle. Purkuputken péé sijaitsee Perdmeressa 6,5 metrin sy-
vyydesséa. Purkupaikka on sijoitettu Oulujoen pohjoiseen suuntautuvan
virtauksen reunalle, jotta kasitellyt jatevedet laimentuisivat mahdollisim-
man tehokkaasti.

Nykyisen purkuputken halkaisija on 1,4 metria ja sen pituus on noin 900
metria. Purkuputken loppuosa, noin 700 metrid, on puuputkea, joka on
tuettu metallipannoilla noin 30 cm:n valein. Purkuputki on ollut kaytéssa
jatevedenpuhdistamon rakentamisesta eli vuodesta 1973 lahtien. Putki
on sijoitettu pohjalle ja se suuntautuu Taskilan rannasta kohden Herman-
nin saarta.

Nykyisen 700 metria pitk&n puisen purkuputkiosuuden uusimisesta on
laadittu kustannusarvio jatevedenpuhdistamon saneerauksen yleissuun-
nittelutydssa, jolloin kustannuksiksi on arvioitu 1 232 000 euroa. Purku-
putken jatkaminen 4-5 kilometria nykyisestd purkupaikasta putkella,
jonka halkaisija on 1,4-1,5 metria, tarkoittaisi noin 6—8,5 miljoonan euron



15

lisdkustannusta. Mikali kasiteltavien jatevesien maara kasvaisi merkitta-
vasti vuodelle 2030 ennustetusta, tulisi purkuputki varustaa pumppauk-
sella. Jatevedenpuhdistamolle rakennettavan pumppaamon investointi-
kustannukset olisivat noin miljoona euroa.

Oulun edustalla tuulitilanteista riippuen virtaussuunnat ja nopeudet vaih-
televat jatkuvasti, joten vaikka purkualue siirtyisi rannikolta hieman kau-
emmas merialueella, se ei estéisi sita, etta tietyissa tuuli- ja virtausoloissa
jatevesia voisi levita edelleen rannan laheisille merialueille. Lisaksi pur-
kualue siirtyisi lahemmaksi Varjakan saaristoa ja Oulunsalon rantoja.
Merkittavia eroja esimerkiksi minimiravinteiden osalta ei talla siirrolla
viela saavutettaisi. Nykyinen purkualue Oulujoen virtausalueella antaa
hyvat laimenemisolot, ja vedet kulkeutuvat paadsaantdisesti ulkomerelle
tehokkaasti laimentuen.

Jatevesilietteiden késittely

Jatevedesta poistettava liete johdetaan KemiCond-kasittelyyn. Kemi-
Cond-kasittelyssa lietteeseen syodtetddn rikkinappoa, vetyperoksidia ja
natriumhydroksidia. Lietteen kuivaus tapahtuu kolmella lingolla. Vuonna
2010 jatevedenpuhdistamolle asennettiin linkokuivauksen jalkeen ruuvi-
puristin. Ruuvipuristimella kuivataan noin 40 % lingoilla kuivatusta liet-
teestd. Ennen kuivausta lietteeseen syodtetddn polymeerid. Kuivattu liete
valivarastoidaan lietesiiloihin, joista se puretaan kuljetuskalustoon. Liet-
teen kuivauksessa syntyva rejekti johdetaan tulopumppaamoon.

Oulun Vesi hankkii jatevesilietteen hyddyntamisen kokonaispalveluna
Kemira Operon Oy:lta. Jatevesilietteen jatkokasittely tehdaan joko au-
makompostointina tai lietettd viedaan sellaisenaan kasvualusta- ja pelto-
kayttoon. Tuorelietteen kompostointi tehddéan Vasikkasuolla ja kompos-
toitavan lietteen siirrosta sekd sen kompostoinnista huolehtii Kemira
Operon Oy:n aliurakoitsijana toimiva VRJ Pohjois-Suomi Oy.

Loppuvuodesta 2015 alkaen lietettd on toimitettu myods |ahialueen bio-
kaasulaitoksiin. Sakokaivolietteiden vastaanotto tapahtuu sakokaivoliet-
teen vastaanottohallissa, josta lietteet johdetaan tuloviemariin.
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Kemikaalit
Taskilan jatevedenpuhdistamolla kaytettavat kemikaalit ja niiden varas-
tointimaarat on esitetty seuraavassa taulukossa:
Kauppanimi Kemikaali, pi-  Vaarallisuusluoki- Kuvaus Kéayttotarkoitus Varastointi- Sailickoko [mq]
toisuus tus, R-lausekkeet maara [tonnia]
CC-HAPAN Syovyttavaa, ar- Hapan erikois- Laitteiden ja lat- 0,6 0,03
syttaa hengitys- puhdistusaine tioiden puhdis-
elimig, R34/R37 tus
EKA WT 91 Bulk Alumiinihyd- Arsyttava, R36, Moniytiminen alu- Saostuskemi- 123 2*45
roksikloridi, 38 R66 miinihydroksi- kaali
% dikloridi, neste-
mainen
Kemwater PIX- Ferrisulfaatti Syovyttava, R34 Ferrisulfaatti ja Saostuskemi- 60 2*20
105 A 36 %, alumiini- alumiinisulfaatti, kaali
sulfaatti 5% nestemaéinen
Kevyt polttodljy Haitallinen Maadljytuotteiden  Trukin ja trakto- 4,15 5
ja lisdaineiden rin polttoaine
seos
Metanoli Metanoli 100 Helposti syttyva, Metyylialkoholi, Hiililahde jateve- 43 2*25
% myrkyllinen, R11, nestemainen denpuhdistuk-
R23/24/25, sessa
R39/23/24/25
Mobil Delvac 1 Maadljyperaisia Moottoridljy 0,17 0,2
hiilivetyja ja lisa-
aineita
Mobil Delvac Maadljyperaisia Moottoridljy 0,16 0,05
1330 hiilivetyja ja lisa-
aineita
Mobil DTE 13M Maadljyperaisia Hydrauliikkadljy 0,17 0,2
hiilivetyja ja lisa-
aineita
Mobil EAL Syn- Synteettisia hiili- Synteettinen 0,069 0,08
draulic 46 vetyja ja lisaai- vaihteistooljy
neita
Mobil Polyrex Maadljyperaisia Voitelurasva 0,05 0,01
EM hiilivetyja ja lisa-
aineita
Mobil Rarus 427 Maadljyperaisia llmakompresso- 0,16 0,16
hiilivetyja ja lisa- rin 6ljy
aineita
Mobilgear 629 Maadljyperaisia Vaihteistooljy 0,17 0,17
hiilivetyja ja lisa-
aineita
Mobilgear 630 Maadljyperaisia Vaihteistooljy 0,17 0,17
hiilivetyja ja lisa-
aineita
Mobilgear 632 Maadljyperaisia Vaihteistodljy 0,17 0,17
hiilivetyja ja lisa-
aineita
Mobilux EP 004 Maadljyperaisia Automaattirasva 0,12 0,12
hiilivetyja ja lisa-
aineita
Nalco 74130 Alkoholirasvojen vaahdonesto- 5 1
vesiemulsio aine
Natriumhydrok- Natriumhyd- Syovyttava, R35 Epé&orgaaninen Lietteen hygieni- 42 20
sidi roksidi, lipea emas, nestemai- sointi
48-51 % nen
Rikkihappo Rikkihappo Syovyttava, R35 Epé&orgaaninen Lietteen hygieni- 73,6 40
25-98 % happo, nestemai- sointi
nen
Sammutettu Kalsiumhyd- Arsyttava, Sammutettu Alkaliteetin nos- 45 60
kalkki roksidi >90 % R36/37/38 kalkki, jauhemai-  taminen jateve-
nen, kiintea denpuhdistuk-
sessa
Teboil Hydraulic Maadljyperaisia Voiteludljy 0,17 0,2
Oil 68 hiilivetyja ja lisa-
aineita
Teboil Universal Maadljyperaisia Voitelurasva 0,16 0,05

CLS

hiilivetyja ja lisa-
aineita



THUNDER
Vetyperoksidi Vetyperoksidi
70 %
Superfloc
C494HMW
Superfloc A-130
Muurahaishappo Muura-
haishappo,
70-80 %
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Arsyttaa silmia ja Rasvanpoisto- Laitteiden ja lat- 0,6 0,03
ihoa, R36/38 aine tioiden puhdis-
tus
Hapettava, syo6- Epé&orgaaninen Lietteen hygieni- 50,4 35
vyttéava, R8, R34 peroksidi, neste- sointi
mainen
Arsyttaa silmia, Kationinen poly- Flokkulantti sel- 1,3 750 kg:n suur-
R36 akryyliamini keytyksessa ja sakki
lietteen kuivauk-
sessa
Arsyttaa silimia, Kationinen poly- Flokkulantti sel- 1,3 750 kg:n suur-
R36 akryyliamini keytyksessa ja sakki
lietteen-kuivauk-
sessa
Syovyttava, R35 Ep&orgaaninen Lahtevan veden 12,6 10
happo, nestemai- desinfiointi
nen

Puhdistusprosessin alussa saostuskemikaalina kaytettava PAC varastoi-
daan esikasittelyrakennuksessa sijaitsevissa altaissa (2*45 m?3). Betoni-
rakenteiset altaat on pinnoitettu muovilla (PEH). Seka betoniallas etta
pinnoite on suunniteltu vesitiiviiksi. Saostuskemikaalit ovat happamia
(pH<2) ja sytvyttavia.

Esiselkeytykseen kaytettavd polymeeri varastoidaan suursakeissa
(700 kg) esikasittelyrakennuksessa.

Ennen ilmastusta annosteltava glykoli varastoidaan betonirakenteisessa,
osittain maahan upotetussa sailiossa (20 mq), joka on pinnoitettu muo-
villa.

Ennen ilmastusta prosessiin on mahdollista annostella sammutettua
kalkkia. Kalkki varastoidaan ilmastusaltaiden laheisyydessa sijaitsevassa
metallirakenteisessa kalkkisiilossa (60 m3).

Jalkiselkeytykseen annosteltava ferrisulfaatti varastoidaan muovisaili-
Oissa (2*20 m?). Sailiot sijaitsevat lietepumppaamo-/kompressoriraken-
nuksen yhteydessé kellariin sijoitetussa kemikaalitilassa. Sailiét on va-
rustettu varoaltaalla.

Jalkiselkeytyksen polymeeri varastoidaan suursakeissa (700 kg) liete-
pumppaamo-/kompressorirakennuksen yhteydessa olevassa kemikaali-
tilassa.

Metanoliasema sijaitsee esikasittelyrakennuksen takana erilladn muista
rakennuksista. Metanoliasema-alue on aidattu ja varustettu lukittavalla
portilla. Metanoli varastoidaan kaksivaippaisissa metallisailibissa
(2*25 m3). Sailiilla on betoninen varoallas. Sailididen ylapuolella on kat-
torakenne. Sailididen imuputkisto on varustettu kaasunkeradjilla. Saili-
Oisséd on painovoimainen ilmanvaihto.

KemiCond-kasittelyssa kaytettavan rikkihapon (sailio 40 m®) ja vetyper-
oksidin (sailio 35 m®) varastointi tapahtuu lietteenkasittelyrakennuksen
laheisyyteen ulkotilaan rakennetuissa metalliséilidissa. Sailiét on varus-
tettu betonisilla varoaltailla. KemiCond-kasittelysséd kaytettdva liped
(NaOH 50 %) varastoidaan sekoitusaseman sisélle rakennetussa muo-
visdiliossa (20 m?). Sailic on PEH-rakenteinen kaksivaippainen térmays-
suojalla varustettu.
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Lietteen kunnostuksessa kaytetdan polymeerida. Polymeeri toimitetaan
laitokselle jauheena 700 kg:n suursékeissa. Kaikissa polymeerin annos-
telukohteissa varastointi tapahtuu suljetuissa sakeissa. Polymeeria voi
laitoksella olla varastoituna enimmilléén 5 000 kg.

Kuivattuun lietteeseen voidaan annostella dolomiittikalkkia. Kalkki varas-
toidaan eristetyssa pystysiilossa (68 m®). Kalkkia ei ole kaytetty liettee-
seen viime vuosina.

Purkuun johdettavan veden desinfiointi on ollut kaytdssa keséalla laitok-
sen omana tutkimusprojektina. Se on toteutettu permuurahaishapolla.
Permuurahaishapon valmistusta varten jatevedenpuhdistamon ulkotiloi-
hin on sijoitettu muurahaishapposiilio (HDPE-kaksoisvaippasailio
16 m®). Muurahaishapon kaytolle ja varastoinnille on Tukesin paatés.

Taskilan jatevedenpuhdistamolla kaytettiin vuonna 2015 saostuskemi-
kaalina polyalumiinikloridia (PAC) 1 657 625 kg ja ferrisulfaattia (PIX)
2 029 299 kg. Esiselkeytykseen kaytettiin polymeeria 2 350 kg ja lietteen-
kuivaukseen polymeerid 57 099 kg. KemiCond-prosessiin kaytettiin rikki-
happoa 1 063 tonnia, vetyperoksidia 441 tonnia, natriumhydroksidia 750
tonnia ja peretikkahappoa 79 tonnia. Kalkkia kaytettiin aktiivilieteproses-
siin 176 tonnia ja metanolia jalkisuodatusyksikkdon 70 tonnia.

Energian kaytto

Vuonna 2015 jatevedenpuhdistamon sahkdnkulutus oli 6 116 MWh, mik&
on 0,31 kWh/m? kasiteltya jatevettd. Taskilan jatevedenpuhdistamon
ominaissahkonkulutus eli sdhkonkulutus kasiteltya jatevesikuutiota kohti
on samaa tasoa kuin vastaavan kokoluokan jatevedenpuhdistamoilla
keskimaarin.

Liikenne

Taskilan jatevedenpuhdistamon liikenne koostuu tyomatkaliikenteesta,
sakokaivolietteen vastaanotosta, puhdistamolietteen poiskuljetuksesta
seka kemikaalien toimituksista. Sakokaivolietetta Taskilan jatevedenpuh-
distamolle toimitetaan noin 2 600 autokuormallista vuodessa. Sakokaivo-
lietettd4 vastaanotetaan kaikkina viikonpdaivind ympéri vuorokauden. Ke-
mikaalikuljetuksia on noin 160 vuodessa eli keskim&arin noin joka toinen
paiva. Kemikaalien kuljetusautot ovat kaksiosaisia rekka-autoja. Liséksi
jatevedenpuhdistamolle likennéi vuosittain noin 150 yksiosaista kuorma-
autoa.

Taskilan jatevedenpuhdistamolta likenne suuntautuu lahinna Suolaméan-
nyntien, Koskelantie ja Haukiputaantien kautta moottoritielle tai Alakylan-
tielle (kuljetukset Vasikkasuolle).

Arvio parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) soveltamisesta

Taskilan jatevedenpuhdistamo toimii jo nykyisellaan alueellisena jateve-
denpuhdistamona. Vuonna 2013 jatevedenpuhdistamon toiminta-alue
laajeni, kun Haukiputaan kunnan alueella toimivat jatevedenpuhdistamot
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seka lin keskustan jatevedenpuhdistamo muutettiin tasausaltaiksi ja jate-
vesien kasittely keskitettiin Taskilaan. Keskitetyssa kasittelyssa paastaan
parempiin puhdistustuloksiin ja parempaan toimintavarmuuteen. Keskite-
tyssa kasittelyssa jateveden kasittelyn yksikkékustannukset ovat myos
hajautettua kasittelyd pienemmat.

Puhdistusprosessi kasittaa kemiallisen kasittelyn, aktiivilieteprosessin ja
jalkisuodatuksen. Jatevedenpuhdistamo on nykyaikainen tysin automa-
tisoitu laitos, jota on jatkuvasti kehitetty hyddyntaen parasta kaytettavissa
olevaa tekniikkaa. Lisdksi puhdistusprosessia on optimoitu osallistumalla
tutkimushankkeisiin ja teettamalla opinnaytetdoita.

Laitoksen suunnittelussa otetaan huomioon energiatehokkuus. Viime ai-
koina Oulun Vesi on teettanyt biokaasulaitosta koskevan selvityksen. Li-
saksi on tehty kannattavuustarkastelu jateveden sisaltdméan |Ammon tal-
teenotosta. Vuosina 2013 ja 2014 toteutetun saneerauksen yhteydessa
jatevedenpuhdistamolle asennettiin [Ampopumppu, jolla hyddynnetdén
jateveden lampdsiséltéa puhdistamotilojen lAmmittdmiseen.

Jatevedenpuhdistamon tehostamisen yleissuunnitelma

Oulun Vesi on kaynnistanyt toimet Taskilan jatevedenpuhdistamon laa-
jentamiseksi seka typenpoiston tehostamiseksi. Tehostamisen lahtdkoh-
tana on nykyisen luvan mukainen kesaaikainen typenpoisto. Taskilan ja-
tevedenpuhdistamon tehostamisen yleissuunnitelma on valmistunut
21.3.2016 ja se toimii pohjana jatkosuunnittelulle (yksityiskohtainen de-
taljisuunnittelu), joka kaynnistyi elokuussa 2016 MBR-laitetoimittajan va-
linnan jalkeen.

Puhdistustavoitteet

Oulun Vesi varautuu laajennuksessa nykyisen lupaehdon tayttdmiseen
typenpoiston osalta. Taskilan jatevedenpuhdistamon ymparistéluvan mu-
kaiset lupamaaraykset ovat seuraavan taulukon mukaiset:

Parametri Jaanndspitoisuus Puhdistusteho
enintaan [mg/l] vahintaan [%]

BOD7atu 15 90
Kokonaisfosfori 0,5 90
Kokonaistyppi 20¢ 70¢
CODc 125" 750
Kiintoaine 35" 90"

¢ kun prosessilampétila on yli 12 °C

"vna 888/2006

Lupamaaraykset on taytettava ohitukset ja poikkeustilanteet mukaan lu-
kien, BODvatu:n ja fosforin osalta neljannesvuosittain. Kokonaistypen-
poistovaatimus koskee ajanjaksoa, jolloin prosessilAmpdtila on pysyvasti
yli 12 °C.

Jatevedenpuhdistamon laajentamisen ja typenpoiston tehostamisen (ke-
sdaikainen typenpoisto) jalkeen jatevedenpuhdistamolta mereen johdet-
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tavan kasitellyn jateveden arvioidut jaanndspitoisuudet on esitetty seu-
raavassa taulukossa (koskee ajanjaksoa, kun kasiteltdvan veden lampo-

tila prosessissa on yli 12 °C):

Parametri Jaanndspitoisuus Puhdistusteho
[ma/l] [%]

BOD7ATU 6,3

Kiintoaine 3,6

Kokonaistyppi 15 72

Ammoniumtyppi 2

(NHa)

Nitraattityppi (NO3) 10,6

Kokonaisfosfori 0,16

Fosfaattifosfori 0,05

(PO4)

Alkaliteetti 35 mmol/l

Tulokuormitus

Kasittelyprosessin mitoitustarkastelun lahtokohtana pidetddn vuoden
2030 tulokuormitusta, jossa ei ole otettu huomioon varautumista madat-
tamon rakentamiseen ja tastd aiheutuvaa noin 15 %:n nousua
(500 kg/vrk) typen tulokuormaan. Taman mukainen vuoden 2030 mitoi-
tustulokuorma on esitetty seuraavassa taulukossa. Vertailuna samassa
taulukossa on esitetty vuoden 2015 virtaamat ja toteutunut tulokuormitus.

Parametri Yksikko Toteutunut 2015 Mitoitus 2030
Qka m3/vrk 54 000 53 000
Qmaks. m3/vrk 97 700 93 900
Qmaks./Qka 1,8 1,8
Oka m3/h 2 250 2 200
O mit. m3/h 2900 2900
Qmit./Oka m3/h 1,3 1,3
(maks. m3/h 5590 5080
Qmaks./CIka 2,3 2,3
( maks., tasaus (|Im) m3/h 5030 4 500
BOD7atu kg/vrk 10 900 14 600
mg/l 200 280
CODc¢ kg/vrk 33 400 36 600
mg/l 570 690
Kiintoaine kg/vrk 20 300 24 000
mg/I 380 450
Typpi kg/vrk 3100 3 300
mg/I 58 62
Fosfori kg/vrk 480 550
mg/I 8,8 10,4
AVL? 156 000 208 600
COD/BOD 3,1 2,5
BOD/N 3,5 4.4
Alkaliteetti mmol/l 5,1 5,0
Lampdtila, min. °C 7,0 6,0

1) Flokkaukseen
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2L askettu tulevasta BOD-kuormasta liittyjakohtaisella ominaiskuormituksella 70 g/as/vrk
Virtaamien arvot ovat flokkaukseen menevan virtaaman mitattuja arvoja,
joihin siséltyy ylijagadmalietevirtaama. Tulokuormitus ja pitoisuudet on las-
kettu tulevan virtaaman arvolla, josta ylijgadmalietteen maara on vahen-
netty. Tasausaltaan jalkeinen maksimituntivirtaama on alustava, silla ta-
sausaltaan toimintaa ei ole saatu vield optimoitua erilaisissa virtaamati-
lanteissa.

Yhdyskuntajatevesista annetun valtioneuvoston asetuksen 888/2006
mukaisesti jatevedenpuhdistamolle vuoden aikana tulevan suurimman
viikkokuormituksen vuorokautisen keskiarvon mukaan laskettuna Taski-
lan jatevedenpuhdistamon asukasvastineluku oli vuonna 2016 214 000,
ja vuoden 2030 asukasvastinelukuennuste on 303 000.

MBR-prosessin mitoituskuormitus

Jatevesi johdetaan rakennettavalle neljannelle linjalle ruuvipumppauksen
jalkeen kayttéden kyseiselle putkelle (g 800 mm) jatettya tilavarausta,
mahdollistaen noin 2 000 m*/h maksimivirtaaman. Uudelle aktiiviliete-
osalle johdettava kuormitus kolmessa eri mitoitustilanteessa (25, 35 ja
50 %) on esitetty seuraavassa taulukossa.

Parametri Yksikko Osuus 25 % Osuus 35 % Osuus 50 %
Qxa m3/vrk 13 200 18 500 26 500
Q maks. m3/vrk 23 000 32 500 47 000
Oka m3/h 550 770 1100
Qmit m3/h 720 1000 1450
O maks. m3/h 1100 1 500/1 000 2 000
BOD7atu kag/vrk 2 560 3580 5100
mg/l 190 190 190
CODc¢ kag/vrk 5760 8 050 11 500
mg/I 430 430 430
Kiintoaine kg/vrk 3 000 4 200 6 000
mg/I 230 230 230
Typpi kg/vrk 780 1100 1570
mg/I 59 59 59
Fosfori kg/vrk 69 96 138
mg/I 52 52 52
BOD/N 3,3 3,3 3,3

Prosenteilla ilmaistut jakosuhteet tarkoittavat sitd, ettéd esisuunnitelman
mukaisessa tilanteessa (25 %) kuorma jaetaan normaalitilanteessa tasan
kaikille aktiivilietelinjoille (lietem&aéaré sama), jolloin ymparivuotisessa ty-
penpoistossa tarvitaan alustavasti kolme uutta samankokoista linjaa.

Toisessa vaihtoehdossa kuormaa jaetaan normaalitilanteessa suhteessa
enemman (35 %) uudelle aktiivilietelinjalle (lietemé&éara 1,5-kertainen ny-
kyisiin ilmastusaltaisiin verrattuna), jolloin ymparivuotisessa typenpois-
tossa tarvitaan alustavasti kaksi uutta samankokoista linjaa.

Kolmas tapaus tarkoittaa alustavaa mitoituskuormaa ymparivuotisen ty-
penpoiston toteutuksessa, jolloin laajennusosalle johdetaan keskimaarin
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noin 50 % esiselkeytyksen jalkeisesta kuormasta. Maksimivirtaamatilan-
teessa (laajennusosan osalta 2 000 m3/h) laajennusosan osuus on noin
45 %, esiselkeytyksen jalkeisesta kokonaiskuormasta (4 500 m/h), jol-
loin loppuosa (2 500 m3/h) voidaan hyvin johtaa nykyisen kasittelyproses-
sin kautta.

Typenpoiston tehostaminen

Oulun Vesi varautuu laajennuksessa nykyisen lupaehdon tayttdmiseen
typenpoiston osalta. Ymparivuotisessa typenpoistossa joudutaan altaita
ja kalvosuodatusyksikoita rakentamaan tuplamaara. Nykyisen lupaehdon
eli kesdaikaisen typenpoiston vaatiman laajennuksen rakentaminen mak-
saa noin 10 miljoonaa euroa ja ymparivuotisen typenpoiston tilanteessa
rakentamiskustannukset ovat noin 20 miljoonaa euroa. Samaan aikaan
Oulun Vesi tulee saneeraamaan myos lietteenkasittelyn kokonaisuudes-
saan, ja taman hankkeen alustava kustannusarvio on 5 miljoonaa euroa.

Taskilan jatevedenpuhdistamolle rakennetaan uusi aktiivilietelinja 4, joka
toteutetaan ensisijaisesti tayttdmaan keséaikaisen typenpoiston edellyt-
tdma kapasiteetin noston tarve. Se tullaan toteuttamaan MBR-prosessiin
perustuen.

MBR-prosessissa (Membrane BioReactor) kiintoaineen erotus tapahtuu
laskeutuksen sijaan kalvosuodatuksella (tavallisimmin mikro- tai ultra-
suodatus). MBR-prosessissa yllapidetddn korkeaa lietepitoisuutta
(> 10 kgMLSS/m?3) eika erillista jalkiselkeytysallasta tarvita, jolloin pro-
sessitilavuus pienenee, ongelmat lietteen laskeutuvuudessa eivat johda
lietteen karkaamiseen ja puhdistustulos on parempi johtuen tehokkaam-
masta kiintoaineen erotuksesta.

Korkea lietepitoisuus "puskuroi” prosessia, eli pienentdd mahdollisten in-
hiboivien aineiden pitoisuusvaihtelun haittoja. MBR-prosessiin voidaan li-
saksi syottdd jauhemaista aktiivihiilta, joka suojaa lietettd mahdollisilta
myrkkyvaikutuksilta, vahentda kalvojen tukkeutumista ja tehostaa haitta-
aineiden poistoa.

Hapen ja metanolin tarpeet eivat olennaisesti poikkea biologisesta pro-
sessista, jossa kaytetddn muuta lietteen erotusmenetelméé. Lietteen
tuotto on suurempi ja riippuu myo6s lieteiasta, eli biologisen prosessin mi-
toituksesta (MBR-prosesseissa kaytetdan tyypillisesti pitkdd lieteikad)
eika kiintoaineen erotusmenetelmésta itsestaan.

MBR-prosessi vahentaa haitta-aineita tavanomaista biologista prosessia
tehokkaammin, silla kiintoaineen erotus on tehokkaampaa. Kalvot eivat
itsessaan pidata pienimolekyylisia haitta-aineita.

MBR-yksik6n mitoitus kahdessa eri tilanteessa (kesdaikainen ja ympari-
vuotinen typenpoisto) siivildinnin, aktiivilietealtaan ja kalvosuodatuksen
osalta on esitetty seuraavassa taulukossa. Rakennettavaan neljanteen
linjaan kaytetddn ensi sijassa kesaaikaisen typenpoiston mitoitustietoja,
mutta laajennusvaraus ymparivuotiselle typenpoistolle otetaan huomioon
kaikissa tarvittavissa kohdissa.
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Prosessiyksikko / Parametri Yksikko6 Tilavkuormitusarvo, Tila/kuormitus,
kesaaikainen typen-  ymparivuotinen
poisto typenpoisto
Siivildinti
-laitteita kpl 2 2
-reikédkoko mm 1 1
-virtaama Qa m3h 770 1100
-virtaama g maks. m3h 1 500/1 000 2 000
-virtaama qx./laite m3h 390 390
-virtaama gmaks./laite m3h 1000 1000
Aktiiviliete
-altaita kpl 2 4
-tilavuus/allas m?3 2 250 2 250
-tilavuus, yht. m3 4 500 9 000
-Viipyma, Qia h 5,8 8,2
-SYVyys m 6,0 6,0
-tilakuorma kgBOD/m?3vrk 0,79 0,57
-lieteikd, kok. maks. vrk 14 20
-lieteik&, aerob, min. vrk 7 12
-lietepitoisuus kgMLSS/m? 12,8 12,5
-lietekuorma kgBOD/kgMLSSvrk 0,06 0,05
Kalvosuodatus
-minimilampaotila °C 12/6 6
-vuo I/m?/h 38/25 25
-kalvopinta-ala, yht. m? 40 000 80 000
-huokoskoko nm 10 10
-tilavuus, yht. m3 1 500 3000

Kasittelyyn otettava jatevesi johdetaan 1 mm:n siivildinnin kautta, jotta
kalvosuodatusta hairitsevat ja tukkeuttavat partikkelit saadaan poistettua
mahdollisimman tehokkaasti.

Aktiivilieteprosessi perustuu DN-prosessiin, jota ajetaan kokonaistypen-
poistoprosessina kesaaikana (varaus my6hemmin ymparivuotisesti) ja
talviaikana vain orgaanisen aineen tehokkaaseen poistoon. Lietepitoi-
suudeksi saadaan noin 12 kgMLSS/m?.

Kiintoaineen erotukseen tarkoitettu kalvosuodatus perustuu tassa vai-
heessa ultrasuodatukseen (huokoskoko noin 10 nm) ja minimilampoti-
laan 12 °C. Kalvon lapaisykykyna eli vuoarvona on kaytetty 38 I/m?/h,
jonka perusteella saadaan kalvojen kokonaispinta-alaksi noin 40 000 m?.
Tama tarkoittaa sita, ettd keséaikana yksikén lapi voidaan johtaa suu-
rempi virtaama (1 500 m®h) kuin kylmimpien vesien aikana (alustava
maksimivirtaama talléin 1 000 m3/h).

Ympérivuotisen typenpoiston toteutuksessa lapaisevyyden (2 000 m3/h)
tulee olla riittava myoés alhaisimmissa lampétiloissa. Lopullinen kalvojen
rakenne ja pinta-ala tarkentuu jatkosuunnittelun ja laitetoimittajien tar-
jousten perusteella.

MBR-yksikon aktiivilietekasittely rakennetaan kaksialtaisena prosessina.
liImastusaltaiden vesisyvyys on sama kuin nykyisten eli kuusi metria ja
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tilavuus 2 250 m¥allas, jolloin uuden ilmastuksen kokonaistilavuus on
4 500 m3.

liImastusaltaat toteutetaan suorakaiteen muotoisina "U-altaina”, joissa ja-
tevesi virtaa tulppavirtauksena. Kaksi ensimmaista lohkoa toimivat osit-
tain anoksisina ympari vuoden, silla kierratyslietteen mukana tuleva
happi (arvio 5 mg/l) kulutetaan tassa osassa. Kolme seuraavaa lohkoa
ovat joko anoksisia tai hapellisia riippuen ajotavasta. Kaksi vimeista ovat
jatkuvasti hapellisia.

Tulevasta jatevedesta noin 20 % johdetaan alustavasti lohkoon 1 ja loput
lohkoon 2. Nain kierréatyslietteen happi (arviolta 5 mg/l) saadaan kulutet-
tua paasaantoisesti lohkossa 1, jolloin lohko 2 toimii tehokkaampana
anoksisena vaiheena.

Kaikkien ilmastusaltaiden anoksiset lohkot (1-5) varustetaan hidaskier-
roksisilla mekaanisilla sekoittimilla. Sekoituksen tulee estaa lietteen
(maks. noin 1,5 % TS) laskeutuminen altaan pohjalle ja kulmiin. Taman
takia virtausnopeuden altaassa tulee olla vahintdan noin 0,3 m/s.

Kierratysliete pumpataan kalvoaltaasta ja johdetaan ilmastusallaskohtai-
sesti prosessin alkuun lohkoon 1. Kierratysasteella maksimissaan 400 %
typenpoistoa rajoittavaksi tekijaksi muodostuu hiili-typpi-suhde.

Uudesta aktiivilieteprosessista poistettava ylijaadmaliete pumpataan allas-
kohtaisesti ilmastuksen lopusta esiselkeytyksen eteen/tasausaltaaseen.
Altaista pumpatut kokonaislietevirtaamat mitataan runkolinjassa ja tallen-
netaan allaskohtaisesti.

Saostuskemikaalin annostuksella varmistetaan liukoisen fosforin mah-
dollisimman alhainen pitoisuus (alle 0,1 mg/l) MBR-yksikdsté lahtevassa
jatevedessa. Saostuskemikaalina voidaan kayttaa polyalumiinikloridia
(PAC), jota annostellaan myos prosessin alkuun. Ferrisulfaatin kayttéa ei
suositella kalvotekniikkaa kaytettdessd. Alustava annostusmaéara on
500-1 000 kg/vrk ja annostuskohtana molempien ilmastusaltaiden loppu-
osa.

Kalvotekniikkaa kaytettaessa ei suositella kalkin kayttéa alkalointikemi-
kaalina, vaan paremmat vaihtoehdot ovat sooda ja liped. Tassa esityk-
sessé alkalointikemikaali on vaihdettu soodaksi, jonka annostusmaaréa on
hiukan suurempi kuin kalkin, mutta kaytté on helpompaa. Samat annos-
tusjarjestelyt sopivat molempiin, joten nykyinen jarjestely on riittava. Seka
jalkiselkeytetyn veden etta MBR-prosessin alkaliniteetin tavoitearvona pi-
detdén 1 mmol/l.

Metanolin annostukseen lohkoihin 3 varaudutaan, mutta ei rakenneta
tassé vaiheessa. Metanoli voidaan ottaa nykyisesta annostusjarjestel-
masta.

MBR-kalvojen pesukemikaaleina kaytetddn tyypillisesti natriumhypoklo-
riittia tai lipedd orgaanisen likaantumisen poistamiseksi ja sitruunahap-
poa epéorgaanisen likaantumisen poistamiseksi. Pesujen tarve riippuu
valittavasta kalvotyypista ja likaantumisherkkyydesta ja niit& voidaan suo-
rittaa erilaisilla tehoilla seka viikoittain ettd muutamia kertoja vuodessa.
Pesukemikaaleille varataan tilat sailytysta ja annostelua varten.
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Typenpoiston tehostamisen toteutustapaselostus

MBR-yksikkd toteutetaan nykyisten ilmastusaltaiden viereen mutta niihin
nahden poikittaiseen suuntaan. Tassa vaiheessa suunnitellaan kaksilin-
jainen kokonaisuus, jota mythemmin voidaan laajentaa toisella saman-
kokoisella yksikolla.

Vesi MBR-yksikk6on otetaan ennen ilmastusta olevan ruuvipumppauk-
sen purkualtaasta. Edellisen laitoslaajennuksen yhteydessé on jo jatetty
800 mm:n syottdputken lahtdvaraus altaan kylkeen. MBR-yksikkdon joh-
dettavat vedet viedaan putken ja virtaamamittauksen kautta jakokana-
vaan, jota pitkin ne jaetaan kahteen U-malliseen ilmastusaltaaseen. Mo-
lemmat ilmastusaltaat on jaettu seitsemaan lohkoon puisin vliseinin ja
niiden vesisyvyys on sama kuin olemassa olevissa altaissa eli kuusi met-
ria. llmastusaltaiden pohjalla on lautasmalliset hienokuplailmastimet.
Anoksilohkoissa on pystyakseliset sekoittimet estimaan lietteen laskeu-
tuminen pohjaan.

Vesi poistuu ilmastusaltaista ylivuotoreunojen kautta ja syotetdan aukko-
jen kautta kahteen kalvoaltaaseen, joissa kalvomoduulit on asennettu
upotettuina. Kalvoaltaiden vesisyvyys riippuu kalvotyypisté ja siten kalvo-
toimittajasta. Tassa vaiheessa on kaytetty viiden metrin vesisyvyytta. Il-
mastusallas ja kalvoallas toimivat parina eli niiden valilla ei ole ristiinajoa.

MBR-yksikon tarvitsemat 1 mm:n hienosiivilat sijoitetaan syottokanavaan
ennen ilmastusta. Tassa vaiheessa hankitaan kaksi hienosiivilaa, mika
kattaa myds mahdollisen mybhemman laajennuksen tarpeen. Huoltoti-
lanteissa osa ilmastukseen menevasta vedesta voi valiaikaisesti olla sii-
vildimatonta vetta. Siivildihin jadva aines pumpataan ylijadmalietelinjaan.

Kalvoallas katetaan rakennuksella, jonka sisakorkeus on noin viisi metria
hoitotasoilta mitattuna. Kattona on pilarien paélle tuetut ontelolaatat. It-
seimeville permeaattipumpuille on varattu tilat kalvoaltaiden laheisyy-
desta. Pumppujen tarve varmentuu kalvotoimittajan valinnan jalkeen.

Rakennus ulottuu myds sen verran kalvoaltaan ulkopuolelle, ettd kemi-
kaalisailiét, lahtevan veden naytteenotto seké tarvittavat LVIS-tilat saa-
daan sijoitettua sen puitteisiin. Tekninen vesi otetaan lahtevan veden al-
taasta (permeaattivesiallas). Teknista vetta kaytetaan altaiden pesuun
sekd mahdollisten permeaattipumppujen siemenvetend. Nyt toteutetta-
vien LVIS-tilojen ylapuolelle varataan tilaa mahdollisen mydhemmén laa-
jennuksen tarpeille. Rakenteiden ja vesipintojen korkotiedot tarkistetaan
toteutussuunnittelussa, kun tieto kalvosuodatuksen hydraulisista h&vi-
Oista on saatavilla.

Altaat tyhjennetéén olemassa olevaan ilmastuksen jakoaltaaseen. Jatko-
suunnittelussa varaudutaan tahan suunnittelemalla siirrettaville tyhjen-
nyspumpuille kiskot altaisiin ja mahdollisesti kiintea tyhjennyslinja seka
altaisiin sopivat kaadot ja pumppupoterot.

Kalvoaltaiden paalle hankitaan siltanosturi, jolla kalvoelementit voidaan
nostaa pois altaasta. Nosturilla moduulit lasketaan rakennuksen seinan
vieressa olevalle huoltotasolle ja nostetaan siita pihalle pariovien kautta
trukilla. Permeaattipumppuja ja MBR-siivildita varten hankitaan kattoon
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kisko. limastusaltaan ilmastimet ja sekoittimet nostetaan paikalle tuota-
valla nostinautolla. MBR-siivildiden valpe puretaan omaan sailioonsa,
josta se pumpataan ylijaamalietelinjaan kayttamalla teknista vetta kyyti-
vetena. Kalkin muutos soodaksi ei vaadi erillisia toimenpiteita laitteisiin.
PAC-saostuskemikaali otetaan haaralla nykyisesta syéttolinjasta ja an-
nostellaan ilmastusaltaiden loppupéihin.

Rakenteet perustetaan luonnollisen kantavan pohjamaan varaan kiviai-
nesarinan ja/tai routimattoman taytén valityksella. Perustamistyot toteu-
tetaan kokonaisuudessaan kuivatybnd. Tama edellyttdd pohjaveden
alentamista tyon ajaksi. Kaivannon syvyys on 5-6 metria, mika vaatii tue-
tun kaivannon. Laitoksen nykyiset ilmastuskompressorit uusitaan Turbo-
kompressoreiksi. Nykyiseen kompressorihuoneeseen sijoitetaan viisi
kompressoria, joilla tuotetaan ilma vanhoille ja uusille ilmastusaltaille. Sa-
maan tilaan sijoitetaan lisdksi kaksi MBR-kompressoria, joilla tuotetaan
kalvoyksikkéjen huuhteluilma.

Uusittavat kompressorit hankitaan vesijddhdytteising, jolloin ja&dhdytysve-
den hukkaldmmolla voidaan lammittaé esimerkiksi polymeerin laimen-
nusvetta tai se voidaan johtaa lAmmon talteenottoon. Kompressoreiden
tuottamasta ilmasta otetaan lamp6 talteen ilma/vesi -lammaonvaihtimilla.
Vesijaahdytteiset kompressorit voidaan asentaa toisiinsa kiinni, jolloin
kaikki kompressorit saadaan mahtumaan nykyiseen kompressorihuonee-
seen. Lisaksi tilaan mahtuu myds varaus uutta MBR-ilmastuslinjaa varten
seka varaus mahdollisesti rakennettavaa uutta kalvosuodatuslinjaa var-
ten.

Kompressorit on yhdistetty yhteiseen jakoputkistoon, joka on yhteinen
kaikille kompressoreille. MBR- ja ilmastuskompressorien painepiirit ero-
tetaan normaalikaytossa toisistaan sulkuventtiileilla. Eri painepiirit voivat
tarvittaessa toimia toistensa varapiirind, jolloin ylim&araisia varakompres-
soreja ei tarvita.

Nykyisten kompressorien korvaaminen uusilla voi tapahtua vaiheittain si-
ten, etta yksi vanha kompressori korvataan aina kahdella uudella turbo-
kompressorilla ja rakennetaan ndille valmiiksi patka jakoputkea, joka sul-
jetaan sulkuventtiililla. Kun kahden kompressorin paketti on otettu kayt-
t6on, voidaan uusia seuraava nykyisista kompressoreista ja nain edeten
uusia kaikki nelja nykyista kompressoria. Myds nykyiset kuusi palautus-
lietepumppua ja kolme ylijaamalietepumppua uusitaan saneerauksen yh-
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teydessa. MBR-prosessi siséltaa seuraavat paalaitteet:

Laite/tyyppi Lukumaara Mitoitus/kapasiteetti &
MBR-siivilat 2 1 000 m3h
Sulku- ja jakoluukut 6 800 mm
Hienokuplailmastimet 2 5 700 m3/h
Karkeakuplailmastimet 2 4 000 m3/h
Sekoittimet 10 0,55 kw
Kalvomoduulit® 8 52 L/s
Permeaattipumput 4 750 m®/h
Kierratyslietepumput 2 1 500 m®h
Ylijaamalietepumput 2 40 m3/h
liImastuskompressorit 7 5 000 m3/h

Calustava, kalvotoimittaja maarittaa todellisen lukumaaran
Lietteenk&sittelyn saneeraus

Lietejakeiden (raakaliete, ylijddmaliete ja biologisen suodattimen liete)
ensimmainen, gravitaatioon perustuva sakeutus tapahtuu kahdessa ny-
kyisessa esiselkeytysaltaassa, joiden jalkeen lietteen kuiva-ainepitoisuus
on noin 3,5 %. Esiselkeytysaltaiden lietetaskuista pumpattava liete joh-
detaan asennettavan lietevalppayksen kautta edelleen nykyiseen Kemi-
Cond-kasittelyyn (lietteeseen lisataan tarvittavat kemikaalit).

Kemiallisesti kasitellyn raakasekalietteen varastointi/jatkosakeutus toteu-
tetaan saneeraamalla olemassa oleva sakeuttamoallas kayttokuntoon.
Lietteen jatkokasittelyn mitoitus on esitetty seuraavassa taulukossa.
Koska sakeuttamon kuormitus on erittéin korkea, sakeutusteho pidetaan
lAhtokohtaisesti minimissdén (teho 0 %). Talldin sakeuttamo toimii kui-
tenkin myos vélivarastoaltaana ennen lietteen kuivausta.

Parametri Yksikko Kuormitus-/mitoitusarvo
RAAKASEKALIETE
Sakeutettu liete yhteensa kg TS/vrk 30 000
Sakeutettu liete % TS 3,5
Lietemaara m3/vrk 850
m3/h 36
m3/h/allas 18
VARASTOINTI/SAKEU-
TUS
Kayttoaika viikkossa vrk/vko 7
Kayttbaika vuorokau- h/vrk 24
dessa
Sakeuttamo kpl 1
Pinta-ala yhteensa m? 113
Tilavuus yhteensa m?3 450
Viipyma h 12
Kiintoainekuorma kg TS/m?/vrk 260
Erotusaste % 100
Sakeutettu liete yhteensa kg TS/vrk 30 000
Sakeutettu liete % TS 3,5
Lietemaara m3/vrk 850
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Liete pumpataan edelleen uusittavaan lietteen kuivaukseen. Liete kuiva-
taan uusilla lingoilla. Kuormitustiedot mitoitustilanteessa vuonna 2030 on
esitetty seuraavassa taulukossa. Lietetta kuivataan jatkuvasti siten, etta
kerralla on kaynnissa kaksi linkoa ja molemmille on varalaite. Kuivatun
lietteen (22 % TS) tiheytena on laskelmissa kaytetty 900 kg/m3.

Parametri Yksikkd Kuormitusarvo
KA 2030 MAKS. 2030
Kayttoaika viikkossa vrk/vko 7
Kayttdaika vuorokau- h/vrk 24 16
dessa
Kuivaimia kayttssa kpl 2
Tuntivirtaama/laite m3/h 17 27
Lietemaara/laite kgTS/h 620 940
Erotusaste % 98
Kuivattu liete % TS 22
kg 29 200
TS/vrk
m3/vrk 147
me/v 53 800

Kuivattu liete varastoidaan kahdessa uudessa lietesiilossa tilavuudeltaan
2 x 220 m® (hyétytilavuus 200 m®). Varastokapasiteetti riittaa mitoitusti-
lanteessa vuonna 2030 noin kolmen vuorokauden viipymaan (poiskulje-
tus viitena paivana viikossa).

Lietteen kuivaukseen syottettavalle polymeerille hankitaan uusi laitteisto.
Polymeeria annostellaan kuivaukseen menevéaén lietteeseen jatkuvasti
laitteiden ollessa kaynnissa.

Polymeeriannostusten arvioidut kayttomaarat on esitetty seuraavassa
taulukossa. Annostusmadarat on laskettu 0,4 %:lle liuokselle. Suunnitte-
lussa varaudutaan polymeeriannostukselle sakeuttamoon.

Parametri Yksikko Kuormitusarvo
KA 2030 MAKS.
2030
LIETETTA KUIVAUK-
SEEN
Lietetté/laite kg/it TS 50 7,0
kgTS/h 620 940
Annostus/laite kg/h 3,1 6,6
kg/vrk 74 158
% 0,4 0,4
I/h 780 1650

Lietteenkdasittelyn saneerauksen toteutustapaselostus

Uusi lietteenkuivausrakennus sijoitetaan nykyisen KemiCond-rakennuk-
sen, saostusaltaiden ja meren valiin. Esiselkeytyksesta tuleva liete syo-
tetdan nykyisilla pumpuilla KemiCondiin, jonka jélkeen liete sakeutetaan
talla hetkelld poissa kaytosta olevassa sakeutusaltaassa.
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Nykyinen tiivistdamé kunnostetaan ja pyorityslaitteisto uusitaan. Hammen-
timen kunto tutkitaan sita silméalla pitéden, voiko nykyista hyddyntaa pe-
ruskorjaamalla se.

Uuteen lieterakennuksen alakertaan asennetaan nelja kappaletta tiiviste-
tyn lietteen pumppuja, joilla liete pumpataan kuivauslingoille. Samaan ti-
laan tulee polymeerilaitteistot ja polymeerivarasto. Uuden pumppaamon
paalle tuleva rakennus ulotetaan kiinni lieterakennukseen.

Laitokselle hankitaan uudet kuivauslingot ja polymeerilaitteet. Lieteraken-
nus on nelikerroksinen. Lingot ja SA-tila sijoitetaan ylimpaan kerrokseen.
Linkotila on varustettu siltanosturilla. 220 m3:n (kokonaistilavuus) lietesii-
lot (kaksi kpl) ovat kahden kerroksen korkuiset, ja lietteen haku tapahtuu
ajamalla niiden alitse ja purkamalla kuivattu liete lavalla siilojen sisalla
olevilla ruuveilla. Ajoneuvo saadaan lastauksen ajaksi sisatilaan sulke-
malla alatilan ovet. Linkojen haalaus tapahtuu linkotason lattiassa olevan
aukon kautta alakerran lastaustilaan.

Siilot ovat hiiliterasrakenteisia ja ne on pintakasitelty asianmukaisesti
kestamaan lietteen kuluttavaa vaikutusta ja korroosiota. Siilot varuste-
taan vaaka-antureilla, joilla lietema&ara saadaan mitatuksi. Kaksi linkoa
purkaa aina yhteen siiloon ja toiset kaksi toiseen siiloon, ristiinajoa ei tar-
vita. Lieterakennukseen tulee portaiden lisaksi henkilohissi.

Esiselkeytyksesta tulevaan lietelinjaan asennetaan lietevalppa, jotta liet-
teenkasittelyn aines on tasalaatuista. Rakennus liitetd&n teknisen veden
verkkoon. Nykyisin teknisena vetend kaytetddn talousvettd. Teknista
vetta kaytetaan pesuihin ja tarvittaessa rejektivesiputken huuhteluun.

Rakenteet perustetaan luonnollisen kantavan pohjamaan varaan Kiviai-
nesarinan ja/tai routimattoman tayton valityksella.

Lietteenkasittelyn saneeraus sisaltda seuraavat paalaitteet:

Laite/tyyppi Lukumaara Mitoitus/kapasiteetti &
Lietevalppa 1 830 m3/vrk
Tiivistinkoneisto 1 1,5 kW
Kuivauslingot 4 27 m3/h
Linkojen syottopumput 4 10 kw
Polymeerilaitteisto 2 6,6 kg/h
Varastosiilot 2 220 m?

Toteutusaikataulu

Paivitetty hankeaikataulu on esitetty seuraavassa kuvassa. MBR-yksikon
ja lietteenkuivauksen toteutus on eriytetty toisistaan, koska typenpoiston
tehostamisella on maaraava loppupiste.

Kalvoyksikdn hankinta kaynnistetaan valittémasti, koska valittu kalvo-
tyyppi vaikuttaa MBR-yksikon toteutussuunnitteluun. Kalvotyypin mu-
kaan paivitetdédn mm. kalvoaltaan tilavuus, vesisyvyys seké vesipintojen
korot.
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LIETTEENKUIVAUSRAKENNUS
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Yksityiskohtainen suunnittelu e
Urakkatarjouslaskenta ja urakoitsijan valinta I

Urakan toteutus ja kayttéonotto

Toiminta-alue ja ympaéristo
Asutus ja muu rakennettu ymparisto seka suojelualueet

Jatevedenpuhdistamon valittomassa laheisyydessa ei ole asutusta. Toi-
minta rajoittuu pohjoisessa ja eteldssa virkistysalueisiin ja idassa teolli-
suusalueeseen. Lahin asuinalue sijaitsee noin 600 metrin etaisyydella
puhdistamosta itddn. Toppilansaareen Toppilansalmen etelarannalle,
joka sijaitsee noin kilometri jatevedenpuhdistamosta eteldan, on raken-
nettu vuonna 2005 uusi asuinalue.

Letonniemen Natura 2000 -alue (FI1103002) sijaitsee lahimmillaan noin
400 metrid puhdistamoalueelta pohjoiseen. Letonniemi on alava, meren-
rantaniittyjen ja lehtimetsien luonnehtima niemi. Letonniemi on merkitty
Pohjois-Pohjanmaan seutukaavassa luonnonsuojelualueeksi. Kohteen
suojelu on toteutettu luonnonsuojelualueena. Alueella sijaitsee pinta-alal-
taan 31 hehtaarin yksityinen luonnonsuojelualue.

Letonniemen Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCI-
alueena. Sen suojeluperusteina on nelja luontodirektiivin liitteen | luonto-

tyyppia:

koodi luontotyyppi % pinta-alasta

1630 Merenrantaniityt 4

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot <1

9030 Maankohoamisrannikon primaari- 43
sukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat

91D0 Puustoiset suot 7

Natura-alueen tietolomakkeessa Letonniemi on kuvattu alavaksi, raken-
tamattomaksi niemeksi, jota hallitsevat lehtimetsat ja merenrantaniityt.
Melko luonnontilaiset merenrantalehdot ovat joko mesiangervon tai
puna-ailakin ja tesman luonnehtimia. Niemen keskustassa on ruohoka-
nukan ja metsalauhan vallitsemaa sekametsaa. Alueella on runsaasti
vanhaa, kelottunutta leppda. Vanhat lepikot ovat olleet pikkutikan pesi-
maaluetta. Alueella esiintyy runsaasti varpuslintuja.
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Letonniemen pohjoisosassa on pajupensaikkoja, luhtaisia painanteita ja
alavia rantaniittyja. Niityt ovat luhtakastikka- ja vesisaravaltaisia. Niemen
pohjoiskérjessa on ruovikkoa ja sinikaislakasvustoja, uloimpana on ran-
taluikkavydhyke. Piispanletossa on mesiangervotyypin harmaalepikkoa
seka luhtakastikka- ja vesisarakasvustoja. Natura-alueen lansiosassa on
kuiva ja sammaloitunut, siankarsadmon vallitsema keto. Letonniemen alu-
eella esiintyy tarkeaa lajistoa, mm. ruijanesikkoryhman kasvilajeja
(Natura-tietolomake).

Tietolomakkeen mukaan Letonniemi on edustava nayte maankohoamis-
rannan kasvillisuuden kehityksestéa vesirajan niityista rantametsiin. Alue
on tarkea opetus- ja tutkimuskohde, myds alueen virkistyskaytté on run-
sasta.

Letonniemen alueella on kolme yksityismaiden luonnonsuojelualuetta:
Letonnimeen luonnonsuojelualue (YSA113387), Letonniemen luonnon-
suojelualue Il (YSA117762) ja Letonniemen luonnonsuojelualue Il
(YSA205695). Yleiskaavassa alue on merkinnalla SL (luonnonsuojelu-
alue).

Taskilan edustalla sijaitsevat saaret kuuluvat Perdmeren saaret Natura
2000 -alueeseen (FI1300302). Perameren saaret -Natura-alue muodos-
tuu Kemin, Tornion, Simon, Kuivaniemen, lin, Haukiputaan, Oulun, Ou-
lunsalon ja Hailuodon edustalla olevista saarista, luodoista ja matali-
koista. Osa Oulun edustalla olevasta Perameren saaret -Natura-alueesta
on liséksi yksityistad luonnonsuojelualuetta.

Osa Oulun edustan merialueesta ja saarista kuuluu liséksi kansainvali-
sesti arvokkaaseen lintualueeseen (IBA) Oulun seudun kerdéantymisalue.

Purkuvesisto ja sen kaytto

Yleiskuvaus

Jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevedet johdetaan Oulun kaupungin
edustalle Peramereen. Oulun edustan merialue on matala ja suhteellisen
suojaisa lahti, jossa alueelle tulevien joki- ja jatevesien sekoittuminen me-
rivesimassoihin on osin puutteellista. Talvella niukkasuolaiset ja kevyet
jokivedet leviavat jaan alla laajalle raskaamman meriveden paalla. Kesai-
sin pysyvaa kerrostuneisuutta ei paase syntymaan muualle kuin syvan-
teisiin. Matalilla alueilla vedet sekoittuvat pohjaan asti.

Oulun edustan merialue on yleisesti matalaa. Oulunsalo—Virpiniemi-linjan
itdpuolelle jaa topografisesti merkittava lahti, jonka pohjukan muodostaa
Kempeleenlahti. Oulusta luoteeseen kulkee syvanne, jonka keskisyvyys
on yli 10 metrid, ja paikoin syvyys on useita kymmenia metreja.

Virtaamat ja vedenkorkeudet

Alueelle laskevista joista huomattavin on Oulujoki, jonka vesistdalueen
pinta-ala on 22 900 km? ja jarvisyys 11,4 %. Sen lisaksi jokivetta alueelle
tuovat Liminganlahteen laskeva Temmesjoki ja useat pienemmat joet
seka Kellon Kraaselin kohdalla mereen laskeva Kalimenoja sekéa Hauki-
putaalla mereen laskeva Kiiminkijoki.
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Oulujoen keskivirtaama on vuosina 1991-2010 ollut 263 m3/s. Saannos-
tely lisdd Oulujoen talviaikaisia virtaamia ja pienentaa tulva- ja kesaaikai-
sia virtaamia eli tasoittaa virtaamien vaihteluita. Merikosken virtaamat
ovat alkuvuodesta yleensa suuria, kun vesia juoksutetaan voimatalouden
tarpeisiin ja luodaan varastointitilavuutta kevéattulvavesille. Kiiminkijoen
keskivirtaama oli jaksolla 1991-2010 noin 43 m®/s. Liminganlahden alu-
eelle laskee useita pienia jokia, joiden yhteenlaskettu virtaama on noin
10 m®/s. Oulun pohjoispuolelle laskee Kalimenoja, jonka keskivirtaama
on noin 2,7 m3/s.

Seuraavassa taulukossa on esitetty Oulujoen, Kiiminkijoen ja Kali-
menojan virtaamien keski- ja aariarvot vuosina 1991-2010. Kalimenojan
osalta virtaamat on arvioitu vesistomallin perusteella.

Vesisto MQ HQ MHQ MNQ NQ

[m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s] [m3/s]
Oulujoki 263 848 519 64,3 24,9
Kiiminkijoki 42,8 609 327 7,01 2,30
Kalimenoja 2,2 13,5 30,3 0,55 0,18

Kesaaikana Oulujoen vaikutus merialueen virtauksiin on vahaisempaa
kuin talvella. Sdanndstelyn takia talviaikaiset jokivirtaamat ovat luonnon-
tilaisia selvasti suurempia, joten niiden vaikutus merialueella tuntuu laaja-
alaisempana. Meriveden korkeusvaihtelut vaikuttavat veden vaihtumi-
seen ja virtauksiin merialueella. Vedenpinnan korkeusvaihtelu aiheutuu
tuulista ja ilmanpainevaihtelusta. Nouseva merivesi laimentaa jatevesia,
mutta estdd samalla niitd kulkeutumasta ulkomerelle. Laskeva merivesi
kuljettaa jatevesia ulkomerelle.

Meriveden korkeus teoreettiseen keskiveteen verrattuna on Oulun edus-
tan merialueella ollut vuosina 1922-2011 seuraava;: MW = +3,2 cm,
HW = +183 cm, MHW = +129 cm, MLW = -105 cm ja LW =-131 cm.

Merialueella tuuli on merkittavin virtauksia aiheuttava tekija kesaaikana.
Tuulen aiheuttamalle pintaveden virtaukselle syntyy myos pohjanléheisia
kompensaatiovirtauksia. Oulun edustan merialueella veden vaihtumisen
kannalta epaedullisimpia ovat lansi- ja luoteistuulet.

Kuormitus

Oulun edustan kokonaisainevirtaama muodostuu paaasiassa Oulujoen
ja muiden jokien mukanaan kuljettamista ainemaarista, jotka ovat perai-
sin jokien valuma-alueelta. Lisaksi merialuetta kuormittavat teollisuuden
ja taajamien kasitellyt jatevedet seka laskeuma ilmasta. Oulun edustan
merialueen kokonaiskuormitus on laskenut merkittavasti vuodesta 1975
nykypdaivaan. Taskilan jatevedenpuhdistamon, Nuottasaaren tehdasalu-
een, Kemira Chemicals Oy:n ja Kajaani Oy:n Oulun edustan merialueelle
kohdistuneen BOD7- ja ravinnekuormituksen kehitys vuosina 1975-2014
on esitetty seuraavassa kuvassa.
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= Taskilan puhdistamo = Muoftasaaren tehdasalue = Kemira Chemicals Oy = Kajaani Oy

Taskilan jatevedenpuhdistamo saneerattiin vuosina 1995-1999. Uusi
kaksilinjainen aktiivilieteosa rakennettiin vuonna 2004. Erityisesti fosfori-
kuormitus pieneni merkittavasti jo aiemmin 1980-luvun alussa.

Nuottasaaren tehdasalueen laitosten kuormitus pieneni merkittavasti
vuonna 1989 kayttdonotetun biologisen jatevedenpuhdistamon myota.
Tehdasalueella on tehty jatkuvasti pienempia vesistokuormituksen pie-
nenentdmiseen tahtddvia toimenpiteitd 1970-luvulta l&htien. Kemiran
kuormitus on pienentynyt seka kuormituksen vahentamiseksi tehtyjen toi-
menpiteiden etta tuotantomuutosten vuoksi.

Muita Oulun edustan merialuetta kuormittavia laitoksia ovat Oulun Ener-
gian Toppilan voimalaitokset ja Oulun Satama seka Kempeleessa sijait-
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seva Lakeuden keskuspuhdistamo. Haukiputaalla sijainneet Leton ja Er-
vastinrannan jatevedenpuhdistamot kuormittivat myés aikaisemmin Ou-
lun edustan merialuetta, mutta kesékuusta 2013 lahtien ndma jatevedet
samoin kuin lin kunnan jatevedet on johdettu Taskilan jatevedenpuhdis-
tamolle siirtoviemarilla.

Oulun edustan merialueelle kohdistuvien ravinteiden ja happea kulutta-
van aineen ainevirtaamien prosentuaalinen jakautuminen Oulujoen ja
kuormittajien kesken vuonna 2015 on esitetty seuraavassa kuvassa.

Kok.P Kok.N

4%

[3%]
#

00 % 85 %

BOD,

| mNuottasaaren alue
m Taskilan puhdistamo
Oulujoki

76 %

Edella kasiteltyjen kuormituslahteiden lisdksi Oulun edustan merialueen
tilaan vaikuttavat pienempien jokien tuomat ainevirtaamat, lahivaluma-
alueen hajakuormitus ja luonnonhuuhtouma seké laskeuma ilmasta. Me-
rivirtauksilla on myos merkittava vaikutus pitoisuuksiin ja ainetaseisiin.

Jatevesien ja jokivesien kokonais- ja epdorgaanisten ravinteiden suhde
on erilainen, joten merialueen tilan kannalta pistekuormitus ja jokien kul-
jettamat ainevirtaamat eivat ole taysin vertailukelpoisia. Epdorgaanisten
ravinteiden osuus kokonaisravinteista vaihtelee lahteesta riippuen. Kesa-
aikana, jolloin Oulujoen epéorgaanisten ravinteiden pitoisuudet ovat al-
haisempia kuin vuositasolla, pistekuormituksen merkitys ravinnelahteena
korostuu. Yleisesti fosfaattifosforin osuus kokonaisfosforikuormituksesta
oli suurempi kuin epédorgaanisessa muodossa olevan typen osuus koko-
naistyppikuormituksesta.



35

Veden laatu

Taskilan jatevedenpuhdistamon paastojen vaikutuksia tarkkaillaan Oulun
edustan merialueen yhteistarkkailun puitteissa. Nykyinen tarkkailuoh-
jelma on laadittu vuosille 2012—-2018 ja sen on hyvaksynyt vesistotark-
kailun osalta Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus paatoksellddn 4.1.2013
ja kalataloustarkkailun osalta Kainuun ELY-keskus paatoksellaan
12.1.2013. Tarkkailussa ja naytepisteissd on lupakaudella tapahtunut
jonkin verran muutoksia, mutta péépiirteissaan tarkkailu siséltaa ajalli-
sesti tiheampaa intensiivista tarkkailua seka muutaman kerran vuodessa
suoritettavaa laajempaa alueellista tarkkailua. Tarkkailun naytepisteet on
esitetty seuraavassa kuvassa. Kuvassa Taskilan jatevedenpuhdistamo
on merkitty numerolla 1.

5 10km E{W‘:

@®0E2) |% E1

Talvisin jokivesien kerrostuminen meriveden p&alle on havaittavissa al-
haisina séhkdnjohtavuuksina seka kohonneina rauta- ja ravinnepitoi-
suuksina. Kesalla jokivedet sekoittuvat helpommin murtoveteen mm. tuu-
lista johtuen. Vuoden 2012 runsaat sateet nakyivéat Oulun edustalla taval-
lista heikompana veden laatuna.

Happitilanne on séilynyt Oulunseldlla paaosin hyvana. Lievasti alentu-
neita, tyydyttavaa tasoa olevia hapen kyllastysasteita on havaittu ajoittain
seka talvella etté kesalla. Yleisesti Oulun edustan tarkkailussa alimmat
happipitoisuudet on mitattu kevattalvisin Luodonseldlla ja Kempeleen-
lahdella.

Veden laadun keski- ja aariarvot Oulujokisuulla (OE1), Toppilansalmen
edustalla (OE39), Piispanleton edustalla (OE47), Vihreasaaren edustalla
(OE44) ja Virpiniemen edustalla (OE56) vuosina 2003—2012 on esitetty
seuraavassa taulukossa.
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Otto- happi happi sahkdén- Kok.P PO,P Kok.N NHgiN a-kloro- Fek. pH Fe sameus Vari

Syv. johtavuus NO,,-N  fylli kolit
m mg/l kyll.% mSim Hall Mg/l Hgll Hgll Hg/l  «plM00 mlI Hagll FNU mg/lPt

OE1l
ka 1 89 9,9 11,5 19 7 399 69 7,8 11 6,8 551 2,1 65
min 75 7,7 2,7 7 2 250 <5 0,8 0 59 5 0,40 20
max 110 13,0 450 55 34 1300 804 14 44 7,5 1600 12 170
OE39
ka 1 90 9,8 84,1 19 5 430 94 9,4 80 7,0 522 1,7 66
min 50 5,4 3,7 7 3 280 6 52 0 6,7 160 0,60 29
max 110 13,0 273 31 16 680 410 20 268 7,5 1200 4.8 140
ka 7 82 9,2 351 17 4 396 110 7,2 275 1,7 39
min 53 5,2 2,9 7 <2 300 9 6,8 92 0,40 15
max 102 13,0 528 31 8 820 350 7,6 930 52 90
OE47
ka 1 94 10,4 169 16 3 416 97 10,1 35 7,3 330 14 55
min 63 6,9 6,8 5 <2 270 7 3,4 1 6,6 60 0,50 20
max 120 13 400 27 8 540 330 25 230 81 640 3,6 90
ka 7 83 9,7 403 14 3 391 107 7,3 206 1,5 33
min 51 4.8 3,8 6 <2 310 <5 6,8 52 0,39 10
max 110 13,0 570 36 18 660 300 7,6 670 59 381
OE44
ka 1 90 10,1 131 20 4 389 59 8,6 178 7,1 454 1,7 62
min 53 59 13 6 <2 270 <5 51 4 6,7 160 0,30 22
max 110 13,0 362 67 9 600 152 17 3900 7,6 1100 4,9 130
ka 13 83 9,8 436 17 4 370 109 7,3 223 1,5 30
min 64 6,7 299 4 <2 210 <3 7,0 70 0,30 10
max 97 13,0 560 a4 12 520 300 7,6 890 3,3 59
OE56
ka 1 93 10,5 260 16 4 433 120 6,5 51 7,3 265 1,3 45
min 71 8,4 6,5 8 <2 270 <5 <1 0,0 6,5 39 0,20 15
max 120 13,0 460 34 14 980 640 17 25 80 810 3,3 86
ka 22 76 9,3 470 20 7 387 146 7,2 192 1,4 28
min 49 6,2 339 7 <2 280 7 6,8 62 0,50 10
max 100 13,0 572 61 28 560 300 7,5 840 4,8 57

Kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet pinnassa paéosin alle 20 pg/l.
Ajoittain on mitattu etenkin pohjan laheisyydessa korkeampia pitoisuuk-
sia. Typpipitoisuudet ovat vaihdelleet yleisimmin tason 400 pg/l molem-
min puolin. Kesélla 2012 ravinnepitoisuudet, erityisesti typpi, olivat Ou-
lunselalla tavallista korkeampia johtuen runsaista sateista ja jokivirtaa-
mista. Kokonaisuutena ravinnetaso kuvastaa Oulunselén alueella lievaa
rehevyytta. Levatuotannon maaraa kuvaavan a-klorofyllin keskimaaraiset
pitoisuudet ovat myds keskirehevaa tasoa. Rehevimpia ovat yleensa ete-
lAmpana sijaitsevat Luodonselan ja Liminganlahden alueet. Rehevyys-
taso laskee mentaessa avomerta kohden siten, ettd ulkoalueen a-klo-
rofyllipitoisuudet ovat osin karujen vesien tasoa. Myds pohjoiseen pain
Kiimingin edustan suuntaan rehevyystaso laskee.
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Oulun edustan vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelmassa Oulun edustan
merialue on jaettu kuuteen osa-alueeseen, joilla naytepisteita on yh-
teensa 21. Alueellisen tarkkailun naytteet otetaan nelja kertaa vuodessa
(maalis-, kesé-, heina- ja elokuu).

Vuonna 2015 Oulunselan alueen paallysveden kokonaistyppipitoisuudet
olivat noin 300—-400 pg/l ja kokonaisfosforinpitoisuudet noin 15-20 pg/l.
Kesédaikaan Oulujoen, Oulunselan pisteen OEZ2 ja Piispanleton edustan
pisteen OE47 paallysveden keskimé&arainen kokonaistyppipitoisuus viit-
tasi keskiravinteisuuteen. Toppilan edustalla (OE39), Vihridsaaren edus-
talla (OE44) ja Kempeleenlahdella (OE49) keskimaarainen typpipitoisuus
viittasi vaharavinteisuuteen. Kokonaisfosforin keskiméaéarainen pitoisuus
oli kaikilla naytepisteilla keskiravinteisille vesille tyypillista tasoa.

Seuraavassa taulukossa on esitetty veden laadun kesaaikaiset keskiar-
vot vuonna 2015 Oulunseléan tarkkailupisteissa pinnassa ja pohjan lahei-
syydessa.

Happi Happi pH Sahkén- Vari KokP POgP POgPliuk KokN NO-N NHcN Fe

joht. (0.4 pm) NON
oyl % mSim pgl Hall
6.8 3 70 18 | 2 403 28 5 B30 2.3 3 7.1
6.8 164 B2 18 5 3 415 58 a7 847 1.8 2 5.1
7.2 438 25 14 3 1 380 28 120 200 24
5.8 15 T3 20 8 2 363 45 14 B27 2.5 2 6.2
7.1 215 i ¥ 23 B 4 460 58 az 5&T 2.5
6.8 45 70 20 L] 1 370 k] 12 7o 2.5 T 7.0
7.3 383 ET 16 4 1 380 44 50 arr 21
7.2 k] 70 18 4 2 ATT o2 a7 520 1.8 2 57
7.2 228 &0 15 4 2 400 57 63 447 1.9
7.2 167 87 17 3 3 M7 14 11 437 1.7 4] 7.7
7.4 241 55 15 3 1 323 20 g 287 1.7

Veden laadun kehitysta on tarkasteltu vuosien 1990-2015 velvoitetark-
kailujen ja Pohjois-Pohjanmaan ymparistokeskuksen veden laadun seu-
rantaan perustuen.

Oulun edustalle kohdistuva jatevesikuormitus on 1970- ja 1980-luvuilla
pienentynyt selvasti. Vastaavaa ei enaa 1990-luvulla ole tapahtunut, jo-
ten veden laadun kehitysta on tarkasteltu ravinne- ja BOD7-kuormituksen
suhteen melko stabiilissa tilanteessa. Oulun edustalle kohdistuva BOD~
-kuormitus on ollut vuosina 2008-2012 alhaisempi kuin aikaisemmin,
mika johtuu osin Nuottasaaren tehdasalueen, osin Taskilan jateveden-
puhdistamon pienemmista paastoista. Vuosina 2013—-2015 kuormitus on
ollut edeltavid vuosia suurempaa seka Nuottasaaren tehdasalueelta etta
Taskilan jatevedenpuhdistamolta. Taskilan kuormitusta on lisannyt puh-
distamon saneeraus 2013-2014 seka siirtoviemareiden myota lisdanty-
neet jatevesimaarat.

Happitilanne on yleensa sailynyt seka talvella etta kesalla melko hyvana
koko alueella. Luodonselan alusvedesséa on kuitenkin havaittu ajoittain
alentuneita happipitoisuuksia kevéttalvella. Kempeleenlahdella, missa ai-
kaisemmin happitilanne oli usein heikohko kevattalvella, happipitoisuus
on viime vuosina ollut pohjan [&heisyydessakin hyva huomattavasti va-
hentyneestd happea kuluttavan aineksen (BOD7) kuormituksesta joh-
tuen. Maaliskuussa 2006 happitilanne oli Kempeleenlahden pohjanldhei-
sesséd vesikerroksessa selvasti heikentynyt (kyll. % 52), mutta sen jal-
keen heikkoja happitilanteita ei ole esiintynyt. Hieman lisaantynyt BOD+-
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kuormitus vuosina 2013-2015 ei ole vaikuttanut heikentavasti Kempe-
leenlahden tai muunkaan Oulun edustan merialueen happitilanteeseen.

Naytteenottoajankohdalla on huomattava vaikutus pintaveden laatuun
kevattalvella. Mita my6hempéaan naytteet otetaan, sitéd todennakdisem-
min sulamisvesia on merialueellakin vesimassassa. 1990-luvun alkupuo-
lella kevattalven alueellisen tarkkailun ndytteet otettiin usein vasta huhti-
kuun puolivélissa tai sen jalkeen, jolloin ravinnepitoisuudet olivat kohon-
neet sulamisvesien vaikutuksesta. Vuodesta 1995 ravinnepitoisuuksien
vaihtelu eri osa-alueilla on ollut selvésti aikaisempaa vahaisempaa. Vuo-
sina 2005 ja 2007 esiintyi sulamisvesista johtuen korkeita fosforipitoi-
suuksia.

Jaksolla 1995-2003 seka vuoden 2007 jalkeen maalis-huhtikuiset fosfo-
ripitoisuudet ovat olleet pienempia ja melko tasaisia kaikilla osa-alueilla.
Kevéttalvisissa kokonaistyppipitoisuuksissa on ollut lieva nouseva suun-
taus vuodesta 1995 lahtien.

Paallysveden elokuisissa kokonaisfosforipitoisuuksissa on ollut havaitta-
vissa lievaa laskua jaksolla 1990-2006. Vuoden 2007 elokuussa mitattiin
kuitenkin monin paikoin epatavallisen korkeita fosforipitoisuuksia, mika
nosti myos keskiarvot korkeammaksi kuin koskaan aikaisemmin tarkas-
telujaksolla ja kdansi trendin nousevaksi lahialueella seka Luodonselalla.
Korkeat fosforipitoisuudet eivat selity Oulujoen, teollisuuden tai jateve-
denpuhdistamoiden kuormituksella. Paallysveden fosforipitoisuudet oli-
vat hieman koholla jalleen elokuussa 2009 ja 2012 ulkoaluetta lukuun ot-
tamatta. Vuoden 2012 heikompaan veden laatuun vaikuttivat Oulujoen
loppukesan poikkeuksellisen runsaat virtaamat. Elokuussa 2014 fosfori-
pitoisuudet olivat jalleen koholla koko alueella. Oulujoen virtaama oli elo-
kuussa 2014 varsin pieni, mutta merivesi oli ollut pitkaan alhaalla ennen
naytteenottoajankohtaa, mik& on saattanut vaikuttaa veden laatuun alu-
eella. Myo6s Taskilan jatevedenpuhdistamon saneerauksesta johtuva va-
liaikainen kuormituksen lisdantyminen on todennékoisesti vaikuttanut pi-
toisuustasoon Oulun lahialueella. Vuonna 2015 fosforipitoisuudet olivat
l&helld 2000-luvun tavanomaista tasoa.

Paallysveden elokuisissa kokonaistyppipitoisuuksissa on todettavissa lie-
vaa nousua tarkastellulla jaksolla Oulun edustan lahialueella. Muilla osa-
alueilla selvdd muutostrendia ei ole havaittavissa, mutta vuoden 2006 jal-
keen on ajoittain mitattu tavanomaista suurempia typpipitoisuuksia. Vuo-
den 2014 aiempaa suurempi typpikuormitus ei nayttaisi vaikuttaneen pi-
toisuuksiin, silla lahialueella typpipitoisuus oli suurimmillaan vuonna
2012, jolloin typpikuormitus oli keskimaaraista tasoa.

Kasviplanktonin tuotantoa kuvaavan a-klorofyllin pitoisuudet pienentyivat
kaikilla osa-alueilla vuoteen 1998 saakka. Voimakkainta véheneminen oli
l[&hialueella ja valivybhykkeelld. Vuodesta 1998 lahtien a-klorofyllipitoi-
suuksissa on ollut nouseva suunta. Vuosien vélinen vaihtelu on ollut
suurta kaikilla osa-alueilla, mihin on vaikuttanut osaltaan se, etta kehitys-
kuva perustuu yhden naytteenottokierroksen tuloksiin. Biologisena muut-
tujana a-klorofyllipitoisuus saattaa muuttua hyvinkin nopeasti esimerkiksi
saatekijoista johtuen. Viime vuosina lahialue on ollut rehevyystasoltaan
lievasti reheva/reheva ja muut alueet lievasti rehevid. Vuosina 2012—
2015 lahialueen a-klorofyllitaso on ollut selvasti muita alueita korkeampi,



39

eikd vuosina 2013 ja 2014 ole havaittu muiden osa-alueiden kaltaista klo-
rofyllitason laskua. Vuonna 2015 klorofyllipitoisuudet olivat Luodonseléan
aluetta lukuun ottamatta pienempié kuin edellisvuonna. Seuraavassa ku-
vassa on esitetty elokuisten a-klorofyllipitoisuuksien kehitys Oulun edus-
tan merialueella vuosina 1990-2015. I=Lahialue, ll=Luodonselka, Il V&-
livyohyke ja IV Ulkoalue.

Chl-a
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10

[wg/

Ulkoalueella n&dkdsyvyys on vaihdellut tarkkailualueista eniten. Vaihtelu
on ollut painvastaista a-klorofyllipitoisuuksien kanssa eli levamaaran ko-
hotessa nékosyvyys heikkenee. Suurimmat nékosyvyydet (5,1 ja 5,6
metrid) mitattiin vuosina 2003 ja 2004, jolloin a-klorofyllipitoisuudet olivat
hyvin pienia. Muilla osa-alueilla vaihtelu on ollut viime vuosina vahaista,
ja ndkésyvyys on ollut noin 2—-3 metria. Jateveden hajua vedessa on vuo-
den 1990 jalkeen havaittu vain satunnaisesti. Mikali hajua on havaittu, se
on ollut lievaa.

Minimiravinnetarkastelu

Oulun edustan merialueella laskennallinen minimiravinne on tarkkailuti-
lanteissa vaihdellut typesta fosforiin ja yhteisrajoitteisuudesta molempien
paaravinteiden ylimaaréaan. Yleensa typpi muodostuu minimiravinteeksi
l[&hinna alkukesalla.

Kesan kuluessa ravinnesuhteet muuttuvat ja fosforin merkitys kasvaa.
Yleisesti fosforin arvioidaan olevan Perameressa ja sisavesissa typpea
useammin levien kasvua rajoittava ravinne. Myos Oulunseldn (OUVY5 ja
OEZ2) vuosien 2003-2012 tarkkailuaineistoista lasketut ravinnesuhteet
painottuvat fosforirajoitteisuuteen.

Vuoden 2014 kesékuun—elokuun ravinnesuhteiden perusteella Oulun
edustan merialue oli padasiassa fosforirajoitteinen. Ajoittain esiintyi kui-
tenkin yhteisrajoitteisia tai typpirajoitteisia tilanteita. Yhteisrajoitteisuutta,
jolloin molempia p&aravinteita vedessa on vahan, esiintyi kaikilla osa-alu-
eilla. Typpirajoitteisuutta esiintyi [&hinn& Liminganlahdella ja Hailuodon
edustalla.
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Tavallinen suodattamattomasta naytteesta tehty fosfaattifosforin maari-
tys yliarvioi todellisen leville kayttokelpoisen fosforin maarad, minka
vuoksi tarkkailussa maaritetddn fosfaattifosforipitoisuus myos suodate-
tuista naytteista. Suodatettujen naytteiden pitoisuuksilla lasketussa ravin-
nesuhteessa fosforirajoitteisuus edelleen korostuu.

Seuraavassa kuvassa on esitetty vuosien 2003-2012 suodattamatto-
mista ja suodatetuista naytteistd maaritettyihin fosfaattifosforipitoisuuk-
siin perustuvat ravinnesuhteet Oulun edustan merialueella ja minimira-
vinnetarkastelu.

Eo.N pg/l N:P-suhde Eo.N pg/l N:P -suhde
suodattamaton PO, suodatettu
350 350
* OUVYS * OUVYS
300 - * 02 300 s 002
250 + 250
200 - . v 200 . P
rajoittaa
150 ’0 * ‘rajoittaa 150 Y
100 NjaF 100 T
Ja NjaP
50 *e ’ ‘ rajoittavat 5 50 : rajoittavatN
* L
a ’: * rajoittaa 0 LY . rajoittaa
PO4-P Lg/l PO4-P Lig/l
0 2 4 6 8 10 12 1lﬁg/ 0 2 4 6 8 10 12 ﬁlg/

Oulun yliopiston (Oulun yliopisto 2014) tutkimuksessa "Jatevesi ja typpi
Perameren rannikkovesissd” ravinnelisdyskokeiden perusteella tode-
taan, ettd ravinteiden lisayksen jalkeen klorofyllipitoisuuksien kasvu oli
useimmiten pientd ja ettd selkeda typpirajoitteisuutta ei havaittu yhden-
kaan ravinnelisayskokeen tuloksista. Tutkimushankkeessa tehtiin kesalla
2013 ravinnelisdyskokeita hankkeeseen osallistuvien vesilaitosten purku-
vesistoissd. Typpi on yleisesti Suomenlahden, Saaristomeren ja Selka-
meren rannikkovesien minimiravinne. Fosfori on sen sijaan Perdmeressa
ja sisavesissamme typpea useammin levien kasvua rajoittava ravinne.

Veden hygieeninen laatu ja sen kehitys vuosina 2012-2016
Velvoitetarkkailutulosten perusteella veden hygieeninen laatu on ollut
Oulun edustan rannikon laheisyydessé keskimaarin hyva tai tyydyttava.
Loppukesaisin on kuitenkin mitattu hieman kohonneita bakteeritiheyksia,
jotka kuitenkin paasaantoisesti tayttavat sosiaali- ja terveysministerién
asetuksen (177/2008) raja-arvot erinomaiselle uimavedelle. Poikkeuk-
sena Vihreasaaren edustalla kesalla 2010 mitattu korkea pitoisuus.

Oulun seudun ymparistétoimi valvoo uimaveden laatua Nallikarin uima-
rannalla uimakauden aikana. Nallikari on ns. EU-ranta, eli tiedot uimave-
den laadusta raportoidaan Euroopan Unionille.

Nallikarin uimarannalla on todettu ajoittain uimavesinormit ylittavia bak-
teeritineyksi&, muun muassa elokuussa 2011 bakteeritiheydet ylittivat ui-
maveden raja-arvot. Oulun Vesi kdynnisti yhteistytssa Oulun seudun ym-
paristotoimen kanssa ranta-alueen bakteeriseurannan, jossa tarkkailtiin
bakteeritiheyksia Vihredsaaresta Taskilaan ulottuvalla rantavyohykkeella
sekd merialueella. Elo-syyskuussa 2011 todettiin selvasti kohonneita ja
uimavesinormit ylittavia bakteeritiheyksia seka Nallikarissa etta laajem-
min koko ranta-alueella. Selvaa yksittaista bakteerilahdetta ei selvitysten
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perusteella I6ytynyt. Taskilan jatevesien mahdollista kulkeutumista Nalli-
karin suuntaan selvitettiin vedenlaatumallinnuksella, jonka mukaan Tas-
kilan jatevesia voi ajoittain vahaisessa maarin kulkeutua Nallikariin.

Keséan 2011 bakteeriseurannan tulosten seka tehtyjen muiden selvitysten
perusteella ryhdyttiin toimenpiteisiin Nallikarin uimarannan veden hygiee-
nisen laadun parantamiseksi. Oulun Vesi kaynnisti toukokuussa 2012
lAhtevan jateveden desinfiointikokeilun. Teknisen keskuksen toimesta
Nallikarin uimarantaa ruopattiin veden vaihtuvuuden parantamiseksi ui-
marannalla.

Vuosina 2012—-2014 Nallikarin vedenlaatu oli hyva, eivéatka bakteeritihey-
det enda nousseet samalle tasolle kuin vuonna 2011 silloinkaan, kun me-
riveden osuus vedessa oli pieni ja tuulen suunta oli eteldinen. Vuonna
2014 Nallikarin vedenlaatu oli erinomainen. Vuonna 2015 vedenlaatu oli
kesa-elokuussa erinomainen, mutta 3.8. enterokokkien toimenpideraja
ylittyi, ja my6s kolibakteerien maéra oli koholla. Naytteenottohetkell& ran-
nan vesi oli lahes kokonaan makeaa vetta ja tuulen suunta oli lansi-
luoteessa. Uusintanaytteessa 5.8. bakteeritineydet olivat jalleen pienia.
Toisessa uusintanaytteessa 6.8. bakteeritiheydet olivat hieman kohon-
neet, mutta veden hygieeninen laatu oli erinomainen. Kesan viimeisessa
naytteessa 17.8. veden laatu oli erinomainen. Tulosten perusteella nayt-
taisi siltd, etta tehdyt toimenpiteet ovat parantaneet veden hygieenista
laatua Nallikarin uimarannalla.

Taskilan ranta-alueen vedenlaatua on tutkittu kesina 2012—-2016 samalta
naytteenottopaikalta R9. Vuosina 2012—-2014 E. coli - ja enterokokkibak-
teerien maara ylitti uimavesille asetetun toimenpiderajan noin puolella
naytteenottokerroista. Vuonna 2015 bakteeritiheydet olivat ajoittain lie-
vasti koholla, mutta toimenpiderajat eivat ylittyneet kertaakaan. Vuonna
2016 E. coli -bakteerien toimenpideraja (500 mpn/100 ml) ylittyi Taski-
lassa kolmella naytteenottokerralla kuudesta. Enterokokkibakteerien toi-
menpideraja (200 pmy/100 ml) ylittyi niin ikdan kolmella naytteenottoker-
ralla kuudesta. Suurimmat bakteeritiheydet olivat kesélla 2016 samaa ta-
soa kuin kesalla 2014. Vuosien 2012-2013 tasolle nousevia bakteeriti-
heyksia ei Taskilassa ole havaittu viimeisen kolmen vuoden aikana.

Seuraavassa kuvassa on esitetty bakteeritiheydet Taskilan edustalla
naytteenottopaikalla R9 vuosina 2012—-2016 seka toimenpiderajat.
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Seuraavassa kuvassa on esitetty bakteeritarkkailun naytteenottopaikat
keséalla 2016.

Lehde: Maanmittauslaitos © Konsultin ndytteenottopiste
O Ympéristitoimen naytteenottopiste

Pateniemi

Taskila, R9

o Mannisenoja

Toppilansaari, @< Taonila
aallonmurtaja Y

N Nallikari, laituri ¢
T Mallikari, NK3 QO

Nallikarin eteldp&an niemeke © uira

— W

Naytteet otettiin vuonna 2016 tarkkailupisteiltd 6.6., 20.6. (vain Patenie-
men uimaranta), 27.6., 11.7., 18.7., 8.8. ja 22.8.2016. Lisaksi samoina
paivina (pl 20.6.) otettiin naytteet Taskilan jatevedenpuhdistamolta lahte-
vasta vedesta.

Kaikista naytteistéd maaritettiin fekaaliset enterokokit, E. coli -bakteerit ja
sahkonjohtavuus standardien mukaisesti ja/tai akkreditoinnissa hyvaksy-
tyilla tai muutoin laboratorion laatujarjestelman mukaisilla menetelmilla.
Naytteenoton yhteydessa mitattiin lampdtila ja kirjattiin naytepistekohtai-
sesti saaolot, erityisesti tuulen suunta ja nopeus.

Seuraavissa taulukoissa on esitetty naytteenottopaikkojen E. coli -baktee-
rien ja enterokokkien tiheydet kesalla 2016.
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E. Coli (mpn/100 ml)

Taskila, 1ahteva vesi 10 <10 31 <10 10 1700
Pateniemi <10 10 10 10 120 <10 31
RO Taskila 230 530 86 1200 1400 480
Mannisenoja 20 31 110 480 63 2400
Mannisenoja, piste A (OV) 16 24 40 345 365 79
Toppilansalmen aallonmurtaja 31 10 <10 100 10 160
Nallikarin laituri 31 <10 <10 20 <10 10
Nallikari, EU (NK3) <10 31 <10 150 41 <10
Nallikarin eteldniemeke <10 <10 <10 380 31 140
Tuuliolosuhteet
suunta sw SE sw sw S SE
nopeus (m/s) 3,2 4,0 2,1 3,8 3,2 3,5
E. coli Enterokokit
ylitys > 500 ylitys =200
250-500 150-200
100-250 100150
<100 <100
Enterokokit (pmy/100 mi)
Taskila, ldhtevd vesi <10 <10 <10 <10 80 1600
Pateniemi <10 <10 <10 10 90 140 10
RS Taskila 50 20 10 440 500 260
Mannisenoja <10 60 130 400 3100 =700
Mannisenoja, piste A (OV) 3 26 62 517 71 166
Toppilansalmen aallonmurtaja 10 <10 <10 30 10 30
Nallikarin laituri <10 <10 <10 30 10 10
Nallikari, EU (NK3) <10 20 <10 66 40 <10
Nallikarin eteldaniemeke <10 40 <10 240 <10 30
Tuuliolosuhteet
suunta sw SE sw sw S SE
nopeus (m/s) 3,2 4,0 2,1 38 32 3,5

E. coli -bakteerien osalta uimavesille asetettu toimenpideraja (E. coli 500
pmy/100 ml) ylittyi Taskilassa kolme kertaa ja Mannisenojan pisteilla
kolme kertaa. Lievasti kohonneita kolibakteeritiheyksia mitattiin lisaksi
seka Taskilasta ettd Mannisenojasta kaksi kertaa. Nallikarin eteléisen nie-
mekkeen pisteelld bakteeritiheydet olivat lievasti koholla kaksi kertaa.

Enterokokkien osalta uimavesille asetettu toimenpideraja (200
pmy/100 ml) ylittyi sek& Taskilassa ettd Mannisenojassa kolmella nayt-
teenottokerralla. Liséksi jonkin verran kohonnut enterokokkitiheys mitat-
tiin Mannisenojan naytepisteeltd 11.7. Nallikarin eteldisen niemekkeen
naytepisteella enterokokkien toimenpideraja ylittyi kerran (18.7.).

Erityisesti Taskilan ja Mannisenojan bakteeritiheyksien perusteella ve-
denlaatu oli huonoimmillaan 18.7., 8.8. ja 22.8. otetuissa naytteissa. Hei-
nakuussa (18.7.) enterokokkien ja kolibakteerien maara oli koholla seka
Taskilan—Mannisenojan ettd Nallikarin eteldaisen niemekkeen alueella.
Toppilansalmen aallonmurtajan ja Nallikarin laiturin alueella ei kuitenkaan
havaittu bakteeritiheyksien kohoamista, joten on epatodennakoéista, etta
bakteerit olisivat peraisin samasta lahteesta. Elokuun 8. paiva havaittiin
bakteeritiheyksien kohoamista ainoastaan Taskilan—-Mannisenojan alu-
eella. Elokuun 22. paiva kolibakteerien maara oli koholla seka Manni-
senojassa ettd lievemmin Taskilassa, Toppilansaaren aallonmurtajalla ja
Nallikarin eteldisella niemekkeella. Nallikarin laiturin tai uimarannan pis-
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teilla kolibakteerien maara oli kuitenkin hyvin alhainen, joten bakteerit oli-
vat todennékodisesti perdisin eri lahteesta. Taskilan kohonneet bakteeriti-
heydet seka Toppilansaaren aallonmurtajan lievasti kohonnut E. coli -ti-
heys 22.8. voivat johtua Taskilan jatevesien sekd Mannisenojan suurista
bakteeritiheyksista.

Kesélld 2016 useimmissa naytteissa bakteeritiheydet olivat verrattain pie-
nia tai kokonaan alle maaritysrajan. Naytteita, joissa bakteeritiheys oli 2
100 yksikkoa 100 millilitrassa, oli kaikkiaan 19. Naista naytteista viidessa
E.coli/enterokokki -suhde oli > 4, mika viittaa ihmisperéaiseen bakteerien
lahteeseen. Nama naytteet otettiin Taskilasta 6.6. ja 27.6., Manni-
senojasta (piste A) 8.8. seka Toppilansaaren aallonmurtajalta ja Nallikarin
eteldiseltd niemekkeeltd 22.8.

Kasviplanktontarkkailu

Kasviplanktontarkkailua on toteutettu Oulun edustan merialueella vuo-
sina 2007, 2010 ja 2013 ja tarkkailu jatkuu kolmen vuoden vélein. Tark-
kailupaikat ovat Oulunselalla (OE?2) ja Piispanleton edustalla (OE47).

Heina-elokuussa 2013 Oulunselalla kasviplanktonnaytteiden biomassat
olivat 0,84 ja 1,60 mg/l (keskiarvo 1,22 mg/l) ja Piispanleton edustalla
0,58 mg/l ja 1,73 mg/l (keskiarvo 1,16 mg/l). Kummallakin naytteenotto-
paikalla keskim&arainen biomassamaara viittasi lievdan rehevoitymi-
seen. Kasviplanktonnaytteiden lajisto koostui paaosin sinilevista, piile-
vista, nielulevista ja kultalevista. Myos vuosien 2007 ja 2010 kummallakin
naytteenottopaikalla kasviplanktontulokset ilmensivat mesotrofiaa eli lie-
vaa rehevoitymista.

Sinilevien osuus oli vuonna 2013 Oulunselélla 47 % ja 28 % biomassan
maarasta ja Piispanleton edustalla 32 % biomassan maarasta kummal-
lakin naytteenottokerralla. Suuri osa sinilevista kuului haitallisiksi maari-
teltyihin Aphanizomenon- ja Anabaena-suvun lajeihin, jotka voivat sopi-
vissa olosuhteissa tuottaa nakyvid sinilevakukintoja merialueilla.
Anabaena-suvun lajit voivat myds sopivissa olosuhteissa tuottaa hermo-
ja maksamyrkkyja. Aphanizomenon-suvun lajien ei ole todettu tuottavan
myrkyllisia kantoja Itamerella.

Naytteissa esiintyi myts runsaasti haitalliseksi maaritetyn, sopivissa olo-
suhteissa myrkyllisia yhdisteita tuottavan Planktothrix agardhii -lajin le-
vasoluja. Tama laji ei kuitenkaan yleensa aiheuta pintavedessa nakyvia
kukintoja, vaan levasolut esiintyvat koko vesipatsaan alueella.

Sekd vuoden 2010 ettd vuoden 2013 kasviplanktonnaytteissa esiintyi
runsaasti sinilevia. Vuonna 2010 nielulevien esiintyminen oli kuitenkin
selvasti suurempaa kuin vuonna 2013, ja vastaavasti piilevien esiintymi-
nen oli vuonna 2010 vahaista vuoden 2013 tuloksiin verrattuna. Kasvi-
planktonin méaaraan ja lajistokoostumukseen vaikuttavat rannikkoalueilla
hyvin monet tekijat (ravinteiden saatavuus, suolapitoisuus, veden lamp6-
tila, virtaukset, eldinplanktonin laidunnus jne.), ja yhteison koostumuk-
sessa ja biomassan maarassa havaitaan vuosittain vaihtelua.

Oulun edustan kasviplanktonyhteisdissa tutkimusvuosien valilla havaitut
lajistomuutokset voivat johtua siten monesta eri syysta tai selittya pelkas-
taan vuosien valisella satunnaisella vaihtelulla. Luotettavien paéatelmien
tekeminen rannikon kasviplanktonyhteisdjen kehityksesta edellyttaa
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useiden vuosien seurantaa. Kasviplanktonin biomassamaérien perus-
teella naytteenottoalueiden rehevyystaso on pysynyt vuosina 2010 ja
2013 samana.

Pohjaeldimet

Pohjaelaintarkkailua on tehty Oulun edustan merialueella jo 1970-luvulta
l[&htien, mutta ndytteenoton epasaanndllisyys ja havaintopaikkojen muu-
tokset heikentéavat tulosten vertailtavuutta. Nykyisilla menetelmilld ja ha-
vaintopaikoilla pohjaeldintarkkailua on tehty vuodesta 2007 alkaen kol-
men vuoden vélein. Naytteet otetaan neljalta havaintopaikalta, joista
kaksi sijaitsee kaupungin laheisella rannikkovydhykkeella (OE2 ja OE47),
yksi Liminganlahden suulla ja yksi Mustaniemenlahden edustalla.

Vuonna 2013 pohjaeldinnaytteet otettiin neljaltéa vakiotutkimusalueelta
(KIE12, OE2, OEA47 ja LL21) 13.6.2013. Kaikki naytteenottoalueet sijoit-
tuvat Perdmeren sisemmat rannikkovedet -pintavesityypin alueelle
(Pohje-rekisteri 2014). Naytteet otettin Ekman-noutimella ja seulottiin
0,5 mm:n seulalla. Jokaiselta paikalta otettiin viisi rinnakkaista pohja-
elainnaytettd. Samalla otettiin nayte tutkimusalueiden pintasedimentista.

Tunnuslukujen laskemista varten paikkakohtaiset rinnakkaisnaytteet yh-
distettiin yhdeksi paikkakohtaiseksi kokoomanaytteeksi. Pohjaelainnayt-
teenoton tulokset tallennettiin ymparistéhallinnon yllapitamaan pohja-
elainrekisteriin. Vuoden 2013 pohjaelaintuloksia verrattiin vuosien 2007
ja 2010 pohjaelaimistoselvityksien tuloksiin. Vuosien 2007 ja 2010 aineis-
tot saatiin Pohje-rekisterista (Pohje-rekisteri 2014).

Vakionaytteenottoalueiden vuosien 2007, 2010 ja 2013 pohjaeldinaineis-
toista laskettiin BBI-indeksi (Brachis water Benthic Index), joka on kehi-
tetty kuvaamaan Itdmeren véahasuolaisten ja -lajisten pehmeiden pohjien
pohjaelainyhteisojen tilaa. Kyseisen luokitteluindeksin olettamuksena on,
ettd lajiston monimuotoisuus pienenee ymparistostressin kasvaessa.
BBI-indeksi voi saada arvon valilta 0—noin 1. LaAhempéana nollaa olevat
indeksiarvot kuvaavat pohjaelaimistdn heikompaa tilaa.

Havaittua (O) BBI-indeksiarvoa verrattiin vesistttyyppikohtaiseen BBI-in-
deksin odotusarvoon (E). Kyseessa on vesipolitikan puitedirektiivin mu-
kainen lahestymistapa, jossa vesimuodostuman tilan arvioinnissa kayte-
tdan mittarikohtaisia ekologisia laatusuhteita (ELS). Kohteen ekologinen
tila maaraytyy havaittujen ja odotettujen arvojen poikkeamien suuruuden
perusteella. Jos O/E-suhdeluku (ELS) on lahella yhta, tulkitaan paikan
olevan ekologisesti hairiintymattomassa tilassa.

KIE12 tutkimuspaikkaa lukuun ottamatta BBI-indeksit ja BBl ELS -arvot
laskettiin Pohje-rekisterin avulla (Pohje-rekisteri 2014). KIE12 paikan
BBI-arvot laskettiin Ymparistohallinnon makrotytkalun avulla, silla KIE12
paikan arvoja ei saatu laskettua pohje-rekisterin avulla.

Tutkimusalueiden pohjaelainten yksilotiheytta (yksiloa/m?) arvioitiin nayt-
teenoton perusteella. Pohjaelainyhteiséjen monimuotoisuuden kuvaami-
seen kaytettiin havaittua lajimaaraa. Monimuotoisuutta kuvattiin myos
Shannon-Wiener diversiteetti-indeksilla. Indeksin arvo on sita suurempi,
mit& enemman lajeja havaitaan ja mita tasaisemmin ne esiintyvat. Shan-
non-Wiener diversiteetti-indeksin arvot saatiin Pohje-rekisterin kautta
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(Pohje-rekisteri 2014). Ei-lineaariset diversiteetti-indeksit, kuten Shan-
non-Wiener -indeksi, eivat mittaa suoraan monimuotoisuutta. Esimerkiksi
tilanteessa, jossa yhta runsaana esiintyvien lajien lukumaara kaksinker-
taistuu, Shannon-Wiener-indeksiarvo ei kaksinkertaistu. Taman takia in-
deksiarvolle tehtiin eksponenttimuunnos, jolloin tutkimuspaikkojen mah-
dollisten monimuotoisuuden muutosten suora vertailu on mahdollista.

Verrattaessa vuosien 2007, 2010 ja 2013 tutkimuspaikkojen BBI:n mu-
kaisia luokittelutuloksia on Liminganlahden edustalla sijaitsevan LL21-
naytteenottoalueen ekologinen tila pysynyt erinomaisena. Samoin Oulun-
seldlla sijaitsevan OE2-paikan ekologinen tila on pysynyt BBI:n perus-
teella lahes samana, erinomaisena ja hyvana. Alueen vuoden 2013 hy-
vaa tilaa kuvaava BBI ELS -arvo oli erittain Iahell& erinomaisen tilaluokan
rajaa.

Haukiputaan edustalla sijaitsevan KIE12 -tutkimuspaikan tila oli vuonna
2007 BBI ELS -arvojen perusteella tyydyttava. Vuosina 2010 ja 2013 alue
luokittui BBI:n perusteella hyvaan tilaan. Haukiputaan edustalla sijaitseva
naytteenottoalue on ainoa Oulun edustan vesistotarkkailuun liittyva
paikka, josta on viime tarkkailuvuosina havaittu erilaisille vesistonmuu-
toksille herkk&né pidettyja valkokatkoja (Monoporeia affinis).

Piispanleton edustalla sijaitsevan OE47 -tutkimuspaikan ekologinen tila
oli vuosina 2007 ja 2010 BBI -indeksilla mitattuna erinomainen, mutta
vuonna 2013 alue luokittui BBI:n perusteella huonoon ekologiseen tilaan.
Alueella havaittiin vuonna 2013 puolet vAhemman pohjaelainlajeja kuin
esimerkiksi vuonna 2010. Liséksi vuonna 2013 Piispanleton edustan
naytteenottoalueen pohjaeldinyhteisba dominoi Potamothrix ham-
moniensis -harvasukasmatolaji, kun tarkkailuvuosina 2007 ja 2010 alu-
een pohjaelainyksilot olivat jakautuneet tasaisemmin eri pohjaelainlajei-
hin ja -ryhmiin. Vuonna 2013 alueella havaituista pohjaeldinyksil6ista
noin 90 % edusti Potamothrix hammoniensis -lajia. Tasta syysta pohja-
elainyhteisbn monimuotoisuutta kuvaava Shannon-Wiener -arvokin oli
selvasti pienempi kuin vuosina 2007 ja 2010. Potamothrix hammoniensis
-lajia pidetddn rehevyyden ilmentéjalajina. Rehevditymiskehityksen ja
Potamothrix hammoniensis -lajin runsastumisen valilla on havaittu yh-
teys. Vastaavaa selvdaa muutosta Piispanleton edustan merialueen ti-
lassa ei ole havaittu vedenlaadun tai kasviplanktonin osalta, joten kyse
voi olla satunnaisvaihtelusta.

Kuormituksen tai Taskilassa kayttoonotetun desinfioinnin vaikutusta poh-
jaelaimistoon ei kuitenkaan kokonaan voida poissulkea. Taskilan puhdis-
tamon kuormitus alkoi kasvaa vasta vuoden lopussa, kun pohjaelainnayt-
teet oli otettu jo kesékuussa, joten kuormituksen kasvu ei oletettavasti ole
syyna pohjaelainyhteiséjen ja pohjan tilan muutokseen. Pohjan ekologi-
sen tilan muutoksen varmentaminen vaatii pidempiaikaista seurantaa.

Piispanleton edustan naytteenottoaluetta Iahinna oleva pohjaeldinnayt-
teenottoalue, josta on saatavilla Pohje-rekisteristd useamman vuoden
pohjaeldinaineistoja, sijaitsee Oulunselan alueella Nallikarin edustalla
(naytteenottoalue R3) (Pohje-rekisteri 2014). Taméa naytteenottoalue ei
kuitenkaan kuulu Oulun edustan tarkkailuun. R3-alueelta on saatavissa
vuosien 2009 ja 2010 pohjaelainaineistot.



47

Alueella havaittiin vuonna 2009 hieman parempaa ekologista tilaa ku-
vaava BBI -arvo kuin vuonna 2010, mutta alue luokittui kuitenkin molem-
pina vuosina hyvaan ekologiseen tilaan (Pohje-rekisteri 2014). Luotetta-
vien paatelmien tekeminen Oulun edustan pohjaelainyhteisdjen kehityk-
sesta edellyttaa useiden vuosien seurantaa ja pidempid pohjaeléainnayte-
aikasarjoja.

Vesialueen ekologinen ja kemiallinen tila

Oulun edustan merialue kuuluu Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueeseen,
jolle on laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosille 2016—2021. Vesienhoi-
tosuunnitelma siséltad mm. tiedot alueen vesistdistd, niihin kohdistuvasta
kuormituksesta sek& muista ihmisen aiheuttamista vaikutuksista, vesis-
téjen ekologisesta tilasta, vesienhoidon tavoitteista seka tarvittavista ve-
siensuojelu- ja vesienhoitotoimista. Valtioneuvosto hyvéaksyi vesienhoito-
suunnitelman 3.12.2015 vuoteen 2021 kestavalle suunnittelukaudelle.

Vesienhoitoalueen rannikkovedet (3 327 km?) on tyypitelty Perameren si-
sempiin ja Perameren ulompiin rannikkovesiin. Rannikkovesityyppien va-
linen raja noudattaa pdésaantoisesti viiden metrin syvyyskayraa. Rannik-
kovedet on jaettu edelleen 19 vesimuodostumaksi. Perdmeren ulommat
rannikkovedet (viisi vesimuodostumaa) kattavat kolme neljannesta ve-
sienhoitoalueen rannikkovesialasta. Oulunsalon, Hailuodon ja Virpinie-
men valinen merialue muodostaa yhtenédisen Oulun edustan vesimuo-
dostuman lukuun ottamatta Kempeleenlahtea, joka on erotettu omaksi
vesimuodostumakseen.

Pintavesien ekologisen tilan arvioinnissa eli luokittelussa vedet jaetaan
viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Luo-
kittelun paapaino on biologisissa laatutekijoissa. Planktonlevien, vesikas-
vien, paallyslevien, pohjaeléinten ja kalojen tilaa kuvaavien muuttujien ar-
voja verrataan oloihin, joissa ihmisen vaikutus on véhainen. Koska pinta-
vedet ovat luonnostaan erilaisia maantieteellisista syista ja maaperasta
johtuen, on ne ensin tyypitelty. Kullekin joki-, jarvi- ja rannikkovesityypille
on taman jalkeen méaaritelty omat luokittelumuuttujien vertailuolot ja luok-
karajat. Kunkin laatutekijan poikkeama luonnontilaisista arvoista ilmais-
taan ekologisena laatusuhteena.

Perameren rannikkovesissa biologinen luokka perustuu kasviplanktoniin
(a-klorofylli) ja pohjaeléaimistdn tilaa kuvaavaan luokitteluindeksiin. Talven
(tammikuu—maaliskuu) kokonaisravinnepitoisuuksia kaytettiin ekologista
luokittelua tukevina muuttujina.

Perameren sisemmilla ja ulommilla rannikkovesityypeilld on omat luokka-
rajansa a-klorofyllille, pohjaeléaimiston BBI-indeksille ja talviajan koko-
naisravinnepitoisuuksille.

Oulun edustan ulommista rannikkovesista Raahen-Hailuodon ja Hailuo-
don-Kuivaniemen vesimuodostumat ovat hyvassa ekologisessa tilassa,
mutta sisemmat rannikkovedet (seka Santosenkarin—Kattilankallan ulom-
piin rannikkovesiin kuuluva muodostuma) on arvioitu tilaltaan tyydytta-
viksi. Kaikkiaan Oulun edustalla tyydyttavaksi luokiteltu alue kattaa Ou-
lunselén ja ulottuu Virpiniemen edustalle, Hietakarin ja Kotakarin saarten
tienoille ja Hailuodon Santosen itdpaahan. Tyydyttavaksi luokitellaan
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myods Kempeleenlahti, Luodonselka, Liminganlahti ja Hailuodon Ojaky-
lanlahti.

Rannikkovesien ekologista tilaa heikentaéa rehevyys, johon vaikuttavat jo-
kien kuljettamat ravinteet seka rannikon asutus ja teollisuus. Oulun edus-
tan merialueelle kohdistuu vuosittain noin 38 000 tonnia kiintoainekuor-
mitusta (sis. luonnonhuuhtouma). Kokonaisfosforin kuormitus on noin
59 tonnia ja luonnonhuuhtouman seka laskeuman mé&éara noin 69 tonnia
vuodessa. Kokonaistypen vuosikuormitus on 951 tonnia ja luonnonhuuh-
touman seka laskeuman mé&éra noin 2 400 tonnia vuodessa. Koko Oulu-
joen—lijoen alueella rannikkovesiin kohdistuvasta kuormituksesta 3-5
prosenttia on peraisin pistekuormituksesta (sis. teollisuus, asutus, kalan-
kasvatus ja turvetuotanto).

Pintavesien kemiallisen tilan arvioinnissa vesissa olevien vaarallisten ja
haitallisten aineiden pitoisuuksia verrataan lainsaadannossa asetettuihin
ymparistdnlaatunormeihin. Pintaveden kemiallinen tila on hyva, jos vaa-
rallisten ja haitallisten aineiden mitatut pitoisuudet vedessa ovat alle ym-
paristonlaatunormin. Jos yhdenkin aineen pitoisuuden vuosikeskiarvo
ylittdd ymparistonlaatunormin, vesien kemiallinen tila on hyvaa huo-
nompi. Kaikkien Oulun edustan vesimuodostumien kemiallinen tila on
hyva.

Vesienhoitolainsdaddanndn mukaisena tavoitteena on joko hyvan tilan tur-
vaaminen tai sen saavuttaminen. Nykyisin tyydyttavaan tilaan luokitel-
luissa vesimuodostumissa hyvan tilan saavuttaminen edellyttdé ravinne-
ja klorofyllipitoisuuksien vahentamista. Eri vesimuodostumille asetetut
vahennystavoitteet on esitetty seuraavassa taulukossa.

Vahennystarve (%)
Kok.P (1 Kok.N (1 | klorofylli (2
Oulun edusta 10-30 <10 47
Kempeleenlahti 30-50 <10 49
Luodonselka <10 - 23
Liminganlahti 30-50 30-50 51
Haukipudas-Martinniemi-Rdindnlahti - - 28
Santosenkari-Kattilankalla 10-30 <10 56
Hailuoto-Kuivaniemi — — 28

1) Raike ym. 2015, Torvinen & Laine 2015 2) Raike ym. 2015

Rannikkoalueiden kuormituksesta suuri osa on peréaisin jokien valuma-
alueelta, joten nailla alueilla tapahtuva ravinne- ja kiintoainekuormituksen
vahentaminen edistaa merkittavasti myos rannikkoalueiden kuormituk-
sen vahennystavoitteiden saavuttamista. Rannikkoalueille kohdistettavia
yhteisia kuormituksen vahentamistoimenpiteita ovat haja-asutuksen jate-
vesien parempi kasittely, yhdyskuntien jatevesien kasittelyn tehostami-
nen ja vesistdjen kunnostus sekd saannostelyn kehittdminen.

Kalastus ja kalasto

Kotitarve- ja virkistyskalastajille suunnatun kalastustiedustelun mukaan
Oulun edustan merialueella ja Oulujokisuistossa kalasti vuonna 2016 va-
jaa 1 000 taloutta. Kalastajista reilu 60 % oli Oulun kaupungin vesialueen
vapakalastajia. Kotitarvekalastajien kokonaissaalis vuonna 2016 oli noin
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38 tonnia, josta oli ahventa 31 %, haukea 16 %, isosiikaa 14 %, lohta 6 %
ja taimenta seka madetta molempia 4 %. Istutetusta kuhasta on tullut
myds merkittava saalislaji; kokonaissaalis oli 1,2 tonnia ja saalisosuus
3 %. Pikkusiian pyynti oli vahaista, ja sen saaliskin oli siten pieni eli vajaa
500 kg. Kokonaissaalisarviota voidaan pitdd minimiarviona, silla "sivu-
saalista” (sarki, simppu, kuore, kiiski, ym.) eivat kaikki kalastajat tiedus-
telussa ilmoita.

Kaikkien kalalajien osalta saalis kaupungin vesialueilta oli reilu puolet
(55 %) ja Oulunsalon kalastajainseuran alueelta reilu viidennes (22 %)
kokonaissaaliista. Taimensaaliista 72 % ja isosiikasaaliista 59 % saatiin
Oulun kaupungin vesialueilta. Kaupungin vesialueiden vapakalastussaa-
lin osuus merialueen kokonaissaaliista oli 38 %. Taimenesta puolet ja
isosiiasta reilu kolmannes saatiin vapakalastuksella; isosiian vapakalas-
tussaaliista reilu neljannes saatiin pilkilla.

Talouskohtainen saalis verkko- ym. kalastajilla oli alueesta riippuen kes-
kimaarin 55-1 126 kg. Kaupungin vapakalastajilla kalastajakohtainen
saalis oli keskimaarin 18 kg.

Kotitarve- ja virkistyskalastajien kokonaissaalis on ollut 2000-luvulla ta-
soa 40-50 tonnia, ja saalis on vuosien mittaan jonkin verran alentunut.
Merkittdvimpid muutoksia saalislajistossa on siikasaaliin vaheneminen ja
ahvensaaliin kohoaminen. Taimensaalis on ollut pieni koko tarkkailujak-
son ajan, ja se on lisdksi vahentynyt vuosien mittaan. Lohisaalis on ollut
vahainen koko tarkkailujakson ajan.

Kaupallisten kalastajien rekisterissa vuonna 2016 oli 111 kalastajaa,
jotka asuivat Lumijoen, Limingan, Oulunsalon, Oulun, Kellon ja Kivinie-
men alueella. Kalastajakohtaisten tietojen saamisessa uudesta kaupal-
listen kalastajien rekisterista oli vaikeuksia, eika ELY-keskus pystynyt toi-
mittamaan saalistietoja vuonna 2016. Vuoden 2006 rekisterin mukaan
ammattikalastajien kokonaissaalis Oulun edustalla oli ilman troolisaalista
yhteensa 52 tonnia, josta siikaa oli 37 %, ahventa 23 %, maivaa 14 %
silakkaa 5 % ja lohta 3 %. Siiasta vajaa kolme neljannesta oli isosiikaa el
vaellussiikaa. Keskimaarainen saalis kalastajaa kohden oli 1,3 tonnia.

Kalastuskirjanpidon mukaan harvoilla verkoilla saatu siian yksikkdsaalis
oli sek& pohjoisella etta etelaisella alueella pieni eli 0,1-0,2 kg/pkk. Tai-
menta verkoilla saatiin vain hiukan. Harvoilla verkoilla saatiin eteldiselta
alueelta merkittavasti myds haukea (0,3 kg/pkk) ja ahventa, jonka yksik-
kosaalis oli kohtalainen eli 0,8 kg/pkk. Tiheilla rysilla saadut maivan ja
silakan yksikktsaaliit olivat pienia eli tasoa 4—6 kg/pkk. Siikaa tiheilla ry-
silla saatiin vain vahan. Harvoilla rysilla saatiin pddasiassa lohta, jonka
yksikkdsaaliit olivat pienia eli tasoa 7—16 kg/pkk. Siikaa ja taimenta har-
voilla rysilla saatiin vain hiukan.

Oulun edustan merialueen madekanta on heikko ja madekannassa kutu-
kyvyttdmien mateiden osuus on ollut suuri jo pitkaan. Vuosien 2002—-2014
yhdistetyssa aineistossa kutevia mateita on ollut keskim&arin 20 %. Vuo-
sien 2015-2016 yhdistetyssa aineistossa (60 madetta) kutevia on ollut
kuitenkin selvasti enemman eli keskimaarin 72 %, mika viittaa tilanteen
mahdolliseen parantumiseen. limién on arveltu liittyvan selluteollisuuden
jatevesien vaikutuksiin, vaikka kutukyvyttémyyttad aiheuttavaa tekijaa ei
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ole voitu yksityiskohtaisesti nimetd. Ahvenkannan seurannan mukaan
ahvenet nayttavat kutevan Kempeleenlahden suualueella normaalisti.
Vuosien 2013 ja 2016 yhdistetyssa aineistossa selvasti kutuikdan ehti-
neista koiraista ja naaraista oli kutuvalmiita ikaryhmasta riippuen 85—
100 %.

Vesiston muu kaytto

Alueella on laiva- ja veneliikennetta. Lisdksi merialuetta kaytetddn muu-
hun virkistyskaytt6on kuten uintiin ja ulkoiluun. Laheisella Nallikarin alu-
eella sijaitsee Nallikarin EU-tasoinen uimaranta ja leirintdalue. Loma-asu-
tus on keskittynyt Oulunsalon ja Haukiputaan alueille. Kesamokkilaiset ja
ranta-asukkaat kayttavat merivettd sauna- ja pesuvetenddn paaasiassa
kesaaikana. Merivetta ei kaytetd juomavetena.

Pohjavesialueet

Jatevedenpuhdistamon ldheisyydessé ei sijaitse luokiteltuja pohjavesi-
alueita. Lahimpana oleva luokiteltu pohjavesialue on vedenhankintaa
varten tarkedksi luokiteltu pohjavesialue Saviaronkangas (11084001),
joka sijaitsee lahimmillaan noin 7,5 kilometrid jatevedenpuhdistamosta
pohjoiseen.

Paastot ja niiden vaikutukset

Paastdt mereen ja arvio niiden vaikutuksista vesien tilaan ja kayttoon

Paastot mereen

Jatevedenpuhdistamon paastét mereen [kg/vrk], mereen johdetun jate-
veden pitoisuustasot [mg/l] ja jatevedenpuhdistamolla saavutetut puhdis-
tustehot [%] ovat olleet vuosina 2006—2015 keskimaarin seuraavat:

BOD7atu
kg/vrk mg/l % kg/vrk mg/l. % kg/ivrk mg/l. % kg/ivrk  mg/l % kg/vrk mg/l % kg/vrk mg/l %

fosfori typpi kiintoaine NH4-N CODcr

2006 313 8,0 97 13 0,33 96 1562 40 24 497 10,0 95 1191 31 17 1765 45 92
2007 210 54 97 8 0,20 98 1694 44 24 203 5,2 97 1128 29 22 1641 42 92
2008 209 53 98 7 0,18 98 1541 39 24 190 49 98 1115 28 23 1522 39 93
2009 184 49 98 64 0,17 98 1174 31 49 189 50 98 933 24 39 1483 39 94
2010 212 51 98 86 0,21 98 1125 28 51 148 35 99 0956 23 41 1871 45 093
2011 272 7,0 97 10 0,26 97 1226 32 49 244 6,3 97 925 23 41 1853 46 93
2012 299 7,1 97 15 0,35 93 1609 35 36 862 17,0 96 1436 30 15 2736 57 91
2013 531 22,090 27,8 1,15 89 2126 45 24 1449 61,6 88 1584 33 17 4640 97 84
2014 2130 48079 106 24 75 2513 58 8 6414 163 69 1608 38 16 9568 226 66
2015 638 11,6 94 37 0,69 91 2150 40 30 1796 33,0 90 1651 31 22 3997 74 88
ka 06-15 500 12,495 24 0,59 93 1672 39 32 1199 31 93 1253 29 25 3108 71 89
raja-arvot(" 15 90 0,5 90 20 70 35 90 125 75

¢ BOD7aTU ja kokonaisfosfori neljannesvuosikeskiarvoina, kokonaistyppi prosessilampo-
tilan ollessa yli 12 °C ja CODcr ja kiintoainepitoisuus valtioneuvoston asetuksen 888/2006
mukaisesti tarkkailtuna.

Taskilan jatevedenpuhdistamolta Peramereen johdetun kasitellyn jateve-
den lupaehdot tayttyivat vuoden 2015 ensimmaisella vuosineljanneksella
fosforin ja biokemiallisen hapenkulutuksen (BOD7ary) 0salta. Tarkkailu-
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jakson kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 0,28 mg/I ja puhdistuste-
hon keskiarvo 97 %. Biokemiallisen hapenkulutuksen keskiarvo oli
6 mg O3/l ja puhdistustehon keskiarvo 97 %. Typenpoistolupaehto ei ollut
voimassa ensimmaisen vuosineljanneksen aikana.

Toisen vuosineljanneksen aikana Taskilan jatevedenpuhdistamolta Pe-
ramereen johdetun kasitellyn jateveden lupaehdot fosforille ja biologiselle
hapenkulutukselle eivat tayttyneet. Jateveden kasittelytulokset olivat lu-
paehdon mukaiset toukokuussa, mutta erityisesti kesdkuussa aktiiviliete-
prosessista karkaava liete heikensi tuloksia. Typenpoiston kaynnista-
miseksi joudutaan aktiivilieteprosessialtaiden lietepitoisuutta nostamaan
merkittavasti ja vesisateiden aiheuttamat virtaamavaihtelut saavat liet-
teen karkaamaan herkasti altaista.

Tarkkailujakson kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 1,32 mg/l ja
puhdistustehon keskiarvo 82 %. Biokemiallisen hapenkulutuksen kes-
kiarvo oli 24 mg O2/l ja puhdistustehon keskiarvo 87 %. Typen osalta
lupaehdot ovat voimassa prosessilampdtilan ollessa yli 12 °C. Jakson ai-
kana lampdtilaraja ylittyi vasta 30.6., mistd eteenpdin typenpoistolupa-
ehto on ollut voimassa. Biologisen typenpoistoprosessin (nitrifikaatio-
denitrifikaatio) ylosajo vie Taskilan jatevedenpuhdistamolla yleensa va-
hintddn noin nelja viikkoa siita, kun lampdtilaraja on ylittynyt. Tarkkailu-
jakson kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo oli 49 mg/l ja puhdistustehon
keskiarvo 0,3 %.

Kolmannen vuosineljnneksen aikana Taskilan jatevedenpuhdistamolta
Peramereen johdetun kasitellyn jateveden lupaehdot tayttyivét biologisen
hapenkulutuksen osalta. Fosforin osalta puhdistusteho oli myos lupaeh-
don mukainen, mutta pitoisuuden osalta luparaja ylittyi. Typenpoistopro-
sessissa joudutaan ilmastusaltaissa pitdméaéan korkeaa lietepitoisuutta ja
taman johdosta lietettd myts karkaa altaista helposti virtaamavaihtelui-
den seurauksena. Kiintoaineen karkaamisen myéta lahtevan veden fos-
foripitoisuus nousee.

Tarkkailujakson kokonaisfosforipitoisuuden keskiarvo oli 0,80 mg/l ja
puhdistustehon keskiarvo 90 %. Biokemiallisen hapenkulutuksen kes-
kiarvo oli 10 mg O3/l ja puhdistustehon keskiarvo 95 %. Typen osalta lu-
paehdot olivat voimassa koko tarkkailukauden ajan. Lupaehdot saavutet-
tiin syyskuussa kokonaistyppipitoisuuden osalta mutta muilta osin lupa-
ehtoja ei saavutettu tarkkailukauden aikana. Tarkkailujakson kokonais-
typpipitoisuuden keskiarvo oli 32 mg/l ja puhdistustehon keskiarvo 45 %.

18.9.2015 satoi Oulun alueella poikkeuksellisen paljon vettd (noin
50 mm) hyvin lyhyen ajan sisélla. Rankkasateen johdosta sadevesia jou-
tui paljon myos jatevesiviemariin ja edelleen Taskilan jatevedenpuhdista-
molle. Kaikki vedet pyrittin pumppaamaan sisdan jatevedenpuhdista-
molle, mutta laitoksen hydraulisen kapasiteetin tullessa vastaan jouduttiin
klo 16.40-18.10 valisena aikana johtamaan mereen noin 1 303 m?3 k&sit-
telemattomia jatevesid. Nama vedet olivat kuitenkin hyvin laimeita joh-
tuen runsaasta sadevedesta. Perjantaina iltapaivalla jouduttiin johtamaan
myds Hollihaan pumppaamolta jatevettd suoraan mereen noin
20 000 m3, koska kaikkea pumppaamolle tullutta sadevetta ei voitu pum-
pata eteenpdin jatevedenpuhdistamolle.
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Neljannen vuosineljanneksen aikana Taskilan jatevedenpuhdistamolta
Peramereen johdetun kasitellyn jateveden fosforin ja biologisen hapen-
kulutuksen lupaehdot tayttyivat. Tarkkailujakson kokonaisfosforipitoisuu-
den keskiarvo oli 0,34 mg/l ja puhdistustehon keskiarvo 96 %. Biokemi-
allisen hapenkulutuksen keskiarvo oli 7 mg O2/I ja puhdistustehon kes-
kiarvo 97 %.

Typen osalta lupaehdot ovat voimassa silloin, kun prosessilampétila on
yli 12 °C. Typenpoistoa koskeva lupaehto oli vuonna 2015 voimassa
ajalla 30.6.—-8.11., eli hieman yli nelja kuukautta. Keskiarvo kokonaistyp-
pipitoisuudelle oli tuona aikana 29,5 mg/l ja puhdistusteho 51 %. Lupa-
ehtoja ei saavutettu pitoisuuden eik& puhdistustehon osalta koko vuonna.
Saavutetun kokonaistyppipitoisuuden keskiarvo oli lokakuussa 25 mg/l ja
puhdistustehon keskiarvo 57 %.

Haitallisten aineiden pitoisuudet ovat olleet Taskilan jatevedenpuhdista-
molta l&htevassa vedesséa padosin pienia ja alle sekd paasto- etta ympa-
ristbnlaatunormien.  Poikkeuksena ovat oktyylifenolit ja niiden
etoksylaatit, joiden pitoisuudet (0,03-0,63 ug/l) ovat olleet jatevedenpuh-
distamolta lahtevassa vedessa saanndllisesti yli maaritysrajan ja myos yli
ymparistonlaatunormin. Myds nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit ylittivat
ymparistonlaatunormin lievasti vuoden 2010 naytteessa. Vuosina 2014—
2016 oktyylifenolien ja niiden etoksylaattien pitoisuudet ovat olleet alle
maaritysrajan (<0,03 pg/l). Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit ylittivat ym-
paristénlaatunormin myds vuonna 2013.

Valtioneuvoston asetus vesiympaéristolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista (868/2010) maarittelee suurimmat sallitut pitoisuusrajat elohope-
alle ja kadmiumille. Elohopealle kyseinen raja on 5 pg/l ja kadmiumille 10
pg/l. Taskilan jatevedenpuhdistamolta lahtevassa vedessa pitoisuudet
jaavat molempien osalta asetuksessa asetettuja rajoja alhaisemmalle ta-
solle. Muidenkin metallien osalta pitoisuudet jadvat tarkkailutulosten pe-
rusteella alhaisiksi. Metalleista kadmiumin pitoisuudet ovat olleet paa-
saantoisesti alle maaritysrajan (< 0,5 pg/l) lukuun ottamatta vuoden 2008
pitoisuutta (0,7 ug/l). Vuosina 2013 ja 2014 analysoidut kadmiumpitoi-
suudet ovat olleet alle maaritysrajan (<0,02 pg/l). Kadmiumin ja eloho-
pean pitoisuudet ovat uusimmissa naytteissa alittaneet ymparistonlaa-
tunormit. Aiemmin maadritysrajat olivat ymparisténlaatunormeja suurem-
pia. Mitatut lyijyn pitoisuudet alittavat ymparistonlaatunormit. Kaikki mita-
tut nikkelin pitoisuudet alittavat vesiymparistéssa sallitun suurimman pi-
toisuuden (MAC-EQS, 34 pg/l), mutta aritmeettinen keskiarvopitoisuus
vuosien 2008-2014 naytteista (1 kpl/vuosi) ylittdd AA-EQS arvon eli arit-
meettisena vuosikeskiarvona laskettavan arvon hyvin lievasti. AA-EQS
arvo nikkelille on 8,6 pg/l ja vuosien 2008—-2014 keskiarvopitoisuus Tas-
kilan jatevesissa 8,9 pg/l. Koska jateveden nikkelipitoisuus on mitattu ko-
konaispitoisuutena, on hyvin todennékoista, etta liukoinen pitoisuus alit-
taa ymparistonlaatunormin jatevedessakin, joten ymparistonlaatunormin
ylittyminen vesistdsséa Taskilan jatevesista johtuen on hyvin epatodenna-
koista. Edella mainitut aineet on valittu maéaritettavaksi 12 kertaa vuo-
dessa. Nykyinen maaritysraja on riittava ymparistbnormien tarkasteluun.
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Lupahakemuksen jattdmisen jalkeen Oulun Vesi on jatkanut haitallisten
aineiden tutkimuksia. Vesilaitosyhdistys (VVY) koordinoi Haitalliset ai-
neet 2013 yhteishanketta, johon Oulun Vesi on osallistunut.

Orgaanisten haitta-aineiden osalta eri muuttujien pitoisuudet jaavat paa-
osin alle analyysimenetelmien maaritysrajan. Lahtevassa vedessé on ha-
vaittu pienia maaria mm. tolueenia, metyylitertiaaributyylieetterid (MTBE)
ja tertiaariamyylimetyylieetteria (TAME) seké eréita polyaromaattisia hii-
livetyja. Pitoisuudet jaivat kuitenkin vesimaariin suhteutettuna alhaisiksi,
erityisesti maarityksiin liittyvat mittausepavarmuudet huomioiden. Ftalaa-
teista erityisesti dietyyliftalaatti- (DEP), di-2-etyyliheksyyliftalaatti-
(DEHP) ja dibutyyliftalaattipitoisuudet (DBP) olivat koholla muihin ftalaat-
teihin verrattuna. Huomioitavaa kuitenkin on, etta pitoisuudet jaivéat nai-
denkin osalta vesimaariin suhteutettuna alhaisiksi. Edell& mainitussa
asetuksessa (868/2010) maaritettyjen prioriteettiaineiden, joita ei saa
paastaa pintaveteen eika vesihuoltolaitoksen viemariin (asetuksen Liite
1, lista A), osalta pitoisuudet jaivat alle mé&aritysrajan niiden yhdisteiden
osalta, jotka olivat mukana tutkimuksessa.

Laskentojen perusteella voidaan arvioida, etté ainepitoisuudet laimene-
vat kymmenenteen osaan noin 300 metrin etaisyydella purkuputken
suulta, jolle alueelle haetaan asetuksen (1022/2006) 6 b §:n tarkoittamaa
sekoittumisvyohykettd seuraaville aineille: oktyylifenolit ja niiden
etoksylaatit, nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit seka di(2-etyylihek-
syyli)ftalaatti (DEHP). Sekoittumisvydhykkeen ulkopuolella haitallisten ai-
neiden pitoisuudet jaavat selvasti alle ymparistdnlaatunormien.

Taskilan jatevedenpuhdistamo oli vuonna 2010 mukana selvityksessa,
jossa tutkittiin jatevedenpuhdistamojen jatevesien mahdollista toksi-
suutta. Tutkimuksessa oli mukana kahdeksan jatevedenpuhdistamoa.
Jatevedenpuhdistamoilta lahtevan jateveden toksisuutta tutkittiin kol-
melle eri organismille: valobakteereille, viherlevélle ja vesikirpuille. Teh-
dyissa tutkimuksissa jatevesien ei havaittu olevan merkittavasti toksisia
tutkituille organismeille. Taskilan jatevedenpuhdistamolla kasitelty jate-
vesi oli hyvin lievasti toksista valobakteereille. Sen sijaan viherlevan kas-
vua jatevesi stimuloi. Vesikirpputestissa ei todettu muutoksia.

Arvio paastodjen vaikutuksista vesien tilaan ja kayttéon

Yleensa ainepitoisuudet ovat korkeimmillaan valittémasti purkuputken
suulla, mista ne jatkuvasti laimentuen leviavat vesialueelle samalla muut-
tuen biologisesti tai kemiallisten prosessien kautta tai poistuvat vedesta
sedimentaation, sitoutumisen tai haihtumisen kautta. Kulkeutuminen ja
laimentuminen riippuvat paljon alueen virtausoloista.

Taskilan jatevedenpuhdistamon purkuputkesta purkautuvien jatevesien
kulkeutumista merialueella arvioitiin numeeristen mallien avulla. Mallin-
nustytkaluna kaytettiin syvyyssuunnassa integroitua kaksiulotteista (2D)
virtausmallia RMA2. Mallia on sovellettu vesisttjen virtausten ja veden-
korkeuksien laskentaan luonnontilaisissa ja sddnndstellyissa vesistdissa,
kuin myo0s erilaisten vesistorakenteiden aiheuttamien vaikutusten lasken-
taan. Vedenlaadun laskenta toteutettiin syvyyssuunnassa integroidulla
mallilla RMAA4, jolla voidaan laskea aineen kulkeutumista ja sekoittumista
vesistdssa syvyyssuuntaisena pinnasta pohjaan tarkasteltavana keskipi-
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toisuutena. Tarkasteltava vesialue on matalaa ja avovesikaudella kerros-
tuminen on yleensa vahaista, joten 2D-mallin tarkkuus antaa riittdvan ku-
van jatevesien avovesikauden aikaisista keskimaaraisista liikkeista.

Virtaus- ja vedenlaatumallit (geometria, syvyydet, virtaama- ja tuulitiedot)
laadittiin kaupallisella kayttoliittymalla SMS. Myds tulosten kasittely ta-
pahtui samalla ohjelmistolla.

Merialueella virtausolot riippuvat paljon Oulun edustaa suuremman meri-
alueen virtauksista ja niihin vaikuttavista tekijoista. Laskentaa varten laa-
dittiin harva hilaverkko kattaen koko Pohjanlahden alueen. Ulkomerialu-
eella laskenta tehtiin noin 15 kilometrin laskentahilalla. Hilaverkkoa tihen-
nettiin tarkastelualueella siten, ettd purkualueella hilakoko oli 50-500
metria. Malliin siséllytettiin myds uudet Oulujoen pohjoisen haaran suis-
ton aallonmurtajat, jotka voivat vaikuttaa virtauskenttiin.

Virtauslaskenta tehtiin vuoden 2011 olosuhdetiedoilla. Laskenta toteutet-
tiin samoilla tiedoilla kahden vuoden jakson pituisena ja tulokset esitetdéan
toisen vuoden osalta, jolloin tilanne on jo ehtinyt vakiintua.

Jokivirtaamista tarkastelussa oli mukana Oulujoki, Kiiminkijoki, lijoki, Sii-
kajoki ja Temmesjoki, joiden virtaamat syétettiin malliin vuorokauden kes-
kivirtaamina. Tuulitiedot saatiin Taskilan jatevedenpuhdistamon seuran-
nasta ja ne syotettiin malliin neljan tunnin valein tehtyina mittaushavain-
toina. Syvyystiedot syotettiin merikortin mukaisina. Tarkastelujakson kes-
kivirtaamat ja tuulen keskinopeudet olivat lahella keskim&éaraisia arvoja.

Taskilan jatevedenpuhdistamolta k&sitellyt jatevedet johdetaan laitoksen
edustan merialueelle, missé vallitsevat yleenséd hyvéat laimenemisolot.
Tuulten nopeudet ja suunnat vaihtelevat nopeasti, mika heijastuu myos
virtauskentan (suuntien ja nopeuksien) nopeina muutoksina. Paavirtaus-
suunta alueella on paaosin luoteista/pohjoista kohti virtausnopeuden tyy-
pillisesti ollessa luokkaa 2—4 cm/s. Merella suurista poikkileikkausaloista
johtuen pienillakin virtausnopeuksilla vesimaarat ovat kohtuullisen suuria.
Esimerkiksi 3 cm/s virtausnopeus viisi metria syvan ja 1 000 metria le-
vean poikkileikkausalan lapi tarkoittaa virtausta 150 m®/s. Kyseisella vir-
tausnopeudella vesimassa etenee noin 2,6 kilometrid vuorokaudessa.

Vesistomallilla arvioitiin Taskilan jatevedenpuhdistamon ravinnepaasto-
jen vaikutuksia seuraavan taulukon mukaisilla maksimiarvoilla. Vuosien
2020 ja 2030 ennusteissa on huomioitu Haukiputaan, Kiimingin ja lin alu-
eilta johdettavat jatevedet. Paastot on laskettu ennusteen mukaisilla vir-
taamilla ja haetuilla luparajoilla. Tosin typen osalta on huomattava, etta
kylmien vesien (<12 °C) aikaan pitoisuus voi olla suurempi. Kaytannén
toiminnassa lupahakemuksen mukaisten pitoisuusarvojen alle taytyy jat-
kuvasti paasta. Esimerkiksi vuonna 2011 toteutunut fosforikuormitus oli
vain noin puolet maksimikuormituksesta eli 10 kg/vrk. Typpikuormitus oli
1 226 kg/vrk. Laskenta on tehty Taskilan jatevedenpuhdistamon kuormi-
tuksen aiheuttamina pitoisuusnousuina, eika laskennassa siten ole otettu
huomioon kuormituksen loppumista Leton, Ervastinrannan ja lin jateve-
denpuhdistamoilta. Siirtovieméarin valmistuttua kuormitusta ei enda tule
nailté jatevedenpuhdistamoilta, mika parantaa veden laatua Kellonlah-
della, Mustaniemenlahdella ja sen laheisyydessa seka lin edustalla.
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Suure/yksikko v.2011 v.2020 v.2030

Q kesk m3/d 45647 49130 53000
Kok.P mg/| 0,5 0,5 0,5
kok.N * mg/I 35 35 35
Kok.P kg/d 22.8 24.6 26,5
kok.N kg/d 1598 1720 1855
* 312 °C

Paastot lisaavat vuoden 2020 kuormitustilanteessa lahialueen kokonais-
fosforipitoisuuksia avovesikaudella keskimaarin noin 0,2—2 pg/l. Suurim-
pia pitoisuuslisdykset ovat Rajakylan ja Runninleton alueilla. Rajakylan
tarkastelupaikkaa lukuun ottamatta jatevesista aiheutuva pitoisuuden
kasvu on paasaantoisesti alle 1 pg/l.

Vastaavasti typen osalta pitoisuuden nousu on avovesikaudella luokkaa
20-120 pg/l. Nopeat virtaustilanteiden vaihtelut heijastuvat myés no-
peina kuormituksen aiheuttamien pitoisuuslisien heilahteluina. Talvella
jaapeite estaa tuulen vaikutuksen ja virtausnopeudet oleellisesti pienene-
vat, jolloin vaikutukset voimistuvat. Todellisuudessa pitoisuuden nousut
ovat jaapeiteaikana kauempana purkuputkesta mallin laskemia suurem-
pia, silla jokivedet kerrostuvat merialueen pintaosaan makeavesipatjaksi,
johon jatevedet p&dosin sekoittuvat. Tata vesistomalli ei huomioi, vaan
se laskee pitoisuudet vesimassan keskiarvoilla. Liséksi talvella typen
jaannospitoisuus on suurempi kuin kesalla. Alusveteen jaépeiteaikana
kuormitus ei juuri vaikuta. Talvella ravinteet ovat kuitenkin l&hes inaktiivi-
sia, silla valon puute ja veden kylmyys rajoittavat tuotantoa, joten niiden
vaikutus rehevyyden kannalta on talléin vahaista.

Planktinen levasto reagoi tietylla viiveella lisddntyvaan ravinnetarjontaan,
joten alueellisesti kaytettavissa olevan ravinnelisan lisaksi pitda huomi-
oida "saatavilla oleva aika” ja viipyma. Alueellisesti tarkemmin voidaan
pitoisuusvaikutuksia arvioida laskemalla pitoisuuden nousun lisaksi nou-
sun prosentuaalinen kesto. On luonnollista, etta pitoisuuden nousu ja sen
esiintymisen ajallinen frekvenssi ovat suurinta purkuputken lahella ja pie-
nevat purkupaikalta etdénnyttaessa.

Mallilaskentojen perusteella jatevesien vaikutusalueeksi voidaan rajata
alue, missa koko vuoden ajalla typpipitoisuuden nousu on yli 50 pg/l ja
fosforipitoisuuden nousu on yli 0,5 pg/l yli 30 % ajasta eli noin 110 vuo-
rokauden aikana. Vuoden 2011 kuormitustilanteessa tdma alue on saaret
mukaan luettuna noin 5 950 ha, vuoden 2020 kuormitustilanteessa noin
6 800 ha ja vuoden 2030 tilanteessa noin 7 670 ha. Vuodesta 2011 vuo-
teen 2030 alue kasvaa siten noin 1 700 ha:lla. Vaikutusalue painottuu
purkupaikalta pohjois—luoteeseen: vuoden 2020 kuormitustilanteessa
vaikutusalueen ulottuessa eteladn noin 3,5 kilometri&, lanteen noin kuusi
kilometrid ja pohjoiseen noin 8,5 kilometria. Kaytanndssa yhdyskuntaja-
tevesien yhteenlaskettu vaikutus Kellonlahdella erityisesti rannan tuntu-
massa vahenee, kun siirtoviemari Letosta Taskilaan otetaan kayttdon.
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Vastaavasti Mustaniemenlahdelle ei siirtoviemarin kayttéonoton jalkeen
enédé kohdistu yhdyskuntajatevesien kuormitusta.

Seuraavassa kuvassa on esitetty Taskilan jatevedenpuhdistamon kuor-
mituksen vaikutusalue Oulun edustan rannikkoalueella vuosina 2011,
2020 ja 2030.

Vuosi 2011 Vuosi 2020

Vuosi 2030

Ennen Haukipudas—li siirtovieméarin valmistumista Taskilan jateveden-
puhdistamon kuormitus pysyi entisella tasolla ja vaikutukset vesistossa
samanlaisina kuin aikaisempina vuosina. Siirtoviemérin valmistuttua ja-
tevedenpuhdistamolta lahteva kuormitus kasvaa. Mitdan uuden tyyppisia
vaikutuksia ei arvioida syntyvan, vaan nykyisen kaltaisia vaikutuksia tul-
laan havaitsemaan hieman nykyista laajemmalla alueella. Toisaalta Le-
ton, Ervastinrannan ja lin jatevedenpuhdistamojen toiminnan loppuessa
vahenevét yhdyskuntajatevesien vaikutukset nailta alueilta ja yhdyskun-
tajatevesien yhteenlaskettu vaikutus Kellonlahdella erityisesti rannan tun-
tumassa vahenee, kun siirtoviemari Letosta Taskilaan on otettu kayttoon.
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Vedenlaatutulosten perusteella jatevedenpuhdistamon laheisyydessa ei
ole havaittu selkeita vaikutuksia ja niitéa on vaikea erottaa alueen muusta
kuormituksesta ja veden laadun luontaisesta vaihtelusta. Typpea jateve-
sien mukana joutuu vesistéon suhteessa enemman kuin fosforia, mutta
minimiravinnetarkastelun perusteella tuotantoa rajoittavana ravinteena
merialueella on paaasiassa fosfori. Nain ollen vesistoon joutuva typpili-
says ei lisaa vesiston rehevyyttd yhta tehokkaasti kuin fosforilisys. Kuor-
mituksen mukana vesistdon joutuvat ravinteet kuitenkin osaltaan lisdavéat
Oulun edustan merialueen rehevyytta. Paikallisesti purkualueen lahei-
syydessa jatevedet voivat lisata vesikasvillisuuden ja pinnoille kiinnitty-
vien levien maaraa. Jatevesikuormitus vaikuttaa purkuvesistéa rehevoit-
tavasti selvimmin kesaaikana.

Taskilan jatevedenpuhdistamolta lahtevissa jatevesissd ei ole havaittu
paastbénormeja ylittavia haitallisten tai vaarallisten aineiden pitoisuuksia.
Jatevesissa on havaittu joitain ympadristélaatunormit melko lievasti ylitta-
vid haitallisten aineiden pitoisuuksia (oktyylinonylit, kadmium). Jateve-
sien sekoittuessa vesistdssa pitoisuudet laimenevat ja jaavat arvioidusti
alle laatunormien. Taskilan lahialueella tehdyssa alustavassa haitallisten
aineiden kartoituksissa havaitut pitoisuudet olivat alhaisia. Jatkossa hai-
tallisten aineiden pitoisuuksia seurataan kuitenkin paastttarkkailussa ny-
kyista tarkemmin.

Jatevesien lisdksi merialueen tilaan vaikuttavat olennaisesti Oulujoen ai-
nevirtaamat, jotka sisaltdvat Oulujoen valuma-alueelta jokiuomaan kul-
keutuvan piste- ja hajakuormituksen seka luonnonhuuhtouman. Kellon
Kraaselin kohdalle laskeva Kalimenoja vaikuttaa my6s osaltaan merive-
den laatuun talla alueella. Haukiputaan edustan merialueella Kiiminkijoen
vaikutus on merkittdva. Jokivesien vaikutus korostuu tulva-aikoina. Li-
séksi merialueen veden laatuun vaikuttavat lahivaluma-alueen hajakuor-
mitus ja luonnonhuuhtouma seka laskeuma ilmasta.

Arvio toiminnan vaikutuksista kalastoon ja kalastukseen
Vesistdvaikutusarvion mukaan jatevesien vaikutus nakyy merialueella la-
hinnd kohonneina fosfori- ja typpipitoisuuksina. Happiongelmia alueella
ei ole esiintynyt.

Veden laadun muutoksia melko hyvin kestavien kevétkutuisten kalalajien
kantoihin kuormituksella ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta. Vesis-
ton lieva rehevoityminen kuitenkin suosii sarkikaloja vaateliaampien ka-
lalajien kustannuksella. Ravinnekuormituksen aiheuttama perustuotan-
non kasvu seurausilmidineen seka orgaaninen kuormitus voi yleensa il-
meta lahinnd syyskutuisten kalalajien lisdéntymisongelmina. Toppilan
edustalla ei ole esiintynyt happiongelmia talvellakaan, joten jatevedet ei-
vat vaikuta merkittavasti syyskutuisten kalojen madin sailyvyyteen. Paa-
osa syyskutuisten kalalajien kutualueista sijaitsee kuitenkin purkualuetta
matalammilla alueilla. Kalojen merkittavaéd karkottumista jatevesien
vuoksi ei arvioida tapahtuvan.

Jatevesien ravinnekuormitus liséé osaltaan merialueen rehevyytta. Re-
hevoitymisen kalataloudelliset haitat vesistdssa nakyvat selvimmin erilai-
sina kalastukseen liittyvina haittoina, kuten pyydysten lisdantyvana limoit-
tumisena, vesikasvillisuuden lisdantymisena ja ranta-alueiden rehevdity-
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misenda. Pyydysten limoittuminen ja niiden puhdistamisesta aiheutuva li-
satyo on merialueella nykyisin merkittéva kalastushaitta. Kalojen kaytto-
kelpoisuuteen jatevesilla ei arvioida olevan merkittavaa vaikutusta. Tie-
toisuutta jatevesien johtamisesta voidaan sinallaén pitaa myoés kalastus-
haittana, joka voi vahentda kalastushalukkuutta purkualueen l&histolla.

Vaikutukset yleiseen viihtyvyyteen ja ihmisten terveyteen

Jatevedenpuhdistamolla jatevedet kasitelladn keskitetysti ja tehokkaasti.
Jatevesien tehokas kasittely pienentdé tuntuvasti ymparistékuormitusta
ja kokonaisuutena ottaen toiminta parantaa viihtyvyytta ja vaikuttaa posi-
tiivisesti ihmisten terveyteen. Toiminta ei normaalioloissa vaaranna ih-
misten terveytta.

Jatevedenpuhdistuksen keskittyminen Taskilaan parantaa yleista viihty-
vyytta Leton ja Ervastinrannan jatevedenpuhdistamojen l&hiymparis-
tdssa.

Arvio vaikutuksista vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden to-
teutumiseen

Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman mukaisesti
Oulun edustan rannikon laheinen merialue on tyydyttavassa tilassa.
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Koko vesienhoitoalueen rannikkoalueelle kohdistettavat yhteistoimenpi-
teet kasittavat yhdyskuntien ja haja-asutuksen kuormituksen vahenta-
mista seka hulevesien hallintaa. Maatalouden, metséatalouden ja osin
muidenkin toimintojen kuormituksen hallinta tapahtuu valuma-alueilla.
Niille kohdistettavia toimenpiteita on kuvattu suunnittelun osa-alueittain
(eteldiset ja pohjoiset vesistot, Oulujoen vesisto).

Koko vesienhoitoalueen yhdyskuntien jatevesikuormituksesta kohdistuu
rannikkoalueille suuri osa lahinn& Oulun Taskilan jatevedenpuhdistamon
kautta. Taskilan jatevedenpuhdistamoon johdetaan noin 200 000 ihmisen
asumajatevedet. Muut Perameren rannikkoalueita kuormittavat jateve-
denpuhdistamot ovat Raahen jatevedenpuhdistamo seka rakentamisen
jalkeen Kalajoen uusi keskuspuhdistamo.

Viemareitd saneerataan vuosittain saneerausohjelman mukaisesti. Siir-
toviemarien valmistuttua vuonna 2013 lista Haukiputaan kautta Ouluun
siirtyi yhdyskuntajatevesien kuormitus suurelta osin pohjoisten vesistojen
alueelta Oulun edustan rannikolle. Rannikkoalueilla on hyvin vahan vie-
maréimatonta pysyvaa asutusta. Vapaa-ajan asutusta on selvasti enem-
man. Suurin osa rannikon ldaheisyydessa olevan haja-asutuksen aiheut-
tamasta kuormituksesta kohdistuu jokiin ja jokien kautta rannikolle.

Kasittelyn keskittymisen yhteen tehokkaampaan yksikk6on voidaan kat-
soa pienentavan yhdyskuntajatevesien kokonaiskuormitusta Oulujoen—
lijoen vesienhoitoalueella.

Toiminnan vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin seka rakennettuun
ymparistoon

Lahin Natura-alue (Letonniemi FI1103002) sijaitsee [&himmillaan noin
400 metrid jatevedenpuhdistamoalueelta pohjoiseen.

Letonniemen Natura-alueen suojeluperusteina olevista luontotyypeista
kolme on priorisoituja eli ensisijaisesti suojeltavia luontotyyppeja. Nama
luontotyypit ovat erityisen tiukan suojelun piirissa.

Maankohoamisrannalla kasvillisuus vaihettuu yleensa rantaviivan suun-
taisina vy6hykkeind, jotka muodostavat jatkumon rantaviivalta sisémaan
suuntaan. Lahimpana vesirajaa esiintyy priorisoitua merenrantaniittyjen
luontotyyppia (1630). Rantaniittya seuraavat pajupensaikot ja merenran-
talehdot, priorisoitu luontotyyppi maankohoamisrannikon primaarisuk-
kessiovaiheiden luonnontilaiset metsat (9030). Liséksi Letonnimessa
esiintyy soiden luontotyyppid vaihettumissuot ja rantasuot (7140) seka
priorisoitua luontotyyppia puustoiset suot (91D0), joka luetaan kuuluvaksi
metsien luontotyyppeihin.

Natura-alueen rajaus on peraisin 1990-luvun lopulta, jolloin Taskilan ja-
tevesia jo johdettiin nykyiselle purkupaikalle. Perameren rannikolla
maannousemisen nopeus on 7-8 mm vuodessa. Letonniemen alueella
maankohoamisen vaikutus nakyykin selvasti verrattaessa Natura-ra-
jausta vuoden 2012 ilmakuvan rantaviivaan.

Taskilan jatevedenpuhdistamon toiminnasta ei aiheudu suoria vaikutuk-
sia Letonniemen Natura-alueelle. Ainoa Natura-kohteelle kohdistuva va-
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lillinen vaikutusmekanismi voisi olla meriveden laadussa tapahtuva muu-
tos, lahinna veden ravinnepitoisuuksien kasvu. Rehevoitymisen vaikutuk-
set voisivat kohdistua alavimpiin rannanosiin eli vydhykkeelle, joka sijait-
see vedenkorkeuden vaihtelusta riippuen valilla vedenpinnan alla. Ala-
vimmilla rannanosilla Natura-alueen suojelluista luontotyypeisté esiintyy
kaytannodssa vain merenrantaniittyjen luontotyyppida; merenrantaniityt si-
jaitsevat yleisesti ottaen alimman ja ylimman vesirajan valisessa vyohyk-
keessa. Muille, ylempien rannanosien luontotyypeille toiminnalla ei ole
tunnistettavissa mahdollisia vaikutusmekanismeja.

Yleisesti merenrantaniittyjen uhkatekijéita ovat laidunnuksen ja niiton va-
hentymisen tai loppumisen aiheuttama ruovikon ja pensaiden levittayty-
minen. Umpeenkasvua kiihdyttaa ltdmeren rehevditymisesta johtuva ran-
takasvillisuuden rehevoityminen, mik& aiheuttaa lahoavan kasvimassan
kertymistd etenkin suojaisille rannoille. Luonnostaan matalakasvuisina
rantaniityt pysyvat vain rantavoimien, kuten meriveden korkeusvaihtelu-
jen, aaltojen ja liikkuvien jaiden ansiosta.

Letonniemen Natura-alueella merenrantaniittyjd on suojeluperusteissa
esitetysta pinta-alaosuudesta (4 %) laskettuna noin 1,7 ha. Kokonais-
pinta-ala eldé luonnollisesti maankohoamisen ja kasvillisuuden sukkes-
sion my6td, mutta merenrantaniittyjen pinta-ala on Natura-alueella joka
tapauksessa vahainen. Rantaniityt on luokiteltu tietolomakkeessa edus-
tavuudeltaan luokkaan B (A-D). Maannousemisen my6ta Natura-alueen
rajaus on nykyisin kauempana rantaviivasta kuin Natura-aluetta perustet-
taessa.

Suojelualue sijaitsee Oulujokisuun vesien vaikutusalueella ja jokivirtauk-
set kuljettavat jatevedet paasaantoisesti merelle, jolloin jatevesivirtaus ei
kohdistu varsinaisesti ranta-alueille. Jatevedet voivat virrata jokivirtausta
vastaan Letonniemen ranta-alueille vain poikkeuksellisesti. Jatevesien
purku ei vaikututa suojelutason sailymisen kannalta merkittaviin rantavoi-
miin, joten jatevesien johtamisen nykyiselle paikalle ei katsota vaaranta-
van Natura-alueen suojeluarvoja.

Paastot ilmaan, maaperdan ja pohjaveteen ja niiden vaikutukset

Taskilan jatevedenpuhdistamolla jatevedenpuhdistuksen alkuvaihe flok-
kaukseen asti tapahtuu sisatiloissa. Flokkausaltaiden ohella kemiallinen
ja biologinen puhdistus tapahtuu ulkoilmassa. Sakokaivolietteen vastaan-
ottoasema sijaitsee omassa rakennuksessaan, johon sakokaivolietetta
tuovat autot ajavat kokonaan sisélle.

Jatevedenpuhdistuksen paastét ilmaan ovat vahaiset. Ulkoilmassa ta-
pahtuvissa prosessin vaiheissa jateveteen on jo lisatty saostuskemikaalit,
mika vahentaa paastoja ilmaan ja hajuhaittoja.

Hajua voi aiheutua lahinna kuivatun lietteen poiskuljetuksesta jatkokayt-
t66n eli Vasikkasuon kompostointialueelle, maatalouteen tai biokaasulai-
toksiin. Vasikkasuolla toteutettava kompostointi kuuluu erilliseen VRJ
Pohjois-Suomi Oy:n ymparistoluvan piiriin.
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Taskilan jatevedenpuhdistamon on raportoitava E-PRTR-asetuksen mu-
kaisesti paastott ilmaan. Asetuksessa on lueteltu yhteensa 60 ilman epa-
puhtautta, jotka on raportoitava, mikali kynnysarvo ylittyy. Raportointikyn-
nys ylittyi vuonna 2015 dityppioksidin (N.O:n) osalta. Vuonna 2015 dityp-
pioksidin paasto oli 23 777 kg.

Taskilan jatevedenpuhdistamon toiminnasta ei aiheudu paastéja maape-
réén tai pohjaveteen.

Taskilan jatevedenpuhdistamon |aheisyydessa olevat asfalttikentat olivat
viemardityna jatevedenpuhdistamolle, kun alueella harjoitettiin kompos-
tointitoimintaa ja lietteen kasittelysta jatevedenpuhdistamoalueella ei ai-
heutunut paasttja maaperddn tai pohjaveteen. Kompostointitoiminnan
paatyttya muutettiin kenttien viemarainnit niin, etta niilta tulevat hulevedet
johdetaan mereen. Muutoksella vahennettiin ylimaéaraisten vesien kul-
keutumista puhdistusprosessiin.

Prosessissa kaytettavéat kemikaalit varastoidaan paaosin sisatiloissa, jo-
ten kemikaalien paasy maaperdan tai pohjaveteen vahinkotilanteissa on
estetty. Metanoli-, rikkidioksidi-, vetyperoksidi- ja poltto6ljysailid ovat ul-
kotiloissa, mutta niissa on varoaltaat.

Melu ja tarina ja niiden vaikutukset

Jatevedenpuhdistamon toiminnasta ei aiheudu melua ymparistéon. Pum-
put ja kompressorit on sijoitettu sisatiloihin, eik& niista siten aiheudu me-
lua ympéristodn. Melua aiheutuu lahinna jatevedenpuhdistamoalueen lii-
kenteestd, jota Taskilan kaupunginosassa on runsaasti muutoinkin.

Jatevedenpuhdistamon toiminnasta ei aiheudu tarinaa.
Jétteet, niiden ominaisuudet, maara ja hydédyntaminen

Jatevedenkasittelyssd muodostui vuonna 2015 KemiCond-kasiteltya ja
kuivattua lietettd yhteensa 37 753 tonnia. Lietteen keskimaarainen kuiva-
ainepitoisuus oli 22 % ja sita toimitettiin sellaisenaan Oulun l&hialueen
pelloille maanparannusaineeksi 19 211 tonnia, Vasikkasuolle aumakom-
postoitavaksi 16 966 tonnia ja Oulun l&hialueen biokaasulaitoksiin 1 576
tonnia.

Sakokaivolietteitd vastaanotettiin jatevedenpuhdistamolle vuonna 2015
24 449 m3. Vuosina 2003-2015 jatevedenpuhdistamolle vastaanotettu-
jen sakokaivolietteiden maarat ovat olleet 15 600—24 450 m3/vuosi.

Valpejatetta syntyy jatevedenpuhdistamolla esikasittelyssd, jossa
6 mm:n rei'illa varustetuilla reikAnauhavélpilla erotetaan kiintea jate jate-
vedesta. Pesty vélpejate kuljetetaan Oulun kaupungin Laanilan kaupun-
ginosassa sijaitsevaan jatteenpolttolaitokseen héavitettdvaksi. Vuonna
2015 vélpejatettd muodostui noin 194 tonnia.

Aiemmin jatevedesta erotettu hiekka on kaytetty lietteen kompostoin-
nissa. Lietteen kompostoinnin paatyttyd jatevedenpuhdistamon alueella
vuonna 2010 alettiin pestya hiekkaa vélivarastoida entiselle kompostoin-
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tikentélle odottamaan sopivaa loppusijoituskohdetta. Hakija selvittéaa par-
haillaan erotetun ja pestyn hiekan mahdollisia jatkokayttokohteita yhteis-
tydssa Oulun seudun ymparistétoimen kanssa.

Jatevedesta erotettua hiekkaa on kertynyt jatevedenpuhdistamolla hiek-
kapesurin kayttoonoton (vuosi 2011) jalkeen noin 110 m® vuodessa. Me-
neilladn olevassa saneerauksessa uusitaan hiekanerotus tehokkaam-
maksi ja jatkossa hiekkaa voidaan olettaa syntyvan nykyistd enemman.
Laitoksen sisatiloissa pesty hiekka keratd&n vaihtolavalle. Vaihtolavat on
tarpeen tyhjentdaa saanndllisesti. Pitkan kuljetusmatkan vuoksi hiekkaa
on tarpeen kerata taysin kuormin tapahtuvaa kuljetusta varten. Toimin-
nassa varaudutaan enintdan puolen vuoden aikana kertyneen hiekan va-
rastoimiseen entisella kompostointikentalla ennen kuljetusta jateveden-
puhdistamoalueelta.

Viemarihiekkojen kasittelyd ja puhdistusta varten jatevedenpuhdista-
molle rakennetaan kasittelylaitteisto nykyisen sakokaivolietteen vastaan-
ottoaseman laheisyyteen.

Toiminnassa syntyva sekajate, noin 10 tonnia, kuljetetaan jateyrittdjan
toimesta Ruskon jatekeskukseen ja edelleen jatteenpolttolaitokselle.
Tyhjat tynnyrit ja kontit palautetaan kemikaalien toimittajille.

Vaarallisia jatteitd muodostuu lahinna koneiden ja laitteiden 6ljynvaih-
doista. Oljyjatettd muodostuu vuosittain noin 1 000 litraa ja se toimitetaan
Ruskon jatekeskukseen vaarallisena jatteend. Myods muut vaaralliset jat-
teet kuljetetaan Ruskon jatekeskukseen vaarallisen jatteen keraykseen.

Toiminnan ja sen vaikutusten tarkkailu
Voimassa olevat tarkkailuohjelmat

Taskilan jatevedenpuhdistamon kaytto- ja paastotarkkailu perustuu Ou-
lun Veden 17.9.2007 laatimaan paastotarkkailuohjelmaan, jota on paivi-
tetty tarpeen mukaan. Viimeisin paivitys on tehty vuonna 2011. Tata lu-
pahakemusta varten on laadittu esitys Taskilan jatevedenpuhdistamon
kaytto- ja paastotarkkailuohjelmaksi, jossa on muun muassa huomioitu
uusi vaarallisia ja haitallisia aineita koskeva lainsaadanto ja sen sovelta-
misohjeet.

Oulun Vesi on mukana Oulun edustan merialueen tarkkailussa, joka to-
teutetaan alueen kuormittajien yhteistarkkailuna. Voimassa oleva ve-
sist6- ja kalataloustarkkailuohjelma on laadittu vuosille 2012—2018 ja sen
ovat hyvdksyneet Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus paattksellaan
(POPELY/396/07.00/2011, 4.1.2012) seké& Kainuun ELY-keskus paatok-
sellaén (Dnro 792/5723-2011, 12.1.2012). Ohjelman mukainen veden
laadun tarkkailu muodostuu alueellisesta ja intensiivisesta tarkkailusta.

Esitys Taskilan jatevedenpuhdistamon kaytt6- ja paastdtarkkailuohjelmaksi

Jatevesitarkkailu koostuu kaytto- ja kuormitustarkkailusta. Kayttdtarkkai-
lun tarkoituksena on palvella jatevedenpuhdistamon hoidon ja kaytén oh-
jausta niin, ettd jatevesien kasittelyssa saavutetaan paras mahdollinen
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lopputulos. Kayttétarkkailu palvelee myts paastétarkkailua, jonka tarkoi-
tus on selvittdd mahdollisimman luotettavasti vesistoon johdettava kuor-
mitus ja lupaehtojen toteutuminen.

Kayttotarkkailu

Jatevedenpuhdistamolla suoritetaan kayttotarkkailua jatevedenpuhdista-
mon toiminnan, jateveden méaran, ohijuoksutusten, hairididen, kemikaa-
likulutuksen yms. selvittamiseksi. Yleisen kayttotarkkailun liséksi jateve-
denpuhdistamolla mitataan mm. lieteindeksi kerran viikossa lampimana
ajanjaksona ja vedestd otetaan naytteitd puhdistusprosessin eri vai-
heissa, jotta varmistetaan prosessin toimivuus. Tarkkailu on hieman eri-
lainen lampimalle ja kylmalle vedelle. Kayttttarkkailunaytteet analysoi-
daan Oulun Veden omassa laboratoriossa.

Kayttotarkkailusta pidetdén paivakirjaa. Kayttdtarkkailun tiedot toimite-
taan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle neljannesvuosittain.

Paastotarkkailu

Paastotarkkailulla selvitetaan jatevedenpuhdistamon saavutettua puh-
distustehoa seka kuormitusta vesistéon. Paastdjen ja tehon tarkkailua
tehddan osana kayttotarkkailua ottamalla laitokselle tulevasta ja laitok-
selta lahtevastéa vedesta vuorokauden kokoomanaytteet jatkuvatoimisilla
naytteenottimilla. Lisaksi laitokselle tulevasta (t) ja laitokselta lahtevasta
(I) vedesta méaaritetddn kaksi kertaa kuukaudessa seuraavan taulukon
mukaiset laajemmat analyysit ulkopuolisessa laboratoriossa.

Maéritys

Ph
Sahkdnjohtavuus
Alkaliniteetti
Kiintoaine
Kokonaistyppi
Ammoniumtyppi
Nitriittityppi
Nitraattityppi
Kokonaisfosfori X
Fosfaattifosfori

Biokemiallinen hapenkulutus (BHK?)
Kemiallinen hapenkulutus (CODc) X
Fekaaliset enterokokit

E. coli

X X X X X X |+
xX X

x
X X X X X X X X X X X

Kaikki maaritykset tehdaan SFS-standardien mukaisesti ja/tai valvovan
viranomaisen hyvaksymin menetelmin. Lisaksi tarkkailussa noudatetaan
valtioneuvoston asetuksessa (888/2006) annettuja ohjeita.

Jateasetuksessa (179/2012) saadetaan lietteen laadun tarkkailusta. Li-
séksi maa- ja metsatalousministerion asetuksissa (12/12) ja (11/12) saa-
detdan lietteen laadun tarkkailusta silloin, kun lietettd kaytetddn maanvil-
jelyskayttdon. Taskilan jatevedenpuhdistamolta KemiCond kasitelty liete
vieddan osin maanviljelyskayttoon ja osin Vasikkasuolle kompostoita-
vaksi.
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Jateasetuksen mukaan asukasvastineluvultaan yli 100 000 laitoksilla liet-
teen laatua on tarkkailtava nelja kertaa vuodessa, mikéli lietetta toimite-
taan maanviljelyskayttoon. Taskilan jatevedenpuhdistamolla analysoi-
daan lietteista nelja kertaa vuodessa typpi, fosfori ja seuraavat raskas-
metallit: arseeni, kadmium, kromi, kupari, elohopea, nikkeli, lyijy ja sinkki.
Analyyseissd on otettu huomioon seké jateasetuksen ettd maa- ja met-
satalousministerion asetuksen maaraykset.

Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden asetuksen
(1308/2015) mukaan metallien ymparistonlaatunormeja tarkastellaan liu-
koisina pitoisuuksina, jotka on saatu suodattamalla vesinayte 0,45 um:n
suodattimella tai muun vastaavan esikasittelyn avulla. Jatevesista metal-
lipitoisuudet maaritetaan yleensa kokonaispitoisuuksina, joten jatevesien
pitoisuudet eivat ole suoraan vertailukelpoisia ymparisténlaatunormien
kanssa. Liséksi asetusmuutoksessa (1308/2015) saadetaan, etta lyijyn ja
nikkelin sisdmaan pintavesien AA-EQS arvojen osalta tarkastellaan
biosaatavia pitoisuuksia. Biosaatavalla pitoisuudella tarkoitetaan sita
osuutta metalleista, joka on biologisesti aktiivinen, ja se maaritellaan tie-
tyn laskukaavan avulla. Oulun Veden Taskilan jatevedenpuhdistamon ja-
tevedet puretaan merialueelle eli voimassa ovat merivesia ja muita pinta-
vesia koskevat ymparistonlaatunormit.

Seuraavassa taulukossa on esitetty Taskilan jatevedenpuhdistamolla
tarkkailtavaksi esitettavét vaaralliset ja haitalliset aineet ja niiden tarkkai-
lutiheydet.

Tarkkailutiheys 12 kertaa vuodessa Tarkkailutiheys kerran vuo-
dessa

Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit Bentsyylibutyyliftalaatti

NP ja NPE (mono- ja dietoksylaatit)

OP & OPE (oktyylifenolit ja niiden Dibutyyliftalaatti (DBP)

etoksylaatit)

di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti DEHP 2-metyyli-4-kloorifenoksi-

happo MCPA

*TBT Bromatut difenyylieetterit
(penta, okta- ja deka- BDE)

*Diuroni

*Endosulfaani

Cd

Ni

Pb

Hg

Taulukossa tahdella merkittyja yhdisteita ei ole tarkkailtu jatevedenpuh-
distamolla aiemmin. Niita esitetddn tarkkailtavan aluksi 12 kertaa vuo-
dessa. Jos pitoisuudet ovat alle mé&aritysrajan, niin tarkkailua harvenne-
taan kerran vuodessa tapahtuvaksi.

Bentsyylibutyyliftalaattia, DBP:ta ja MCPA:ta ei ole 16ytynyt Taskilan ja-
tevedenpuhdistamalta |&htevasta vedesta, joten niité esitetaan tarkkailta-
vaksi kerran vuodessa. Bromatut difenyylieetterit on tutkittu lahtevasta ja-
tevedesté vuosina 2012 ja 2013. Vuonna 2012 bromattujen difenyylieet-
tereiden pitoisuus on ollut alle maaritysrajan (<0,00015 pg/l) ja myds
vuonna 2013 bromattujen difenyylieettereiden pitoisuuksien summa ol
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hyvin pieni (0,00023 pg/l). Tasta syysta bromattujen difenyylieettereiden
tarkkailua esitetaéan tehtavaksi myoés vain kerran vuodessa.

(Bentsotiatsoli-2-yylitio)metyylitiosyanaatti (TCMTB) ja bentsotiatsoli-2-
tioli kuuluvat my6s yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilta kartoitettaviin yh-
disteisiin. Ne jatettiin kuitenkin pois tarkkailulistalta, koska analyysimene-
telmaa ei ollut saatavilla.

Aineet (mukaan lukien metallit) analysoidaan paastdissa kokonaispitoi-
suuksina.

Taskilan jatevedenpuhdistamo kuuluu niihin laitoksiin, joilla on ilmoitus-
velvollisuus Euroopan laajuiseen paastérekisteriin E-PRTR-asetuksen
(166/2006/EY) nojalla. E-PRTR-asetuksen liitteessa 71 luetellaan kaikki-
aan 71 veden epapuhtautta, jotka on raportoitava, mikali kynnysarvo ylit-
tyy. Taskilan jatevedenpuhdistamolla mitataan noin 25 yhdistett& vuosit-
tain. E-PRTR-asetuksen maéarittelemat aineet ovat osin samoja kuin ve-
siympaéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetussa valtioneu-
voston asetuksessa (868/2010) esitetyt aineet.

Vesistotarkkailu

Vesistotarkkailun tavoitteena on selvittda jatevesikuormituksen vaikutus-
alueen laajuus, vaikutusten ilmenemismuodot ja voimakkuus, veden laa-
dun ajallinen ja alueellinen vaihtelu seké vesiston tilan muutokset. Oulun
edustan merialueen tarkkailu kohdistuu Liminganlahdelta Haukiputaan
edustalle siihen saakka, kunnes Leton jatevedenpuhdistamon ja Ervas-
tinrannan Keskuspuhdistamon toiminnan lakkauttamishakemusten kasit-
telyt ovat valmiit Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa. Taman jalkeen
Haukiputaan edustan tarkkailu ja& pois ohjelmasta ja tarkkailualue koh-
distuu Liminganlahdelta Virpiniemen edustalle.

Intensiivinen tarkkailu

Veden laadun ajallista vaihtelua selvitetdan tihealld, kasvukauteen pai-
nottuvalla naytteenotolla lahella rannikkoa. Tarkkailupaikka (Oulunselka
OE2) sijaitsee Oulunselan alueella lahella laivavaylien risteyskohtaa. Li-
saksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen toimesta seurataan veden
laatua havaintopaikalla Ouvy 10 Hailuodon ulkopuolella. Naytteet otetaan
tarkkailupaikalta OE2 seuraavan aikataulun mukaisesti:

Kuukausi I 1V v vE VIE VIIE X X XE X yht.
Naytekertoja 1 1 1 2 3 2 2 2 1 1 - 16

Intensiivisen tarkkailun naytteet otetaan syvyyksiltd metri, vesipatsaan
puolivali ja metri pohjan ylapuolelta. Alueellisen tarkkailun naytekierrok-
silla naytteenottosyvyydet ovat kuitenkin alueellisen tarkkailun mukaiset.
Klorofylli a:n maarittdmista varten nayte otetaan kokoomana kaksi kertaa
nakosyvyyden paksuisesta vesikerroksesta. Naytteenotossa noudate-
taan vesi- ja ymparistohallinnon antamia ohjeita. Naytteenoton yhtey-
dessa mitataan nakosyvyys.

Naytteista tehdaan seuraavat maaritykset: lampdtila, happi, hapen kyl-
lastysaste, sahkonjohtavuus, vari, sameus, a-klorofylli (touko-lokakuu),



66

kokonaisfosfori, fosfaattifosfori (PO4-P), DRP (suod. PO4-P), kokonais-
typpi, nitriitti- ja nitraattitypen summa ((NO2+NO3)-N), ammoniumtyppi
(NH4-N) ja puunjalostusteollisuuden jatevesien haju.

Kaikki maaritykset tehdddn SFS-standardien mukaisesti ja/tai akkredi-
toinnissa hyvéaksyttyjen tai muutoin valvovan viranomaisen hyvaksymien
menetelmien mukaisesti.

Alueellinen tarkkailu

Veden laadun alueellista vaihtelua selvitetddn alueellisen tarkkailun
avulla. Naytteet otetaan 16 tarkkailupaikalta nelja kertaa vuodessa. Nayt-
teenotto pyritddn toteuttamaan mahdollisimman lyhyen ajan kuluessa
kaikilla havaintopaikoilla. Naytteenottoajankohdat ovat maaliskuu, touko-
kesakuun vaihde, heindkuu ja elokuu.

Naytteet otetaan syvyyksiltd metri, viisi metria, 10 metria ja tdman jalkeen
10 metrin valein sek& metri pohjan ylapuolelta. Liséksi otetaan a-klorofyl-
lindytettd varten kokoomanayte kaksi kertaa nakosyvyyden paksuisesta
vesikerroksesta. Erkkolan tarkkailupaikalla (OE l) naytesyvyys on kuiten-
kin metri. Naytteenotossa noudatetaan vesi- ja ymparistéhallinnon anta-
mia ohjeita. Naytteenoton yhteydessa mitataan nakdsyvyys.

Naytteista tehdaan seuraavat maaritykset: lampdtila, happi, hapen kyl-
lastysaste, pH, sahkdnjohtavuus, vari, sameus, a-klorofylli (touko-elo-
kuu), fekaaliset koliformiset bakteerit (pintavesi, ei Per2), kokonaisfosfori,
fosfaattifosfori (PO4-P), DRP (suod. PO4-P), kokonaistyppi, nitriitti- ja nit-
raattitypen summa (NO»>+NO3-N), ammoniumtyppi (NH4-N), rauta (Fe) ja
puunjalostusteollisuuden jatevesien haju.

Kaikki maaritykset tehdddn SFS-standardien mukaisesti ja/tai akkredi-
toinnissa hyvaksyttyjen tai muutoin valvovan viranomaisen hyvaksymien
menetelmien mukaisesti. Lisaksi raportoinnissa hyddynnetaan Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen seurantatuloksia alueelta. Oulun edustan
merialueella seurantaa tullaan jatkamaan seurantapaikalla Ouvy 10.

Ympaéristohallinnon seurantojen tulokset hyédynnetdaan Oulun edustan
merialueen tarkkailuraportissa, mutta mikéli seuranta laajenee huomat-
tavasti edella esitetysta, neuvotellaan seurantatulosten sisallyttamisesta
tarkkailuraporttiin - erikseen. Ympaéristohallinnon levahaittaseurantaan
kuuluvat Marjaniemi Hailuodossa ja Kellon Kiviniemen edusta. Havainnot
nailta paikoilta tehddan kesaaikana viikoittain ja tarvittaessa otetaan
naytteet lajistomaaritysta varten. Myos levahaittaseurannan tuloksia kay-
tetédan raportoinnissa.

Kasviplanktontarkkailu

Kasviplanktonnaytteet otetaan kolmen vuoden valein (tarkkailuvuodet
2013 ja 2016) toiminnallisessa seurannassa. Naytteet otetaan tarkkailu-
paikoilta OE2 ja OE47 heindkuussa ja elokuussa alueellisen tarkkailun
naytteenoton yhteydessa.

Kasviplanktonnaytteet otetaan vastaavasta kokoomanaytteesta kuin a-
klorofyllinaytteet. Naytteet kestavoidaan valittomasti happamalla Lugolin
liuoksella (0,5 ml/200 ml naytettd). Naytteet kuljetetaan ja sailytetaan pi-
meassa ja viileassa. Naytteiden esikasittely ja mikroskopointi toteutetaan
teoksessa "Suomessa kaytetyt biologiset vesitutkimusmenetelméat"
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(Ruoppa & Heinonen 2004) esitetylla tavalla tai mikali kaytantd muuttuu,
noudatetaan ymparistéhallinnon antamia ohjeita.

Solut lasketaan tarvittaessa kokoluokittain ja solujen ja/tai kolonioiden
koko mitataan tarvittaessa mahdollisimman tarkan tilavuuden maaritta-
miseksi. Kasviplanktonnaytteistd maaritetdan lajisto ja biomassa. Laji-
maarityksissa pyritaan lajitason tarkkuuteen. Tulokset ilmoitetaan takso-
nimaarana ja biomassana 100 ml:ssa naytetta. Solumaarat muutetaan
tilavuuksiksi SYKE:n biorekisteriin tallennettujen tilavuuksien mukaisesti.
Naytteet sdilytetdan seuraavaan kasviplanktontarkkailuun asti pimeassa
ja viiledssa asianmukaisesti kestavoitynd. Kasviplanktontulokset tallen-
netaan Hertan kasviplanktonjarjestelmaan.

Levdlajien suhteellisen lyhyesta eliniasta johtuen kasviplankton reagoi
nopeasti veden laadussa tapahtuviin muutoksiin. Kasviplanktontutkimuk-
sia kaytetddn rehevoitymisseurannan ohella hyvéksi selvitettdessé vesis-
t66n johdettujen jatevesien vaikutuksia.

Pohjaelaintarkkailu

Oulun edustan merialueen pohjaeldintarkkailua tehdéan 3 vuoden valein
(tarkkailuvuodet 2013 ja 2016) ymparistdhallinnon vesienhoitoalueiden
seurantaohjelman mukaisesti. Pohjaelaintarkkailussa kaytetdan ymparis-
téhallinnon POHJE-tietojarjestelmasta tulostettuja maastolomakkeita ja
havaintopaikkatiedot seka maéaritystulokset tallennetaan POHJE-tietojar-
jestelmdan. Naytteet otetaan Ekman-tyypin nostimella standardia SFS
5076 soveltaen. Naytteet otetaan neljaltd havaintopaikalta, joista kaksi
sijaitsee kaupungin laheisella rannikkovythykkeelld, yksi Liminganlah-
den suulla ja yksi Mustaniemenlahden edustalla. Kultakin havaintopai-
kalta otetaan kesékuussa 2013 ja 2016 pohja-aineksesta 5 naytetta Ek-
man-tyypin nostimella (yksi nayte=yksi nostimellinen). Naytteet seulo-
taan solmuvaliltéan 1,0 mm:n ja 0,5 mm:n seulalla. Kunkin havaintopai-
kan viisi naytetta kasitellaan erillisind naytteina. Elaimet, pois lukien Acari
ja Ceratopogonidae maaritetddn paasaantdisesti lajitasolle. Harvasu-
kamatojen (Oligochaeta) ja surviaissaaskitoukkien (Chironomidae) laji-
tasomaarityksilla pyritdan rehevyystason muutosten havaitsemiseen.
Harvasukamatojen ja surviaissaaskitoukkien lajimaaritykset tehdaan run-
saasta yksilomaarasta tarvittaessa edustavana otoksena. Pohjaeldin-
naytteista tulostetaan yksilotiheys ja tuorebiomassa/m? seka lasketaan
erilaisia pohjan rehevyystasoa kuvaavia indeksilukuja.

Tuloksia tarkastellaan vuosisarjoina siten, etta elaimiston mahdolliset ve-
siston tilaan liittyvat muutokset voidaan todeta. Pohjaelaintarkkailuun liit-
tyen vuosina 2013 ja 2016 maaritetaan pohjaelédinnaytealueilta pohja-
sedimentin raekoostumus ja ravinnepitoisuus. Maaritykset tehdaan poh-
jaelainnaytetta vastavasta Ekman-naytteesta. Kultakin naytealueelta ote-
taan yksi nayte, josta maaritetaan sedimentin raekoostumus seka koko-
naisfosfori ja -typpipitoisuus.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen lisaykset ja td&smennykset ve-
sistotarkkailuohjelmaan vuosille 2012-2018

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus tarkisti Oulun edustan vesist6- ja kala-
taloustarkkailuohjelman vuosille 2012-2018 ja hyvaksyi siihen liittyvan
vesistotarkkailusuunnitelman toteutettavaksi seuraavin lisayksin ja tas-
mennyksin:
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- Havaintopaikka LL12 sdilyy alueellisessa tarkkailussa.

- Vuoden 2012 tarkkailutulosten valmistuttua Eka Chemicals Oy te-
kee esityksen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle elohopea-
maaritysten ja Lakeuden keskuspuhdistamo Oy bakteerimaaritys-
ten jatkotarpeesta. Asiat voidaan sopia myos yhteisilla neuvotte-
luilla.

- Biologisissa tarkkailuissa kaytetddn ymparistéhallinnon menetel-
maohjeita ja maastolomakkeita, joiden uusimmat versiot paivitty-
vat internetin osoitteeseen ymparisto.fi > tutkimus > Ympariston
seuranta > Vesientilan seuranta > Menetelmaohjeet ja maastolo-
makkeet.

- Raportteihin on liitettava selkeé kartta, johon on merkitty kaikkien
tarkkailuvelvollisten laitosten purkupaikat.

- Laajan tarkkailuvuoden jalkeen yhteistarkkailun yhdyshenkilo kut-
suu tarkkailuvelvolliset, valvontaviranomaiset ja tarkkailua toteut-
taneen konsultin yhteiseen palautepalaveriin.

- Tarkkailusuunnitelmassa tulee ottaa huomioon mahdolliset ympéa-
ristdlupapaatoksissa annettavat maaraykset.

Kalataloustarkkailu

Oulun edustan kalataloustarkkailua on toteutettu Oulun edustan kalata-
loudellisen yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Tarkkailuohjelman on
Kainuun ELY-keskus hyvaksynyt 12.1.2012 kirjeelladn dnro 792/5723-
2011.

Tarkkailu sisaltaa vuosittain kalastuskirjanpidon, pyydysten likaantumi-
sen ja kalojen kayttokelpoisuuden seurannan sek& madekannan seuran-
nan. Tarkkailuun kuuluvat lisaksi maaravuosina tehtava kalastustiedus-
telu, verkkokoekalastukset ja ahvenkannan seuranta.

Kalastuskirjanpito

Kalastuskirjanpito on vuodesta toiseen jatkuvaa perustason seurantaa,
jolla voidaan saada epasuoraa tietoa kalakantojen vakioisuudesta/muu-
tossuunnista. Kalastuskirjanpitoon osallistuvat kalastajat kirjaavat pyynti-
ja saalistiedot paivittain pyydyskohtaisille kaavakkeille. Kalojen mahdolli-
sia makuvirheita ja pyydysten likaantumista arvioidaan erilliselle kaavak-
keelle. Lisaksi kirjanpitajat havainnoivat mm. poikkeuksellisia kalastus-
olosuhteita, muutoksia vesistdssa jne. Kirjanpitotiedoista tulostetaan pe-
rustietojen liséksi pyydyskohtaisia yksikkdsaaliita, joista muodostetaan
vuosisarjoja.

Kalastuskirjanpitotietoja on Oulun edustalta saatu vuosittain 10-12 ka-
lastajalta tai kalastusporukalta padasiassa rysa- ja verkkopyynnista. Osa
kirjanpitdjien kalastusalueista sijaitsee pohjoisessa niin etaalla Oulusta,
ettd niitd ei voida lukea Oulusta tulevien jatevesien vaikutusalueeksi,
mutta ne kuvaavat osaltaan aluekokonaisuutta mm. kalanistutusten ja nii-
den tuloksellisuuden seurannan suhteen seka toisaalta Haukiputaan taa-
jamien mahdollisia vaikutuksia. Haukiputaan edustan seuranta jaa pois
yhteistarkkailusta vuonna 2015, jos Ervastinrannan ja Leton siirtoviemarit
valmistuvat aikataulun mukaisesti.
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Kalastuskirjanpitoon osallistuminen on kalastajille vapaaehtoista. Pyynti-
ja saalistietoja saadaan tavanomaisesta kalastuksesta eli lahinnéa rysa-
ja verkkokalastuksesta. Aineistojen alueellinen ja ajallinen kertyminen
riippuu paljolti kalastajien kalastustavoista. Kirjanpitotietojen etuna on
suora yhteys kaytannon kalastustoimiin monine vaihtelutekijoineen.

Kirjanpitoaineistojen kayttokelpoisuutta kalakantojen seurannassa hei-
kentavistd tekijoista ja aineistojen laatuvaihtelusta huolimatta vuotuista
kalastuskirjanpitoa jatketaan 10-12 kalastajan laajuisena. Kalastajat kir-
jaavat paivittain tiedot kaytdssa olleista pyydyksisté ja saadusta saaliista
kalalajeittain. Aineistosta tulostetaan kalalajikohtaiset yksikktsaaliit seka
kalastajien kommentit kalastukseen vaikuttaneista tekijoista kuten pyy-
dysten likaantumisesta yms.

Kalastusselvitykset
Kalastusselvitykset tehdaan Oulun edustalla uudella ohjelmakaudella
kerran, eli vuoden 2016 tiedoista.

Kotitarvekalastuksesta tehddan kalastustiedustelu postitse. Tiedustelu
tehddan kuten aiemminkin eli otantana Limingan kalastajainseuran
(Liminganlahti), Oulunsalon kalastajainseuran, Oulun kaupungin, Karin-
kannan osakaskunnan, Stora Enso Oyj:n ja Kellon osakaskunnan lupa-
myyntitietojen pohjalta. Tiedustelu lahetetdan kaikille niille, joilta osoite-
tieto on saatavissa. Oulun kaupungin osalta otanta on kuitenkin verkko-
ja katiskakalastajien osalta puolet ja vapakalastajien osalta kolmannes
luvan lunastaneista.

Postitiedustelu tehdaan kolmikierroksisena, jolloin on mahdollista paasta
noin 80 %:n osuuteen vastanneista. Tiedustelusta tulostetaan alueittain
kalastajien maara, pyynnin maara ja laatu seka saatu saalis kalalajeittain.
Liséksi tiedustelussa selvitetaan kalastukseen alueella vaikuttavia teki-
joita kuten pyydysten likaantumista ja mahdollisia kalojen makuvirheita.

Ammattikalastajien pyynti- ja saalistiedot selvitetddn maa- ja metsata-
lousministerion ammattikalastajarekisterista vuodelta 2016. Lumijoen ja
Haukiputaan keskustaajaman valiseltd alueelta selvitetddn ammattika-
lastajarekisteriin kuuluvien kalastajien maara, kaytdssa olleet pyydykset
ja saatu saalis kalalajeittain. Nykyisin ammattikalastajarekisteriin kuulu-
via Oulun edustalla kalastavia kalastajia on kyseisella alueella noin 90.
Tarkkailualueen rajaamisessa tulee ottaa huomioon, ettd Haukiputaan
edustan seuranta jaa pois yhteistarkkailusta vuonna 2015, jos Ervastin-
rannan ja Leton siirtoviemarit valmistuvat aikataulun mukaisesti. Ta&man
seurauksena ammattikalastajarekisterin selvitettdva alue supistuu valille
Lumijoki—Oulu.

Pyydysten likaantuminen ja kalojen kayttékelpoisuus
Ammattikalastuksen pyydysten likaantumista ja kalojen kayttd- ja kaup-
pakelpoisuutta seurataan edelleen vuosittain haastattelemalla neljaa
tarkkailualueella toimivaa kalastajaa. Haastatteluilla seurataan pyydysten
likaantumistilanteen kehittymisté ja siitd aiheutuvan tyon maardd seka
mahdollisten kalojen makuvirheiden aiheuttamaa kalojen kaytto- ja kaup-
pakelpoisuuden heikkenemistd. Havainnot pyydysten likaantumisesta ja
kalojen mausta pyyntikaudella kerataan marras—joulukuussa.
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Koekalastukset ja ahvenkannan seuranta

Koekalastuksia tehdaan Kempeleenlahden suulla ja Pateniemen edus-
talla elo—syyskuussa vuosina 2013 ja 2016 ja sen jalkeen joka kolmas
vuosi. Rannikkovesien verkkokoekalastuksiin kaytetaan tarkoitukseen
kehitettyd COASTAL-yleiskatsausverkkoa (# 10,12, 15, 19, 24, 30, 38,
48 ja 60 mm, verkot 1,8 x 45 metria). Tiheiden verkkojen (# 10—-15 mm)
alaosassa kaytetdan noin 40 cm:n korkuista harvaa verkkoa kiiskim&aran
vahentamiseksi. Tavoitteena on saada 100—200 ahventa/ndytealue. Koe-
kalastuksia tehdaan kuitenkin enintddn kuusi verkkosarjakertaa/alue.
Koekalastuksilla saadaan ahvennaytteiden ohella tietoa myds siita kalas-
tosta, joka ei ole vallitsevan kalastuksen kohteena. Muista kaloista kuin
ahvenesta tiedot raportoidaan sarjakohtaisina kilo- ja yksilomaarina. Koe-
kalastusten yhteydessé havainnoidaan myos verkkojen likaantumista.
Koekalastusten tiedot tulee tallentaa koekalastusrekisteriin.

Ahvensaalis sailotaan kaloja vahingoittamatta pakastaen ja tutkitaan yk-
silbllisesti laboratoriotiloissa. Kokomittojen liséksi ahvenista tutkitaan
gonadien kehitysaste, otetaan ikamaaritysta varten operculum-nayte ja
tarkastetaan ulkoisten vaurioiden esiintyminen. Gonadien kehitysaste
maaéritetdan luokituksella kutee/ei kude seuraavana kevaana. Ulkoisesti
nakyvat morfologiset vauriot (mm. eva-, selkéranka-, suurusto-, iho- ja
suomuvauriot, silméapullistumat jne.) tarkastetaan yksildkohtaisesti ilman
kalojen preparointia. Ahvennéaytteista raportoidaan kutevien kalojen pro-
senttiosuus ikaluokittain sekd havaittujen morfologisten vaurioiden esiin-
tyminen. Tarkoituksena on selvittdd, kutevatko ahvenet normaalisti ja
onko niilla normaalia enemman morfologisia vaurioita, joilla seikoilla voisi
olla yhteytta jatevesien haitallisiin vaikutuksiin.

Ahventen elohopeapitoisuus

Vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneu-
voston asetuksen (868/2010, jaliempana vaarallisten aineiden asetus)
perusteella elohopean pitoisuus maaritetaan ahvenesta.

Vuonna 2012 elo—syyskuussa ahvenia pyydetaan 10-20 kappaletta pur-
kupisteen ylapuolelta Oulujoesta Merikosken padon ylapuolelta ja Nuot-
tasaaren tehdasalueen purkupisteen alapuolelta Vihreasaaren edustalta.
Maastossa kalat punnitaan ja pituus mitataan seka otetaan suomunayte
ian maaritysta varten. Taman jalkeen kalat pakastetaan. Naytteet eloho-
peapitoisuuden maarittdmista varten otetaan kunkin kalan paksuimman
kylkilihan kohdalta nahan alta. Tuloksia vertaamalla paatetaédn onko jat-
komittaukset tarpeellisia. Vertailussa tulee ottaa huomioon alueen taus-
tapitoisuus, jonka on tarkkailuohjelman kirjoitusvaiheessa arvioitu olevan
noin 0,2 mg/kg.

Mateen lisdantymisen seuranta

Mateen lisdéntymishairididen seurantaa Oulun edustalla jatketaan pyyta-
malla vuosittain talvella ennen mateen kutuaikaa vahintaan 40 cm:n pi-
tuisia mateita, joista tutkitaan kokomittojen lisksi sukukypsyys asteikolla
kutee/ei kude seuraavana kutuaikana sekad punnitaan gonadien paino.
Kalat pyydetdan Oulun lahialueelta Hietasaaren—Hermannin—Kyrdénkarin
alueelta. Tavoitteena on saada 100 madetta vuodessa, mutta edellisvuo-
sien kokemusten mukaan tavoitetta ei mateen vahyyden vuoksi todenna-
koisesti saavuteta kohtuullisin kustannuksin ainakaan kaikkina vuosina.
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Vahimmaistavoitteena pidetdédn 50 madetta vuodessa, jolloin aineistoa
saadaan edustavasti koko tarkkailujakson aikana. Oulun edustan tuloksia
voidaan verrata myods Tornion ja Kemin edustan velvoitetarkkailuun kuu-
luviin vastaavanlaisiin madenaytteisiin.

Kainuun ELY-keskuksen muutokset kalataloustarkkailuohjelmaan
vuosille 2012-2018

Verkkokalastukset tehddan vuosina 2013 ja 2016 Kempeleenlahdella.
Kumpanakin vuonna pyyntiponnistuksen tulee olla vahintdan 15 verkko-
yota. Kalastuksissa kaytetadn vakioituja COASTAL-verkkoja, joiden ala-
osassa ei ole esityksen mukaista harvemman solmuvalin kaistaletta.
Pyyntipaikat valitaan satunnaisotannalla kalataloudellisen velvoitetark-
kailun kehittamistyéryhman raportin liitteen 3 mukaisesti. (Tyoryhma-
muistio mmm 2008:3, Helsinki 2008). Saalis kasitelld&n ja kirjataan niin,
ettd tulokset voidaan tallentaa Suomen ympéaristokeskuksen ja Riista- ja
kalatalouden tutkimuslaitoksen yllapitAmaan koekalastusrekisteriin. Tu-
losten tallentamisesta vastaa tarkkailuvelvollinen.

Menettely poikkeuksellisissa tilanteissa ja ohjelmasta poikkeaminen

Raportointi

Tarkkailuvelvolliset ja tarkkailun toteuttaja ovat velvollisia ilmoittamaan
sekd ennakoitavissa olevista etta havaituista tapahtumista tai ilmioista,
joilla voi olla merkitysta ymparistén kannalta, Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle ja kyseisen kaupungin tai kunnan ymparisténsuojeluviran-
omaiselle, jotka yhdessa tarkkailuvelvollisen kanssa paattavat jatkotoi-
menpiteistd. Tarkkailun toteuttajan tulee ilmoittaa poikkeavista havain-
noista ja tuloksista viipymatta tarkkailuvelvollisille, ELY-keskukselle ja ky-
seisen kaupungin tai kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Mikali ohjelmasta on poikettu, syyt siihen tulee kirjata muistiin ja ilmoittaa
tapahtuneesta valittomasti seka tarkkailuvelvollisille ettd ELY-keskuk-
selle ja kaupungin ja kuntien ymparistonsuojeluviranomaisille. Korvaa-
vien ja tadydentavien naytteiden ottaminen harkitaan tilanteen mukaan yh-
dessa tarkkailun toteuttajan, tarkkailuvelvollisten ja valvovan viranomai-
sen kesken.

Veden laadun tarkkailutulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai vii-
meistaan kuukauden kuluttua naytteenotosta tarkkailuvelvollisille, Oulun
kaupungin ja muiden tarkkailualueen kuntien ymparistonsuojeluviran-
omaisille sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. Tarkkailutulokset
voidaan toimittaa sahkdisesti. Lisaksi tarkkailutulokset toimitetaan ELY-
keskukselle suoraan vedenlaaturekisteriin siirrettavassa muodossa kol-
men kuukauden valein.

Vesisto- ja kalataloustarkkailun tuloksista laaditaan yhteinen raportti vuo-
sittain toukokuun loppuun mennessa. Raportoinnissa kaytetaan hyoddyksi
ELY-keskuksen seurantatulokset havaintopaikalta Ouvy 10. Raportissa
esitetdén seuraavat tiedot:

- tarkkailuvuoden saaolot
- katsaus kuormitukseen ja sen kehittymiseen
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- Oulujoen, Kiiminkijoen, Temmesjoen ja Kalimenjoen veden laatu
ELY-keskuksen seurantatulosten perusteella seka jokien tuomat
ainemaarat

- veden laadun tarkkailutulokset havainnollisesti esitettyna

- kalataloustarkkailun vuotuiset tulokset

- yleistajuinen tiivistelma

Liséksi vuoden 2012 raportissa arvioidaan seurannan jatkamisen tarpeel-
lisuutta ahventen elohopeapitoisuuksien ja Perdojan bakteerim&éarien
osalta.

Vuosien 2013 ja 2016 tuloksista laadittavat tarkkailuraportit ovat laajem-
pia, ja niissa esitetddn edella mainittujen lisdksi ainakin seuraavat asiat:

- veden laadun kehitys pitkalla aikavalilla

- kasviplankton- ja pohjaelaintarkkailun tulokset seka vertailu aikai-
sempiin tuloksiin

- laajennetun kalataloustarkkailun tulokset ja vertailu aikaisempiin
tuloksiin

- johtopéaatokset kuluneen tarkkailukauden tuloksista

Laajan tarkkailuvuoden jalkeen yhteistarkkailun yhdyshenkil® jarjestaa
tarkkailun palautepalaverin.

Raportti toimitetaan tarkkailuvelvollisille, Oulun kaupungin sekéa Kempe-
leen, Limingan, Hailuodon, Lumijoen ja Siikajoen kuntien ympéaristonsuo-
jeluviranomaisille, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, Suomen ym-
paristokeskukselle, Kainuun ELY-keskuksen kalatalousyksikélle seka
Perameren eteldiselle ja Keski-Perdmeren kalastusalueelle.

Tarkkailuohjelman muuttaminen

Tarkkailuohjelmaan voidaan tehda muutoksia sopimalla niista tarkkailu-
osapuolien sekd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Kainuun ELY-
keskuksen kalatalousyksikon kesken. Lisaksi tulee ottaa huomioon mah-
dolliset ymparistdlupapaatoksissa annettavat maaraykset.

Poikkeukselliset tilanteet ja niihin varautuminen
Riskitarkastelu

Taskilan jatevedenpuhdistamon riskitarkastelu on alun perin laadittu
vuonna 2003. Riskitarkastelu on paivitetty lokakuussa 2012 td&mé&n ym-
paristdlupahakemuksen laatimisen yhteydessa. Riskiarviointi on tehty ny-
kyiselle laitokselle huomioiden saneerauksen 2013-2014 toimet.

Riskitarkastelussa on kasitelty ne riskit, joista mahdollisesti aiheutuisi ym-
paristovaikutuksia. Tarkastelussa on kasitelty muun muassa jateveden
puhdistusprosessin riskitekijat, lietteenkasittelyn riskitekijat, kemikaalien
varastoinnista ja siirrosta aiheutuvat riskit, laitosalueen toiminnoista ai-
heutuvat riskit, meriveden nousemisesta laitokseen aiheutuvat riskit ja
riski- ja paastbarvio.
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Riskitarkastelun mukaan sellaisten tilanteiden esiintymistodennakoisyys,
joissa koko laitos on ohitettava, on pieni. Tallaisten tilanteiden (esim. me-
riveden nousu tulopumppaamoon) keston arvioidaan olevan joitakin tun-
teja, enintdan yksi vuorokausi.

Vain kemiallisesti puhdistettua jatevettd voidaan joutua johtamaan me-
reen esimerkiksi viemarin myrkkypaastén seurauksena. Tilanteiden,
joissa biologinen prosessi ei ole kaytossa, esiintymistodennékdaisyys on
arvioitu pieneksi. Tilanteen kestoksi on arvioitu luokkaa yksi viikko.

Taskilan jatevedenpuhdistamon kaytosta vastaa Oulun Vesi, josta kéayt-
téorganisaatioon kuuluvat kayttopaallikko, kayttéinsindori, vastaava kayt-
tomestari ja nelja kaytonvalvojaa. Kaytonvalvojat tyoskentelevat laitok-
sella arkisin kahdessa vuorossa klo 6—22 valisena aikana (perjantaisin
klo 18.30 saakka) ja viikonloppuisin klo 6-14. Muina aikoina laitoksen oh-
jauksesta ja valvonnasta huolehtivat Hintan vedenpuhdistamolla ty6s-
kentelevat kaytonvalvojat. Lisaksi Oulun Vedellda on ymparivuorokautinen
puhdistamopaivystys ja erikseen ympadrivuorokautinen verkostopaivys-
tys. Laitoksen kayttdtarkkailunaytteet analysoidaan Oulun Veden
omassa kayttdlaboratoriossa, joka sijaitsee Hintan vedenpuhdistamolla.
Jatevesilietteen KemiCond kasittelysta puhdistamoalueella vastaa palve-
lusopimuksen mukaisesti Kemira Operon Oy. Lietteen kuljetuksesta ja
kompostoinnista vastaa myds Kemira Operon Oy, jonka aliurakoitsijana
toimii VRJ Pohjois-Suomi Oy.

Jatevedenpuhdistamo on varustettu nykyaikaisella metsoDNA-teolli-
suusautomaatiojarjestelmalla. Jarjestelmé&én on liitetty jateveden puhdis-
tusprosessin ja lietteenkasittelyprosessin seka LVI-jarjestelman ohjaus ja
valvonta. Jarjestelma siséltdad kolme kiinteaa rinnakkaisvalvomoa, jotka
sijaitsevat esikasittely-, kuivaamo- ja kompressorirakennuksessa. Lisaksi
laitoksen alueella on suljettu langaton LAN-verkko, jonka avulla laitosta
voidaan ohjata myds kannettavien tietokoneiden seka muiden tarkoituk-
seen soveltuvien mobiililaitteiden avulla. Hintan vedenpuhdistamolla on
my0s kiintea rinnakkaisvalvomo. Kayttéhenkil6illa ja paivystdjilla on kan-
nettavat paivystyslaitteet. Pumppaamot on varustettu halytyslaitteilla,
jotka antavat automaattisen halytyksen hairidtilanteessa Oulun Veden
paivystgjalle. Laitoksella on lisaksi kaytossa tallentava kameravalvonta.

Puhdistamoalue on aidattu ja vartioitu. Laitoksella on kaytéssa Artturi-
ennakkohuoltojarjestelma.

Laitoksen sahkonsyo6ttd on varmistettu rengasverkkona. Laitoksen séh-
konsyottdéa palvelevat kaksi puistomuuntamoa kooltaan 800 ja
1 000 kVA. Ohjausjarjestelma on varustettu UPS-laitteella. Oulun Ve-
della on siirrettava dieselkayttdinen 800 kVA:n varavoimakone, jolta saa-
tava teho on jatkuvassa kaytossa 640 kW.

Jateveden kéasittelyprosessin riskitekijat

Jatevedet johdetaan jatevedenpuhdistamolle viettoviemarilla. Puhdistus-
prosessiin jatevedet nostetaan kolmella ruuvipumpulla, jotka on varus-
tettu 90 kW:n moottoreilla. Pumppujen kaynti on toisistaan riippumaton.
Vuosina 2013 ja 2014 tehtyjen saneeraustoimien yhteydessa kaksi alku-
peraista ruuvipumppua kunnostettiin vaihtamalla niiden yla- ja alapaan
laakerit. Samalla pumppauskapasiteettia ja toimintavarmuutta lisattiin
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asentamalla kolmas ruuvipumppu. Kahden ruuvipumpun kapasiteetti riit-
taa pumppaamaan tulevan jateveden prosessiin myds huippuvirtaamati-
lanteissa ja laitoksella on talléin yksi pumppu varalla. Normaalitilanteessa
yksi ruuvipumppu riittaa ja kaksi on varalla.

Pumppaamosta on ylivuoto-ohitus vesistéon. Ohitustilanne voi syntya
pumppujen séhkdnsaannin estymisen vuoksi. Sdhkdkatkon aikana sah-
konsaanti voidaan varmistaa varavoimakoneella.

Laitoksella on nykyisellaan kolme reikdnauhavalppéa, joiden toiminta on
toisistaan riippumatonta. Valppayksen kapasiteettia lisattiin vuosien 2013
ja 2014 saneerauksessa mm. valppakanavia leventamalla ja asentamalla
kanaviin aikaisempaa tehokkaammin toimivat valpat. Valppien kapasi-
teetti on mitoitettu siten, etta kahden vélpan kapasiteetti riittd& suurillakin
virtaamilla ja kolmas on varalla.

Yhtéaikainen kayttokatkos voi syntyd s&hkonsyoton keskeytyessa. Mikali
jateveden virtaus valppien lapi estyy, palautuu vesi tulopumppaamoon,
josta on ylivuoto vesistoon. Valppien yhtdaikaisessa toimimattomuusti-
lanteessa jarjestetaan ohipumppaus tai hoidetaan valppien puhtaanapito
manuaalisesti. Valppayksen vdliaikainen ohitus ei heikennd kokonais-
puhdistustulosta.

Hiekan- ja rasvanerotus on toteutettu ilmastettuna ja se on mahdollista
ohittaa. Prosessiyksikkd on mahdollista ohittaa poikkeustilanteessa ilman
puhdistustuloksen heikkenemistd. Ohitustarve syntyy yleensa huolto- ja
korjaustilanteessa. Vuosien 2013 ja 2014 saneerauksessa rakennettiin
uusi 2-linjainen hiekanerotusallas entiseen flokkausaltaaseen sek& suo-
dattimien pesuvesien tasausaltaaseen. Hiekanerotus on varustettu il-
mastuksella ja pohjalaahalla, joka siirtda laskeutuneen hiekan pumpuille
ja edelleen hiekkapesurille.

Vuosien 2013 ja 2014 saneerauksessa rakennettiin myos nykyinen 2-lin-
jainen ja kaksiosainen flokkausallas, joka on varustettu pystyhammenti-
min. Uudet flokkausaltaat rakennettiin vanhan flokkausaltaan ja pesuve-
sien tasausaltaan viimeisten lohkojen paikalle. Esiselkeytyksessé kayte-
taan saostuskemikaalina polyalumiinikloridia. Flokkaus on varustettu ohi-
tuskanavalla, eika valiaikainen ohitus aiheuta kokonaispuhdistustuloksen
heikkenemista.

Laitoksella on kaksi esiselkeytysallasta, joiden toiminta on toisistaan riip-
pumatonta. Toisen selkeyttimen lyhytaikaisessa héirittilanteessa voi-
daan jatevesi johtaa ilmastukseen yhden selkeyttimen kautta yksikon
puhdistustuloksen laskematta merkittavasti. Esiselkeytys voidaan ohittaa
osittain (20 %) ja johtaa vesi suoraan ilmastukseen. Esiselkeytysta ei
voida ohittaa kokonaan missaan tilanteessa.

Vesi johdetaan esiselkeytyksesta ilmastukseen pumppaamalla. Vali-
pumppaamossa on kaksi ruuvipumppua. Pumppujen yhtaaikaisessa rik-
koutumistilanteessa vesi voidaan johtaa aktiivilieteosan ohi suoraan jal-
kisuodatusyksikkdon. Ruuvipumput on mahdollista tilapaisesti korvata
uppopumpuilla. S&hkdnsy6ttd voidaan jarjestad varavoimakoneella.

limastus on rakennettu 3-linjaisena. Linjat toimivat toisistaan riippumatto-
mina. Yhden ilmastuslinjan toiminnan katkos laskee orgaanisen aineen
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puhdistustulosta ja aiheuttaa lisakuormitusta jalkiselkeytykselle ja jalki-
suodattimille. Typenpoisto heikentyy, mikali jokin linjoista on poissa toi-
minnasta vuorokausien ajan. Kokonaispuhdistustulos heikentyy pidem-
man hairion vuoksi.

Jalkiselkeytysaltaita on kolme, yksi jokaiselle ilmastuslinjalle. Jonkin jal-
kiselkeytysaltaan toimintakatkos aiheuttaa kuormituksen kasvua kahdelle
muulle altaalle. Normaalivirtaamien aikana selkeytystulos ei heikkene
vaikka kaytossa olevien altaiden kuormitus on suurempi. Mikali puhdis-
tusprosessin virtaama on merkittavasti keskimaaraista suurempi, heiken-
tyy selkeytystulos ja kiintoainetta paasee jalkisuodatukseen.

Jalkiselkeytyksesta vesi johdetaan kahdella ruuvipumpulla varustettuun
pumppaamoon, josta se johdetaan jalkisuodatusyksikk6dén. Pumppaa-
mon kayttdkatkon aikana vesi joudutaan johtamaan jalkisuodatusyksikén
ohi. Ruuvipumput on mahdollista tilapaisesti korvata uppopumpuilla.
Sahkonsy6ttd voidaan jarjestdd varavoimakoneella. Jalkisuodatusyksik-
k66n pumppaavat ruuvipumput kunnostettiin vuosien 2013 ja 2014 sa-
neerauksen yhteydessa uusimalla niiden yla- ja alapaan laakerit seka
taajuusmuuttajat.

Jalkisuodattimet toimivat kuudessa itsendisessa allasyksikdssa. Suodat-
timet ovat talvella padasiassa fysikaalisena jalkikasittely-yksikkona ja ke-
salla kokonaistypenpoistoa ajettaessa biologisena jalkisuodattimena.
Prosessiyksikk® on varustettu ohituksella. Suodatinyksikéiden kayttéhai-
rio talvella voi alentaa puhdistustulosta kiintoaineen ja fosforin suhteen.
Keséaaikaan kayttohairio vaikuttaa liséksi lahtevan veden kokonaistyppi-
pitoisuuteen.

Kasitellyt jatevedet puretaan 900 metria pitkalla purkuputkella Perame-
reen. Purkuputki (halkaisija 1 400 mm) on alkuosaltaan 200 metrin mat-
kalta betonirakenteinen ja loppuosaltaan puurakenteinen. Purkuputki on
lahes 40 vuotta vanha. Puurakenteinen purkuputki on tarkastettu viime
aikoina noin viiden vuoden vélein, koska sen tiedetdan olevan teknisen
kayttdikansa loppuosalla. Tarkastuksissa on havaittu vuotoja purkuput-
kessa. Havaitut vuodot tullaan korjaamaan.

Kasitteleméatonta jatevetta on jouduttu johtamaan laitoksen ohituksena
vesistoon kevéttulvien ja voimakkaiden rankkasateiden seurauksena.
Verkoston ohijuoksutukset ovat tapahtuneet ainoastaan Hollihaan pump-
paamolla, joka pumppaa Oulujoen eteldpuolisten alueiden jatevedet ja-
tevedenpuhdistamolle johtavaan paaviemariin. Oulun ydinkeskustan ruu-
tukaava-alueella on sekaviemarginti. Jatevedenpuhdistamolle on raken-
nettu vuonna 2013 saneerauksen yhteydessa tasausallas (7 000 m?) ta-
saamaan jateveden virtaamavaihteluita ja varastoimaan poikkeuksellis-
ten virtaamahuippujen aikaisia vesid. Tasausaltaalla vahennetdan
ohijuoksutusten riskia.

Ervastinrannan jatevedenpuhdistamo toimii lahtépumppaamona ja ta-
sausaltaana. Jatevedenpuhdistamon esiselkeytysallas, tasausallas,
kaksi jalkiselkeytysallasta ja flokkausaltaat ovat tasausallaskayttssa yli-
virtaamatilanteiden varalle. Tasausallastilavuutta on maksimissaan
2 470 m3. Leton jatevedenpuhdistamo toimii lahtdpumppaamona ja varo-
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altaana. Jatevedenpuhdistamon toinen ilmastusallas ja jalkiselkeytysal-
las jaivat varoaltaiksi hairidtilanteiden varalle. Naihin altaisiin johdetaan
vetta vain laiterikon tai muun vastaavan poikkeustilanteen yhteydessa,
jolloin jatevetta ei voida pumpata siirtoviemariin. Varoallastilavuutta on
maksimissaan 540 m3. Normaalitilanteessa Ervastinrannan tasausal-
taassa ja Leton varoaltaassa ei ole jatevettd, vaan jatevesi pumpataan
suoraan Taskilan jatevedenpuhdistamolle siirtoviemaria pitkin. Normaali-
tilanteessa altaista ei tapahdu jatevesien purkamista vesistoon. Ervastin-
rannan ja Leton aiemmin kaytdssa olleet purkuputket pidetdéan kunnossa
mahdollisen hataylivuotojen varalta, jolloin poikkeustilanteessa jatevedet
voidaan johtaa hallitusti pois alueelta. Hataylivuotoa kaytetdan ainoas-
taan aarimmaisessa poikkeustilanteessa tasausallas- tai varoallastila-
vuuden taytyttyd. Purkuputkea ei kayteta normaalitilanteessa jatevesien
johtamiseen vesistoon.

Lietteenkdasittelyn riskitekijat

Koko lietteenkasittelyprosessin voi pysayttaa ainoastaan sahkonsyétén
katkeaminen. Ylijaamalietettd on varastoitavissa selkeytysaltaisiin, sa-
keuttamoon ja seossdilioon noin viikon aikana muodostuva lietemaara.
Poikkeustilanteissa vika on korjattavissa viikossa tai lietteen pumppaus
ja kuivatus jarjestettavissa varavoimakoneen avulla.

Puhdistusprosessin biologisen osan ylijaamaliete pumpataan hiekanero-
tukseen. Esiselkeytyksestd raakasekaliete pumpataan KemiCond-kasit-
telyyn. Esiselkeytyksesta pumpattu liete kemikaloidaan ja varastoidaan
seossailioon. Kasittelyssa lietteeseen syoétetaan rikkinappoa, vetyperok-
sidia ja natriumhydroksidia. KemiCond-kasittely on mahdollista ohittaa ja
johtaa liete suoraan kuivaukseen. Sakeutusallas ei ole jatkuvassa kay-
tossa.

Jatevedenpuhdistamolla on kaytdssa kolme lietteenkuivauslinkoa. Linko-
jen toiminta on toisistaan riippumatonta, mutta lingoilla on yhteinen kui-
vatun lietteen kuljetin. Jatevedenpuhdistamon koko lietemaara saadaan
kuivattua yhdella isolla lingolla tai vaihtoehtoisesti kahdella pienemmalla
lingolla. Ruuvipuristin voidaan haluttaessa ohittaa eika silla ole vaikutusta
prosessin toimintaan.

Poikkeustilanteessa linkojen sahkdnsaanti voidaan varmistaa varavoi-
malla. Kuivauksen kriittisin yksikkd on kuivauskoneiden yhteinen kuiva-
tun lietteen kuljetin. Laitoksella on kuljettimen varaosia varastossa. Kul-
jettimen korjaus voidaan tehda 2—3 vuorokauden kuluessa.

Kuivatun lietteen varastointia varten jatevedenpuhdistamolla on kaksi
pystysiiloa (2*150 m?). Siilot toimivat toisistaan riippumattomasti. Lietesii-
lot ovat rakennuksen sisalla. Mikali siilot eivat ole toimintakunnossa, voi-
daan liete ajaa kuivauskoneelta suoraan kuljetuskalustoon.

Kemikaalien varastoinnista ja siirrosta aiheutuvat riskit

Metanolin kaytolle on Tukesin mydntama lupa. Jatevedenpuhdistamolle
on laadittu rajahdyssuojausasiakirja (14.12.2007). Metanolin sy6ttd pro-
sessiin tapahtuu jalkisuodatusyksikon putkistotilassa ja jokaiselle suodat-
timelle on oma sy6ttélinja.

Metanolin mahdollisesti aiheuttaman rajahdyksen ja tulipalon varalta me-
tanoliaseman laheisyyteen on rakennettu palopostit. Metanoliaseman
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vuototilanteesta tai vaarasta ilmoittava aanimerkkilaite on asennettu me-
tanolipumppaamoon. Rajahdysvaaralliset tilat on luokiteltu ja varustettu
maaraysten mukaisilla Ex-merkinndilla.

Kemikaaleista aiheutuvat riskit kohdentuvat yliannostuksen kautta vesis-
t6on seké varastoinnin ja siirtojen yhteydessa vuodoista maaperaan. Yli-
annostuksen riski Taskilan jatevedenpuhdistamolla on pieni, koska kemi-
kaalit annostellaan pumpuilla. Saostuskemikaalien liuosaltaat ovat pro-
sessialtaiden alapuolella. Jauhekemikaalisiilot ja polymeerin liuotussailiot
sijaitsevat huonetiloissa, joista ei ole suoraa yhteyttd prosessialtaisiin.
Liuoskemikaalialtaat ovat maanvaraisia ja vesitiiviiksi suunniteltuja. Me-
tanoli-, rikkihappo- ja vetyperoksidisdilidille on rakennettu varoaltaat.
Paasttja maaperaan tai pohjaveteen ei kemikaalien varastoinnista ole
ennakoitavissa.

Palotilanteessa kemikaalien kaasuuntuminen on estettava vesijaahdytyk-
sella toimittajan turvaohjeiden mukaisesti.

Laitosalueen toiminnoista aiheutuvat riskit

Taskilan jatevedenpuhdistamolla on tiloja, joissa on rajahdysvaara. Naita
ovat metanoliasema, metanoliasemalta prosessiin johtavat putkistot ja
jalkisuodatusyksikon putkistotila. Metanolin sy6ttéoén liittyvid toimintoja
ohjataan jatevedenpuhdistamon automaatiojarjestelmasta. Vaaratilan-
teessa kaikki toiminnat voidaan ohittaa kasikayttoisesti seka valvomosta
ettd paikan paalle asennettujen ohjauslaitteiden avulla. Toimintoja varten
on rakennettu hatapysaytysjarjestelma.

Kuivatun lietteen varastosiiloissa poikkeustilanteessa normaalia pitem-
paan varastoitava liete voi muodostaa matanemiskaasuja. Siilot on va-
rustettu tuuletusputkilla kaasujen poistamiseksi.

Laitosalueella ennakoitavissa olevat paastét voivat tapahtua kuljetuksiin
ja siirtoihin liittyen. Mahdollisesti kuljetuskalustosta siirto- tai purkuvai-
heessa tapahtuvat paastot ovat havaittavissa valittomasti, koska kemi-
kaalikuljetukset tapahtuvat silloin, kun laitoshenkilokunta on paikalla.
Mahdolliset paastot ovat sidottavissa turpeeseen hyvin nopeasti, koska
laitosalueella on lahes jatkuvasti maansiirtokalustoa.

Vetyperoksidi ei ole palava neste, mutta se voi kiihdyttaa tai yllapitaa pa-
lamista. Riski vetyperoksidin paasyyn pinta- ja pohjavesiin on pieni,
koska sailid on varustettu varoaltaalla.

Meriveden nouseminen altaaseen

Taskilan jatevedenpuhdistamon kemiallisen osan altaat on rakennettu
vuonna 1973. Jatevedenpuhdistamon kayttdéonoton jalkeen on todettu ai-
noastaan suurimpien myrskyjen aiheuttaman merivedenpinnan nousun
haittaavan jatevedenpuhdistamon toimintaa. Kasitelty vesi johdetaan
purkuun jalkisuodattimilta, jonne vesi pumpataan. Jalkisuodattimien kayt-
toonoton jalkeen laitoksen purkukorkeus mereen on kasvanut. Nykyisel-
l&&n merivesi ei voi padottaa laitoksen vesien purkua.

Jatevedenpuhdistamon tulopumppaamossa on ylivuoto-ohitus. Ohitus-
kynnys on sdadettavissa tasolle +0,90—+1,30 (N43). Merivesi nousee Vvoi-
makkaimpien myrskyjen aikana ylivuotokynnyksen yli pumppaamoon.
Tallaisia vedennousuja voidaan arvioida tilastojen perusteella tapahtuvan
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noin pari kertaa kymmenessa vuodessa. Meriveden noustua pumppaa-
moon, biologinen puhdistus joudutaan keskeyttdmaan ja ainoastaan osa
vedesta voidaan johtaa esiselkeytyksen kautta.

Vuosina 2013 ja 2014 toteutetun saneerauksen yhteydessa tarkasteltiin
mahdollisuutta lisata ylivuotokanavaan sdadettava sulkuluukku, jolla voi-
daan estaa meriveden paasy tulopumppaamoon. Sulkuluukun rakenta-
minen jatettiin kuitenkin viela tekemétta.

Riski- ja paastbarvio

Taskilan jatevedenpuhdistamon kaytosta saatujen kokemusten ja riski-
tarkastelun perusteella voidaan arvioida, ettd huomionarvoisin paastoti-
lanne vesistdon voi syntya myrskyn aiheuttaman merivedennousun tai
laitoksen séahkdnsyoton katkoksen vuoksi. Naissa tilanteissa mereen voi-
daan arvioida joutuvan kasitteleméatonta jatevetta noin yhden vuorokau-
den ajan. Lisaksi jatevesien kasittelytulos voi tamén jalkeen olla noin vii-
kon ajan tavoitetason alapuolella. Yleisesti ottaen paastdn vaikutusten
kannalta on oleellisempaa, kuinka kauan poikkeustilanne kestaa, kuin ve-
sistéon paasevan veden lika-ainepitoisuudet, koska paastétilanteen pit-
kittyessa lika-ainepitoisuudetkin helposti moninkertaistuvat. Kesalla pit-
kéaan kestavan paaston aikana kasviplankton voi runsastua ehtiessaan
hyddyntda veden runsaita ravinnevaroja. Myrskyn vuoksi tapahtuva
paast6 laimenee meressé hyvin suurten vesimassojen liikkeen vuoksi.
Vesi vaihtuu myo6s rannan lahella tehokkaasti.

Meriveden korkeustietojen mukaan vuoden 1970 jalkeen merivedenpinta
on noussut viisi kertaa yli jatevedenpuhdistamon kannalta kriittisen arvon
+1,30 (N43). Naitd korkeita meriveden korkeuksia on havaittu tammi-
kuussa 1975, syyskuussa 1982, tammikuussa 1984, tammikuussa 2007
(MW + 166 cm) ja joulukuussa 2011 (MW + 172 cm). Lahella tata tasoa
(ero enintddn 10 cm) on merivesi ollut vuosina 1978 ja 1992. Vuoden kor-
kein vedenpinnan lukema mitataan yleensa tammikuussa tai loka—joulu-
kuussa. Edella mainitun aikavalin tarkastelun perusteella riski meriveden
paasyyn laitoksen pumppaamoon ja sitd kautta puhdistusprosessiin on
viime aikoina toistunut pari kertaa kymmenessé vuodessa. Korkeimmalla
tasollaan vesi pysyy vain lyhyen aikaa. Vuoden 1984 ennétyspaivana nel-
jan perakkaisen tunnin aikana vedenkorkeuden keskiarvo ylitti tason
+1,30 (N43), mutta vuoden 1982 tilanteessa ylitys tapahtui yhden tunnin
kuluessa. Touko—elokuussa korkean veden aiheuttama paastot on erittain
epatodennékainen, silla viimeisen 50 vuoden aikana merivesi ei ole nous-
sut kyseiseen vuodenaikaan edes 50 cm:n paéhéan tasosta +1,30 (Na3).

Sahkokatkoksen vuoksi kasittelematdnta jatevetta ei ole jouduttu paasta-
maan mereen kertaakaan laitoksen historian aikana.

Vuoden 2011 keskim&araisen kuormituksen perusteella puhdistamatto-
man ja puhdistetun jateveden ainemaarat ovat seuraavat:

Parametri Kasittelematon jatevesi Kasitelty jatevesi
[kg/vrk] [kg/vrk]

BOD- 9941 272

Kok. P 373 10

Kok. N 2298 1226

Kiintoaine 10 971 244
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Oleellinen kuormituksen muutos tapahtuisi happea kuluttavan aineksen
(BODy), fosforin ja kiintoaineen maarissa, koska jateveden kasittely alen-
taa tehokkaasti niiden maaria jatevedessa. Yhden vuorokauden aikaisten
kasittelemattémien jatevesien kuormitus vastaa BOD7:n osalta noin 37
vuorokauden kasitellyn jateveden aiheuttamaa kuormitusta; vastaavat lu-
vut ovat fosforilla 37 vrk ja kiintoaineella 45 vrk. Oulun edustalle tuleva
asutuksen ja teollisuuden BODz-kuormitus on vuosina 2010-2011 ollut
noin 2 720 kg/vrk ja fosforikuormitus 45 kg/vrk. Nuottasaaren tehdasalue
aiheuttaa yli 90 % BOD7-kuormituksesta ja noin 80 % fosforikuormituk-
sesta.

Edella mainitussa poikkeustilanteessa Oulun edustalle joutuu happea ku-
luttavaa ainesta teollisuudesta tulevan kuormituksen kanssa yhteensa
luokkaa 12 250 kg/vrk ja fosforia 408 kg/vrk. BOD7-kuormituksen osalta
maara vastaa 1990-luvun vaihteen vuotuista keskimaaraista kuormitusta,
mika oli viel& 1980-luvun alkupuolella tasoa 40 000-50 000 kg/vrk. Fos-
forikuormitus oli 1975-1986 tasoa 130—280 kg/vrk. Yhden vuorokauden
poikkeustilanteen aikana mereen paaseva fosforimaara on samaa suu-
ruusluokkaa kuin 1975-1986 joutui normaalitilanteessa noin kahdessa
vuorokaudessa.

Arvio ymparistdon kohdistuvista korvattavista vahingoista

Oulun edustan kuormittajien jatevesihaitoista johtuva vesialueen kalata-
loudellisen tuoton alenema on Pohjois-Suomen vesioikeuden vuonna
1983 antaman paattksen (nro 6/83/11) mukaisesti maksettu kertakaikki-
sena vesialueen omistajille Oulun l&hialueella eli Oulunsalon Riutun-
karista Kellon Kraaseliin maaritellyn linjan itdpuolella. Vesioikeuden
vuonna 1993 antamassa paattksessa (nro 48/93/2) ei maaritetty uusia
korvauksia vesialueen tuoton vahentymisesta, koska jatevesien haitalli-
set vaikutukset olivat jo 1980-luvulla vahentyneet. Sen sijaan haitat kat-
sottiin voitavan kompensoida kalanistutuksin. Kalanistutusvelvoitteiden
arvioitiin siten kompensoivan jatevesistd aiheutuvan korvaamattoman
osan vesialueen kalataloudellisen tuoton vahentymisesta Riutunkari—
Kraaseli-linjan lansipuolella.

Oulun edustan kuormittajien jatevesihaitoista ammattimaiselle kalastuk-
selle aiheutuneet vahingot on korvattu vuosikorvauksina vuoteen 1999
asti, ja vuodesta 2000 lukien korvauksista on sovittu ammattikalastajien
kanssa kertakaikkisena korvauksena. Korvausperusteena oli jatevesien
johtamisen aiheuttama pyydysten lisdantynyt likaantuminen ja siita ai-
heutunut lisatyd. Korvausten maksaminen on todettu Pohjois-Suomen
ymparistélupaviraston vuonna 2001 antaman paatdksen (nro 9/01/2)
paaasiaratkaisun perustelut -kohdassa. Korvausalue on seuraavassa ku-
vassa. Haetun kuormituksen mukainen vaikutusalue sisaltyy korvausalu-
eeseen.
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/7 Ravinnepitoisuuden perusteella
——— / rajattu jatevesien vaikutusalue
/ v. 2030 kuormitustilanteessa

Purkuputken paa

\ (65.04728,25.38965)
\

\

\—""" Stora Enson, Kemiran ja Oulun kaupungin
\ yhteiskuormituksen korvausalueen raja
\ ammattimaisen kalastuksen osalta

Pohjakartta: Maanmit ayoimen fi iston lisenssi ~yersio 1.0 - 1.5.2012

Pyydysten lisdpuhdistamisesta ammattikalastajille maksetut vuosikor-
vaukset vuosilta 1990-1999 seké& kertakaikkiset korvaukset vuodesta
2000 lukien perustuvat laskelmiin, jotka on tehty vuosina 1990-1995 val-
linneessa kuormitustilanteessa. Tuolloin keskimaarainen ravinnekuormi-
tus Taskilan jatevedenpuhdistamolta oli 13,4 kg P/vrk ja 1 425 kg N/vrk.
Oulun edustan pistemaisen kuormituksen kokonaismaard, johon kor-
vaukset perustuivat, oli tuolloin 80,5 kg P/vrk ja 1 931 kg N/vrk. Hake-
muksen mukaisilla enimmaispitoisuuksilla on arvioitu, etta vuonna 2030
kuormitukset olisivat 26,5 kg P/vrk ja 1 855 kg N/vrk. Nama kuormitukset
ovat enimmaiskuormituksia, joiden alle toiminnassa tulee aina paasta.
Vuosijakson 2008—-2012 toteutuneilla pitoisuuksilla ja vuoden 2030 arvi-
oiduilla vesim&arilla ravinnekuormitukset olisivat 11,7 kg P/vrk ja
1696 kg N/vrk. Takautuvasti voidaan laskea kayttden vuosien 1990-
1995 toteutuneita vesimaéaria ja luvan mukaista fosforin enimmaispitoi-
suutta (0,5 mg/l) luvan mukaiseksi enimmaiskuormitukseksi kyseiselle
jaksolle 23,6 kg P/vrk. Arvioitu kokonaiskuormitus ei siten poikkea vesi-
maaran kasvusta huolimatta vuoden 1990-1995 tilanteesta niin merkitta-
vasti, eika korvausalueen pyydysten limoittumisen arvioida lisdantyvan
siind maarin, etta ammattikalastuksen kertakaikkisten korvausten perus-
taa tulisi arvioida uudelleen. Koko Oulun edustan jatevesien kuormitus-
alueen ei arvioida laajenevan aiemmin maaritellysta korvausalueesta.
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Voimassa olevan ymparistélupapaatoksen (PSY nro 49/04/2) mukaan lu-
van saajan on istutettava jatevesien vaikutusalueelle vuosittain 9 000 va-
hintddn 18 cm:n mittaista meritaimenen poikasta ja 47 000 vahintaan
9 cm:n mittaista merellisen vaellussiian poikasta. Lupahakemuksen ve-
sistbvaikutusarvion mukaan kokonaisfosfori- ja kokonaistyppikuormitus
kasvaa nykyisesta noin 8 % vuoteen 2020 menness4, joten istutusvel-
voitteet voisivat olla jatkossa noin 10 % nykyistd suurempia. Talloin istu-
tusvelvoite olisi 9 900 meritaimenen ja 51 700 vaellussiian poikasta vuo-
dessa.

Hakija esittaa istutusvelvoitteen muuttamista kalatalousmaksuksi, koska
kalanistutus joudutaan joka tapauksessa ostamaan palveluna ulkopuoli-
selta toimijalta. Maksun maara voisi perustua istutusvelvoitteen kustan-
nuksiin, jotka olivat vuonna 2011 noin 18 000 euroa.

Vesistovaikutusarvion laskelmien perusteella kalatalousmaksu olisi jat-
kossa noin 10 % nykyistd suurempi. Hakijan esityksen mukaan kalata-
lousmaksuksi tulisi li-Haukipudas-siirtoviemérin valmistuttua 20 000 eu-
roa.

Elinkustannusindeksiin sidotulla kalatalousmaksulla kalanhoitotoimia voi-
daan tehda ja tarvittaessa istutuslajia muuttaa joustavasti vesialueiden
omistajien ja ELY-keskuksen sopimalla tavalla.

Paastot mereen

BOD-atu ja fosfori

Hakija esittdd BODvatu:n ja fosforin osalta lupaehtojen pitdmista voi-
massa olevan mukaisena (BOD7atu:n raja-arvo 15 mg/l ja poistoteho va-
hintddn 90 %, kokonaisfosforin raja-arvo 0,5 mg/l ja poistoteho vahintaan
90 %) siten, etta lupaehtojen toteutumista tarkastellaan neljannesvuosi-
keskiarvoina.

Typpi

Hakija esittdd nykyisen lupaehdon (>12 °C lampétilassa puhdistusteho
70 % ja kokonaistyppipitoisuus enintd&n 20 mg/l) poistamista kokonaan
tai muuttamista tavoitteelliseksi ja alhaisempia tavoitteellisia luparajoja,
jotka méaaritetd&n vuosikeskiarvoina (kokonaistyppipitoisuus 35 mg/l ja
puhdistusteho 45 %), jotka katsotaan varmuudella olevan mahdollista
saavuttaa johtuen lampétilojen prosessille aiheuttamista rajoituksista. To-
teutuneiden vuosikeskiarvojen perusteella esitetyt vuosiraja-arvot ovat
jokseenkin tiukat, mutta saavutettavissa.

Luvan hakijan esittamalla tavalla on lupaviranomainen muuttanut aiem-
man typenpoistovaateen tavoitteelliseksi Kokkolan kaupungin jateveden-
puhdistamon lupapaatoksessa Nro 146/2011/1 Dnro
ESAVI/125/04.08/2010. Luvan hakijan nakemyksen mukaan Kokkolan ja
Oulun jatevesien purkuvesiston olosuhteet vastaavat toisiaan.

Mikali typenpoistoa koskevaa lupaehtoa ei ole mahdollista kokonaan
poistaa tai edes asettaa tavoitteelliseksi, on Taskilan tulevassa ymparis-
téluvassa huomioitava valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajatevesista
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(888/2006) taulukon 2 tarkennus 4: "Lampdtilarajan asettamisen sijasta
voidaan rajoittaa typpea koskevien vaatimusten voimassaoloaikaa alu-
eellisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottamiseksi”.

Tassa tapauksessa hakija katsoo, etta nykyista lupaehtoa vastaava ty-
penpoistovelvoite olisi voimassa puhdistustehon (70 %) osalta kolmea
kuukautta vastaavan ajanjakson verran (90 paivaa) ja puhdistustehovaa-
timus tulisi saavuttaa tdmé&n ajanjakson keskiarvona. Pitoisuudelle ei
asetettaisi luparajaa ollenkaan.

Perusteluiksi luvan hakija on esittanyt seuraavaa: Pohjoiset olosuhteet ja
kylmat vedet tekevat typen poistamisen Oulun tapauksessa hyvin haas-
teelliseksi. Kun lampdtilarajaksi on asetettu 12 °C, jossa typenpoiston
(nitrifikaatio/denitrifikaatio) pitdisi olla taysin toiminnassa, on tama biolo-
gisen prosessin kannalta hyvin vaikea yhtald. Nitrifikaatio kaynnistyy kun-
nolla vasta sitten, kun lampaétila on ylittanyt 12 °C. Ja ennen kuin voidaan
alkaa ajamaan ylos denitrifikaatiota, taytyy nitrifikaatio saada toimimaan
kunnolla eli muutettua hapellisessa olosuhteissa ammoniumtyppi nitraat-
titypeksi.

Lammin ajanjakso on Oulussa erittdin lyhyt ja keskimaarin prosessilam-
pdtila on yli 12 °C vain 4-5 kuukautta vuodesta. Kokemusten perusteella
tiedetaan, etta jo nitrifikaation ylésajo vie Taskilan jatevedenpuhdista-
molla aikaa vahintaan kuukauden siita hetkesta, kun tulevan veden lam-
potila on ylittanyt 12 °C. Ennen kuin voidaan alkaa ajaa yl6s denitrifikaa-
tiota, taytyy nitrifikaatio saada ensin toimimaan kunnolla. Denitrifikaation
eli hapettomissa olosuhteissa nitraattia typpikaasuksi pelkistavien bak-
teereiden muodostuminen jateveteen vie myds aikaa noin kahdesta nel-
jaan viikkoa.

Typenpoiston aikana joudutaan ilmastusaltaissa pitamaan korkeaa kiin-
toainepitoisuutta, mikd puolestaan johtaa kiintoaineen karkaamiseen lai-
tokselta virtaamapiikkien seurauksena. Tama nostaa varsinkin Taskilan
jatevedenpuhdistamon fosforipaastoja. Erilaiset sdiden aari-ilmiét kuten
poikkeukselliset rankkasateet ovat myds yleistyneet viime vuosina ilmas-
ton muutoksen seurauksena ja tastéa johtuen jatevesivirtaamat jateveden-
puhdistamolle voivat muuttua hyvin lyhyessd ajassa jopa kaksinker-
taiseksi normaaliin verrattuna.

Oulun edustan merialueen kannalta olisi jarkevintad pyrkia mahdollisim-
man tehokkaaseen BOD7:n, CODc:n fosforin ja kiintoaineen poistoon.
Oulujoki tuo Oulun edustalle niin paljon typpikuormitusta, etta Taskilan
tehostamistoimenpiteilld ei kaytdnndssa tulla saavuttamaan mitattavaa
parannusta Oulun edustan vesiston tilassa typen osalta.

Asiaa voidaan perustella myds typen suhteellisesti fosforia vahaisem-
malla merkityksella Oulun edustan merialueen rehevyydessa.

Oulun edustan merialueella laskennallinen minimiravinne on vaihdellut
typestéa fosforiin ja yhteisrajoitteisuudesta molempien paaravinteiden yli-
maaraan. Yleensa typpi muodostuu minimiravinteeksi lahinna alku-
kesalla. Kesan kuluessa ravinnesuhteet muuttuvat ja fosforin merkitys
kasvaa. Yleisesti fosforin arvioidaan olevan Perameressa ja sisavesissa
typpea useammin levien kasvua rajoittava ravinne. Myts Oulunselan
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vuosien 2003-2012 tarkkailuaineistoista lasketut ravinnesuhteet painot-
tuvat fosforirajoitteisuuteen.

Luvan hakijan nédkemyksen mukaan jo nykyisen typenpoistolupavaateen
pitdmiseksi tarvittavat investoinnit ovat kohtuuttomat saatavaan hyétyyn
nahden. Nykyinenkin typenpoistotaso on vallitsevassa kuormitustilan-
teessa erittain haasteellinen. Hakija pyrkii tayttdmaan kaikki lupaehdot
parhaansa mukaan kaikissa tilanteissa kaytettéavissa olevilla resursseilla
seka nykyisen laitoksen kapasiteetilla ja toimintakyvyll&.

Sekoittumisvydhyke

Luvan hakija on hakenut jatevedenpuhdistamolla késiteltyjen jatevesien
purkuputken suulle halkaisijaltaan 600 metrin kokoista ympyranmuo-
toista, asetuksen (1022/2006) 6 b 8:n tarkoittamaa sekoittumisvyohy-
kettd, jonka sisélla seuraavien aineiden pitoisuudet voivat ylittd& kysei-
sille aineille sdadetyt ymparistdlaatunormit: oktyylifenolit ja niiden
etoksylaatit, nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit seka di(2-etyylihek-
syyli)ftalaatti (DEHP). Sekoittumisvyohykkeen sijainti on esitetty seuraa-
vassa kuvassa.

0 250 500m
—]

Sekoittumisvychyke

Pohjakartta: Maanmittauslailoksen aveimen tigloaineiston lisenssi - versio 1.0 - 1.5.2012.

Jéatevesien desinfiointi

Luvan hakija on esittanyt, etta kasitellyn jateveden desinfiointivaatimusta
ei tulisi maarata Taskilan jatevedenpuhdistamolle. Hakijan nakemyksen
mukaan Oulun edustan merialueella havaitut kohonneet bakteeripitoisuu-
det johtuvat muista tekijoista kuin Taskilasta johdetusta kasitellysta jate-
vedesta.
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Kalatalousvelvoite

Hakija esittaa istutusvelvoitteen muuttamista kalatalousmaksuksi, koska
kalanistutus joudutaan joka tapauksessa ostamaan palveluna ulkopuoli-
selta toimijalta. Elinkustannusindeksiin sidotulla kalatalousmaksulla ka-
lanhoitotoimia voidaan tehda ja tarvittaessa istutuslajia muuttaa jousta-
vasti vesialueiden omistajien ja ELY-keskuksen sopimalla tavalla.

Maksun maaré voisi hakijan mukaan perustua istutusvelvoitteen kustan-
nuksiin, jotka olivat vuonna 2011 noin 18 000 euroa. Vesistdvaikutusar-
vion laskelmien perusteella vuotuinen kalatalousmaksu olisi jatkossa
noin 10 % nykyista suurempi. Hakijan esityksen mukaan kalatalousmak-
suksi tulisi li—-Haukipudas-siirtoviemarin valmistuttua 20 000 euroa.

LUPAHAKEMUKSEN KASITTELY

Lupahakemuksen tdydennykset ja muutos

Hakija on taydentanyt hakemusta 31.3.2014 mm. tarkemmilla peruste-
luilla typen poistoa koskevien vaatimusten lieventamiselle seka yksityis-
kohtaisella typen poiston tehostamisen kustannustarkastelulla, tarkem-
malla arviolla jatevesikuormituksen kasvamisen vaikutuksesta laheiseen
Natura-alueeseen, selvityksella siité, haetaanko kasitellysta jatevedesta
havaituille ymparistélaatunormit ylittaneille haitallisille aineille vesiympa-
ristlle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston ase-
tuksen (1022/2006) 6 b 8:n tarkoittamaa sekoittumisvyohykettd, jolla hai-
tallisen aineen ymparistolaatunormi voi ylittyd, selvityksella jateveden-
puhdistamolta lahtevan jateveden desinfiointisuunnitelman nykytilan-
teesta ja selvityksella hakemuksessa mainittujen Taskilan jatevedenpuh-
distamon saneeraustoimenpiteiden toteutussuunnitelmista, niiltd osin
kuin ne ovat valmistuneet.

Liséksi hakemusta on tdydennetty hakemuksesta tiedottamisen jalkeen
30.5.2016 vuoden 2015 toimintakertomuksella, Oulun edustan vesisto- ja
kalataloustarkkailuraporteilla vuosilta 2013 ja 2014, Oulun ranta-alueiden
bakteeritarkkailuraporteilla vuosilta 2013-2015, Taskilan jatevedenpuh-
distamon tehostamisen yleissuunnitelmalla ja vuoden 2015 kayttotukira-
portilla ja Taskilan jatevedenpuhdistamon vuosien 2014 ja 2015 kaytto-
ja paastotarkkailuraporteilla, 31.5.2016 tarkemmalla selvityksella Taski-
lan jatevedenpuhdistamon tehostamisesta ja vuoden 2015 kayttd- ja
paastotarkkailuraportin liitteella 8, 9.8.2016 Oulun kaupungin vesihuollon
kehittAmissuunnitelmalla vuosille 2015-2030 seka 30.9.2016 taydennyk-
sella typenpoistolupaehtoa koskien, paivitetyilla tiedoilla vesiston ekolo-
gisesta ja kemiallisesta tilasta, toiminnan arvioiduista vaikutuksista ve-
sienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumiseen ja
Oulun yliopiston vesi- ja ympaéristdtekniikan tutkimusryhman raportilla,
joka liittyy vuosina 2013 ja 2014 toteutettuun hankkeeseen Jatevesi ja
typpi Perameren rannikkovesissa. Hakija on 6.10.2016 muuttanut lupa-
maarayksia koskevaa esitystdan typen osalta.
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Hakijan, valvontaviranomaisen ja Oulun kaupungin ymparistonsuojeluvi-
ranomaisen kanssa pidetyn tarkastuksen jalkeen hakija on taydentanyt
hakemustaan tarkastuksella sovitun mukaisesti mm. mitoitusasukasvas-
tineluvulla, vuoden 2016 Oulun edustan vesist6- ja kalatalousraportin
luonnoksella, vuoden 2016 Oulun ranta-alueiden bakteeritarkkailurapor-
tilla ja selvityksella viemarihiekkojen kasittelyjarjestelmasta.

Hakemuksen tdydennysten ja muutoksen tiedot on tarpeellisin osin sisél-
lytetty tAman paatoksen kertoelmaosaan.

Lupahakemuksesta tiedottaminen

Lausunnot

Hakemus on annettu tiedoksi kuuluttamalla Oulun kaupungissa 8.7.—
29.8.2014 ja Kirjeella niille asianosaisille, joita asia erityisesti koskee.
Kuulutuksen julkaisemisesta on ilmoitettu 8.7.2014 Kalevassa.

Hakemuksesta on pyydetty lausunnot Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, lii-
kenne- ja ymparistokeskuksen ymparisto ja luonnonvarat -vastuualueelta
ja Lapin elinkeino-, liikenne- ja ymparistbkeskukselta kalatalousviran-
omaisena sek& Oulun kaupungilta ja kaupungin ymparistbn- ja tervey-
densuojeluviranomaiselta.

Tarkastuskutsun yhteydessa Lapin ELY-keskukselle kalatalousviran-
omaisena, Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ymparisto ja luonnonva-
rat -vastuualueelle ja Oulun kaupungin ympadristénsuojeluviranomaiselle
on varattu tilaisuus tdydentéaé lausuntojaan hakemuksen taydennysten ja
muutosten johdosta.

Tarkastuksen jalkeen toimitetuista taydennyksista on pyydetty lausunnot
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ymparist6 ja luonnonvarat -vastuu-
alueelta ja Oulun kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselta.

1. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, ympaéristo ja luonnonvarat -vastuualue

Alueella voimassa olevassa asemakaavassa on osoitettu korttelialueet
yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alueeksi
(ET-2) seka erityisalueet (E-5). Alueella ei ole vireilla asemakaavoitusta.
Voimassa olevassa Oulun yleiskaavassa 2020 alue on osoitettu yhdys-
kuntateknisen huollon alueeksi (ET). Kaavamaarayksen mukaan alue va-
rataan yhdyskuntateknista huoltoa palveleville laitoksille ja rakennelmille.
Uuden Oulun yleiskaavaluonnoksessa, joka oli nahtavilla kevaalla 2014,
on sama kaavamerkinta- ja maarays.

Puhdistamon toiminta on ollut puutteellista loppuvuodesta 2013 vuoden
2014 toukokuuhun asti l&ahinna kaynnissa olevien saneeraus- ja laajen-
nustdiden johdosta. Saneeraus- ja laajennustyot oli aikataulutettu tal-
veksi 2013-2014, joka oli poikkeuksellisesti hyvin runsassateinen. Puh-
distamon tulovirtaamat olivat suuret, eikéa sen kapasiteetti riittanyt sanee-
raus- ja laajennustdiden aikana hyvaan puhdistustulokseen. Laitokselle
on tehty useita tarkastuksia, pyydetty kirjallisesti selvittdméaan tilannetta
seka edellytetty saattamaan toiminta luvanmukaiseksi. Lisaksi laitokselta
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on edellytetty tehostettua ympariston tilan seurantaa, kunnes toiminta
saadaan luvanmukaiseksi.

Aiemmilla maaraaikaistarkastuksilla ei sinéllansa ole ollut huomautetta-
vaa. Haukiputaan jatevedet on johdettu puhdistamolle toukokuusta ja lin
lokakuusta 2013 alkaen. Tama on nakynyt tulovirtaaman kasvuna. Vuo-
sina 2009-2012 puhdistamo on toiminut hyvin BOD~:n (98 %), kokonais-
fosforin (97 %) ja kiintoaineen (98 %) osalta. Kokonaistypen (49 %) osalta
toiminta on osin ollut puutteellista. Vuoden 2013 Oulun edustan tarkkai-
luraportin mukaan Taskilan jatevedenpuhdistamolla keskimaardinen
puhdistusteho oli BOD7:n osalta 90 %, fosforin osalta 89 % ja typen
osalta 24 %. Saneeraustyot aiheuttivat valiaikaisia poikkeavia johtamis-
jarjestelyja, joilla oli heikentava vaikutus laitoksen puhdistustuloksiin syk-
systé 2013 alkaen. Kasittelematonta jatevetta on ohitettu vuosien 2009—
2013 aikana yhteensa 3 094 m?, ilmastuksen ohituksia on tehty 946 m?3
ja jalkisuodatusyksikon ohituksia yhteensa 146 461 m?.

Taskilan jatevedenpuhdistamon puhdistetut jatevedet johdetaan purku-
putkella Oulun kaupungin edustalle Perdmereen noin 800 metrin paassa
rantaviivasta ja noin kuuden metrin syvyyteen, riippuen meriveden pin-
nankorkeudesta. Vuosina 2003-2011 puhdistamon keskimaarainen
BOD7atu-kuormitus on ollut 497 kg/vrk, fosforikuormitus 10,2 kg/vrk, typ-
pikuormitus 1 462 kg/vrk ja kiintoainekuormitus 328 kg/vrk. Hakemuksen
mukaan paastojen vaikutukset purkualueella ovat ndkyneet planktontuo-
tannon ja pinnoilla kasvavien levien maaran lisdantymisené. Vaikutukset
happitilanteeseen on arvioitu vahaisiksi. Purkualueella saattaa esiintya
myds ajoittain hygieenista haittaa. Rehevditymisen vaikutukset nakyvat
alueella erilaisina kalataloudellisina haittoina kuten pyydysten limoittumi-
sen lisdantymisena.

Vuoden 2020 kuormitusennusteen mukaan Taskilan jatevedenpuhdista-
mon jatevesien maaran ja kuormituksen kasvun kautta vaikutusalue laa-
jenee nykyisesta. Mallilaskelmien mukaan vaikutusalue laajenee 15 % ja
painottuu purkupaikalta pohjoiseen ja luoteeseen. Toisaalta Haukiputaan
Ervastinrannan seké Leton puhdistamojen toiminnan loppuminen pienen-
téaé kuormitusta Kellonlahdella ja Mustaniemenlahdella. Mallinnuksen pe-
rusteella on arvioitu, ettd puhdistamon kuormitus lisa&é kokonaisfosforipi-
toisuuksia 0,2-2,0 ug/l ja kokonaistyppipitoisuuksia 20-120 ug/l purku-
alueen vedessa avovesikaudella vuonna 2020.

Vuoden 2013 tarkkailuraportin mukaan ravinnekuormituksesta tuli Oulun
edustan merialueelle Oulujoen mukana 54—-66 %. Oulun edustan suurin
ravinteiden pistekuormittaja oli Taskilan jatevedenpuhdistamo, jonka
osuus kokonaisainevirtaamista oli fosforin osalta noin 14 % ja typen
osalta noin 38 %.

Hakija on esittanyt typenpoistolle asetettujen raja-arvojen muuttamista
tavoitteellisiksi. ELY-keskus toteaa, ettd Perameri on tarkkailutulosten
perusteella yleisesti rannikon ulkopuolella fosforirajoitteinen. Oulun edus-
talla laskennallisesti typpi on minimiravinne alkukesalla ja fosforin merki-
tys kasvaa kesan kuluessa. Oulun yliopiston tutkimuksessa vuonna 2013
tehtyjen Perameren rannikkovesien ravinnelisdyskokeiden perusteella ei
havaittu selkeaa typpirajoitteisuutta.
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Vesienhoidon suunnittelun mukaisessa ekologisen tilan luokituksessa
Oulun edustan tila ei ole muuttunut ollen edelleen tyydyttava. Vuosien
2006-2012 a-klorofyllitulokset yhdeksalta havaintopaikalta ilmentéavat
tyydyttavaa tilaa ja pohjaeldaimet 14 paikalta vuosilta 2007, 2009 ja 2010
iimentavat hyvaa tilaa. Biologisten laatutekijoiden skaalattujen ELS-arvo-
jen keskiarvo ilmentéaa tyydyttavaa tilaa. Vedenlaatutuloksia on yhdek-
saltd havaintopaikalta. Havaintopaikkojen perusteella laskettu keskiarvo
17 pg/l kokonaisfosforille ja 355 pg/l kokonaistypelle ilmentévat tyydytta-
vaa tilaa, samoin kuin nakdsyvyyskin.

Oulun edustan vesisttn tilaa voidaan ja on tarpeen parantaa ravinnekuor-
mitusta vahentamalla. Vaikka suurin osuus kuormituksesta on Oulujoen
tuomaa, on Taskilan puhdistamon osuus Oulun edustan ravinnekuormi-
tuksesta merkittava. ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan Taskilan puh-
distamon fosforin ja BODy7:n poistossa paastaan jo nyt hyviin tuloksiin eli
90 %:n poistumiin. ELY-keskus katsoo, ettéd vesist66n aiheutuvan typpi-
kuormituksen vahentamisella voidaan vaikuttaa osaltaan vesiston tilaa
parantavasti, joten Taskilan puhdistamon toiminnassa tulee pyrkia mah-
dollisimman hyvaan typenpoistoon.

Hakemuksessa on esitetty vaihtoehtoisia ratkaisua typenpoiston tehos-
tamiseksi. ELY-keskus katsoo, etta vaihtoehdolla B (tehostettu typen-
poisto, kun lampdtila on yli 15 °C) paastaan suhteellisen hyvaan typen-
poistoon kohtuullisin kustannuksin. Lupapdatoksesséa on annettava maa-
raykset siitd, ettd typenpoistoprosessi kaynnistetaan riittdvan ajoissa vii-
meistaan toukokuun alussa. Prosessi tulee saada kayntiin heti, kun tu-
leva jatevesi on riittdvan lamminta. Mitéd aiemmin prosessi saadaan kayn-
tiin, sitd paremmin voidaan vaikuttaa vesiston tilaan.

Olemassa olevan tiedon valossa ei voida olla varmoja siita, etta tehoste-
tulla typenpoistolla (puhdistusteho yli 70 %) naissa oloissa voidaan olen-
naisesti vaikuttaa vesiston tilaan. Typenpoiston onnistuminen riippuu
olennaisesti puhdistamolle tulevan jateveden lampdtilasta, minkéa takia
typenpoistoprosessi kaytannossa kaynnistyy tdssd tapauksessa vasta
loppukesasté. Vesiston kannalta typped tulisi ennemmin pystyd poista-
maan alkukesasta. Tasta johtuen ELY-keskus katsoo, ettd raja-arvot ty-
penpoistolle voidaan maarata tavoitteellisiksi kuitenkin niin, ettd toimin-
nassa on pyrittdva mahdollisimman hyvaan typenpoistoon. Hakijan tulee
tehda viiden vuoden kuluttua paattksesta selvitys siitd, onko typenpois-
tossa paasty asetettuun tavoitteeseen. ELY-keskus edellyttdd myos puh-
distetun jateveden desinfioinnin jatkamista, koska purkupaikan vaikutus-
alueella on uimaranta.

Liséksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on tdydentanyt lausuntoaan
14.10.2016 seuraavasti:

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on lausunnossaan 3.10.2014 ottanut
kantaa Taskilan jatevedenpuhdistamon typen poistoon muun muassa ve-
sienhoidon nakokulmasta. ELY-keskus tuo tassa lausunnossaan esille
viela taydentavia nakokohtia tarkasteluun.

Oulun edusta kuuluu Perameren sisempiin rannikkovesiin, jossa veden
syvyys on alle viisi metria. Vesienhoidon toisella luokittelukierroksella Ou-
lun edustan ekologinen tila on luokiteltu tyydyttavaksi ja kemiallinen tila
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hyvaksi. Sisemmaét rannikkovedet (noin 30 % rannikkovesien pinta-
alasta) ovat laajemminkin tyydyttavassa ekologisessa tilassa. Fosforin
vahennystarve on suurempi kuin typella. Jotta Perameren rannikkovedet
saataisiin hyvaan tilaan, tulisi fosforikuormaa vahentaa keskimaarin 13 %
kokonaisfosforikuormasta (800 tonnia/v) eli noin 100 tonnia vuodessa.
Vastaavasti typpikuorman vahennystarve Peramerella on 6 % eli noin
900 tonnia vuodessa. Perameren ulommilla rannikkovesilla ekologinen
tila on p&&osin hyva.

Oulun edustalle kohdistuva jokien kuljettama haja- ja pistekuormitus seka
rannikon pistekuormitus ovat Oulun edustan ekologista tilaa heikentavia
tekijoitd. Keskimaarin yli 90 % merialueelle paatyvista ravinteista tulee jo-
kivesien mukana. Suuri osa jokien tuomasta ravinnekuormasta on kuiten-
kin peréisin valuma-alueen luonnonhuuhtoumasta ja laskeumasta, joihin
ei vesienhoidon toimenpiteilld voida vaikuttaa. Rannikon pistekuormitusta
tulisi verrata jokien kautta tulevaan ihmisen aiheuttamaan kuormituk-
seen, kun kuormituksen merkittavyytta ja vdhennystarvetta arvioidaan.

Ekologisen luokittelun mukaan Oulun edustalla kokonaisravinnepitoisuu-
det ja nakosyvyys ilmentavat tyydyttavaa tilaa. Hyvan tilan saavutta-
miseksi Oulun edustalla fosforipitoisuuden vahentamistarve on 10-30 %
ja typelld 0-10 %. Levat sitovat tehokkaasti ravinteita ja a-klorofyllin pitoi-
suudet ovat korkeita suhteessa kokonaisravinnepitoisuuksiin, minka
vuoksi a-klorofyllin vahentamistarve hyvan tilan saavuttamiseksi on perati
30-50 %.

Oulun edustalla teollisuus seka yhdyskunnat ovat keskeisid sektoreita
vesienhoidon tavoitteiden saavuttamisessa ja niiden osalta tulisi hyodyn-
tdd mahdollisimman laajaa kirjoa kaytettavissa olevista toimenpiteista.
Jokien tuoman kuorman vahentamisell& on Oulun edustalla vahaisempi,
mutta kuitenkin kohtalainen merkitys.

Taskilan jatevedenpuhdistamon fosforikuormitus vesistdon vuonna 2015
oli 37 kg/vrk eli vuosikuormituksena 13,5 tonnia. Fosforin reduktiopro-
sentti on lupaehtojen mukaan vahintaan 90 %. Mikali todellinen fosforin
reduktio nousisi jatevedenpuhdistamolla 90 %:sta 95 %:in, pienenisi fos-
forikuormitus puoleen, eli lahes 6,75 tonniin vuodessa. Oulun edustalle
kohdistuva kokonaisfosforin kuormitus on vesienhoitosuunnitelmassa ar-
vioidun mukaan noin 59 tonnia ja luonnonhuuhtouman seka laskeuman
maéra yhteensa noin 69 tonnia vuodessa.

Kokonaistypen vuosikuormitus Oulun edustalle on 951 tonnia ja luonnon-
huuhtouman sek& laskeuman maarda noin 2400 tonnia vuodessa.
Vuonna 2015 Taskilan typpikuormitus oli 785 tonnia ja puhdistusteho
30 %. Typen osalta luonnonhuuhtouman ja laskeuman osuus kokonais-
kuormasta on suurempi kuin fosforilla. Puhdistustehon paraneminen
45 %:iin vuositasolla olisi vesienhoidon kannalta tarkoituksenmukaista.

Taskilan jatevedenpuhdistamo on merkittdva pistekuormittaja Oulun
edustalla. Oulun edustan ekologinen tila ei todennakoéisesti nousisi tyy-
dyttavasta hyvaan fosforin osalta pelkastaan silla kuormitusvahenemalla,
joka saavutettaisiin parantamalla Taskilan jatevedenpuhdistamon puh-
distustehoa 91 %:sta 95 %:iin. Vuonna 2015 Taskilan jatevedenpuhdis-
tamon kokonaisfosforin puhdistusteho oli 91 % koko vuoden keskiarvona
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laskettuna. Myds muualta peréisin olevan kuormituksen vahentadminen
on tarkeaa. Fosforikuormituksen lisdantyminen saattaisi vaarantaa Oulun
edustan merialueen hyvéan tilan saavuttamisen, koska kompensoivan fos-
forikuormitusvahennyksen léytdminen muista kuormituslahteista, nyt jo
tarvittavan kuormitusvahennyksen lisaksi, olisi hyvin hankalaa. Oulun
edustan merialueen tilaan vaikuttaa luonnollisesti my6s muualta merialu-
eelta tuleva kuormitus. Ekologisen tilan parantuminen ei valttamatta ole
suoraan verrannollinen fosforikuormituksen vahenemiseen.

Vuonna 2015 Taskilan jatevedenpuhdistamon kokonaistypen puhdistus-
teho oli 30 % koko vuoden keskiarvona. Typenpoistoa koskevan lupa-
maarayksen (> 70 %) voimassaoloaikana kokonaistyppipitoisuus oli kes-
kimaarin 29,5 mg /I ja puhdistusteho 51 %.

Toisen vuosineljdnneksen aikana Taskilan jatevedenpuhdistamolta Pe-
ramereen johdetun puhdistetun jateveden lupaehtoja fosforille (P) ja bio-
logiselle hapenkulutukselle (BOD7aty) ei saavutettu. Erityisesti kesa-
kuussa aktiivilieteprosessista karkaava liete heikensi tuloksia. Typen-
poiston kaynnistamiseksi joudutaan aktiivilieteprosessialtaiden lietepitoi-
suutta nostamaan merkittavasti ja vesisateiden aiheuttamat virtaama-
vaihtelut saavat lietteen herkasti karkaamaan altaista. Samasta syysta
lupamaarayksen mukainen fosforipitoisuuden raja-arvo ylittyi myos toi-
sella vuosineljannekselld. My6s huhtikuussa typpi- fosfori- ja BODzatu-
pitoisuudet olivat korkeampia ja puhdistustehot selvasti heikompia kuin
koko vuonna keskimaarin, ilmeisesti kevétvalunnasta johtuen. Vuonna
2014 lupaméaaraysten raja-arvojen saavuttamisessa oli ongelmia laitok-
sen saneeraustoista johtuen, ja talloin fosforikuormitus vesistéén oli yli
kaksinkertainen vuoteen 2015 verrattuna.

Oulujoen edustan kemiallinen tila on hyva. Oulunselalta 31.5.2015 pyy-
detyn kymmenen ahvenen keskimaarainen Hg-pitoisuus on 0,146 mg/kg.
Ympadristonlaatunormi  ylittyi kahdessa kalassa (0,21 mg/kg ja
0,21 mg/kg). Taskilan jatevedenpuhdistamolta laimentumattomana l&h-
tevassa vedesséa on mitattu ymparistdnlaatunormin ylittavia pitoisuuksia
nonyyli- ja oktyylifenoleja sek& niiden etoksylaatteja, ja jatevedenpuhdis-
tamo hakee edella mainituille aineille seka di(2-etyyliheksyyli)ftalaattille
(DEHP) sekoittumisvydhykettd. Kadmiumin ja elohopean pitoisuudet ovat
uusimmissa naytteissa alittaneet ymparistonlaatunormit. Kokonaispitoi-
suutena mitattu jateveden nikkelipitoisuus (1 havainto) ylitti AA-EQS-ar-
von (vuosikeskiarvo) lievasti, mutta todennékoéisesti liukoinen pitoisuus
alittaa ymparistonlaatunormin jatevedessékin, joten ymparistdnlaatunor-
min ylittyminen vesistéssa Taskilan jatevesista johtuen on hyvin epéato-
dennékdista. Muiden haitallisten aineiden pitoisuudet olivat pienia.

Valtioneuvoston 3.12.2015 hyvaksymassa merenhoitosuunnitelman toi-
menpideohjelmassa rehevoityminen ja haitalliset aineet on tunnistettu
suurimmiksi uhkiksi meriluonnon monimuotoisuudelle. Yhdyskuntien ja-
tevedenpuhdistamoiden osalta siina todetaan, etta fosforin keskimaarai-
nen poistoteho on rannikon isoilla (AVL yli 10 000) jatevedenpuhdista-
moilla 96 %. Osalla laitoksista puhdistusteho on jo niin korkea, etta sita
on kaytdnnodssa vaikea nostaa ilman suuria kustannuksia, mutta osalla
puhdistamoja fosforinpoistoa voidaan viela tehostaa. Tehokas keino va-



90

hentda kokonaiskuormitusta mereen on myds huonosti toimivien puhdis-
tamojen lopettaminen johtamalla jatevedet rakennettavilla siirtoviema-
reilla suurempiin tehokkaasti toimiviin keskuspuhdistamoihin, kuten Ou-
lun seudulla on tehty.

Oulun edustan merialueen tarkkailu toteutetaan alueen kuormittajien yh-
teistarkkailuna. Oulun edustan vesisto- ja kalataloustarkkailuohjelma on
tehty vuosille 2012—-2018. Vaikutustarkkailua on syyté jatkaa yhteistark-
kailuohjelman mukaisesti. Yhteistarkkailuohjelman uusimisen yhtey-
dessa tarkkailuohjelmaan voisi ottaa tarvittavat vaaralliset ja haitalliset ai-
neet. Myos ainakin kadmiumin, elohopean ja nikkelin tarkkailu ainakin
ajoittain on tarpeen. Kaikessa naytteenotossa, analysoinnissa ja tulosten
tallentamisessa tulee noudattaa ymparistéhallinnon kulloinkin voimassa
olevia ohjeita. ELY-keskukselle on syytd osoittaa toimivaltaa muuttaa tar-
vittaessa tarkkailua yhteistarkkailuohjelman uusimisen yhteydessa.

Typenpoistoprosessin nitrifikaatiovaihe alkaa tyypillisesti vasta kuukau-
den kuluttua hetkesta, jolloin biologisen vaiheen l[Ampdtila on saavuttanut
12 °C. Kun nitrifikaatio on kaynnistynyt, aikaa menee edelleen merkitta-
vasti denitrifikaatiovaiheen kaynnistymiseen. Nama seikat vaikeuttavat
huomattavasti typen poistoa ja koko aktiivilietelaitoksen kayttéa. Typen-
poistoprosessin yllapito on helpompaa kuin sen kaynnistaminen.

Typenpoistossa joudutaan lisddmaan biologisen vaiheen lietepitoisuutta.
Kohdekohtaisessa selvityksessa ymparivuotisen typenpoiston lietepitoi-
suudeksi ilmastuksessa on arvioitu jopa 7,8 kg/m?3. Tama vaikeuttaa pro-
sessin operoitavuutta ja lisda todennékoisyyttd huonosti laskeutuvan liet-
teen muodostumiseen. Lisdksi merkittavien satunnaispaastotjen riski kas-
vaa. Nama satunnaispaastot voivat muodostaa huomattavan osan vuo-
tuisesta kokonaiskuormituksesta myos muiden parametrien kuin typen
osalta.

Liséksi ympariston kokonaiskuormitusta arvioitaessa on huomioitava,
ettd denitrifikaatiovaihe vaatii usein helposti biosaatavan hiililahteen ku-
ten esimerkiksi energiaintensiivisen metanolin lisaysta. Metanolin kaytto
aiheuttaa omat riskinsa.

Lupaviranomaisen tulisi huomioida tehostetun typenpoiston tarpeellisuu-
desta paattdessaan, onko esimerkiksi Viikin jatevedenpuhdistamon te-
hostetulla typenpoistolla pystytty parantamaan Helsingin edustan meri-
alueen tilaa. Lisaksi tulee varmistaa, ettei typenpoiston kustannuksella
heikenneta fosforinpoistotehoa. A&revoityvat ilmasto-olosuhteet kuten
akilliset rankkasateet vaikeuttavat puhdistamon ajon hallintaa. Oulun
edustan merialueen tilan parantamiseksi on olennaisempaa pienentaa
mereen paatyvaa fosforikuormitusta, kuten aiemmin tadssa lausunnossa
on perusteltu. Typen poiston osalta riittaisi, etta typenpoistotehoa saatai-
siin nostettua vuositasolla 45 %:iin.

Nykyisin voimassa olevan ymparistoluvan valvonta on ollut haastavaa
eika laitoksella ole paasty luvassa maarattyihin typenpoistovelvoitteisiin
missaan vaiheessa toimintaa. Tama johtuu suurelta osin siit, etta typen-
poisto kaynnistyy noin kuukauden viiveella siitd, kun puhdistamolle tule-
van jateveden lampdtila ylittéaa 12 °C. Mikali lupaviranomainen katsoo tar-
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peelliseksi méaarata raja-arvon tehostetulle typenpoistolle, tulisi se maa-
rata esimerkiksi niin, ettd 70 %:n typenpoistoon tulee paasta huhti—loka-
kuun vélisené aikana kolmen kuukauden ajan. Lisaksi tulisi maarata, etta
tehostetun typenpoiston kaynnistaminen aloitetaan viimeistaan 1.5. vuo-
sittain.

Liséksi ELY-keskus on tarkastuksen jéalkeen hakijan toimittamasta tay-
dennyksesta todennut aluehallintovirastoon 9.6.2017 toimittamassaan
lausunnossaan seuraavaa:

Alustavan sijoituspiirustuksen mukainen paikka viemarihiekkojen vas-
taanottorakennukselle on ELY-keskuksen nédkemyksen mukaan sopiva,
mikali nykyista sako- ja umpikaivolietteiden vastaanottopaikkaa ei ole tar-
koituksenmukaista saneerata tulevaan kayttoon.

2. Kainuun ELY-keskus, kalatalousviranomainen

Oulun edustan merialue on eri mittareilla (ravinnepitoisuudet, kasviplank-
ton, pohjaeldimet) tarkasteltuna reheva. Lisdéntynyt rehevyys suosii sar-
kikaloja ja aiheuttaa kalastukselle haittaa myds havaspyydysten tavallista
runsaampana likaantumisena. Merialuetta kuormittavat useat paastélah-
teet, mutta suurin osa ainevirtaamista on peraisin Oulujoesta. Kalatalou-
dellisia haittoja esiintyisi Oulun edustan merialueella ilman Taskilan jate-
vedenpuhdistamon kuormitustakin. Puhdistamolta mereen johdettava
kuormitus kuitenkin vahvistaa haittoja osaltaan, minka vuoksi kalatalou-
dellisen tarkkailun ja kompensaation jatkaminen on tarpeen.

Puhdistamon liittyjAmaara on hakemuksen laatimisaikaan verrattuna kas-
vanut ja kasvaa edelleen. Vuoden 2020 kuormitustilanteessa ravinne-
kuormituksen arvioidaan olevan 8 % ja vesistovaikutusalueen 15 %
aiempaa suurempi. Hakijan esitys 10 % nykyistd suuremmasta kalatalou-
dellisesta kompensaatiosta on perusteltu. Kompensaatio tulee kuitenkin
edelleen maarata kalanistutuksena (kalatalousvelvoite) eika kalatalous-
maksuna.

Oulun edustan merialueen kalataloudellisen kompensaation kokonaisuu-
dessa kaytetdan jo vakiintuneen kaytanndn mukaisesti istukaslajeina me-
rilohta, meritaimenta ja vaellussiikaa. Hakijan mainitsema meritaimenis-
tutusten saalispalautteen heikkeneminen on laajalti havaittu ilmi6, mutta
ei kuitenkaan peruste muuttaa velvoitetta kalatalousmaksuksi. Nykyisen
kalatalousvelvoitteen (PSY 49/04/2, lupamaarays 13) muotoilu mahdol-
listaa muutokset velvoitteen toteuttamistavassa ilman lupaviranomaisen
kasittelya, jopa istutusten korvaamisen muilla toimenpiteillda. Tata muu-
tosmahdollisuutta on Taskilan jatevedenpuhdistamon osalta myds kay-
tetty, kun vuosina 2008-2011 puolet meritaimenvelvoitteesta toteutettiin
kuhaistutuksina.

Hakijan on mahdollista sopia velvoitteen toimeenpanosta kuljetuksineen
ja istutuksineen kalojen kasvattajan tai muun palveluntarjoajan kanssa,
jolloin siité ei voitane katsoa aiheutuvan vesilain 3 luvun 14 §:n 2 momen-
tissa tarkoitettuja kohtuuttomia kustannuksia. Kompensaation maaraami-
nen toimenpiteena olisi myds yhdenmukaista ymparistonsuojelulain
(86/2000) 4 &:ssa ilmaistun aiheuttamisperiaatteen kanssa, jonka mu-
kaan ympadristdhaittojen poistamisesta tai rajoittamisesta vastaa toimin-
nan harjoittaja. Maksuvelvoitteessa kompensaation toimeenpanijana on
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viranomainen. Vesilaissa (587/2011) ja julkisista hankinnoista annetussa
laissa (348/2007) saadettyjen raskaiden menettelytapojen takia maksu-
velvoitteen toimeenpano ei myodskaan endé nykyaan ole ainakaan oleel-
lisesti kalatalousvelvoitteen toimeenpanoa joustavampaa.

Kainuun ELY-keskus kalatalousviranomaisena katsoo, etta toimintaa voi-
daan jatkaa seuraavin ehdoin:

Hakemus lupaehtojen tarkistamiseksi on jatettéava vuoden 2022 loppuun
mennessa.

Toiminnan vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen on vuoden 2018 lop-
puun saakka tarkkailtava hakemuksen liitteend 15.1 olevan Oulun edus-
tan yhteistarkkailusuunnitelman mukaisesti, siten kuin sitd on Kainuun
ELY-keskuksen paatoksella 12.1.2012 dnro 792/5723—-2011 muutettu, ja
sen jalkeen Kainuun ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

Luvan saajan on istutettava jatevesien vaikutusalueelle vuosittain kevat-
istutuksena 10 000 vahintdan 18 cm:n mittaista meritaimenen poikasta ja
50 000 vahintdan 9 cm:n mittaista yksikesaistd merellisen, ensisijaisesti
Oulujoen kantaa olevaa vaellussiian poikasta. Kalaston hoito-ohjelmaa
voidaan muuttaa toimenpiteiden tuloksellisuuden parantamiseksi, mikéali
tarkkailun tulokset tai hoitotoimenpiteistd muutoin saadut tiedot antavat
siihen aihetta. Kalojen istutuspaikkaa voidaan muuttaa siten, ettei jateve-
sien vaikutusalueella saatava hoitotulos heikkene. Muutokset on tehtava
luvan saajan ja Kainuun ELY-keskuksen sopimalla tavalla. Luvan saajan
ja Kainuun ELY-keskuksen kesken voidaan sopia myds muista, istutuksia
korvaavista toimenpiteistd. Kalanhoitotoimenpiteiden muutoksista on
kuultava toimenpiteiden kohteena olevien vesialueiden omistajia seka
haitta-alueella toimivia kalastusalueita. Mikali muutoksista ja istutuksia
korvaavista toimenpiteista ei paasta yksimielisyyteen, luvan saajan on
saatettava asia aluehallintoviraston ratkaistavaksi.

3. Oulun kaupungin ymparistdn- ja terveydensuojeluviranomainen (Oulun seudun ym-
paristotoimi liikelaitoksen johtokunta)

Puhdistamo on toiminut hyvin ja tayttanyt ymparistdluvassa maaritellyt
biologisen hapenkulutuksen (BOD7atu) ja kokonaisfosforin lupamaarayk-
set seka valtioneuvoston asetuksessa yhdyskuntajatevesista (888/2006)
asetetut vaatimukset kemiallisen hapenkulutuksen (COD¢) ja Kiintoai-
neen puhdistuksen osalta. Kaytdnndssa puhdistamon BOD7aru:n ja ko-
konaisfosforin poistoteho on ollut jopa voimassaolevia lupaméaarayksia
parempi lukuun ottamatta vuoden 2013 saneerauksen aikaista poikkeuk-
sellista tilannetta.

Kokonaistypen osalta hakija esittda nykyisten luparajojen (yli 12 °C |am-
potilassa typpipitoisuus enintdan 20 mg/l ja puhdistusteho véahintaan
70 %) muuttamista tavoitteellisiksi ja vuosikeskiarvoina laskettavia lupa-
maarayksia, joiden mukaan kokonaistyppipitoisuuden tulisi olla enintaéan
35 mg/l ja puhdistustehon vahintaan 45 %. Puhdistamolla on ollut vai-
keuksia paasta nykyisin voimassa oleviin typen luparajoihin tietyissa olo-
suhteissa ja luparajoihin pdaseminen edellyttdd mittavia investointeja
puhdistamolla. Biologinen aktiivilieteprosessi ei kaynnisty heti lampdtilan
ylittdesséa 12 °C, vaan vaatii noin kuukauden riittavien prosessiolosuhtei-
den saavuttamiseksi kokonaistypen poistotehon nostamiseksi.
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Typenpoiston lisatehostamisen vaikutus Oulun edustan merialueen rehe-
vyystasoon ei ole yksiselitteinen. Tarkkailutulosten perusteella tuotantoa
rajoittava ravinne alueella on paaasiassa fosfori. Hakemuksessa esite-
tyssa Oulun yliopiston tutkimuksessa (2014) todetaan ravinnelisdysko-
keiden perusteella, ettd ravinteiden lisdyksen jalkeen klorofyllipitoisuuk-
sien kasvu oli useimmiten pientd, eika selkeaa typpirajoitteisuutta ha-
vaittu yhdenkaan ravinnelisdyskokeen tuloksista. Perameri on rannikon
ulkopuolella yleisesti fosforirajoitteinen. Oulun edustalla typpi on lasken-
nallisesti minimiravinne alkukesélla ja fosforin merkitys kasvaa loppu-
kesalla. Typen poisto puolestaan painottuu loppukesaan jateveden lam-
metessa ja typenpoistoprosessin lahtiessa kunnolla kayntiin. Typen ai-
heuttamien vesistovaikutusten osalta Taskilan jatevedenpuhdistamon
kuormitus on véahainen suhteessa Oulujoen Oulun edustan merialueelle
tuomiin typpimé&ariin. Hakija toteaa myofs, ettd lupaviranomainen on
muuttanut aiemman typenpoistovaateen tavoitteelliseksi Kokkolan kau-
pungin jatevedenpuhdistamon paatoksessa. Hakijan kasityksen mukaan
Kokkolan ja Oulun jatevesien purkuvesiston olosuhteet vastaavat toisi-
aan.

Typenpoiston tehostamisen vaatimat lisdkustannukset olisivat noin kuusi
miljoonaa euroa ja typenpoiston nykyisen vaateen pitamiseksi tarvitta-
vien investointien arvioidaan olevan saatavaan hyotyyn nadhden kohtuut-
tomat. Oulun Vesi on investoinut puhdistustuloksen parantamiseksi
vuonna 2004 aktiivilieteosan parantamiseen 6,7 miljoonaa euroa, vuonna
2008 typenpoiston laajennukseen 7,3 miljoonaa euroa seka vuosina
2013-2014 tasausaltaan rakentamiseen ja esikasittelyn saneeraukseen
7,5 miljoonaa euroa.

Ympaéristotoimi toteaa, ettd yhdyskuntajatevesiasetuksen mukaan typpea
on poistettava jatevedesta silloin, kun silla voidaan parantaa vesien tilaa,
ja etta asia tulee ratkaista tapauskohtaisesti. Typenpoiston tarpeellisuus
on Taskilassa ratkaistu vuonna 2003 lupakasittelyssa eika purkuvesiston
ravinneoloissa ole tapahtunut merkittdvia muutoksia taméan jalkeen. Ym-
paristétoimi on yhta mieltd siita, etta typenpoiston lisdtehostamisen vai-
kutus Oulun edustan merialueen rehevyystasoon ei ole yksiselitteista,
joskin kuormitusta vahentdmalla voidaan vaikuttaa rannikkoalueen ve-
denlaatuun. Ymparistotoimi pitda tarkeana, etta jatevedenpuhdistuksen
tavoitteena on mahdollisimman tehokas typenpoisto ja ettéa typen paikal-
liset vaikutukset minimoidaan kustannustehokkaasti.

Oulun edustan rannikon laheinen merialue on Oulujoen—lijoen vesienhoi-
toalueen vesienhoitosuunnitelman mukaan tyydyttavassa tilassa. Kuor-
mituksen ja jokivesien vaikutus nakyy merialueella lahinn&d kohonneina
ravinnepitoisuuksina ja levatuotannon maaraa kuvaavina a-klorofyllipitoi-
suuksina. Happiongelmia ei ole nykyisin esiintynyt alueella. Kasviplank-
tonin lajisto- ja biomassatulokset osoittavat lievaa rehevyytta.

Vesienhoitosuunnitelman mukainen tavoitetila (hyva) on arvioitu saavu-
tettavan vuoteen 2015 mennessa nykykaytannon lisaksi lisdtoimenpitein,
jotka koskevat lahinnd Oulujoen valuma-alueella tehtavia toimenpiteita.
Toimenpideohjelmassa ei ole esitetty Taskilan jatevedenpuhdistamoa
koskevia lisatoimenpiteita.
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Puhdistuksen keskittdamisen yhteen tehokkaampaan yksikké6n voidaan
katsoa pienentaneen yhdyskuntajatevesien kokonaiskuormitusta Oulu-
joen—lijoen vesienhoitoalueella, ja yhdyskuntajatevesien vaikutukset ovat
Leton ja Ervastinrannan entisten puhdistamoiden seka lin merialueilla va-
hentyneet. Taskilan jatevedenpuhdistamon purkualueella ravinnepitoi-
suudet kasvavat tulevaisuudessa ja suurimmat vaikutukset kohdistuvat
Rajakylan—Runnileton alueelle, mik& seikka tulee lupamaarayksia annet-
taessa ottaa huomioon.

Haitallisten aineiden pitoisuudet ovat olleet Taskilan jatevedenpuhdista-
molta lahtevassa vedessa padosin pienia ja alle paasténormien. Hakija
esittad, ettd puhdistettujen jatevesien sisaltamille haitallisille aineille maa-
rattaisiin luvassa valtioneuvoston asetuksen 1022/2006 6 b §:n mukainen
sekoittumisvybhyke, jolla yhden tai useamman vesiymparistolle vaaralli-
sen tai haitallisen aineen pitoisuus voi ylittda kyseisen aineen ymparis-
tonlaatunormin. Laskentojen perusteella on arvioitu, ettd ainepitoisuudet
laimenevat kymmenenteen osaan noin 300 metrin etéisyydelld jatevesien
purkupisteestda, jolle alueelle haetaan asetuksen tarkoittamaa sekoittu-
misvyOhyketta.

Sekoittumisvyohykkeen ulkopuolella haitallisten aineiden pitoisuudet jaa-
vat selvasti alle ymparistonlaatunormien. Ymparistotoimen kasityksen
mukaan hakemuksessa on selvitetty riittdvasti vaarallisten ja haitallisten
aineiden laimentumista purkupisteessa ja hakemuksen mukaisen 300
metrin sekoittumisvythykkeen maarittaminen on perusteltua.

Laitokselta mereen johdettavan puhdistetun jateveden purkuputki sijait-
see laitoksen edustalla 900 metrin etdisyydelld ja 6,5 metrin syvyydella.
Vuonna 1973 rakennetun putken loppuosa noin 700 metrin matkalla on
puuputkea. Hakemuksessa on selvitetty laimenemisolosuhteita seka pur-
kuputken uusimiseen ja jatkamiseen liittyvia kustannuksia. Nykyisessa
purkupaikassa merivesi sekoittaa ja laimentaa puhdistettua vetta tehok-
kaasti, ja purkuputken sijaintia pidetdan vuoden 2030 jatevesien kasitte-
lymaariin nahden sopivana. Ympaéristétoimen mielesta purkuputken jat-
kamisella ei valttamattd saavuteta kustannuksiin nahden riittavaa lisa-
hyotya. On kuitenkin tarkeéaéa huolehtia siita, ettei purkuputken kunto hei-
kenna ranta-alueiden vedenlaatua ja etta putki uusitaan tilanteen niin
vaatiessa.

Laitoksen toiminnassa syntyy lietteitd, hiekkaa, valppajatetta, maanpa-
rannusainesta yms. ja niiden maara kasvaa kasiteltdvan jateveden maa-
ran kasvaessa ja hiekanerotuksen tehostuessa. Lupamaarayksin tulee
huolehtia jatteiden asianmukaisesta kasittelystd ja valivarastoinnista,
jotta niista aiheutuvat haitat (hajut ja hygieniariski) ovat mahdollisimman
vahaisia.

Syntyva jatevesiliete on vuodesta 2009 alkaen kuivattu puhdistamolla ke-
miallisesti ja kuljetettu kompostoitavaksi Vasikkasuon kompostointilaitok-
selle, jolla on erilliset luvat lietteen kompostointiin. Koska kompostoinnin
toteuttamisessa on mukana useita toimijoita ja lietteenkasittelymenettelyt
mahdollisesti muuttuvat, on tarkeaa, etta lietteenkasittelyn jatkuvuus var-
mistetaan myds tulevissa tilanteissa.
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KemiCond-kasiteltya lietettd on lisdksi toimitettu sellaisenaan kasvu-
alusta- ja peltokayttoon. Ymparistdtoimi toteaa, ettd vaikka aikaisemmat
kompostoinnista aiheutuneet hajuhaitat ovat vahentyneet merkittavasti,
on puhdistamon lahialueilla koettu edelleen lietteiden kasittelysta ja kul-
jetuksesta johtuvaa ajoittaista hajuhaittaa. Lahimmat asunnot sijaitsevat
noin 600 metrin etdisyydelld puhdistamosta ja ymparistotoimi pitaa tar-
ke&na, ettd hajuhaittojen vAhentadmiseen kiinnitetdan edelleen huomiota.

Puhdistamolla kaytetd&n vuosittain merkittdvia maaria ympaéristolle hai-
tallisia kemikaaleja, joita varastoidaan varastointisiiloissa ja sailidissa.
Kaytettavien kemikaalien maarat kasvavat jatevesimaarien kasvaessa.
Lupamaarayksin tulisi edellyttdd kemikaalivarastojen kunnon tarkkailua,
nestemaisia kemikaaleja sisaltdvien sailididen halytysten toimivuuden
seurantaa ja yliannostustilanteisiin varautumista siten, ettei niista ai-
heudu paastdja maaperdan tai vesistoon.

Vuosina 2012 ja 2013 puhdistamolta lahtevaa jatevetta on desinfioitu
touko—elokuussa permuurahaishapolla. Jateveden desinfiointia on tarkoi-
tus jatkaa nykyisella laitteistolla myds jatkossa. Oulun Vesi on seurannut
kolibakteerien ja enterokokkien pitoisuuksia Oulun merialueella puhdis-
tamon edustalla, ja desinfioinnin on todettu alentavan laheisten ranta-alu-
eiden bakteeripitoisuuksia. Ymparistotoimen mielesta jateveden desinfi-
oinnin jatkaminen (touko—-syyskuu) on tarkoituksenmukaista ja silla voi-
daan poissulkea jatevedenpuhdistamon mahdollinen vaikutus laheisen
EU-luokitellun Nallikarin uimarannan vedenlaatuun.

Hakijan esittamaa puhdistamon kaytto- ja paastttarkkailuohjelmaa ym-
paristétoimi pitaa riittavana lisaten, ettad poikkeus- ja hairidtilanteiden ra-
portointi ja tilanteiden yhteydessa otettujen naytteiden tutkimustulokset
tulisi toimittaa my6s kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle heti niiden
valmistuttua. Taskilan jatevedenpuhdistamon lisdéntyneet jatevesimaa-
rat ja Haukiputaan kaytosta poistuneet puhdistamot tulee huomioida Pe-
rameren merialueen vedenlaadun velvoitetarkkailuohjelmaa laaditta-
essa.

Jatevedenpuhdistamolle on tehty riskinarvio, jossa on kartoitettu toimin-
nan ymparistovaikutuksia. Ymparistétoimen mielesta tulee kiinnittaa eri-
tyista huomiota poikkeuksellisiin tilanteisiin, joissa kasittelemattomia ja-
tevesia paastetddn vesistoon, ja toimittaa tiedot mm. ohijuoksutuksista
my6s kunnan ympariston- ja terveydensuojeluviranomaisille.

Hakemuksessa on todettu, etta jatevesien johtaminen nykyiselle purku-
paikalle ei vaaranna Letonniemen Natura-alueen suojeluarvoja. Ymparis-
tétoimen kasityksen mukaan jatevesien vaikutukset purkupaikasta jok-
seenkin samalla etaisyydella oleville Perameren saarten Natura-alueille
ovat samankaltaiset, mitd seikkaa ei kuitenkaan ole hakemuksessa arvi-
oitu.

Ympaéristotoimen mielesta Taskilan jatevedenpuhdistamon toiminta teol-
lisuusjatevesien vastaanottajana on kyseisten jatevesien aiheuttaman
ympariston pilaantumisen hallinnan kannalta merkittavaa.

Puhdistamon toiminnan ja lahtevien jatevesien laadun kannalta on tér-
keaa, etta johdettavat teollisuusjatevedet ja muut yhdyskuntajatevesista
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poikkeavat vedet tayttavat lainsdaadanndssa ja muissa maarayksissa
niille asetetut vaatimukset.

Jatevedenpuhdistamon toimintakokonaisuuteen liittyvat oleellisesti mm.
jatevesiverkosto (erillis- ja sekaviemardinti), siirtoviemarit, pumppaamot
ja kaytosta poistetut vanhat puhdistamot. Lupapdatoksessa on tarpeen
selkeé&sti maaritella mité toimintoja ymparistdlupa kasittaa.

Lisaksi Oulun kaupungin ympariston- ja terveydensuojeluviranomainen
on tarkastuksen jalkeen hakijan toimittamasta tdydennyksesta todennut
aluehallintovirastoon 9.6.2017 toimittamassaan lausunnossaan seuraa-
vaa:

Lupapaatdksessa tulee huomioida, ettad jateveden kasittely on sellainen,
ettd jatevedesta ei aiheudu terveyshaittaa. Purkuputken lahistélla sijait-
see mm. Oulun matkailun kannalta merkittdva Nallikarin uimaranta, jonka
veden laatua on varmistettu osana erillistd Oulun edustan merialueen
bakteeritarkkailua mm. hygienisoimalla Taskilan jatevedenpuhdistamolta
lAhteva vesi ja seuraamalla naytteenotoin merialueen ja puhdistamolta
l&htevan veden laatua.

Edella mainitun kaltaisia keinoja kayttamalla voidaan varmistaa, etta ja-
tevedenpuhdistamon toiminnasta ei aiheudu terveyshaittaa.

Muistutukset ja mielipiteet

4. Kellon jakokunta, c/o XX ja Kellon kalastuskunta c/o XX

Taskilan jatevedenpuhdistamolta lahteva purkuputki sijoittuu mantereen
ja Hermanninsaaren véliselle vesialueelle. Veden virtaus menee Kraase-
linsaaren ja Rapakarin vélissa olevan Sudenvaylan (laivavayla) kautta
Kellonlahteen.

Puhdistamolta virtauksen mukana tuleva aines aiheuttaa veden sotkeu-
tumisen Kellonlahden alueella. Tama ilmenee muun muassa pyydysten
sotkeutumisena tumman ruskealla lietemaiselld aineella. Pyydysten puh-
distaminen vaatii maalla tapahtuvan pesemisen ja kuivattamisen.

Liséksi vuoden 2014 aikana Sudenvaylan kautta tuleva virtaus toi Kellon-
lahteen pumpulimaista vihredd sammalta. Sammalta tuli niin paljon, etta
pyydykset piti poistaa meresta.

Jatevedenpuhdistamolta tulevaa purkuputkea tulee pidentd& Hermannin-
saaren lansipuolelle. Putken pidentamiselld varmistetaan, ettéa haittaavaa
ainesta ei tule Kellonlahteen niin suuressa méaarin kuin talla hetkella.

Sekoittumisvythykkeelle ei tule mydntaa vaarallisen tai haitallisen aineen
pitoisuuden ylitysta ymparistonormeista.

Typen osalta lupaa ei tule myontaa vain tavoitteelliseksi.

Haittojen korvaus tulee jatkua edelleen kalavelvoitusistutuksina, koska
20 000 euron kertakorvaus jakautuu suurelle omistajapohjalle. Velvoiteis-
tutuksilla varmistetaan parhaiten jatevedenpuhdistamosta aiheutuva
haitta alueen kalakannalle.
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Lupaehtoja ei tule keventaa. Perameri ja Selkdmeri ovat oleellinen osa
eurooppalaista sisamerta. Meriveden laatu on riippuvainen myds Oulun
kaupungin tuottamien jatevesien puhdistumisen tehokkuudesta. Seka
kansallisella ettd yleiseurooppalaisella tasolla tAméan laajan merialueen
vedenlaadun parantamiseksi on jo tehty paljon. Toimenpiteet ovat olleet
seka konkreettisia tekoja ettéd asenteisiin kohdistuvaa valistustyota. Saa-
vutuksista mainittakoon Pietarin jatevedenpuhdistamon positiiviset vaiku-
tukset. Se on toiminut varsin vahan aikaa, mutta jo nyt Suomenlahden
itAosan veden laatu on merkittavasti parantunut. Vaikka suuruusluokka
on toisenlainen, niin Taskilan jatevedenpuhdistamo on Peramerella sii-
hen verrattavissa oleva merkittava laitos. Siksi sinne johdettujen jateve-
sien puhdistusprosesseissa tulee aktiivisesti pyrkia mahdollisimman hy-
vaan lopputulokseen ja siten vahentaa Oulun ja ympéaristokuntien tuotta-
man jateveden pistekuormitusta.

Lupahakemuksessa suhtaudutaan jatevesissa olevan typen poistoon ris-
tiriitaisesti. Typen osuutta vesien rehevaittajana vahatelladén mutta viita-
taan myds sen poistamisen vaikeuteen. Viime aikoihin asti fosforia onkin
pidetty ensisijaisena syyna vesien rehevoitymiseen. Nykyisin myos typen
osuuteen on kiinnitetty huomiota. Niinpa seké kansallisesti etta kansain-
valisesti Euroopan Unionin tasolla ollaan entista tiukemmin rajoittamassa
mereen paatyvaa typpikuormitusta. Myds Perameren on jo todettu ran-
nikkoalueen ulkopuolella olevan fosforirajoitteinen ja typen olevan rehe-
voittdja. Kun Peramerenkaaren jokien kautta mereen valuva hajakuormi-
tus asteittain vahentyy vesiensuojelun velvoitteiden mukaisesti, niin asu-
tuskeskusten jatevedenpuhdistamojen typpipdasttjen vahentamisen tar-
peellisuus korostuu.

Merkille pantavaa on, ettd Oulun kaupungin ja teollisuuden yhteinen ja-
tevesikuormitus on kokonaistypen (vuosi/tonnia) osalta lisdantynyt seu-
raavasti: 2009 /489, 2010/494, 2011/528, 2012/678, 2013/865.

Oulun kaupungin osalta vastaavat luvut ovat seuraavat: 2009/429,
2010/411, 2011/447, 2012/529, 2013/776.

Edella mainittujen lukujen perusteella voidaan todeta, etta typpipaastojen
vahentamiseen taytyy mitd pikimmin ryhtyd. Jos typen poistaminen kyl-
mista jatevesista on ongelmallista, niin ongelmaan pitaa tarttua ja kehit-
téa innovatiivisia ratkaisuja. Siihen haasteeseen "teknologiakaupungilla”
pitdisi olla hyvat mahdollisuudet. Onko tutkittu, voidaanko esimerkiksi
kaukolampdvoimalan hukkalammoélla lammittaa puhdistettavia jatevesia?
Voidaanko hulevesimdaraa vahentdd kosteikoilla ja imeytyskentilla?
Uudet teknologiat kaytt6on?

Oulun yhdyskuntajatevesien kuormittava vaikutus Oulun edustan meri-
alueen tilaan on merkittava. Taskilan puhdistamo on yksittédinen piste-
kuormittaja, jonka tehoa tulee parantaa erityisesti typen poistamisen
osalta. Voimassa olevat paastorajat vastaavat melko hyvin valtioneuvos-
ton yhdyskuntien jatevesistéd annetun asetuksen 888/2006 periaatteita
eika niista tule tinkia. Nykyisessa vesien suojelulle myonteisessa ilmapii-
rissa se voitaisiin tulkita vastuun pakoilemisena ja luvan mydntadminen
olisi halyttava signaali valinpitimattomyydesta.
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Yhteenvetona muistuttaja toteaa seuraavaa:

— Lupaehtoja ei tule keventad. Typen poiston raja-arvo tulee sailyttaa.

— Typen poistamisen tehostaminen edellyttda prosessin innovatiivista
kehittamista.

— Kansallisista ja kansainvalisista tavoitteista ei tule tinkia, vaan toimia
edellakavijana.

Hakijan kuuleminen ja vastine

Aluehallintovirasto on varannut hakijalle tilaisuuden vastineen antami-
seen lausuntojen ja muistutusten johdosta. Hakija on 13.11.2014 toimit-
tanut aluehallintovirastoon vastineen lausunnoista ja muistutuksista.

1. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, ymparist6 ja luonnonvarat- vastuu-
alue

Lausunnossa on huomioitu aivan oikealla tavalla puhdistamon aiheutta-
mat vaikutukset vesialueella erityisesti typenpoistoa koskien. Hakija yh-
tyy ELY-keskuksen lausunnossaan esittdmaan arvioon, etta tehostetulla
typenpoistolla (puhdistusteho yli 70 %) ei naissa olosuhteissa voida olen-
naisesti vaikuttaa vesialueen tilaan.

Typenpoistossa joudutaan pitdmaan korkeaa lietepitoisuutta jateveden
kasittelyaltaissa. Varsinkin keséaikana tapahtuvat rankkasateet ja niiden
aiheuttamat virtaamapiikit saavat aikaan kiintoaineen karkaamista laitok-
selta. Kiintoaineen karkaaminen nostaa puolestaan muun muassa puh-
distamolta lahtevan veden fosfori- ja BODz-pitoisuutta. Pienemmalla lie-
tepitoisuudella on kiintoaineen karkaaminen huomattavasti vahaisem-
paa. Saiden aari-ilmididen yleistymisen myota tulevat virtaamapiikit lai-
tokselle lisdantymaan, ja korkean lietepitoisuuden hallinta typenpoistossa
on néissé olosuhteissa erittdin haasteellista.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on todennut lausunnossaan, etta puh-
distetun jateveden desinfiointia tulisi jatkaa, koska purkupaikan vaikutus-
alueella on uimaranta. Hakijan nakemyksen mukaan laitokselta lahteva
puhdistettu jatevesi suuntautuu purkupisteesta paaasiassa pohjoisen
suuntaan merialueella vallitsevien virtausolosuhteiden mukaisesti. Lau-
sunnossa esitetylla uimarannalla tarkoitetaan Nallikarin uimarantaa, joka
sijaitsee kuitenkin purkupisteen eteldpuolella, ja meriveden jo hyvin lai-
mentamien jatevesien kulkeutumista etel&&n tapahtuu vain tiettyjen saa-
ja virtaamaolosuhteiden vallitessa.

Taskilan jatevedenpuhdistamolla on desinfioitu l&hteva jatevesi kesdkau-
sina 2012-2014 permuurahaishapolla. Tana aikana ovat lahtevan jateve-
den E.Coli- ja enterokokkipitoisuudet olleet hyvin pieni&. Tasta huolimatta
on Oulun edustan ranta-alueen vesistttarkkailussa havaittu kohonneita
bakteeripitoisuuksia useammassa eri pisteessa. Hakijan ndkemyksen
mukaan havaitut kohonneet bakteeripitoisuudet johtuvat muista tekijoista
kuin Taskilasta johdetusta puhdistetusta jatevedesta. Nain ollen l&htevan
jateveden desinfiointivaatimusta ei tulisi maaraté Taskilan puhdistamolle.
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2. Kainuun ELY-keskus, kalatalousviranomainen

Hakijan ndkemyksen mukaan uuden ymparistoluvan tarkistamishakemus
tulisi toimittaa aikaisintaan kymmenen vuoden kuluttua luvan myontami-
sesta.

Kainuun ELY-keskuksen lausunnossaan esittaman tarkkailun ja kalata-
lousvelvoitteen osalta on hakija samaa mielta, joskin hakija esittaa edel-
leen siirtymista kalatalousmaksuun ymparistdlupahakemuksessa esite-
tylla tavalla.

3. Oulun kaupungin ymparistdn- ja terveydensuojeluviranomainen (Oulun
seudun ymparist6étoimi liikelaitoksen johtokunta)

Hakija yhtyy lausunnossa esitettyihin arvioihin typenpoiston, sekoittumis-
vyOohykkeen, laitoksen purkuputken ja lietteenkasittelyn jatkuvuuden
osalta. Lietteen kompostoinnin siirryttyé pois Taskilan puhdistamon vie-
reisilt kentilté ei hajuhaittavalituksia ole enda tullut hakijan tietoon, ja itse
puhdistamon toiminta ei aiheuta hajuhaittoja edes lahimmille asuinalu-
eille.

Taskilan puhdistamo luokitellaan kemikaalien laajamittaista teollista ka-
sittelya ja varastointia harjoittavaksi tuotantolaitokseksi vaarallisten kemi-
kaalien teollisesta kasittelysta ja varastoinnista annetun valtioneuvoston
asetuksen (855/2012) mukaisesti. Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tu-
kes) valvoo Taskilan puhdistamoa edell& mainitussa asetuksessa maa-
ratylla tavalla.

Lahtevan jateveden desinfiointivaatimukseen on vastattu vastineen koh-
dassa 1. Hakijan nadkemyksen mukaan vuosina 2012-2014 tehtyjen
ranta-aluetarkkailujen perusteella ei voida tehda sellaista johtopaatosta,
ettd puhdistamolta lahtevan jateveden desinfiointi olisi parantanut tietyn
ranta-alueen vesiston tilaa.

Hakija pitaa ylla luparekisteria teollisuusjatevesia toimittavista yrityksista
sekd myontaa luvan vesien johtamiseen jatevesiviemariin lainsaadan-
nossa ja muissa maarayksissa esitettyja vaatimuksia noudattaen.

4. Kellon jakokunta ja Kellon kalastuskunta

Purkuputken jatkamisvaatimukseen liittyen hakija toteaa, etta muistutuk-
sessa esitetty purkupaikka Hermanninsaaren lansipuolella ei sovellu j&-
tevesien purkupaikaksi alueen mataluuden ja veden heikon vaihtuvuuden
vuoksi. Purkupaikan muutos kyseiseen kohtaan ei mydskaan vahentaisi
jatevesien kulkeutumista Kellonlahteen.

Sekoittumisvythykkeelle sekd typenpoistovaatimuksen muutokselle on
hakija esittanyt ymparistdlupahakemuksessa ja sen tdydennyksessa riit-
tavat perustelut ja liséksi vastineen kohdissa 1 ja 3 on myds kasitelty
edella mainittuja asioita.

5. XX

Hakija on esittéanyt ymparistdlupahakemuksessa ja sen tdydennyksessa
typenpoistovaatimuksen muutokselle riittavat perustelut ja lisaksi vasti-
neen kohdissa yksi ja kolme on késitelty edella mainittua asiaa. Taskilan
puhdistamoa on laajennettu ja saneerattu viimeisen 15 vuoden aikana
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erittain paljon, ja kaikki muutokset on pyritty tekemaan parasta kayttokel-
poista tekniikkaa hyddyntaen. Taskilan puhdistamolla on aina otettu in-
novaatiot avoimin mielin vastaan ja laitos onkin toiminut muun muassa
monien uusien mittaustekniikoiden koelaitoksena ja kehittajana.

Taskilan puhdistamo edustaa modernia jatevedenpuhdistustekniikkaa.
Laitoksen suunnittelussa on hyddynnetty Suomen suurimpien ja eritoten
vesihuoltotekniikkaan erikoistuneiden suunnittelutoimistojen osaamista.
Kaikki uudet ja tunnetut puhdistustekniikat seka innovaatiot on otettu huo-
mioon laitoksen prosessia kehitettdessa. Nama tullaan huomioimaan ja
ottamaan kayttoon jatkossakin, jos niiden katsotaan olevan yleisesti tun-
nettua parasta kayttokelpoista tekniikkaa ja soveltuvan kaytettavaksi
Oulussa Taskilan puhdistamolla huomioiden myds teknis-taloudelliset
sekd ymparistélliset nakdkohdat kokonaisuudessaan koko puhdistamon
toiminta huomioiden (hiilijalanjalki/vesijalanjalki).

Aluehallintovirasto on jarjestanyt 12.2.2014 neuvottelun, jossa on kayty
lapi ympéaristdlupahakemuksen taydennyspyyntéa (16.1.2014), tayden-
nyspyynnon perusteita sekd kuhunkin taydennyspyynndssa esitettyyn
asiaan tarvittavan taydennyksen laajuutta ja yksityiskohtaisuutta.

Aluehallintovirasto on hakijan pyynnosta jarjestanyt 16.10.2015 neuvot-
telun, jossa on kayty lapi jatevedenpuhdistamon typenpoistoa ja siihen
liittyvia asioita.

Neuvotteluista on laadittu muistiot, jotka on liitetty hakemuksen asiakir-
joihin.

Aluehallintovirasto on jarjestanyt 23.5.2017 tarkastuksen Taskilan jateve-
denpuhdistamolla. Tarkastuksesta laadittu tarkastuspoytékirja on liitetty
asiakirjoihin.

Aluehallintovirastolla on ollut asiaa ratkaistaessa kaytdssaan seuraavat
paatokset, raportit ja julkaisut:

- Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 10.5.2017 péaatoksellaan
nro 32/2017/1 myéntama ympaéristo- ja vesitalouslupa Isomata-
lan-Laitakarin kalankasvatuslaitokselle (ei lainvoimainen).

- Etela-Suomen aluehallintoviraston 29.11.2011 paatdkselldédn nro
146/2011/1 mydntama ymparistélupa koskien Kokkolan kaupun-
gin jatevedenpuhdistamon ja lietteenkasittelyn ymparistéluvan
nro 47/2005/1 muuttamista mm. typenpoistovelvoitteen osalta.
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- Oulun yliopiston vesi- ja ympaéristdtekniikan tutkimusryhman Jate-
vesi ja typpi Perameren rannikkovesissa -hankkeen ja sita tay-
dentavan TYVARA-hankkeen loppuraportit.

- Oulun edustan vesisto- ja kalataloustarkkailuraportti vuodelta
2015.

Asiaa ratkaistaessa aluehallintovirastossa on vireilla Nuottasaaren teh-
taan toiminnan muuttamista ja lupamaaraysten tarkistamista koskeva ha-
kemus, lin, Ervastinrannan ja Leton jatevedenpuhdistamoiden lopetta-
mista ja jalkikayttoa koskevat hakemukset seka Lakeuden Keskuspuh-
distamo Oy:n ymparistbluvan mukainen selvitys puhdistamolla ja kos-
teikolla tapahtuvasta jatevesien typenpoistosta.

Ylikiimingin kunta ja Oulun kaupunki ovat kuntaliitoksen johdosta liitty-
neet yhteen 1.1.2009. Haukiputaan kunta, Kiimingin kunta ja Oulun kau-
punki ovat kuntaliitoksen johdosta liittyneet yhteen 1.1.2013.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

Aluehallintovirasto myontdd Oulun Vesi -liikelaitokselle ymparistéluvan
Taskilan jatevedenpuhdistamon laajennettuun toimintaan siten muutet-
tuna kuin jaljempéaa lupamaarayksista ilmenee. Lupa jatevedenpuhdista-
mon toimintaan koskee hakemuksen mukaisten Oulun (mukaan lukien
Haukiputaan, Kiimingin ja Ylikiimingin taajamat), Muhoksen, Utajarven ja
lin viemariverkostojen yhdyskuntajatevesien ja hulevesien, viemardinnin
piirissé olevan pienteollisuuden jatevesien seka vastaanottopisteisiin ja
jatevedenpuhdistamolle tuotavien sako- ja umpikaivolietteiden kasittelya
Taskilan jatevedenpuhdistamolla ja muuta hakemuksen mukaista toimin-
taa seka kasiteltyjen jatevesien johtamista nykyiselle purkupaikalle Pera-
mereen Oulun kaupungissa.

Jatevedenpuhdistamon asukasvastineluku (avl) yhdyskuntajatevesista
annetun valtioneuvoston asetuksen mukaisesti laskettuna on 303 000.

Aluehallintovirasto mééaraa Taskilan jatevedenpuhdistamolla kasiteltyjen
jatevesien Perameressa olevan paastolahteen ympariston 300 metrin sa-
teelld purkuputken suusta sekoittumisvyohykkeeksi (liite 2). Talla vyohyk-
keelld veden oktyylifenolien ja niiden etoksylaattien, nonyylifenolien ja nii-
den etoksylaattien seka di(2-etyyliheksyyli)ftalaatin (DEHP) pitoisuudet
saavat ylittaa jaljempaa perusteluista ilmenevasti maaritellyt kyseisten ai-
neiden ymparistonlaatunormit.

Luvan saajalle maarataan kalataloudelle aiheutuvan haitan vahenta-
miseksi jljempaa tasta paatdksesta ilmeneva kalatalousvelvoite.

Lupamaaraysten mukainen toiminta ei ennalta arvioiden aiheuta muuta
toimenpitein estettdvaa tai ymparistonsuojelulain mukaisesti korvattavaa
vahinkoa. Ennakoimattoman vahingon varalta annetaan jaljempaa ilme-
neva ohjaus.

Toiminnassa on noudatettava tassa paatoksessa annettuja lupamaa-
rayksia.
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Maaraykset pilaantumisen ehkaisemiseksi

Jéatevesien kasittely ja p&&stot mereen

1.

Taskilan jatevedenpuhdistamon viemariverkoston alueella syntyvat jate-
vedet on kasiteltdva kaikissa olosuhteissa tehokkaasti. Jatevedenpuhdis-
tamolla kasitellyt jatevedet on johdettava nykyista purkuputkea pitkin Pe-
ramereen.

Jatevedenpuhdistamolta mereen johdettavan jateveden kasittelytulosten
on taytettavad kokonaistypen osalta vuosikeskiarvona ja muiden osalta
neljannesvuosikeskiarvoina hairio- ja poikkeukselliset tilanteet mukaan lu-
kien seuraavat vaatimukset:

Enimmaispitoisuus Poistoteho
[mg/l] [%]
BOD7 atu, O2 15 90
Kokonaisfosfori 0,5 90
e 1.1.2021 lahtien 0,3 95
Kokonaistyppi 70

Vaadittu typenpoisto on toteutettava seitsemén vuoden kuluessa taman
paatoksen lainvoimaiseksi tulosta. Siihen saakka on kokonaistypen osalta
noudatettava ymparistéluvan nro 49/04/2 mé&araysta 2.

Mikali ohijuoksutetun tai ylivuotona johdetun jateveden laadusta ei ole
kaytettavissa tutkimustuloksia, laskennassa kaytetaan jateveden pitoi-
suusarvoina jatevedenpuhdistamolle johdetun jateveden keskimaaraisia
pitoisuusarvoja laskentajakson aikana.

Liséksi jateveden kasittelytuloksen on taytettava valtioneuvoston asetuk-
sessa yhdyskuntajatevesista (888/2006) asetetut vahimmaisvaatimukset
asetuksen mukaisesti tarkkailtuna.

Mereen johdettava jatevesi ei saa sisaltda valtioneuvoston asetuksen ve-
siympaéristdlle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006) liitteen 1
kohdassa A tarkoitettuja aineita eika asetuksen liitteen 1 kohdassa B tar-
koitettuja aineita pitoisuuksina, jotka ylittavat mainitussa kohdassa tarkoi-
tetut raja-arvot. Lisaksi kasitellyn jateveden haitta-ainepitoisuuksien on ol-
tava niin alhaisia, ettd toiminnasta ei aiheudu asetuksen liitteen 1 koh-
dassa C2 sdadettyjen ymparistonlaatunormien ylityksia.

Jateveden oktyylifenolien ja niiden etoksylaattien, nonyylifenolien ja nii-
den etoksylaatien seké di(2-etyyliheksyyli)ftalaatin (DEHP) pitoisuudet ei-
vat saa taman paatoksen mukaisesti johdettavien kasiteltyjen jatevesien
vaikutuksesta ylittdd merialueella edella ratkaisuosassa maaratyn sekoit-
tumisvydhykkeen ulkopuolella vesiympadristélle vaarallisista ja haitallisista
aineista annetun valtioneuvoston asetuksen liitteen 1 kohdassa C2 ase-
tuksessa mainitulla tavalla maaritettyn& asetuksen néille aineille sdatamia
ymparistonlaatunormeja AA-EQS (vuosikeskiarvo) ja MAC-EQS (sallittu
enimmaispitoisuus).
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Kyseisten aineiden ymparistonlaatunormit on esitetty seuraavassa taulu-

kossa:
Aine CAS-nu- AA-EQS MAC-EQS (sal-
mero (vuosikes- littu enimmaispi-

kiarvo) toisuus)
(/1] [ng/l]

oktyylifenolit ja nii- 140-66-9 0,01 ei sovelleta

den etoksylaatit

nonyylifenolit ja nii-  84852-15-3 0,3 2,0

den etoksylaatit

di(2-etyylihek- 117-81-7 1,3 ei sovelleta

syyli)ftalaatti

(DEHP)

3. Jatevedet on desinfioitava ennen niiden johtamista PerAmereen 1.5.—-31.8
valisena aikana ja tarvittaessa myos muina aikoina.

4. Luvan saajan on oltava selvilla jatevedenpuhdistamolle johdettavien poik-
keavien jatevesien (teollisuusjatevedet) maarasta ja laadusta ja huoleh-
dittava teollisuusjatevesisopimuksissa siita, etta mainitut jatevedet eivat
haittaa jatevedenpuhdistamon tai viemariverkoston toimintaa, kaytt6a tai
laitteita, eivatka lisda paastoja tai niiden vaikutuksia tai haittaa lietteen
hyotykayttoa tai aiheuta vaaraa tai haittaa tyontekijoille. Tiedot tavanomai-
sesta poikkeavista jatevesistd, niiden maérastd, laadusta ja esikasitte-
lysta seka jaljennokset tehdyista teollisuusjatevesisopimuksista on toimi-
tettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Viemariverkosto ja sen kunnostus

5. Hule- ja vuotovesien paasy viemariverkostoon on rajoitettava mahdolli-
simman vahaiseksi.

Kaikissa jatevedenpuhdistamon piirissé olevien viemariverkostojen
ohijuoksutus- ja ylivuotokohdissa on oltava laitteet, jotka rekisterdivat
ohijuoksutuksen ja ylivuodon kestoajan summaavasti tai muu luotettava
menetelma ohijuoksutusten maaran selvittdmiseen. Ohijuoksutuksista on
pidettava kirjaa. Ohijuoksutuksista on ilmoitettava valittomasti Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Oulun kaupungin ymparisténsuojeluvi-
ranomaiselle. Merkittavista ohijuoksutuksista on tarvittaessa ilmoitettava
my6s Oulun kaupungin terveydensuojeluviranomaiselle ja pelastusviran-
omaiselle.

Mikali viemariverkostossa on toistuvia ohijuoksutuksia tai ylivuotoja, on
viemariverkoston haltijan ryhdyttava valvontaviranomaisen edellyttamiin
toimenpiteisiin ndiden vesien varastoimiseksi tai kasittelemiseksi taikka
asian hoitamiseksi niin, ettei ohituksia tai ylivuotoja tapahdu.

Luvan saajan on huolehdittava siita, etté uudet siirtoviemarit ja pumppaa-
mot jatevesien johtamiseksi jatevedenpuhdistamolle sijoitetaan siten, etta
niiden toiminnasta ei aiheudu ymparistolle hajuhaittaa, hairitsevad melua,
pohjaveden pilaantumista eikd muutakaan valtettavissa olevaa haittaa.
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Viemariverkostosta tehtaviin kuntokartoituksiin perustuvaa verkoston sa-
neerausohjelmaa hule- ja vuotovesien maaran vahentamiseksi on pidet-
tava ylla ja paivitettava vahintaan kahden vuoden valein. Paivitetty sanee-
rausohjelma on toimitettava tiedoksi Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle ja Oulun kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle.

Viemariverkostojen jatevesi-, vuotovesi- ja ohitusvesimaarista seka vie-
mariverkostojen kunnostustoimenpiteista ja niiden vaikutuksista vesimaa-
riin on vuosittain raportoitava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja
Oulun kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Paastot ilmaan ja melu

6. Jatevedenpuhdistamon toiminta on siihen liittyva likenne mukaan lukien
toteutettava siten, ettd haju-, poly- ja muista paastoista ei aiheudu haittaa
l&hialueen kiinteistdjen kaytolle.

Jatevedenpuhdistamon kaytto ja hoito

7. Jatevedenpuhdistamoa ja koko viemarilaitosta on kaytettava ja hoidettava
siten, ettd kaikissa olosuhteissa saavutetaan mahdollisimman tasainen
kasittelytulos ja etta jatevesien kasittelemisesta ja johtamisesta aiheutu-
vat haitat saadaan rajoitetuksi vahaisiksi.

8. Jatevedenpuhdistamon hoidosta vastaavalla henkil6lla on oltava koulutus
ja asiantuntemus jatevedenpuhdistamon kaytt6on ja hoitoon. Vastuuhen-
kilén ajantasaiset yhteystiedot on ilmoitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle ja Oulun kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle.

9. Jatevedenpuhdistamon rakenteet ja laitteet, mukaan lukien jatevesien
purkuputki, on pidettdva kunnossa. Tarvittaessa niihin on tehtava sellaisia
muutoksia, joilla haittojen syntyminen estetaan ja joilla ei ole haitallista
vaikutusta yleisen tai yksityisen edun kannalta. Muutokset on tehtava
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

Jatteiden kasittely ja hyddyntaminen

10. Jateveden puhdistusprosessissa muodostuva puhdistamoliete (19 08 05)
ja valppaysjate (19 08 01) on varastoitava jatevedenpuhdistamolla sulje-
tussa tilassa ja kuljetettava hydodynnettavaksi tai kasiteltavaksi laitokseen,
jonka ymparist6luvassa tai sitd vastaavassa paatoksessa on hyvaksytty
kyseisen jatteen hyddyntadminen tai kasittely.

Varastointi

11. Kemikaalien ja voiteluaineiden varastoinnit ja kasittelyt on toteutettava si-
ten, etta niista ei aiheudu haittaa tai vaaraa jatevedenpuhdistamon toimin-
nalle, ymparistolle tai ihmisten terveydelle.
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Hairidtilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

12. Jos mereen tai maaperdan joutuu tai uhkaa joutua laadultaan tai maaral-
taan tavanomaisesta poikkeavia aineita tai paastojd, tai jateveden pitoi-
suus ylittaa tai uhkaa ylittda luvan mukaiset raja-arvot laiterikon tai jate-
vedenpuhdistamon tilapdisen toimintahairion takia, luvan saajan on ryh-
dyttava viivytyksetta toimenpiteisiin laitteistojen kuntoon saattamiseksi ja
paasttjen estamiseksi, paastoista aiheutuvien vahinkojen torjumiseksi ja
tapahtuman toistumisen estamiseksi. Hairiotilanteista ja muista poikkeuk-
sellisista tilanteista on ilmoitettava viipymatta Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle ja Oulun kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisille. Jos ti-
lanteesta saattaa aiheutua vaaraa terveydelle, ilmoitus on tehtava myds
Oulun kaupungin terveydensuojeluviranomaiselle.

Mahdollisiin poikkeuksellisiin tilanteisiin on varauduttava laatimalla sel-
keét toimintaohjeet ymparisto- ja terveyshaittojen estamiseksi ja varaa-
malla tarpeellinen alkutorjuntakalusto ja henkildsuojaimet jatevedenpuh-
distamolle. Toimintaohje on séilytettava jatevedenpuhdistamolla ja sitd on
tarvittaessa paivitettava.

Toimintaan liittyvat keskeiset laitteet ja prosessit on varustettava halytys-
jarjestelmilld, jotka on pidettava ajan tasalla, ja niitéa kayttavan henkilostén
tulee olla riittvasti perehtynyt niiden kayttoon. Halytykset on ohjattava
paikkaan, jossa on ymparivuorokautinen valvonta.

Toiminnan muuttaminen ja lopettaminen

13. Toimintojen muutoksista on ilmoitettava hyvissa ajoin ennen niiden toteut-
tamista Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. limoitukseen on sisallytet-
tdva arvio muutoksen vaikutuksesta toiminnan paastoihin ja nakemys
siitd, onko lupaa muutettava toiminnan muutoksen perusteella. Myds lu-
vanhaltijan vaihtumisesta on ilmoitettava valvontaviranomaiselle. [Imoi-
tuksiin on liitettdva arvio muutoksen vaikutuksista paastoihin ja niiden ym-
paristévaikutuksiin tarkasteltuna kaikkien paastdelementtien osalta seka
luvan saajan oma arvio siita, edellyttddkd muutos ymparistéluvan muutta-
mista tai tarkkailun tarkentamista.

14. Toiminnan lopettamisesta on ilmoitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle viimeistdan kuusi kuukautta ennen toiminnan paattymista. Sa-
malla on esitettava yksityiskohtainen suunnitelma toiminnan lopettamisen
yhteydessa tehtavista ymparistonsuojelutoimenpiteista. Ympaéristdlupaan
siséltyvien oikeuksien ja velvoitteiden lakkaamista ja mahdollisia muita
toiminnan lopettamiseen liittyvia maarayksia koskeva hakemus on teh-
tava lupaviranomaiselle valvontaviranomaisen maaraddmassa ajassa.

Tarkkailu- ja raportointimaaraykset

15. Jatevedenpuhdistamon kaytt6- ja paastotarkkailu seka raportointi on to-
teutettava vahintdan hakemuksen liitteend 16 olevan suunnitelman mu-
kaisesti siten kuin sitd on lupamaarayksilla muutettu. Hairidtilanteiden ja
poikkeuksellisten tilanteiden yhteydessé otettujen naytteiden tutkimustu-
lokset on toimitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Oulun
kaupungin ympéaristonsuojeluviranomaiselle heti niiden valmistuttua.
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Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailu on suoritet-
tava vuosina 2018 ja 2019 vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) vaatimusten mu-
kaisesti. Tarkkailupaikkojen tarkemmasta sijainnista on sovittava Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa. Tarkkailtavat aineet ja tarkkailuti-
heydet on esitetty seuraavassa taulukossa:

Tarkkailutiheys vahintdan 12 kertaa  Tarkkailutiheys vahintaan nelja
vuodessa kertaa vuodessa
Nonyylifenolit ja niiden etoksylaatit Bentsyylibutyyliftalaatti (BBP)
NP ja NPE (mono- ja dietoksylaatit)
Oktyylifenolit ja niiden etoksylaatit Dibutyyliftalaatti (DBP)
OP ja OPE
Di(2-etyyliheksyyli)ftalaatti DEHP (Bentsotiatsoli-2-yylitio) metyy-
litiosyanaatti (TCMTB)
Bromatut difenyylieetterit (penta, Bentsotiatsoli-2-tioli
okta- ja dekaBDE)
TBT MCPA (4-kloori-2-metyyli-
fenoksietikkahappo)

Diuroni
Endosulfaani
Cd
Ni
Pb
Hg

Tarkkailutulosten perusteella jatkotarkkailun tiheydesta ja tarkkailtavista
aineista on sovittava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen kanssa.

Tarkistettu kaytto- ja paastotarkkailuohjelma on toimitettava Pohjois-Poh-
janmaan ELY-keskukselle viimeistaan 1.9.2017. ELY-keskus voi tarvitta-
essa tarkentaa tarkkailuohjelmaa.

16. Jatevedenpuhdistamon vesisto- ja kalataloustarkkailu ja raportointi voi-
daan toteuttaa osana Oulun edustan merialueen yhteistarkkailua kulloin-
kin voimassa olevan Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin ELY-keskuksen hy-
vaksyman yhteistarkkailuohjelman mukaisesti. Jateveden oktyylifenolien
ja niiden etoksylaattien, nonyylifenolien ja niiden etoksylaattien seka di(2-
etyyliheksyyli)ftalaatin (DEHP) pitoisuuksia on tarkkailtava sekoittumis-
vyOhykkeelld ja sen ulkopuolella asetuksen 1022/2006 vaatimusten mu-
kaisesti.

Toimintaa koskevat muut lupamaaraykset

17. Jatevedenpuhdistamon alue on pidettava siistina. Alueen on oltava ai-
dattu ja varustettu lukittavalla portilla.

18. Luvan saajan on oltava riittavasti selvilla toimialansa parhaan kaytttkel-
poisen tekniikan kehittymisestd ja varauduttava jatevedenpuhdistamon
oloihin soveltuvan tekniikan kayttéonottoon, mikali se vahentéaé toiminnan
paastoja tai niiden vaikutuksia.
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Luvan saajan on taman paattksen lainvoimaiseksi tuloa seuraavasta vuo-
desta alkaen istutettava jatevesien vaikutusalueelle vuosittain kevatistu-
tuksena 10 000 vahintddn 18 cm:n mittaista meritaimenen poikasta ja
50 000 vahintdadn 9 cm:n mittaista yksikesaistd merellisen, ensisijaisesti
Oulujoen kantaa olevaa vaellussiian poikasta.

Kalaston hoito-ohjelmaa voidaan muuttaa toimenpiteiden tuloksellisuu-
den parantamiseksi, mikali tarkkailun tulokset tai hoitotoimenpiteista muu-
toin saadut tiedot antavat siihen aihetta. Kalojen istutuspaikkaa voidaan
muuttaa siten, ettei jatevesien vaikutusalueella saatava hoitotulos heik-
kene. Muutokset on tehtava luvan saajan ja Lapin ELY-keskuksen sopi-
malla tavalla. Luvan saajan ja Lapin ELY-keskuksen kesken voidaan so-
pia my0ds muista, istutuksia korvaavista toimenpiteista. Kalanhoitotoimen-
piteiden muutoksista on kuultava toimenpiteiden kohteena olevien vesi-
alueiden omistajia seka haitta-alueella toimivia kalastusalueita. Mikali
muutoksista ja istutuksia korvaavista toimenpiteista ei paasta yksimieli-
syyteen, luvan saajan on saatettava asia aluehallintoviraston ratkaista-
vaksi.

Luvan saajan on 31.12.2030 mennessa toimitettava lupaviranomaiselle
selvitys vaihtoehtoisista purkupaikoista Peramerella seka arvio purkupai-
kan siirtAmisesta saavutettavista hyodyista ja mahdollisesti aiheutuvista
haitoista. Selvityksessa on lisdksi esitettdva yhteenveto toiminnasta ja
tarkkailusta viideltd edelliseltéd vuodelta. Lupaviranomainen voi selvityk-
sen ja arvion perusteella tismentéa lupamaaraysta 1 tai tdydentaa lupaa.

OHJAUS ENNAKOIMATTOMIEN VAHINKOJEN VARALLE

Vahingonkarsija voi vaatia luvan saajalta korvausta ennakoimattomasta
vesiston pilaantumisesta aiheutuvasta vahingosta. Hakemus tulee tehda
aluehallintovirastolle. Ennakoimattoman vahingon korvaamista koskevan
hakemuksen yhteydessé voidaan esittdd myos luvasta poiketen aiheute-
tun vahingon korvaamista koskeva vaatimus.

RATKAISUN PERUSTELUT

Lain valinta

Tama asia on tullut vireille 27.12.2012. Tamé&n asian ratkaisemiseen so-
velletaan tuolloin voimassa olleita ymparisténsuojelulain (86/2000) saan-
noksid, jollei ole toisin saadetty.
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Ymparistoluvan perustelut

Kaavoitus

Alueella on voimassa 20.3.1974 vahvistettu asemakaava, jota on Vii-
meksi muutettu 13.5.1997. Taskilan jatevedenpuhdistamo sijaitsee
asemakaavassa jatevedenpuhdistamoksi osoitetulla alueella. Jateve-
denpuhdistamoa ymparoivat alueet on asemakaavassa osoitettu jateve-
denpuhdistamon suoja-alueeksi. Luvan myodntamiselle ei ole kaavoituk-
sellista estetta.

Jatevedenpuhdistamo ja sen ymparisto

Taskilan jatevedenpuhdistamolle johdetaan nykyisin noin 200 000 asuk-
kaan jatevedet. Jatevedenpuhdistamolle vuoden aikana tulevan suurim-
man viikkokuormituksen vuorokautisen keskiarvon mukaan laskettuna
Taskilan jatevedenpuhdistamon asukasvastineluku oli vuonna 2016
214 000 ja vuoden 2030 asukasvastinelukuennuste on 303 000. Jateve-
denpuhdistamon vaikutusalue merell& on kasvanut voimassa olevassa
luvassa arvioidusta ja tulee ennusteen mukaan edelleen kasvamaan vuo-
teen 2030 mennessa.

Oulun edustan lahialueella rehevyys on elokuussa mitattujen a-klorofylli-
pitoisuuksien perusteella arvioituna lisaantynyt vuodesta 1998 alkaen.
Viime vuosina lahialue on ollut lievasti reheva tai reheva ja muut Oulun
edustan osa-alueet lievasti rehevid. Vuosina 2012-2015 lahialueen
a-klorofyllitaso on ollut selvasti korkeampi kuin muilla osa-alueilla, eika
vuosina 2013 ja 2014 ole havaittu vastaavaa a-klorofyllitason laskua kuin
muilla osa-alueilla.

Epéorgaanisen typen ja fosforin pitoisuussuhteen perusteella arvioituna
levien kasvua rajoittaa Oulun edustan merialueella yleensa kayttokelpoi-
sen fosforin puute. Oulun edustan vesistotarkkailutulosten ja Oulun yli-
opiston vesi- ja ymparistdtekniikan tutkimusryhman vuonna 2013 teke-
mien ravinnelisdyskokeiden mukaan levien kasvu on kuitenkin ajoittain
yhteisrajoitteista. Tutkimuksesta laaditussa raportissa (Jatevesi ja typpi
Perameren rannikkovesissa — Raportti Oulun edustan tutkimustuloksista)
todetaan, ettd typpikuormituksen vahenemiselld on positiivisia vaikutuk-
sia Oulun edustan vedenlaatuun, joskin fosforikuormituksen rajoittami-
nen on kuitenkin ensisijaista. Oulun edustan vesistttarkkailun tulosten
perusteella alueella esiintyy ajoittain jopa typpirajoitteisuutta.

Oulun edustan merialueen suurin pistekuormittaja typen osalta on Taski-
lan jatevedenpuhdistamo, jonka typpipaastot muodostavat noin 90 % alu-
eelle suoraan kohdistuvasta pistekuormituksesta. Taskilan jateveden-
puhdistamon osuus typen kokonaisainevirtaamasta Oulun edustan meri-
alueella vaihtelee vuosittain l&hinna Oulujoen virtaamavaihteluista joh-
tuen, ja vuosina 2013-2016 se on ollut 13—-38 %. Jatevedenpuhdistamon
ymparistbluvassa puhdistamolle on maaratty typenpoistovelvoite (enim-
maispitoisuus 20 mg/l ja puhdistusteho 70 %), joka on voimassa aina sil-
loin, kun prosessilampdtila on yli 12 °C. M&arayksesta tehdyt valitukset
ovat tulleet muutoksenhaun johdosta hylatyiksi ja korkein hallinto-oikeus
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on 2.11.2006 antamallaan paatoksella maarannyt luvan saajan toteutta-
maan jateveden kasittelyn tehostamisen typen poiston osalta kahden
vuoden kuluessa paattksen antopaivasta. Puhdistamo ei ole saavuttanut
typenpoistolle ymparistéluvassa asetettuja vaatimuksia. Hakemusasia-
kirjoissa tai muutenkaan ei ole esitetty sellaista luotettavaa selvitystd me-
rialueen tilan kehityksestd, jonka perusteella typenpoistovelvoite olisi
syyté poistaa tai muuttaa tavoitteelliseksi jatevedenpuhdistamon tulovir-
taaman kasvutilanteessa. Vesien ké&sittelylle asetettuja vaatimuksia on
erikseen perusteltu lupamaarayksen 2 perustelujen kohdalla.

Aluehallintovirasto toteaa, etta jatevesien vaikutusalueen laheisyyteen on
suunnitteilla myods uutta kuormittavaa toimintaa (Isomatalan-Laitakarin
kalankasvatuslaitos).

Paras kayttokelpoinen tekniikka

Oulun Veden Taskilan jatevedenpuhdistamo tayttaa parhaan kayttokel-
poisen tekniikan vaatimukset kyseisen kokoluokan jatevedenpuhdista-
molle. Annetut jateveden kasittelyvaatimukset seka toiminnan ja paasto-
jen tarkkailuvaatimukset varmistavat jatevedenpuhdistamon tehokkaan
toiminnan.

Toiminnalle on asetettu padstoja rajoittavat lupamaaraykset, joiden aset-
tamisessa on otettu huomioon toiminnan luonne ja paikalliset ympéristo-
olosuhteet. P&astojen rajoittaminen perustuu parhaan kayttokelpoisen
tekniikan soveltamiseen.

Vesien- ja merenhoitosuunnitelmat

Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen rannikkovedet ulottuvat etelasta Ka-
lajoen edustalta pohjoiseen Kuivaniemen edustalle. Taskilan jateveden-
puhdistamossa kasiteltyjen jatevesien purkuvesistona toimii Perameri ja
tarkemmin Oulun edustan rannikkovesimuodostuma. Sen ekologinen tila
on Oulujoen-lijoen vesienhoitoalueen toimenpideohjelmassa vuosille
2016-2021 luokiteltu tyydyttavaksi ja kemiallinen tila hyvaksi.

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on pinta- ja pohjavesien hyvan tilan
saavuttaminen seka tilan heikkenemisen estaminen.

Kullekin hyvaa huonommassa ekologisessa tilassa olevalle vesimuodos-
tumalle on toimenpideohjelmassa arvioitu mm. ravinteiden (kokonaisfos-
fori ja kokonaistyppi) vahentamistarve, jotta hyvan tilan tavoite olisi mah-
dollista saavuttaa. Ravinteiden lisdksi pintavesimuodostuman ekologi-
seen tilaan vaikuttavat muun muassa kiintoaine, elidstd, happamuus
seka hydromorfologia.

Rannikkovesien tilan parantamiseksi kaynnissd on monenlaisia vesien-
suojelutoimenpiteita. Joillakin alueilla etenkin fosforin vahentamistarve
on toimenpideohjelman mukaan huomattavan suuri, eika siihen ole mah-
dollista paasta kaytossa olevilla toimenpiteilld. Vesienhoidon ymparistt-
tavoitteiden saavuttamiseksi toimenpiteitd on joko tehostettava tai koko-
naan uusia toimenpiteitd on otettava kayttéon. Oulun edustan merialu-
eella kokonaisfosforin vahentamistarve on toimenpideohjelman mukaan
10-30 % ja kokonaistypen alle 10 %.
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Paaosa rannikkovesiin paatyvista ravinteista ja kiintoaineesta on jokien
kuljettamaa, joten ndiden vahentamiseen téahtaavien toimenpiteiden tulee
kohdistua valuma-alueille. Rannikkovesia kuormittavat suoraan piste-
kuormitus (yhdyskuntien jatevedet, teollisuus ja kalankasvatus), las-
keuma seka lahivaluma-alueilta tuleva kuormitus. Ravinteiden maaré ei
ole kuitenkaan toimenpideohjelman mukaan ainoa pintavesimuodostu-
man ekologiseen tilaan vaikuttava tekija, vaan tilaan vaikuttavat monet
muut seikat.

Toimenpideohjelmassa esitettyja koko rannikkoalueelle kohdistettavia
yhteistoimenpiteita ovat yhdyskuntien jatevesien osalta jatevesien hygie-
nisointi, ravinteidenpoiston tehostaminen suositussopimuksen keinoin ja
viemareiden vuotovesien vahentaminen seka sekaviemarainnista luopu-
minen. Asutuksen osalta toimenpideohjelmassa todetaan, etta rannikko-
alueille koko vesienhoitoalueen yhdyskuntien jatevesikuormituksesta
kohdistuu suuri osa lahinnd Oulun Taskilan jatevedenpuhdistamon
kautta. Taskilan jatevedenpuhdistamoon johdetaan noin 200 000 ihmisen
jatevedet. Siirtoviemarien valmistuttua vuonna 2013 lista Haukiputaan
kautta Ouluun siirtyi yhdyskuntajatevesien kuormitus suurelta osin poh-
joisten vesistdjen alueelta Oulun edustan rannikolle. Muut rannikkoalu-
eita kuormittavat jatevedenpuhdistamot ovat Raahen jatevedenpuhdis-
tamo seké Kalajoen uusi keskuspuhdistamo.

Vesimuodostumakohtaisena toimenpiteena asutuksen osalta toimenpi-
deohjelmassa todetaan, etta keskeisinta asutuksesta aiheutuvan kuormi-
tuksen vahentaminen rannikkoalueella on Oulun ja Raahen edustalla
seka Rahja—Kalajoki—Yppari-rannikkovesimuodostumassa.

Merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelman (2016—-2021) ravinnekuor-
mituksen vahennystarpeet ja arvio toimenpiteiden riittdvyydesta -tausta-
raportissa todetaan, ettd Suomesta Itamereen paatyva kokonaiskuormi-
tus on laskenut seka typen ettd fosforin osalta, kun verrataan vuosien
2008-2012 keskiarvoa laht6étasojaksoon 1997—2003. Typpikuormitus on
laskenut laht6tasosta (1997—2003) muilla merialueilla paitsi Peramerella,
missa kasvu johtuu jokien lisdéntyneesta typpivirtaamasta. HELCOMin
Suomelle asettama typpikuormituksen vahennystavoite on kuitenkin saa-
vutettu.

Rannikkovesien tilaan vaikuttavat taustaraportin mukaan jokiveden mu-
kana kulkeutuvat ravinteet, merialueille tuleva suora pistekuormitus (yh-
dyskuntien jatevedenpuhdistamot, teollisuus, kalankasvatus) ja sedimen-
tistd vapautuvat ravinteet. Useimmilla rannikkovesialueilla valtaosa kuor-
mituksesta tulee valuma-alueelta jokien tuomana ja on paéaosin lahtdisin
maataloudesta ja muusta hajakuormituksesta (metsétalous, haja-asutus,
laskeuma) sekad luonnonhuuhtoumasta. Oulun edustan rannikkoalueen
kokonaistyppipitoisuuden vahennystarpeeksi taustaraportissa on arvioitu
hyvan tilan luokkarajan saavuttamiseksi 4 % ja kokonaisfosforipitoisuu-
den vahennystarpeeksi 19 %.

Lupamaaraysten mukaisesti toimiessaan Taskilan jatevedenpuhdistamo
ei vaaranna vesien- ja merenhoitohoitosuunnitelman tavoitteiden saavut-
tamista ja edistad Oulun edustan rannikkoalueen hyvéan tilan luokkarajan
saavuttamista, koska Taskilan jatevedenpuhdistamolta Oulun edustan
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rannikkoalueelle johdettava ravinnekuormitus pienenee tulevaisuudessa
jateveden kasittelyvaatimusten tiukentuessa.

Purkupaikka

Voimassa olevassa ymparistdluvassa maaratty kasiteltyjen jatevesien
purkupaikka sijaitsee Oulun edustalla noin 900 metrin etdisyydell& ran-
nalta. Uutta ymparistdlupaa hakiessaan Oulun Vesi on muun muassa ai-
heutuviin kustannuksiin ja saatavien hy6tyjen vahaisyyteen vedoten esit-
tanyt, etta kasiteltyjen jatevesien purkupaikkaa ei muuteta eika purkuput-
kea jatketa kauemmaksi Peramerelle. Kellon jakokunta ja Kellon kalas-
tuskunta ovat vaatineet purkuputken pidentdmistd Hermannin-saaren
lansipuolelle tavoitteenaan jatevesien vaikutuksen vahentyminen Kellon-
lahdessa. Aluehallintovirasto hyvaksyy nykyisen purkupaikan, koska ny-
kyisellakin paikalla laimenemisolosuhteet ovat sellaiset, ettei merkittavaa
pilaantumista tai sen vaaraa aiheudu ja ymparistbluvan myéntamisen
edellytykset tayttyvét taltd osin. Aluehallintovirasto kuitenkin maaraa lu-
van saajan edelleen selvittim&an mahdollisuuksia johtaa kasiteltyja jate-
vesid laimenemisolosuhteiltaan parempaan paikkaan, koska kuormituk-
sen ennustetaan lisaantyvan, ymparistonlaatunormin ylittéavien aineiden
vaikutuksista odotetaan kertyvan tarkempaa tietoa ja koska purkuputken
700 metrin pituisen puuosuuden korvaaminen tiivimmalla rakenteella voi
joka tapauksessa tulla ajankohtaiseksi toistaiseksi voimassa olevan lu-
van voimassa ollessa. Lisaksi huomioon on otettu kalastus ja lisdantyva
virkistyskayttd alueella seka alueen maankohoamisilmio.

Sekoittumisvybhyke

Luvan saaja on pyytanyt, etta Taskilan jatevedenpuhdistamolla kasitelty-
jen jatevesien Perameressa oleva paastolahteen ymparistd 300 metrin
sateella purkuputken suusta maarattaisiin sekoittumisvydhykkeeksi, jolla
veden oktyylifenolien ja niiden etoksylaattien, nonyylifenolien ja niiden
etoksylaatien seka di(2-etyyliheksyyli)ftalaatin (DEHP) ymparistonlaa-
tunormit saataisiin ylittaa.

Haitalliset aineet jatevedenpuhdistamoilla -hankkeen loppuraportissa
(Vesilaitosyhdistyksen monistesarja nro 34) on todettu, ettd oktyyli-
fenolia, nonyylifenolia tai niiden etoksylaatteja ei valmisteta Suomessa ja
ettd EU:ssa nonyylifenoleita tai niiden etoksylaatteja ei saa kayttaa kos-
metiikan lisdaineena eika tekstiilien valmistuksessa. Kayttokielto kohdis-
tuu vain EU:n alueelle, eik& esta naita kemikaaleja sisaltavien tekstiilien
ja kosmetiikan myyntia Suomessa. Kosmetiikkaa paatyy pesujen yhtey-
dessa viemariin ja vaatteiden pesusta irtoaa kemikaaleja pesuveteen.
Suuri osa niiden arvioidusta kuormituksesta jatevedenpuhdistamoille on-
kin peréisin EU:n ulkopuolelta tuotujen tekstiilien pesusta. Suomessa ja-
tevedenpuhdistamoilta paatyy vuosittain pintavesiin arviolta 159-186 kg
nonyylifenolia ja 27-81 kg nonyylifenolietoksylaatteja, 6—-36 kg oktyyli-
fenolia ja 1-21 kg oktyylifenolietoksylaatteja.

Tekstiiliteollisuuden pesuaineina kayttamat alkyylifenolit ovat heikosti
estrogeenisia ja alkyylifenolien tunnetuin vaikutus on uroskalojen femini-
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saatio. Laboratorio-olosuhteissa kalojen altistus naille aineille aiheutti vi-
tellogeniinin (munankeltuaisproteiinin) lisdantymisen uroskaloilla vaikka
normaalisti tata proteiinia ei uroskaloilla pitéisi esiintya juuri lainkaan.

Ftalaatteja kaytetaan erittain laajasti muovien ja kumituotteiden pehmen-
timin& mutta myos esimerkiksi |Adketablettien paallystamiseen seka kos-
metiikan ainesosana. Naissa ftalaatit toimivat kosteuttajina tai aineiden
ihoon imeytymista tehostavina aineina. Kotitalouksista ftalaatit paatyvat
jatevesiin muovituotteiden ja kosmetiikan valityksella. Yhdeksi merkitta-
vaksi lahteeksi on arvioitu myds ruokien muovipakkaukset.

Sekoittumisvythykkeen maaraamisesta saadetaan vesiymparistolle vaa-
rallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvoston asetuksen
(1022/2006) 6 b 8:ss&, jonka mukaan ympéristdluvassa voidaan toimin-
nanharjoittajan hakemuksesta maaratd sekoittumisvyohykkeestd, jolla
sanotun asetuksen yhden tai useamman liitteen 1 kohdissa C2 ja D tar-
koitetun aineen pitoisuus vedessa voi ylittda aineelle sdadetyn ymparis-
tonlaatunormin, jollei normi ylity muussa pintavesimuodostuman osassa.

Sekoittumisvybhykkeen laajuus on rajattava ymparistoluvassa paasto-
lahteen laheisyyteen siten, ettd se on oikeassa suhteessa pilaavien ai-
neiden pitoisuuksiin paastélahteen kohdalla.

Ympadristonlaatunormista poikkeamista koskevaa pyynt6a harkittaessa
on otettu huomioon, ettd tdméan paatdksen mukaiset lupamaaraykset
edellyttéavat toiminnassa parasta kayttokelpoista tekniikkaa ja parhaita
kaytantoja paastojen hallinnassa.

Kun lisdksi otetaan huomioon ymparisténsuojelulain (86/2000) 4 &:n
muut yleiset periaatteet, Taskilan jatevedenpuhdistamolla kasiteltyjen ja-
tevesien vastaanottavan vesiston koko, tila ja nykyinen kayttd, hakemuk-
sen mukainen sekoittumisvydhyke oktyylifenolien ja niiden etoksylaat-
tien, nonyylifenolien ja niiden etoksylaatien seka di(2-etyyliheksyyli)fta-
laatin (DEHP) osalta voidaan maarata niin, ettd niiden pitoisuudet ve-
dessa saavat ylittdd vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun valtioneuvoston asetuksen liitteen 1 kohdassa C2 saadetyt ym-
paristonlaatunormit asetuksessa mainitulla tavalla maaritettyna. Asetettu
sekoittumisvydhyke koskee vain talla paattksella johdettavaksi sallittuja
vesia.

Suojelualueet

Jatevesien vaikutusalueella sijaitsevat seuraavat Natura 2000 -alueet:
Letonniemi (FI1103002) ja Perameren saaret (FI1300302). Letonniemi
on merkitty Pohjois-Pohjanmaan seutukaavassa luonnonsuojelualueeksi
ja yleiskaavassa alue on merkinnalla SL (luonnonsuojelualue). Alueella
sijaitsee 31 hehtaarin suuruinen yksityinen luonnonsuojelualue.

Letonniemen Natura-alue on suojeltu luontodirektiivin mukaisena SCI-
alueena. Sen suojeluperusteina on nelja luontodirektiivin liitteen | luonto-

tyyppia:
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koodi luontotyyppi % pinta-alasta

1630 Merenrantaniityt 4

7140 Vaihettumissuot ja rantasuot <1

9030 Maankohoamisrannikon primaari- 43
sukkessiovaiheiden luonnontilaiset metsat

91D0 Puustoiset suot 7

Alue on tarked opetus- ja tutkimuskohde, myos alueen virkistyskaytté on
runsasta.

Letonniemen alueella on kolme yksityismaiden luonnonsuojelualuetta:
Letonniemen luonnonsuojelualue (YSA113387), Letonniemen luonnon-
suojelualue 1l (YSA117762) ja Letonniemen luonnonsuojelualue Ili
(YSA205695).

Perameren saaret -Natura-alue muodostuu Kemin, Tornion, Simon, Kui-
vaniemen, lin, Haukiputaan, Oulun, Oulunsalon ja Hailuodon edustalla
olevista saarista, luodoista ja matalikoista. Osa Oulun edustalla olevasta
Perameren saaret -Natura-alueesta on lisaksi yksityista luonnonsuojelu-
aluetta.

Osa Oulun edustan merialueesta ja saarista kuuluu liséksi kansainvali-
sesti arvokkaaseen lintualueeseen (IBA) Oulun seudun kerdé&ntymisalue.

Jatevedenpuhdistamon jatevesien vaikutukset Oulun edustan merialu-
eella eivat yksin tai tarkasteltuna yhdessa muiden kuormittajien kanssa
merkittavasti heikenna vesialueen tilaa eivatka niitd luontoarvoja, joiden
suojelemiseksi alueet on esitetty Natura 2000 -verkostoon.

Toiminnasta aiheutuvat vahingot

Oulun edustan kuormittajien jatevesihaitoista ammattimaiselle kalastuk-
selle aiheutuneet vahingot on korvattu vuosikorvauksina vuoteen 1999
asti, ja vuodesta 2000 lukien korvauksista on sovittu ammattikalastajien
kanssa kertakaikkisena korvauksena. Taskilan puhdistamon arvioitu ko-
konaiskuormitus ei poikkea vesimaaran kasvusta huolimatta aikaisem-
masta tilanteesta niin merkittavasti, eika korvausalueen pyydysten limoit-
tumisen arvioida lisdantyvan siind maarin, etta luvan myodntamisen yhtey-
dessa tulisi ammattikalastuksen kertakaikkisten korvausten perustaa ar-
vioida uudelleen. Harkinnassa on otettu huomioon jateveden kasittelysta
annetut maaraykset.

Jatevesihaitoista johtuva vesialueen kalataloudellisen tuoton alenema
kompensoidaan kalanistutuksin.

Luvan myodntaminen

Lupamdaaraysten mukaisesti toimittaessa Taskilan jatevedenpuhdista-
mon toiminnasta ei ennalta arvioiden aiheudu yksindan tai yhdessa mui-
den toimintojen kanssa luvan myodntamisen esteené olevaa terveyshait-
taa, merkittavad ympariston pilaantumista tai sen vaaraa, kiellettya maa-
peran tai pohjaveden pilaantumista, erityisten luonnonolosuhteiden huo-
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nontumista, vedenhankinnan tai yleiselta kannalta tarkean muun kaytto-
mahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella tai kohtuu-
tonta rasitusta naapuritiloille.

Hakemuksen mukainen toiminta tayttaa ymparistonsuojelulain ja jatelain
seka niiden nojalla annettujen asetusten vaatimukset sek& sen mité luon-
nonsuojelulaissa ja sen nojalla saadetaan.

Lupamaaraysten perustelut
Maaraykset pilaantumisen ehkaisemiseksi

Lupamaaraykset 1 ja 2 on annettu toiminnasta aiheutuvan vesiston pi-
laantumisen ehkaisemiseksi. Lupamaarayksessa 2 asetetut kasittelyvaa-
timukset ovat riittavat takaamaan jatevedenpuhdistamon hyvan ja va-
kaan toiminnan seka estamaan ympariston merkittavan pilaantumisen tai
sen vaaran.

Fosforin paastérajaa ja poistotehoa on tiukennettu vuodesta 2021 lah-
tien, mik& edellyttaa jatevedenpuhdistamon huolellista kaytt6a. Maara-
aika mahdollistaa jatevedenpuhdistamolla ja vieméariverkostossa tehtavat
toimenpiteet tiukemman paastérajan ja poistotehon saavuttamiseksi.
Vuoden 2021 alusta maaratty kokonaisfosforin paastéraja-arvo ja poisto-
teho ovat saavutettavissa parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla ja ne
ovat BAT-tasoja kyseisen kokoluokan jatevedenpuhdistamolla. Tehokas
fosforin poisto edellyttaa myds tehokasta kiintoaineen poistamista.

Typped on yhdyskuntajitevesid koskevan valtioneuvoston asetuksen
(888/2006) mukaisesti edellytettéava poistettavaksi yhdyskuntajatevesista
silloin, kun typpikuorman vahentamisella voidaan parantaa vesien tilaa.
Typenpoistovaatimukset koskevat asukasvastineluvultaan yli 10 000 ja-
tevedenpuhdistamoja ja niiden voimassaoloaikaa voidaan rajoittaa alu-
eellisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Luvan saaja on vaatinut typenpoistoa koskevan lupaméaarayksen poista-
mista tai asettamista tavoitteelliseksi taikka typenpoistovelvoitteen voi-
massaolon rajoittamista 90 vuorokauteen vuodessa alueellisten ilmasto-
olosuhteiden vuoksi. Luvan saaja on perustellut vaatimustaan silla, etta
puhdistamon osuus Oulun edustan merialueen typpikuormituksesta on
pieni ja typen merkitys alueen rehevyyden kannalta on vahainen. Luvan
saajan mukaan typenpoiston kaynnistysvaiheessa prosessin hallinta on
vaikeaa, mik&a heikentéaa fosforin puhdistustulosta. Lisaksi typenpoiston
vaatima korkea lietepitoisuus ilmastusaltaissa on riskitekija lietteen kar-
kaamisen kannalta. Lisaperusteluina luvan saaja on esittanyt muun
ohella, etta siirtoviemarit tuovat jatevedenpuhdistamolle aiempaa kyl-
mempia jatevesid. Luvan saaja on myos viitannut Kokkolan kaupungin
jatevedenpuhdistamon ympaéristdlupaan, jossa luvan saajan mukaan ty-
penpoisto on muutettu tavoitteelliseksi.

Merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelman taustaraportin mukaan ih-
mistoiminnasta aiheutuva kokonaistyppikuormitus Peréamereen (2006—
2011) oli noin 15 000 tonnia. Taskilan jatevedenpuhdistamon typpipéas-
t6t muodostavat noin 90 % Oulun edustan merialueelle suoraan kohdis-
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tuvasta pistemaisesta typpikuormituksesta ja merkittdvan osan merialu-
eelle tulevasta typen ainevirtaamasta. Luvan saaja on 31.5.2016 aluehal-
lintovirastoon toimittamassaan Taskilan jatevedenpuhdistamon vuoden
2015 vuosiraportissa arvioinut puhdistamon aiheuttaman typpikuormituk-
sen osuuden olevan 20-25 % Oulun edustan merialueen kaikesta typpi-
kuormituksesta (ainevirtaamasta).

Jatevedenpuhdistamon paastot lisaavat hakemuksen mukaan kokonais-
typpipitoisuutta Oulun edustalla avovesikaudella keskim&éarin 20—
120 pg/l. Oulun yliopiston vesi- ja ymparistétekniikan tutkimusryhman te-
keméan mallitarkastelun mukaan kesdaikainen 70 %:n typenpoisto pie-
nentaa typpipitoisuutta puhdistamon lahialueella enimmillaan noin 50 pg/Il
ja ymparivuotinen typenpoisto noin 100 pg/l nykytilanteeseen verrattuna.
Kesénaikaisen ja ympadrivuotisen typenpoiston valinen ero tasoittuu syk-
Syyn mennessa.

Hakemuksen mukaan laskennallinen minimiravinne on Oulun edustan
merialueella vaihdellut typesta fosforiin ja yhteisrajoitteisuudesta molem-
pien paaravinteiden ylimaaraan. Yleensa typpi muodostuu minimiravin-
teeksi lahinna alkukesélld. Kesan kuluessa ravinnesuhteet muuttuvat ja
fosforin merkitys kasvaa. Yleisesti fosforin arvioidaan olevan Perame-
ressa typped useammin levien kasvua rajoittava ravinne. Myods Oulunse-
l&n (OUVY5 ja OE2) vuosien 2003-2012 tarkkailuaineistosta lasketut ra-
vinnesuhteet painottuvat fosforirajoitteisuuteen.

My6s vuosina 2013—2016 Oulun edustan merialue on vesistotarkkailura-
porttien mukaan ollut padasiassa fosforirajoitteinen. Kaikilla osa-alueilla
on kuitenkin esiintynyt ajoittain tilanteita, joissa molemmat paaravinteet
ovat olleet mahdollisia minimiravinteita. Mygs typpirajoitteisuutta esiintyi
kaikkina neljana vuotena jollain osa-alueella, vuonna 2015 myés Oulun-
selan alueella.

Oulun yliopiston vesi- ja ymparistotekniikan tutkimusryhman tekemissa
ravinnelisdyskokeissa typen rajoittava merkitys Oulun edustalla kasvoi
kesan loppua kohti. Alkukesalla fosforilisayksesta hyotyivat erityisesti pii-
levat. Mydhemmin kesalla ravinnelisayksista, erityisesti typpilisayksista,
hy6tyivat sinilevat, piilevat ja yhtymalevat.

Aluehallintovirasto katsoo asiakirjoista saadun selvityksen perusteella,
ettd Oulun edustan merialueen rehevyytta voidaan vahentéa poistamalla
jatevesista tehokkaasti myos typpeda. Luvan saajan toimittamien selvitys-
ten mukaan typen merkitys perustuotantoa rajoittavana ravinteena pai-
nottuu kevaaseen ja alkukesaan, jolloin pelkastaan kesanaikainen typen-
poisto ei toimi viela kunnolla. Liséksi ymparivuotisessa typenpoistossa
suurempi allastilavuus ja suuremman jatevesiosuuden johtaminen MBR-
linjan kautta vahentaa kiintoaineen karkaamista ja vakauttaa prosessia.
Tamén vuoksi aluehallintovirasto on maarannyt typenpoistovelvoitteen
valtioneuvoston asetuksen mukaisena ilman poikkeamia.

Kokkolan kaupungin jatevedenpuhdistamon ymparistdluvasta aluehallin-
tovirasto toteaa, ettd lupaviranomainen on paatoksellaan oikeastaan
muuttanut aiemman nitrifikaatiovelvoitteen tavoitteelliseksi typenpoisto-
velvoitteeksi.
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Lupamaarayksella 2 varmistetaan liséksi, etta jatevesien kasittely tayttaa
yhdyskuntajatevesien kasittelyd koskevan valtioneuvoston asetuksen
(888/2006) muut vaatimukset.

Edelleen lupamaarayksella varmistetaan, etta jatevesista tai niiden joh-
tamisesta vesistdon ei aiheudu terveydellista haittaa.

Sekoittumisvyohyke, jolla jateveden oktyylifenolien ja niiden etoksylaat-
tien, nonyylifenolien ja niiden etoksylaattien seka di(2-etyyliheksyyli)fta-
laatin (DEHP) ymparist6laatunormit saavat ylittyd, on méaaritelty paatok-
sen ratkaisuosasta ja sen perusteluista ilmenevasti. Selvyyden vuoksi lu-
pamaarayksessa todetaan, ettd maaritetyt kyseisten aineiden ymparis-
tonlaatunormit eivat saa ylittya sekoittumisvyohykkeen ulkopuolella.

Lupamaarayksessa 3 kasitellyt jatevedet on maaratty desinfioitavaksi en-
nen niiden johtamista Perdmereen. Maarayksella varmistetaan, ettei ka-
sitellyista jatevesistda aiheudu bakteeriperaista terveydellistd haittaa |&-
heisen uimarannan kayttajille kesaaikana.

Lupamaaréays 4 on annettu jatevesien asianmukaisen kasittelyn toteutu-
miseksi, jatevedenpuhdistamon toimintaedellytysten parantamiseksi ja
varmistamiseksi seka jatevesipaédstdjen pienentamiseksi.

Viemariverkostoon paéasevat runsaat hule- ja vuotovedet nostavat jateve-
denpuhdistamon hydraulista kuormitusta ja laimentavat jatevesia merkit-
tavasti seké haittaavat jatevedenpuhdistamon toimintaa heikentaen puh-
distustulosta. Hule- ja vuotovesien maarén vahentdminen ja puhdista-
molle tulevan jatevesikuorman pitdminen tasaisena on tarke&é puhdista-
mon paastdjen minimoimiseksi. Tama on otettu huomioon lupamaarayk-
sessd 5, jossa luvan saaja viemariverkoston kunnossapitamisen seka
vuotovesien maaran pienentamisen lisaksi velvoitetaan selvittdmaan vie-
mariverkoston kunto ja yllapitamaan ja paivittamaan saanndéllisesti vie-
mariverkoston saneerausohjelmaa.

Ohijuoksutusten ja ylivuotojen seurannalla varmistetaan, ettd toiminnan
kokonaispéaastot ovat selvilla.

Lupamaaréays 6 on annettu toiminnasta aiheutuvien haju-, pély- ja melu-
paastotjen rajoittamiseksi ja hallitsemiseksi seké estamaan naiden paas-
t6jen hairitsevat ja haitalliset vaikutukset lahiympéaristossa.

Jatevedenpuhdistamon kayttéa ja hoitoa koskevat lupamaaraykset 7-9
on annettu jatevedenpuhdistamon asianmukaisen hoidon varmista-
miseksi ja ymparistohaittojen minimoimiseksi. Jatevedenpuhdistamon
asianmukainen hoito on keskeinen tekija jatkuvan hyvan kasittelytulok-
sen ja lupamaéarayksessa 2 maarattyjen raja-arvojen saavuttamiseksi.
Lupamaarays 9 mahdollistaa my6s valvontaviranomaisen hyvaksymat
muutokset jatevedenpuhdistamon rakenteisiin ja laitteisiin.

Lupamaarayksesséd 10 on annettu maarays toiminnassa muodostuvien
jatteiden kasittelysta. Niilla varmistetaan jatteiden asianmukainen kasit-
tely ja kuljetus kyseisten jatteiden kasittelyyn erikoistuneisiin, luvan saa-
neisiin laitoksiin seké& ehkaistaan alueen roskaantuminen ja pilaantuminen
seka jatteista aiheutuvat terveyshaitat. Ymparistonsuojelusta annetun val-
tioneuvoston asetuksen 15 8§:n 3 momentin mukaisesti lupamaarayksissa
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ei ole toistettu jatelain vaatimuksia syntypaikkalajittelusta, velvollisuu-
desta pitaa jatteet erillaan (15 8), pakkaamisesta (16 8), vaarallisten jat-
teiden sekoittamiskiellosta (17 8) ja siirtoasiakirjoista (121 8), joita toimin-
nanharjoittajan tulee noudattaa luvasta riippumatta. Mikali alueella varas-
toidaan jatteiksi luokiteltuja aineita, luvan saajan on otettava huomioon
jatelainsaadannon lisaksi, mitd valtioneuvoston asetuksessa (331/2013)
kaatopaikoista maarataan mm. jatteen varastointiajoista.

Lupamaarays 11 on annettu ymparistélle haitallisten vuotojen sekd maa-
peran ja muun ymparistdn pilaantumisen ehkaisemiseksi.

Lupamaarays 12 on annettu hairidtilanteissa ja muissa poikkeuksellisissa
tilanteissa mahdollisesti syntyvien paasttjen ja niista aiheutuvien haitto-
jen vahentamiseksi seka riittdvan toiminnan ja tarpeellisten ilmoitusten
tekemisen varmistamiseksi. Poikkeuksellisia tilanteita koskeva toiminta-
ohje nopeuttaa toimintaa kyseisissa tilanteissa ja siten vahentaa tai eh-
kéaisee syntyvia paastoéja ja niiden vaikutuksia.

Lupamaarayksessa 13 annettu ilmoitusvelvollisuus toiminnan muutok-
sista ja luvanhaltijan vaihtumisesta on maaratty viranomaisten tiedon-
saannin varmistamiseksi, valvonnan toteuttamiseksi ja mahdollisten vi-
ranomaisohjeiden antamisten vuoksi.

Hyvissé ajoin ennen toiminnan lopettamista on tarpeen esittdd suunni-
telma toiminnan lopettamiseen liittyvistd ympéaristonsuojelutoimista kuten
alueen kunnostamisesta, paastdjen ehkéaisemisesté ja jalkitarkkailusta.
Jatevedenpuhdistamon alueen viimeistelytoimilla varmistetaan alueen
soveltuminen tulevaan kayttotarkoitukseen ja pitkdaikaisten haittojen eh-
kaiseminen. Toiminnasta ja alueesta luopuminen, viimeistelytyo6t ja tarvit-
taessa tarkkailu voidaan toteuttaa vain erillisen suunnitelman mukaisesti.
Sekoittumisvythykkeen, kalatalousvelvoitteen ja luvassa asetettujen
muidenkin oikeuksien ja velvoitteiden voimassaolosta maaraaminen kuu-
luu lupaviranomaiselle. (lupaméaéarays 14).

Tarkkailu- ja raportointimaaraykset

Tarkkailua ja raportointia koskevat lupamaaraykset 15 ja 16 on annettu
toiminnan ja sen paastojen seka niiden vaikutusten asianmukaisen tark-
kailun toteutumiseksi, lupamaaraysten noudattamisen valvomiseksi, toi-
minnan vaikutusten ja haittojen vahentamistarpeen selvittamiseksi seka
toiminnanharjoittajan ja valvontaviranomaisen vélisen riittavan yhteyden-
pidon varmistamiseksi.

Toimintaa koskevat muut lupamaaraykset

Lupamaarayksella 17 varmistetaan, etta jatevedenpuhdistamon alue py-
syy siistind ja ehkaistéaan asiattomien liikkumista alueella, mika vahentaa
esimerkiksi ilkivallasta aiheutuvan ymparistdvahingon vaaraa.

Luvan saajan on ymparistonsuojelulain (86/2000) 5 8:n velvoittamana ol-
tava riittavasti selvilla toimintansa ymparistévaikutuksista, ymparistoris-
keistd ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Toimin-
nassa on pyrittdva kayttamaan ympariston kannalta parasta kayttokel-
poista tekniikkaa. Parhaan kayttdkelpoisen tekniikan kehittyminen voi
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mahdollistaa paastdjen ja niiden vaikutusten olennaisen vahentamisen
ilman kohtuuttomia kustannuksia (lupaméaarays 18).

Kalatalousvelvoite

Kalatalousvelvoitetta koskeva lupamaardys 19 on annettu toiminnasta
kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien haittojen ehkaisemiseksi. Kalata-
lousvelvoitteesta on méaaratty Pohjois-Suomen ymparistblupaviraston
30.7.2004 Oulun kaupungille myontdméssad ymparistbluvassa nro
49/04/2, joka koski kaupungin jatevedenpuhdistamon toimintaa ja jateve-
denpuhdistamolla kasiteltyjen jatevesien johtamista Peramereen.

Jatevesien vaikutusalue on jatkossa suurempi kuin nykyisen luvan voi-
maan tullessa, minka seurauksena kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien
vahinkojen on arvioitu lisdéntyvan. Istutusvelvoite on tasta syysta maa-
ratty suurempana kuin voimassa olevassa ymparistéluvassa.

Selvitysvelvoite

Lupamaarayksen 20 perustelut on esitetty ympaérist6luvan perustelujen
kohdassa "Purkupaikka”.

VASTAUS YKSILOITYIHIN VAATIMUKSIIN

1. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vas-
tuualueen vaatimukset on otettu huomioon ratkaisusta ja lupamaarayk-
sista seka niiden perusteluista ilmenevalla tavalla. Toiminnassa tai jate-
vedenpuhdistamolla kasiteltyja jatevesia vastaanottavalla vesialueella ei
ole tapahtunut sellaisia muutoksia, etta typenpoistovelvoitemaarays olisi
syytd muuttaa tavoitteelliseksi tai muuten lievemmaksi kuin voimassa
olevassa, korkeimman hallinto-oikeuden vahvistamassa luvassa.

2. Kainuun ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen esittama vaatimus
kalatalousvelvoitteesta on otettu huomioon lupamaarayksesta 19 ilmene-
valla tavalla. Ymparistonsuojelulain (423/2015) siirtymasaéannésten mu-
kaan lupamaaraysten tarkistamista koskevaa vanhan ymparistdnsuojelu-
lain 71 8:44 ei sovelleta vireilla oleviin asioihin. Kalatalousvelvoitteen mi-
toitusta on mahdollista kasitella lupaméaéarayksen 20 mukaisen selvityk-
sen yhteydessa.

3. Oulun kaupungin ympariston- ja terveydensuojeluviranomaisen (Oulun
seudun ymparistétoimi liikelaitoksen johtokunta) vaatimukset on otettu
huomioon ratkaisusta ja lupamé&éarayksista seka niiden perusteluista ilme-
nevalla tavalla. Vaatimus jatteiden asianmukaisesta kasittelysta ja valiva-
rastoinnista on otettu huomioon lupamaarayksestd 10 ja sen peruste-
luista iimenevalla tavalla. Kemikaalien ja polttoaineiden varastoinnista on
annettu lupaméaarays 11. Liséksi Taskilan jatevedenpuhdistamo luokitel-
laan kemikaalien laajamittaista teollista kasittelya ja varastointia harjoit-
tavaksi tuotantolaitokseksi vaarallisten kemikaalien teollisesta kasitte-
lystd ja varastoinnista annetun valtioneuvoston asetuksen (855/2012)
mukaisesti, ja Turvallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) valvoo laitoksen
toimintaa edelld mainitussa asetuksessa méaaratylla tavalla. Jatevesien
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desinfioinnista on annettu lupamaarays 2. Poikkeuksellisten tilanteiden
aikainen raportointi ja tilanteiden yhteydessa otettujen naytteiden tutki-
mustulosten toimittaminen myo6s kunnan ympéaristonsuojeluviranomai-
selle heti niiden valmistuttua on otettu huomioon luvan saajan esitta-
massa Taskilan jatevedenpuhdistamon kaytto- ja paastotarkkailuohjel-
massa ja lupaméaarayksesta 12 ilmenevalla tavalla.

4. Kellon jakokunnan ja Kellon kalastuskunnan muistutuksessa esitetty
vaatimus purkuputken pidentamisesta on hylatty, mutta lupamé&arayk-
sessd 20 luvan saaja on velvoitettu tekemé&an selvitys vaihtoehtoisista
jatevesien purkupaikoista. Hakijan mukaan muistutuksessa esitetty
paikka Hermanninsaaren lansipuolella ei sovellu jatevesien purkupai-
kaksi vesialueen mataluuden ja veden heikon vaihtuvuuden vuoksi, eika
purkuputken siirto muistutuksessa esitettyyn paikkaan vahentaisi jateve-
sien kulkeutumista Kellonlahteen. Ammattikalastajille aikoinaan makset-
tujen kertakaikkisten korvausten katsotaan edelleen kattavan myds heille
lisdantyneesta pyydysten sotkeutumisesta aiheutuvan puhdistustyon.
Sekoittumisvythykkeestd on maaratty luvan saajan esityksen mukaisesti
paatoksen perusteluista ilmenevalla tavalla. Typenpoistoa koskevan vaa-
timuksen aluehallintovirasto on ottanut huomioon lupamaéarayksesta 2 il-
menevasti. Kalatalousvelvoitteesta on annettu lupamaarays 19.

5. XX:n muistutuksessa esille tuodut vaatimukset on otettu huomioon rat-
kaisusta ja lupamaarayksista sekd niiden perusteluista ilmenevalla ta-
valla.

LUVAN VOIMASSAOLO

Luvan voimassaolo

Korvattava paatos

Lupa on voimassa toistaiseksi.

Tarvittaessa aluehallintovirasto voi ymparistonsuojelulain 89 §:ssa ja
93 8:ssa saadettyjen edellytysten tayttyessad muuttaa lupaa tai valvonta-
viranomaisen aloitteesta peruuttaa luvan.

Saatuaan lainvoiman taméa paatds korvaa Pohjois-Suomen ymparistolu-
paviraston 30.7.2004 antaman ymparistdlupapaatoksen nro 49/04/2.

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Jos asetuksella annetaan taman luvan maarayksia ankarampia sdannok-
sia tai luvasta poikkeavia saanndksia luvan voimassaolosta tai tarkista-
misesta, on asetusta luvan estdmatta noudatettava ymparistonsuojelu-
lain 70 8:n 2 momentin nojalla.
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PAATOKSEN TAYTANTOONPANO

Paatos on taytantdonpanokelpoinen sen saatua lainvoiman.

SOVELLETUT SAANNOKSET

KASITTELYMAKSU

Ratkaisu

Perustelut

Oikeusohjeet

Ymparistonsuojelulaki (86/2000) 28 § 3 momentti, 43 § 1 ja 3 momentti,
44 8, 45 8 1 momentti, 46 § 1, 3 ja 4 momentti, 47 §, 50 8§ 2 momentti,
52 § 1 momentti

Ympaéristonsuojelulaki 229 §

Jatelaki (1072/1993) 4 §, 6 § ja 15 §

Jatelaki 121 § 1 ja 2 momentti, 149 8§ 1 momentti.
Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesista (888/2006)

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista (1022/2006)

Lupa-asian kasittelymaksu on 18 270 euroa.

Lasku lahetetddn erikseen Valtion talous- ja henkilostéhallinnon palvelu-
keskuksesta Joensuusta.

Maksun maardamisessa sovelletaan hakemuksen vireilletuloajankoh-
tana voimassa ollutta valtioneuvoston asetusta (1572/2011). Asetuksen
maksutaulukon mukaan jatevedenpuhdistamon, jonka jateveden maara
on asukasvastineluvultaan yli 100 000, ymparistdluvasta perittdva maksu
on 18 270 euroa.

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuonna 2017
(1353/2016) 8 §

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuonna 2016
(1524/2015) 8 §

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuosina 2014 ja
2015 (1092/2013) 8 §

Valtioneuvoston asetus aluehallintoviraston maksuista vuosina 2012 ja
2013 (1572/2011)
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PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

pPaatos
Hakija

Jéljennos paatoksesta

Oulun kaupunki

Oulun kaupungin terveyden- ja ymparistonsuojeluviranomainen / Qulun
seudun ymparistotoimi

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus/ymparistd ja luonnonvarat (s&hkdpos-
titse)

Lapin ELY-keskus/kalatalous

Suomen ymparistokeskus (sahkopostitse)

[Imoitus paatoksesta
Asianosaiset

lImoittaminen ilmoitustauluilla, internetissé ja sanomalehdesséa
Tieto paatoksen antamisesta julkaistaan Pohjois-Suomen aluehallintovi-
raston ilmoitustaululla ja paatdksesta kuulutetaan Oulun kaupungin viral-
lisella ilmoitustaululla.

Paatos julkaistaan internetissd aluehallintoviraston Lupa-Tietopalve-
lussa.

Kuulutuksesta ilmoitetaan Kalevassa.
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Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

Riitta Riihiméaki Satu Kouvalainen

Jaakko Pirttijoki

Asian ovat ratkaisseet ymparistoneuvokset Riitta Riihimaki ja Satu Kou-
valainen ja sen on esitellyt ymparistoylitarkastaja Jaakko Pirttijoki.

Tiedustelut: asian esittelija, puh. 0295 017 503 tai 0295 017 500.
JP/es

Liite 1 Valitusosoitus
Liite 2 Kartta sekoittumisvydhykkeesta
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VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisaltd

Valituksen liitteet

Valituksen toimittaminen

Aluehallintoviraston paatokseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-
oikeudelta. Asian kasittelysta perittavasta maksusta valitetaan samassa jarjestyk-
sessa kuin padasiasta.

Méaaraaika valituksen tekemiseen on 30 paivaa taman paatoksen antopaivasta sita
maaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 7.8.2017.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, rekisteroity yhdistys tai saatio, jonka tar-
koituksena on ympaériston-, terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuinympariston
viihtyisyyden edistdminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksesséa olevat ympéris-
tovaikutukset ilmenevat, toiminnan sijaintikunta ja muu kunta, jonka alueella toimin-
nan ymparistovaikutukset ilmenevét, valtion valvontaviranomainen seka toiminnan
sijaintikunnan ja vaikutusalueen kunnan ympéaristénsuojeluviranomainen ja asiassa
yleista etua valvova viranomainen. Valitusoikeus on myds saamelaiskargjilla ja kolt-
tien kylakokouksella ymparistonsuojelulaissa ja vesilaissa sdadetyn mukaisesti.

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatds, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sdhképostiosoite, joihin asiaa kos-
kevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttuvat, on
niista ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa, sahkdposti
vaasa.hao@oikeus.fi)

- miltd kohdin paattkseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatokseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta sahkdoisesti (faksilla tai sahkopostilla)

Valituskirjelm&an on liitettava
- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle
- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sdhkoisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuteen. Valitus-
kirjelman on oltava perilla maaraajan viimeisend paivana ennen virka-ajan
paattymista. Valituskirjelma liitteineen voidaan lahettda myods faksina tai sdhképos-
tilla, jolloin valituskirjelmén on oltava toimitettu niin, ettd se on kaytettavissa vas-
taanottolaitteessa tai tietojarjestelmassda maardajan viimeisena paivanad ennen
virka-ajan paattymista.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43, 4. krs
postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi
aukioloaika: klo 8-16.15

Vaasan hallinto-oikeudessa valituksen kasittelysta perittava oikeudenkayntimaksu
on 250 euroa. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatdosta muutoksen-
hakijan eduksi, oikeudenkéyntimaksua ei peritd. Maksua ei mydskaan perita erdissa
asiaryhmissa eikd myoskaan mikali asianosainen on muualla laissa vapautettu
maksusta. Maksuvelvollinen on vireillepanija ja maksu on valituskirjelméakohtainen
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Paatoksessa hyvaksytty sekoittumisvythyke
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