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HAKEMUKSEN VIREILLETULO
Koulutuskuntayhtyma Tavastia on 21.9.2016 Etela-Suomen aluehallintovi-
rastossa vireille panemassaan ja mydhemmin taydentdmassaan hakemuk-
sessa pyytanyt lupaa energiakaivojen rakentamiselle Ahveniston pohjave-
sialueelle Hameenlinnan kaupungissa.

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE JA LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Vesilain 3 luvun 2 8:n 1 momentin 2) kohta ja 1 luvun 7 8:n 1 momentti

HANKEALUEEN KAAVOITUSTILANNE
Hankealueella on 28.4.2016 lainvoiman saanut asemakaava, jossa on
merkitty toimintoja opetustoiminnan rakennuksille (YO), puistoalueille (VP,
VP-1) ja autopaikoille (LPA-1).

LUPAHAKEMUKSEN SISALTO

Hankkeen tarkoitus ja yleiskuvaus

Hankkeessa on tarkoitus vaihtaa kiinteiston energiamuoto lAmmityksessa
ja jadhdytyksessé energiatehokkaaseen maaenergiaan.

Suoritettavat toimenpiteet ja tehtavat rakenteet

Alueelle porataan 6 kappaletta 305 m syvaa energiakaivoa, joista yksi kai-
vo jaa varalle. Keruunesteen méara koko jarjestelméssa on noin 3 215 |I.
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Keruunesteen kokonaisvirtaus on noin 2,36 I/s. Keruunesteena kaytetaan
28 p-% denaturoidun etanolin ja veden seosta (Naturet GeoSafe -17 °C),
joka ei sisélla korroosioinhibiittia.

Energiakaivon halkaisija on 115 mm ja suojaputken 139,7x5 mm. Energia-
kaivojen tavoitteellinen poraussyvyys on 305 m. Kollektoriputket pyritaén
ulottamaan mahdollisimman léhelle kaivon pohjaa. Sortumien vuoksi hy-
vaksytadn myos lyhyemmat kollektoriputket, jolloin varaudutaan liséreikien
poraamiseen tai kaivojen syventamiseen. Suojaputken ylapaahan asenne-
taan tiivis kiristettdva suojaputken kansi (energiahattu), jonka avulla kollek-
toriputket kiinnitetdan suojaputken ylapadhén estdamaéan pintavesien valu-
minen kaivoon. Kaivoryhmien kollektoriputket kytketaan yhteiseen kokoo-
makaivoon, johon tulevat kaivokohtaiset sulku- ja saatdventtiilit seka il-
maukset.

Yhden kaivon poraaminen kestda 8-12 tuntia riippuen kaivon kokonais-
syvyydesta (100-400 m). Poraamisessa kaytetdan paineilmalla toimivaa
vasaraa jonka péassa on porakruunu seka vesijohtovettd, joka johdetaan
tankoja pitkin kruunulle. Kalustoon kuuluu myés kompressori, joka tuottaa
paineen vasaralle. Porauksesta syntyvd hieno kallioaines johdetaan
maanpinnalle erilliseen konttiin.

Energiakeradjina kaytetddn turbokollektoria (PE 40/45/50 SDR17 PN10).
Kuhunkin kaivoon asennetaan yksi energiakollektori. Kollektoriputken ala-
paassa on pohjapaino, joka kompensoi vettd kevyemman alkoholiliuoksen
ja putkimateriaalin nostetta seka helpottaa putken asentamista.

Tarkastuskaivo asennetaan energiakaivon ylapaan paalle. Tarkastuskaivo
koostuu 315 mm rumpuputkesta ja joko muovikannesta tai valurautakan-
nesta. Tarkastuskaivo ei ole valttamaton. Jos kohteessa ei kayteta tarkas-
tuskaivoja, tulee mittamiehen tallentaa kaivon sijainnit.

Hankealue sijaitsee hakijan omistamilla kiinteist6illa 109-20-106-4 ja 109-
416-7-19.

Kiinteistot sijaitsevat Ahveniston I-luokan pohjavesialueella (0410902).

Pohjavesialueen pinta-ala on 5,59 km?, josta pohjaveden muodostumis-
aluetta on 3,68 km?. Alueella arvioidaan muodostuvan 3 650 m%d pohja-
vetta.

Pohjavesialue on muodostumatyyppina koillis-luode -suuntaisen pitkit-
taisharju. Pohjavesialueella sijaitsee Ahveniston tekopohjavesilaitos, johon
kuuluvat kolme tekopohjaveden imeytysallasta sekd kahdeksan pohjave-
denottokaivoa. Lahimmat vedenottokaivot sijaitsevat 0,9-1 km etéisyydella
maaldmpdokaivojen suunnitellusta sijoituspaikasta pohjoiseen. Imeytysal-
taat sijaitsevat lahimmilld&n noin 400 m:n etdisyydelld lounaaseen koulu-
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tuskeskuksen kiinteistoltéa. Ahveniston tekopohjavesilaitokselle imeytetdan
Alajarven vetta.

Kohde sijaitsee pitkittaisharjun itarinteella. Maapera on kohteessa pinnasta
hienoa hietaa (silttia). Harjun soraa ja hiekkaa oleva ydinalue alkaa noin
150 m kohteen lansipuolelta. On mahdollista, etta maan pinnan hienora-
keisen kerroksen alla on harjuun liittyvia hyvin vetta johtavia hiekka- ja so-
rakerroksia. Kohteen itapuolella Vanajaveden ja kohteen vélissa on mo-
reenipeitteinen Myllyméen kallioalue, jossa kallio on paljastuneena maen
lakialueella. Kalliomaki estdd pohjaveden virtauksen Vanajaveden suun-
taan.

Maanpinta on kohteessa korkeudella +105 m ja pohjavesi on harjulla ole-
vissa havaintopisteissé korkeudella +89 m. Pohjaveden virtaussuunta on
lanteen tai luoteeseen, kohti harjun ydinalueita ja edelleen pohjoiseen Ah-
veniston tekopohjavesilaitoksen suuntaan

Rakentamisenaikaiset vaikutukset

Maaldmpdkaivojen rakentamisen pohjavesivaikutukset eivat kaytdnnodssa
poikkea normaalien kallioporakaivojen rakentamisen vaikutuksista. Kaivon
rakentamisesta voi aiheutua vaikutuksia pohjaveden virtausolosuhteisiin,
mikali esimerkiksi porauksella puhkaistaan vettd pidattava maakerros,
minka seurauksena paineellinen pohjavesi paasee purkautumaan maan
pinnalle. Edella kuvattu tilanne voisi olla mahdollinen esimerkiksi savipeit-
teisella harjun reunavyohykkeellda. Pahimmillaan pohjaveden purkautumi-
nen voi olla vaikeasti hallittavaa ja tilanteen korjaaminen hankalaa. Vas-
taavasti kallioporaus saattaa synnyttda kallioperdén uusia rakoyhteyksia,
mink& seurauksena kalliopohjaveden virtausolosuhteet voivat muuttua.

Tasta voi olla edelleen seurauksena vaikutuksia esimerkiksi naapuruston
kallioporakaivojen vedenantoisuuteen. Rannikkoseuduilla jadkauden jal-
keisend aikana meren peitossa olleiden alueiden kallioperdssa saattaa
esiintyd suolaista pohjavetta (ns. relikti merivesi). Uusien rakoyhteyksien
syntymisella saattaa siten olla myds laadullisia vaikutuksia, mikali make-
aan pohjaveteen paasee sekoittumaan merivedesta peraisin olevia suolo-
ja. Maalampotkaivon poraus saattaa aiheuttaa myo6s vdliaikaista pohjave-
den samentumista porauspaikan valittdtmassa laheisyydessa. Mikali lam-
pokaivon rakennuspaikka on pilaantuneen maa-alueen kohdalla, voi po-
rauksesta aiheutua epasuotuisissa olosuhteissa haitallisten aineiden kul-
keutumista pohjaveteen.

Mikali maaldmponestetté vahinkotilanteessa joutuu pohjaveteen, sen kom-
ponentit lahtevat heti hajoamaan biologisesti ja laimenemaan veden vir-
tauksen mukana. Vahinkotilanteessakin maalampdnesteen vaikutukset
pohjaveden laatuun on suunnitelmassa arvioitu vahaisiksi ja valiaikaisiksi.
Pohjaveden muuttuminen vahinkotilanteessa terveydelle vaaralliseksi tai
haitalliseksi on aineiden ominaisuuksien ja pienen maaran vuoksi epato-
dennéakaista.
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Ympéaroivien pohjaveden korkeuksien ja maan pinnan korkeuden perus-
teella alueella ei ole riskia paineellisen pohjaveden esiintymisesta eika kai-
von poraukseen nain ollen liity riskia pohjaveden haitallisesta purkautumi-
sesta. Kohde sijaitsee sisdmaassa, eika poraukseen siten liity riskia suo-
laisen meriveden sekoittumisesta pohjaveteen. Kiinteiston 109-20-106-4
laheisyydessa alle 40 m:n paassa ei ole talousvesikaytdssa olevia rengas-
tai porakaivoja, joihin porauksesta voisi aiheutua vaikutuksia. Kiinteiston
109-416-7-19 osalta talousvesikaivojen sijainti pitaa selvittdd, kun suunni-
telmat lampdkaivoista tarkentuvat. Kohde ei sijaitse pilaantuneella maa-
alueella, joten poraukseen ei liity riskid haitallisten aineiden levidmisesta.
Porauspaikan laheisyydessa ei ole tunneleita tai kalliotiloja, joille voisi ai-
heutua vahinkoa. Huolellisesti toteutettuna maaldmpdkaivon rakentamises-
ta ei tdssa kohteessa arvioida aiheutuvan muitakaan haitallisia pohjave-
sivaikutuksia.

Kaytonaikaiset vaikutukset

Maaldmpdkaivojen kaytonaikaiset pohjavesiriskit liittyvat mahdollisiin [&m-
monsiirtonesteen vuototilanteisiin.  Suuri  vuotava lammadnsiirtonesteen
maara on epatodenndkdinen. Kaytdssa on suljettu jarjestelma, jossa lait-
teisto pysahtyy, mikali lammonsiirtoputkistoon tulee vuoto. N&in vuoto
myds havaitaan valittomasti.

Pohjavesialueella sijaitsevassa kohteessa kaytetddn lammonsiirtonestee-
na etanolipohjaista nestetta, joka on taysin vesiliukoinen ja biologisesti ha-
joava. Mahdollisen lammaonsiirtonesteen vuodon aiheuttamat laatumuutok-
set pohjavedessa arvioidaan vahaisiksi ja vaikutuksiltaan suppea-alaisiksi.
Laatumuutokset pohjavedessa liittyvat l&hinn&a hapetus-
pelkistysolosuhteiden seka pH-arvon muutoksiin, mistd voi edelleen olla
seurauksena metallien liukoisuuden lisaéntymista pohjaveteen.

Etanolia ei luokitella ymparistolle vaaralliseksi. Mikali lammonsiirtonestetta
paéasisi mahdollisen vuodon seurauksena kulkeutumaan pohjaveteen,
kohdistuvat vaikutukset maalampokaivon lahialueelle.

Mahdollisia laadullisia vaikutuksia voi myo6s aiheutua, mikali pintavesia
paasee kulkeutumaan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivoraken-
teiden kautta. Pintaveden valityksella aiheutuvia mahdollisia laatuvaikutuk-
sia voidaan pitéaé kuitenkin merkitykseltaan hyvin vahaising, niiden rajoittu-
essa kaivon valittbmaan laheisyyteen.

Lahimmat yhdyskunnan vedenottoon kaytettavat kaivot ovat 0,9-1 km:n
paassa kohteesta, minka voidaan katsoa riittdvaksi suojaetaisyydeksi ot-
tamolle. Lammonsiirtonesteen joutuminen irti maakerroksen pohjaveteen
on hyvin epatodennakoistd, koska lammonsiirtoputkistot asennetaan irto-
maaosuudella yhtendisen teréasputken sisaan, joka porataan kallioon. Te-
rasputki tiivistetddn yla- ja alapaasta pintavesien paasyn ja irtomaakerrok-
sen pohjaveden seka kalliopohjaveden sekoittumisen estamiseksi. Mah-
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dolliset pohjavesivaikutukset kohdistuvat vuototilanteessa lahinna kallio-
pohjaveteen.

Toimenpiteet menetysten ehkaisemiseksi tai vAhentamiseksi ja arvio vahingoista

Kaivossa porauksen aiheuttama paine saattaa muuttaa hetkellisesti kallio-
pohjaveden virtaussuuntia ja -maaria. Mikali porauksen aikana havaitaan
muutoksia purkautuvan veden maarassa tai porattavassa kalliolaadussa,
voidaan mitata pohjaveden kloridipitoisuutta tai s&hkonjohtavuutta. Kun po-
rataan pohjavesialueella, jossa ilmenee riski huono- ja hyvalaatuisten ve-
sien sekoittumiselle, kaytetadn menetelmad, jossa kaivo vuorataan bento-
niitilla (kaivossa keruuputkien ulkopuolinen osa). Talla menetelmalla este-
tdan pohjaveden vaaka- ja pystysuuntaiset virtaukset kaivossa ja eri vesi-
laatujen sekoittuminen. Pohjaveden pinnankorkeus mitataan porauksen
jalkeen. Vertaamalla tata tulosta alueen muihin pohjaveden pinnankor-
keuksiin, voidaan tarkastella pohjaveden pinnankorkeuden tasoja ja mah-
dollisia mydhempia pinnanvaihteluita. Porauksen aikana tapahtuviin lait-
teiston dljyvuotoihin varaudutaan oljyntorjuntakalustolla. Porakalusto on
varustettu imeytyshiekalla, 6ljynimeytysmatoilla ja muovipeitteella.

Energiakaivon kayton aikaiset mahdolliset putkivuodot on huomioitu piiris-
sa kiertdvan nesteen valinnassa pohjavesialueella. Naturet GeoSafe -17°C
on denaturoidun etanolin ja veden seos. Se hajoaa biologisesti hapellisissa
olosuhteissa hiilidioksidiksi ja vedeksi. Etanolin pohjavesivaikutukset ovat
lyhytkestoisia.

Etanolin hajoaminen alentaa pohjaveden happipitoisuutta véliaikaisesti.
Ennen keruuputkiston laskemista kaivoon sen ehjyys tarkastetaan silma-
maaraisesti ja koeponnistamalla. Valmistaja on myds koeponnistanut put-
ken valmistusvaiheessa. Koeponnistus uusitaan putkiston asennuksen jal-
keen. Muita riskienhallintakeinoja pohjaveden suojelemiseksi energiakai-
von kayton aikana mahdollisten vuotojen varalle on lamp&pumpun vuo-
donilmaisin, joka tarkoittaa paine- tai pinnankorkeusmittaria putkistossa tai
matalapainekytkintd lampopumppulaitteistossa.

Pohjaveden poikkeuksellista purkautumista ylés maanpinnalle energiakai-
vosta voidaan estaa bentoniittitdytolla, joka voidaan tehda koko kaivon sy-
vyydelle tai osittain. Pinta- ja pohjavesien sekoittuminen estetddn painetii-
viilla suojahatulla, joka asennetaan suojaputken ylapaahan.

Pohjavesialueilla energiakaivon suoja- ja eristysputkitus tehdaén vahintaan
2 m:n syvyyteen ehjaan kallioon ja se tiivistetaan betonoimalla.

Kaivot ja putkien paat suojataan valittdbmasti asennuksen jalkeen siten, etta
kaivoon eika putkiin pddse epapuhtauksia tydmaaolosuhteissa. My6s pora-
reikien suojaputken ylapéét suojataan kayttden suunnitelmissa méaariteltya
suojaputken kantta (energiahattu).
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Kaivon tekniset tiedot kuten kaivonnumero, kallistussuunta, maakerrosten
paksuus ja maa-aines, veden pinnantaso, seké kallion rikkonaisuudet kirja-
taan porausraporttiin, jota voidaan mychemmin hyddyntaa tarvittaessa.

Hankkeen hyddyt ja menetykset

Energiakulutuksen saastda rakennusten lammitys- ja jaahdytyskuluissa on
laskettu maaldmmolla tulevan yhteensa noin 6 160 euroa vuodessa. Maa-
l[Ampdjarjestelmén vuotuisilla energiasaastoilla saataisiin maaldmmaon han-
kintakulut maksettua takaisin 10-12 vuoden aikana.

Jarjestelman toteuttaminen on tarpeellinen myds oppilaitoksen opetuskay-
tossa.

HAKEMUKSESTA TIEDOTTAMINEN

LAUSUNNOT

Aluehallintovirasto on vesilain 11 luvun 7, 10 ja 11 8:ss& saadetylla tavalla
kuuluttamalla asiasta aluehallintovirastossa ja Hameenlinnan kaupungissa
varannut tilaisuuden muistutusten tekemiseen ja mielipiteiden esittdmiseen
hakemuksen johdosta viimeistdan 9.12.2016. Kuulutus on erikseen lahe-
tetty asiakirjoista ilmeneville asianosaisille.

Kuulutus ja hakemuksen keskeinen sisaltdé on julkaistu osoitteessa
www.avi.fi/lupa-tietopalvelu.

Aluehallintovirasto on vesilain 11 luvun 6 8:n mukaisesti pyytanyt hake-
muksen johdosta lausunnon Hameen elinkeino-, liikenne ja ymparistokes-
kuksen ymparist6 ja luonnonvarat -vastuualueelta, Hameenlinnan kaupun-
gilta ja Hameenlinnan kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselta.

1) Hameen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistékeskuksen ymparisto ja
luonnonvarat -vastuualue on todennut, ettd kohde sijaitsee Ahvenisto -
nimisella (0410902) vedenhankinnan kannalta tarkealla pohjavesialueella
(pohjavesialueluokka 1), pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolella.
Pohjavesialueen kemiallinen ja maardallinen tila on luokiteltu hyvaksi. Ve-
sienhoidon tavoitteena on, ettd vesien tilan heikkeneminen estetdan ja
pohjaveden tila pysyy hyvana. Hameen vesienhoidon toimenpideohjel-
massa vuosille 2016-021 esitetaan perustoimenpiteend, etté yksittaisia
energiakaivoja ei suositella sijoitettavaksi 500 m lahemmas vedenotta-
moa.

Pohjavesialueella tehdyn geologisen rakenneselvityksen (GTK 2013) mu-
kaan kallionpinta on alueella noin korkeudella +70 m ja pohjavedenpinta
noin korkeudella +90 m. Maanpinnantaso on noin korkeudella +105 m.
Pintamaa on alueella silttid. Harjun soraa ja hiekkaa oleva ydinosa sijait-
see noin 150 m kohteesta lanteen. On mahdollista, etta harjuun liittyvat
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hyvin vettd johtavat maakerrokset jatkuvat hienorakeisten maakerrosten
alla energiakaivojen porauspaikalle saakka. Pohjaveden virtaussuunta on
energiakaivojen porauspaikalta luoteeseen kohti harjun ydinosaa ja Ah-
veniston vedenottamoa. Kylmalahden pohjavedenottamo sijaitsee noin 2
km kiinteistosta kaakkoon ja Ahveniston tekopohjavesilaitoksen vedenot-
tamo noin 1 km Kiinteistosta luoteeseen. Ahveniston tekopohjavesilaitos
on Hameenlinnan paavedenottamo. Tekopohjavesilaitoksen imeytysalu-
eet sijaitsevat noin 400 m Kiinteistdsta lanteen.

Ahveniston tekopohjavesilaitoksen vedenottoluvan mukainen suurin sallit-
tu vedenottomaara on 20 000 m3/d. Viime vuosina keskimaardinen ve-
denottomaara on ollut noin 6 000—6 500 m?/d. Alajarvesta tekopohjaveden
raakavedeksi otettava vesiméaéra on ollut noin 8 000 m3/d. Ahveniston te-
kopohjavesilaitoksen imeytystd on suunniteltu tehostettavaksi tutkimalla
uutta imeytysalueen paikkaa nykyisen imeytysalueen itdpuolelle Rengon-
tien laheisyyteen. Ymparistoministerion oppaassa Energiakaivo — maa-
lAmmon hyddyntaminen pientaloissa (Ymparistbopas 2013) suositellaan,
ettei lampokaivoja tulisi rakentaa vedenottamoiden lahialueille. Lahialu-
eeksi voidaan katsoa alue, jonka sisélla pohjaveden viipyma vedenotta-
molle on vdhemman kuin 60 vuorokautta taikka vedenottamon lahisuoja-
alue ja vedenottamon vaikutusalue, jos sellaiset on maaritetty.

Pohjaveden viipyma tekopohjavesilaitoksen imeytysalueelta vedenotto-
kaivoille on tavallisessa imeytys- ja vedenottotilanteessa noin 90 vuoro-
kautta. Pohjaveden viipyméa energiakaivojen porauspaikalta Ahveniston
vedenottamolle voidaan arvioida olevan likimain samanpituinen. Veden-
oton ja imeytyksen kasvattaminen voivat lyhentaa viipymaa alle 60 vuoro-
kauteen. Viipyman lyhentaminen pitkaaikaisesti alle 60 vuorokauteen ei
kuitenkaan liene kestava ratkaisu vedenottajan nédkdkulmasta, koska se
todennékdisesti aiheuttaisi veden laatuongelmia vedenottamolla tai edel-
lyttaisi imeytettavan veden esikasittelya.

Hakemukseen on liitetty Ramboll Finland Oy:n laatima lausunto, jossa on
arvoitu hankkeen pohjavesivaikutuksia. Lausunnon mukaan energiakaivo-
jen rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan haitallisia pohjavesivaikutuksia.
Lausunnon mukaan suojaetaisyys vedenottamolle voidaan katsoa riitta-
vaksi. Haitallisten pohjavesivaikutusten estadmiseksi suunnittelussa on va-
rauduttu kaivojen vuoraamiseen bentoniitilla. Ramboll Finland Oy:n lau-
sunnon mukaan kohteen lahella ei sijaitse pilaantuneita maa-alueita. Kui-
tenkin kyseiselle kiinteistolle on Hameenlinnan ja Hattulan pohjavesialuei-
den suojelusuunnitelmassa merkitty riskikohteena entinen Tapion taimi-
tarha ja karistamo. Taimitarhan toiminnasta on voinut aiheutua ravinteiden
ja torjunta-aineiden kulkeutumista maaperaéan ja pohjaveteen. Maaperan-
tilan tietojarjestelmassa kohde on merkitty selitystarvekohteeksi, joissa
maaperan tilan selvitys tulee yleensa ajankohtaiseksi maankayton, omis-
tajan tai haltjan muuttuessa tai jos haittoja ilmenee. Maaperan ja pohja-
veden mahdollista pilaantuneisuutta kyseisella kiinteistolla ei ELY-
keskuksen tietojen mukaan ole selvitetty. Energiakaivojen porauspaikalta
noin 200 m kaakkoon sijaitsevasta yksityiskaivosta vuonna 2004 otetussa



8 (15)

naytteessa on havaittu pienia pitoisuuksia torjunta-aineena kaytettya si-
matsiinia (<0,01 pg/l) seka niin ikdan torjunta-aineena kaytetyn atratsiinin
hajoamistuotteita (DIA 0,02 ug/l, DEDIA <0,1 ug/l).

Pohjavesiriskien vuoksi hanketta ei voida katsoa vesilain 3 luvun 4 8:n 1
momentin 1) kohdan tarkoittamalla tavalla haitattomaksi. Luvan myonta-
misen edellytykset on arvioitava intressivertailun perusteella. Intressiver-
tailussa tulee yleiseen etuun kohdistuvina menetyksind ottaa huomioon
mahdolliset pohjaveden virtausolosuhteissa tai laadussa tapahtuvat hai-
talliset muutokset, joita voi aiheutua ainakin lammonsiirtoaineiden vuo-
doista ja huonolaatuisen tai haitta-aineita sisaltavan veden sekoittumises-
ta hyvalaatuiseen pohjaveteen. Siltéd varalta, ettd lupa myodnnetdan, on
vastuualue esittanyt, mita lupamaarayksissa tulisi ottaa huomioon.

2) Hameenlinnan kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen on to-
dennut, etta kaytettavissa olevien tietojen perusteella maaperdssa olevan
pohjaveden paavirtaus on todennékoisesti lampokaivoista pohjavedenot-
tamon ja imeytyksen suuntaan. Ei ole suositeltavaa myontaa lupaa maa-
lampdokaivoille, mikali maalammon rakentamisen ja kayton riskittomyytta
Ahveniston vedenottamolle ei pystyta osoittamaan.

Mikali lupa kuitenkin myonnetaan, tulee hakijan velvoittaa rakentamaan
tontilleen naytteenottopiste ja tarkkailemaan toiminnan vaikutuksia pohja-
veden laatuun ja pinnan korkeuteen. Naytteenottopisteen tulee olla sellai-
nen, etta siitd pystytaan ottamaan vesinaytteitd lampdodkaivoalueen luoteis-
osan kalliopohjavedesta ja maaperéan pohjavedesta. Naytteenottopisteen
rakentamissuunnitelman ja tarkkailuohjelman tulee olla pohjavesiasiantun-
tijan laatima.

Porausreikien tekeminen erilaisten maa- ja pohjavesikerrosten lapi voi ai-
heuttaa vaikeasti ennustettavia muutoksia vajoveden ja pohjaveden muo-
dostumis- ja virtausreiteissa

3) Hameenlinnan kaupunginhallitus on lausunnossaan todennut, etta
kaivot tulisivat erittain merkittavalle pohjavesialueelle ja lisaisivat pohjave-
den laatuun kohdistuvaa riskid. Luvan myontamisté ei pideta suositeltava-
na, mikali rakentamisen ja kayton riskittomyyttéa Ahveniston vedenottamolle
ei pystyta takaamaan.

MUISTUTUKSET JA MIELIPITEET

4) Hameenlinnan seudun vesi Oy (HS-Vesi) on todennut, etta yhtiolla on
kaksi vedenottamoa Ahveniston pohjavesialueella (Ahvenisto ja Kylméalah-
ti). Ahveniston vesilaitokselta pumpataan vetta keskimaarin 8 260 m®/d ja
Kylmélahdesta taman lisédksi keskimaarin 5150 md®/d. Lisaksi harjuun
imeytetaan Alajarvesta otettua vettd, josta muodostuu tekopohjavesi vetta
laitoksen tarpeisiin. Imeytettavan veden mé&ara on vuonna 2015 keskimaa-
rin 7260 m3/d. Vedenottomaariltaan laitokset ovat merkittavimmat, eika
niistd saatavaa vesiméaraa pystyta alueella korvaamaan, mikali kyseinen
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pohjavesiesiintyma pilaantuisi. Hdmeenlinnan kanta-alueen liséksi kyseisil-
ta laitoksilta toimitetaan vettd pdivittdin Hattulaan, Akaaseen ja Lempé&a-
ladn sekd tarvittaessa varavettd Janakkalaan, Kalvolaan, Hauho-
Tuuloksen suuntaan seka Valkeakoskelle ja jatkossa myds Urjalaan.

Hakemuksessa esitetyt energiakaivot olisivat tulossa vedenhankinnan
kannalta erittain merkittavalle pohjavesialueelle ja lisaisivat pohjaveden
laatuun kohdistuvaa riskia, ei luvan myontamista voida puoltaa.

5) AA ja BB (109-20-14-94) on muistutuksessaan todennut, etta seurauk-
sista pohjavedelle on vastattava, jos porausreikien kautta tulee ongelmia
kaivovedelle, koska pohjavesi on huippuluokkaa. Alueella on myds taloissa
kaivoja, kuten muistuttajien kiinteistolla on 15 m syva kaivo ja vedenpinnan
taso on 13 m:n syvyydella. Harjualueen lahelld on my6s radonkaasuja.

Hakijalle on varattu tilaisuus selityksen antamiseen lausunnoista ja muistu-
tuksista, mutta hakija ei ole antanut selitysta.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

Luparatkaisu

Perustelut

Aluehallintovirasto hylkda hakemuksen.
Hanke

Hakijan tarkoituksena on rakentaa 6 kpl energiakaivoja Kiinteistdille 109-
20-106-4 ja 109-416-7-19. Kiinteistdjen nykyinen kaukolammitys ja sahkol-
& tuotettu jAddhdytys halutaan vaihtaa maalampoon. Kaivojen syvyydet
ovat noin 305 m. Keruunesteen maara koko jarjestelméssa on noin 3,2 m2.

Pohjavesialue ja pohjaveden kaytto

Kiinteist6t sijaitsevat Ahveniston pohjavesialueella (0410902). Pohjavesi-
alueen pinta-ala on 5,59 km?2, josta pohjaveden muodostumisaluetta on
3,68 kmz2.

Ahveniston arvioitu kokonaisantoisuus on 3 650 m3/d. Alueella on Ahvenis-
ton tekopohjavesilaitos, jonka luvan mukaan vetta saadaan ottaa 20 000
m3/d, mutta keskim&arainen vedenottoméaara alueella on ollut noin 6 000
m?3/d.

Hankealue sijaitsee alle 1 km:n etdisyydella Ahveniston tekopohjavesilai-
toksen vedenottamosta ja noin 2 km:n etdisyydella Kylmalahden pohjave-
denottamosta. Ahveniston tekopohjavesilaitoksen imeytysaltaille matkaa
on noin 400 m. Pohjaveden virtaussuunta on energiakaivojen porauspai-
kalta luoteeseen kohti harjun ydinosaa ja Ahveniston vedenottamoa. Ve-
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denottoméaariltdéan Ahveniston ja Kylmalahden vedenottamot ovat alueen
merkittdvimmat eika niitd korvaavia vaihtoehtoja ole olemassa.

Hakijan kiinteistolle on Hameenlinnan ja Hattulan pohjavesialueiden suoje-
lusuunnitelmassa merkitty riskikohteena entinen Tapion taimitarha ja karis-
tamo. Taimitarhan toiminnasta on voinut aiheutua ravinteiden ja torjunta-
aineiden kulkeutumista maaperaan ja pohjaveteen. Maaperantilan tietojar-
jestelméssa kohde on merkitty selitystarvekohteeksi, joissa maaperan tilan
selvitys tulee yleensa ajankohtaiseksi maankayton, omistajan tai haltijan
muuttuessa tai jos haittoja ilmenee. Energiakaivojen porauspaikalta noin
200 m kaakkoon sijaitsevasta yksityiskaivosta vuonna 2004 otetussa nayt-
teessa on havaittu pienia pitoisuuksia torjunta-aineiden hajoamistuotteita.
Maaperan ja pohjaveden mahdollista pilaantuneisuutta kyseisella kiinteis-
tolla ei Hameen ELY-keskuksen tietojen mukaan ole selvitetty.

Vaikutusten leviaminen

Energiakaivojen vaikutukset kohdistuvat yleensa ensiksi kalliopohjaveteen
ja leviavat sitd kautta maaperan pohjaveteen. Kallioperdssad pohjaveden
haittavaikutukset levidvat nopeammin ja kauemmaksi kuin maaperassa.

Hankealue sijaitsee vydhykkeella, joka saattaa toimia pohjavedenjakajana.
Hankealueen sijainti pohjavedenjakajalla mahdollistaa haitallisen aineen
kulkeutumisen paadstdn sattuessa moneen suuntaan. Suunnittelualue on
myds suoraan yhteydessa Ahveniston pohjavedenottamoon ja tekopohja-
vesilaitoksen imeytysalueeseen eika valissa ole pohjavettd jakavia kallio-
kynnyksia. Alueella ei mydskaan ole pohjavetta hyvin suojaavia geologisia
kerroksia vaan maaperda on alueella helposti haitta-aineita [&paisevaa
hiekkaa.

Energiakaivot porataan kallioperaan yleensa noin 150-200 m:n syvyyteen,
jolloin kallioperdssd mahdollisesti olevat likaantuneet pohjavesikerrokset
voivat sekoittua puhtaaseen pohjaveteen. Tassa tapauksessa vaaraa lisda
tavallista syvemmalle (305 m) ulottuvat poraukset seka useita energiakai-
voja sisédltava laaja hankekokonaisuus. Likaantunut pohjavesi ja kalliora-
oissa olevat haitta- ja lika-aineet voivat levitd poraustytn ja porausreian
paineilmalla tapahtuvan puhdistuksen yhteydesséa uusissa ja avautuvissa
vanhoissa kallioraocissa maaperan pohjavesiesiintymaan. Raot voivat vai-
kuttaa pohjaveden virtaukseen ja korkeuteen. Epasuotuisissa tapauksissa
pohjavedenkorkeus voi alentua pysyvasti ja kuivattaa pora- ja rengaskaivo-
ja.

Porauslaitteiden heikko kunto aiheuttaa 6ljy- ja vaseliinivuotoja, jolloin hai-
talliset aineet voivat paasta pohjaveteen. Haittaa voi aiheutua myos pinta-
vesien valumisesta suoraan pohjaveteen puutteellisesti tiivistettyjen kaivo-
rakenteiden takia.

Lammonkeruujarjestelmassa kaytettadva alkoholia ja denaturointiaineita si-
saltdva lAmmaonsiirtoneste on pohjavedelle haitallinen. Se voi vuotaa put-
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ken rikkoutuessa porausreikien sorruttua kallioruhjeissa, putkien ja niiden
litosten kuluessa, jaatymisen ja sulamisen rikkoessa suoja- ja putkiraken-
teen tai muiden syiden johdosta. Kallioperdan vuotavat lammaonsiirtones-
teet leviavat nopeasti kalliopohjavedessa kauaksi lampdkaivosta maape-
ran pohjaveteen. Energiakaivon vaikutusalueella pohjavesi jadhtyy pohja-
veden virtaussuunnassa, jolloin lammadnsiirtoaineen hajoaminen on hidas-
ta.

Muut seikat

Energiakaivoista pohjavedelle aiheutuvien haittojen vahentamiskeinot ovat
vahdiset. Porausvaiheessa voidaan huolellisuudella estda pintavesien ja
Oljyn paasy pohjaveteen, mutta ei huonolaatuisten tai suolaisten pohjave-
sikerrosten sekoittumista puhtaaseen pohjaveteen tai kallioraoissa vapau-
tuvien lika-aineiden liikkumista. Kaytén aikana laitteen huolellinen hoito ja
tarkkailu vahentavat riskeja. On kuitenkin todennakdista, etta pitkéan ajan
kuluessa lammodn siirtonesteet paasevat karkuun edella paatoksen perus-
teluissa esitetyista syista. Vaikka jarjestelmassa olisikin vuodonilmaisujar-
jestelmd, kaytannossa lahes kaikki jarjestelméassa olevasta lammaonsiirto-
nesteesta voisi joutua vahinkotilanteessa pohjaveteen.

Energiakaivojen rakentamisesta tiedetddn muualla aiheutuneen korvatta-
vaa vahinkoa pohjaveden kaytolle.

Lupaharkinta

Vesilain 3 luvun 4 8n 1 momentin mukaan lupa vesitaloushankkeelle
my6nnetaan, jos 1) hanke ei sanottavasti loukkaa yleista tai yksityistéa etua
tai 2) hankkeesta yleisille tai yksityisille eduille saatava hyoty on huomatta-
va verrattuna siita yleisille tai yksityisille eduille koituviin menetyksiin. Tas-
sa tapauksessa ei ole kyse ensimmaisessa kohdassa tarkoitetusta lahes
haitattomasta hankkeesta.

Yleiselle edulle aiheutuvia hyotyja ja menetyksia arvioidaan vesilain 3 lu-
vun 6 8:n 1 momentin perusteella yleiselta kannalta.

Hyddyt

Hydtynd on otettu huomioon Kiinteiston lammitys- ja jaahdytyskustannus-
ten sdast6. Hyo6ty kohdistuisi pelkastaan yksityiseen etuun.

Aluehallintovirasto toteaa, ettéa hakijalla on kaytettavissa myds muita vaih-
toehtoja energiakustannusten pienentamiseksi. Lammitysjarjestelma voi
perustua esimerkiksi ilma-vesilampdpumppuun, joka ottaa lammitysenergi-
aa ulkoilmasta ja siirtdéa sen vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaéan ja lam-
mittdd myos kayttoveden. Kovimmilla pakkasilla kdytetddn apuna laitteen
omia sahkovastuksia. Iima-vesilampépumpun lampoékerroin on noin 2,0.
liIma-vesilampdpumppuja asennetaan yleisesti 6ljy- tai sdhko-lammityksen
tilalle tai rinnalle. Se sopii myds korvaamaan kaukolammén. Poistoilma-
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[Ampopumppu siirtédd puolestaan lAmpda talosta poistettavasta lampimasta
sisdilmasta vesikiertoiseen lammitysjarjestelmaan ja lammittdd kayttove-
den. Poistoilmalampépumppu hoitaa my6s rakennuksen ilmanvaihdon ja
korvaa normaalin ilmanvaihtolaitteiston ja lammontalteenoton. Poistoilma-
pumppu vaatii kuitenkin varajarjestelmén. Sen lampdétilakerroin on tavalli-
sesti 1,5-2,2. Taydentavistd lammitysjarjestelmista ilmalampdpumppu on
yleisin. Maalampdon perustuvat lammitysjarjestelmat ovat rakennuskus-
tannuskustannuksiltaan selvasti kalleimmat, mutta kayttokustannuksiltaan
pienimmat (lampokerroin noin 3,0). Nykyarvomenetelmalla arvioituna ne
ovat kokonaiskustannuksiltaan halvimmat pienilla korkokannoilla arvioitu-
na, mutta korkokannan kasvaessa etu pienenee ja voi poistua kokonaan.
Saneerauskohteissa kustannukset ovat suuremmat kuin uudiskohteissa.

Menetykset

Etukateen on vaikea arvioida, mita poraaminen vaikuttaa syvalla maanka-
marassa, kun porattavat reidt puhkovat pohjavesimuodostumat ja niiden al-
la olevan vedella tayttyneen huokostilan. Talldin maaperassa ja kallion ra-
oissa olevat ja sinne joutuvat epdpuhtaudet voivat paasta likkumaan pit-
kiakin matkoja ja pilaamaan pohjavesiesiintymén laajalta alueelta. Riskia
lisda osaltaan se, ettéd hankealue on Hameenlinnan ja Hattulan pohjavesi-
alueiden suojelusuunnitelmassa merkitty riskikohteeksi entisen Tapion tai-
mitarhan ja karistamon toiminnan seurauksena.

Hankkeesta aiheutuvat menetykset kohdistuvat yleiseen etuun ja pohjave-
den kayttomahdollisuuksiin. Hankealue sijaitsee vain noin 400 m:n etéi-
syydelld pohjavesilaitoksen imeytysaltaista, mika on vedenhankinnan kan-
nalta riskitekija. Aluehallintovirasto katsoo, etta hakemuksessa tarkoitetun
lampokaivon rakentaminen I-luokan pohjavesialueella voi muutoinkin hei-
kentdd pohjavesialueen pohjaveden laatua ja lisata pohjaveden pilaantu-
misvaaraa. Lupaharkinnassa ottamon ja energiakaivon vélisella etaisyydel-
I tai edes ottamon olemassaololla ei sindnsa ole ratkaisevaa merkitysta,
vaan silla, etta hankkeella voi olla haitallisia vaikutuksia pohjaveden pilaa-
miskiellossa mainittuun tarkeddn vedenhankintakayttéon soveltuvaan poh-
javesialueeseen tai haitallisia vaikutuksia vesitaloushank-keen luvanvarai-
suutta koskevaan vesilain 3 luvun 2 8:n tarkoittamaan tarkeaan vedenhan-
kintakaytt66n soveltuvaan pohjavesiesiintymaén. Pohja-vedenottamon ve-
den laatuun kohdistuvat ongelmat lahinna konkretisoivat hankkeen haitalli-
sia vaikutuksia.

Vesienhoitosuunnitelma

Hameen vesienhoidon toimenpideohjelmassa pohjaveden kemiallinen ja
maaréallinen tila on hyva. Téallaisten alueiden tilatavoitteena on vesien tilan
heikkenemisen estaminen ja hyvan tilan yllapitaminen. Toimenpideohjel-
man perustoimenpiteend on, ettd uusi yksittaisia energiakaivoja ei sijoiteta
500 m lahemmaéksi vedenottamoa ja suurempia energiakaivokenttia ei tule
sijoittaa ollenkaan pohjavesialueelle. Kyseessa on pieni energiakaivokent-
ta, jonka etaisyys tekopohjavesilaitoksen imeytysaltaista pienempi kuin mi-
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ta toimenpideohjelmassa on mainittu. Hanke voidaan katsoa vesienhoito-
suunnitelman toimenpideohjelman vastaiseksi.

Intressivertailu

Energiakaivon porauksen yhteydessa mahdollisesti aiheutuvasta vahin-
gosta tai kayton aikana tapahtuvasta vuodosta aiheutuva vahinko on mo-
ninkertainen arvioituun hyotyyn verrattuna. katsottuna. Hankkeesta saata-
va hyoty kohdistuu pelkastdan yksityiseen etuun. Se ei ole huomattava
verrattuna hankkeesta yksityiselle tai yleiselle edulle aiheutuvaan edun-
menetykseen varsinkaan erityisesti yleiseltd kannalta katsottuna. Kiinteis-
ton nykyista edullisempi lammitys on toteutettavissa muillakin tavoilla.

Hanke voi myods aiheuttaa ymparistonsuojelulain 17 §:n mukaisen pohja-
veden pilaamiskiellon vastaisia seurauksia.

Ottaen lisaksi huomioon varovaisuusperiaate luvan myontamisen edelly-
tykset eivat tayty.

Vesilain (587/2011) 3 luvun 4 8:n 1 momentti
Ympaéristonsuojelulain (527/2014) 17 §

Lausuntoihin ja muistutuksiin vastaaminen

Aluehallintovirasto on ottanut lausunnot ja muistutukset huomioon luparat-
kaisusta ilmenevalla tavalla.

KASITTELYMAKSU JA SEN MAARAYTYMINEN

Kasittelymaksu on 1 520 euroa.

Lasku lahetetaén erikseen Valtion talous- ja henkildstohallinnon palvelu-
keskuksesta.

Kasittelymaksu maaraytyy aluehallintovirastojen maksuista vuosille 2016
annetun valtioneuvoston asetuksen (1524/2016) ja sen liitteena olevan
maksutaulukon mukaisesti. Maksutaulukon mukaan muuta pohjavetta kos-
kevan hakemuksen kasittelysta perittdvan maksun suuruus on 1 520 eu-
roa. Myonteisesta ja kielteisesta paatoksesta peritaan sama maksu.



14 (15)
PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN
Paatos Koulutuskuntayhtyma Tavastia

Jéljennds paatoksesta
Hameenlinnan kaupunki
Hameenlinnan kaupungin ympéaristonsuojeluviranomainen
Hameen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus, ymparist6 ja luonnonva-
rat -vastuualue (sdhkopostitse)
Suomen ymparistokeskus (séahkopostitse)

lImoitus paatdoksesta
Listan dpoESAVI-8356-2016 mukaan.

[Imoittaminen ilmoitustauluilla
Tieto paatbksen antamisesta julkaistaan Etela-Suomen aluehallintoviras-
ton ilmoitustaululla ja paatoksestd kuulutetaan Hameenlinnan kaupungin
virallisella ilmoitustaululla. Paatds julkaistaan aluehallintoviraston internet-
sivuilla osoitteessa www.avi.fi/lupa-tietopalvelu.
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MUUTOKSENHAKU Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.
Liite Valitusosoitus
Juha Helin

Piia Nieminen

Asian on ratkaissut ymparistoneuvos Juha Helin ja esitellyt ymparistdylitar-
kastaja Piia Nieminen.



VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisalto

Valituksen liitteet

LIITE

Aluehallintoviraston paatokseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-
oikeudelta. Asian kasittelysta perittavastd maksusta valitetaan samassa jarjestyk-
sessa kuin paaasiasta.

Maaréaaika valituksen tekemiseen on 30 paivad taman paatbksen antopaivasta sita
maaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 29.5.2017.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, rekistergity yhdistys tai saatio, jonka tarkoi-
tuksena on ympariston-, terveyden- tai luonnonsuojelun tai asuinympariston viihtyi-
syyden edistaminen ja jonka saantdjen mukaisella toiminta-alueella kysymyksessa
olevat ymparistdvaikutukset ilmenevat, hankkeen sijaintikunta ja muu kunta, jonka
alueella hankkeen ymparistévaikutukset ilmenevét, valtion valvontaviranomainen se-
k& hankkeen sijaintikunnan ja vaikutusalueen kunnan ymparistonsuojeluviranomai-
nen ja muu asiassa yleista etua valvova viranomainen.

Valituskirjelméssd, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- péaatos, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahképostiosoite, joihin asiaa koske-
vat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttuvat, on niis-
ta ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa, sahkoposti vaa-
sa.hao@oikeus.fi)

- miltéd kohdin paatdkseen haetaan muutosta

- mita muutoksia paattkseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa toi-
miteta sahkdisesti (faxilla tai sahkopostilla)

Valituskirjelm&an on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikaisem-
min toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkdisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituksen toimittaminen aluehallintovirastolle

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Etela-Suomen aluehallinto-virastolle.
Valituskirjelméan on oltava perilla maaréaajan viimeisena paivana ennen virka-
ajan paattymista. Valituskirjelma liitteineen voidaan myos lahettda postitse, faxina
tai sdhkopostilla. Sahkoisesti (faxina tai sahkopostilla) toimitetun valituskirjelméan on
oltava toimitettu niin, ettd se on kaytettavissa vastaanottolaitteessa tai tietojarjestel-
massa madaraajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista.

Aluehallintoviraston yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Ratapihantie 9, 00520 Helsinki
postiosoite: PL 110, 00521 Helsinki
puhelin: (vaihde) 0295 016 000

fax: 09 6150 0533

sahkoposti: ymparistoluvat.etela@auvi.fi
aukioloaika: klo 8 - 16.15

Vaasan hallinto-oikeudessa valituksen kasittelysta perittava oikeudenkayntimaksu on
250 euroa. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatdésta muutoksenhaki-
jan eduksi, oikeudenkayntimaksua ei peritd. Maksua ei myodskaan perita eraissa
asiaryhmissa eikd myoskaan, mikali asianosainen on muualla laissa vapautettu
maksusta. Maksuvelvollinen on vireillepanija ja maksu on valituskirjelmakohtainen.



