) Aluehallintovirasto Paatos

Etela-Suomi Nro 8/2017/1
Dnro ESAVI/2570/2015

Annettu julkipanon jalkeen
4.1.2017

ASIA Jatkasaaren vanhan kaatopaikan kunnostaminen ja jatteiden hyddyntami-
nen maarakentamisessa seké toiminnan aloittamislupa, Helsinki

LUVAN HAKIJA Helsingin kaupunki, kiinteistovirasto, tonttiosasto
PL 2214
00099 Helsingin kaupunki
Y-tunnus: 0201256-6

TOIMINTA JA SEN SIJAINTI
Kaatopaikan kunnostaminen ja jatteiden hyodyntaminen maarakentami-
sessa
Jatkasaari, Helsinki
Kiinteistot: 91-20-254-1, 91-20-9901-0, 91-20-9904-1, 91-20-9906-101 ja
91-20-9909-100
Kiinteist6jen omistaja: Helsingin kaupunki

ASIAN VIREILLETULO

Hakemus on tullut vireille Etela-Suomen aluehallintovirastossa 16.3.2015.

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE
Ympaéristonsuojelulain 27 &:n 1 momentti ja 2 momentin kohta 3) ja liitteen
1 taulukon 2 kohta 13 f)

LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA
Ymparistonsuojelulain 34 §:n 3 momentti

Ympaéristonsuojelusta annetun valtioneuvoston asetuksen (713/2014) 1 8:n
2 momentin kohta 13 h)

ETELA-SUOMEN ALUEHALLINTOVIRASTO, YMPARISTOLUPAVASTUUALUE | ymparistoluvat.etela@avi.fi

puh. 0295 016 000 Hameenlinnan paatoimipaikka Helsingin toimipaikka
fax 03 570 8002 Birger Jaarlin katu 15 Ratapihantie 9
kirjaamo.etela@avi.fi PL 150, 13101 Hameenlinna PL 110, 00521 Helsinki

www.avi.filetela



2(84)
TOIMINTA-ALUETTA KOSKEVAT LUVAT

Uudenmaan ymparistokeskuksen Helsingin kaupungin kiinteistvirastolle
myontama ymparistélupa No YS 674/5.6.2009, joka koskee pilaantuneen
maaperan puhdistamista ja haitta-ainepitoisten maa-ainesten seka betoni-,
tiili- ja asfalttimurskeen hyodyntamista Helsingin Jatk&saaressa.

Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen Helsingin Satamalle 13.5.2011
antama ymparistonsuojelulain (86/2000) 78 8:n mukainen ilmoituspaéatos
89 8§, joka koskee pilaantuneen maaperan puhdistamista Lansisatamassa
Lansiterminaalin raitiovaunun kédantdpaikan ja vesijohtolinjan alueella.

Etela-Suomen aluehallintoviraston Helsingin kaupungin rakennusvirastolle
12.3.2012 myo6ntama ymparistolupa Nro 44/2012/1, joka koskee Uuden-
maan ymparistokeskuksen 5.6.2009 pilaantuneen maaperan puhdistamis-
toiminnalle seka haitta-ainepitoisten maa-ainesten seka betoni-, tiili- ja as-
falttimurskeen hyddyntamistoiminnoille mydntaman ymparistélupapaatok-
sen No YS 674 muuttamista.

Etela-Suomen aluehallintoviraston Helsingin kaupungin rakennusvirastolle
7.4.2014 myontdma ymparistolupa Nro 75/2014/1, joka koskee massojen
valivarastointia ja esikasittelyd Lansisatamassa. Paatoksesta valitettiin
Vaasan hallinto-oikeuteen, joka muutti paatoksen lupamaaraysta 3. Paatos
on lainvoimainen.

Helsingin kaupungin ympéaristonsuojelupddllikon paatds 16.7.2015, § 137,
Helsingin kaupungin kiinteistviraston ilmoituksesta pilaantuneen maape-
ran puhdistamiseksi Lansisatamassa vesihuoltolinjojen alueella Tyynenme-
renkadulla ja Hampurinkujalla sek& puhdistamisalueen laajentamista kos-
keva hyvaksymiskirje 4.4.2016.

ALUEEN KAAVOITUSTILANNE

Uudenmaan maakuntavaltuuston 14.12.2004 hyvaksymassa ja ymparis-
toministerion 8.11.2006 vahvistamassa Uudenmaan maakuntakaavassa
alue on merkitty taajamatoimintojen alueeksi. Uudenmaan maakuntaval-
tuusto hyvaksyi 20.3.2013 Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavan, joka on
vahvistettu ymparistoministeriossa 30.10.2014. Alue on merkitty 2. vaihe-
maakuntakaavassa keskustatoimintojen alueeksi (valtakunnan keskus).

Jatkadsaaren osayleiskaavassa (11350), joka on hyvaksytty 21.6.2006 Hel-
singin kaupunginvaltuustossa ja tullut voimaan 18.8.2006, suunnittelualue
on merkitty urheilu- ja virkistystoimintojen alueeksi (VU), kerrostaloval-
taiseksi alueeksi (AK) ja satama ja tyopaikka-alueeksi (LS, LS/TP). Suun-
nittelualueen pohjoispuolella on julkisten palvelujen ja hallinnon alue (PY),
lansipuolella jatkuu satamatoiminnoille ja tyopaikoille varattu alue (LS,
LS/TP) ita- ja eteldpuolella kerrostalovaltainen alue (AK).
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Suunnittelualueella on 22.1.2016 tullut voimaan Jatkasaaren liikuntapuis-
ton asemakaavan muutos nro 12277. Liikuntapuiston asemakaava-alue
kattaa suunnittelualueen suurelta osalta. Asemakaavassa alue on merkitty
padasiassa urheilu- ja virkistyspalvelujen alueeksi (VU). Alueen pohjois-
osassa on voimassa 20. kaupunginosa Lansisatama Jatkdsaari asema-
kaavan muutos nro 8043, joka on vahvistettu 12.12.1979. Kaavassa suun-
nittelualue on merkitty satamatoimintaa palvelevien varastorakennusten
korttelialueeksi ja katualueeksi.

Suunnittelualueen pohjoispuolella on voimassa Jatk&dsaarenkallion ja
Hietasaaren asemakaava nro 11770, joka on vahvistettu 3.6.2009 ja tullut
voimaan 7.8.2009. Suunnittelualueeseen kuuluvat osat on merkitty katu-
alueiksi.

Suunnittelualueen lansipuolella on 22.1.2016 tullut voimaan Jatkasaaren
Atlantinkaaren asemakaavan muutos nro 12331. Asemakaavan alueet on
merkitty paaasiassa asuinkerrostalojen korttelialueiksi (AK).

Suunnittelualueen pohjoispuolella on valmisteilla asemakaava nro 12173,
Jatkéasaari, talletusvarasto Bunkkeri ja naapurikorttelit, jota koskeva kaava-
ehdotus on hyvaksytty kaupunkisuunnittelulautakunnassa 17.5.2016,
§ 183.

Suunnittelualueen itapuolella on valmisteilla Jatkdsaaren matkustajasata-
man asemakaava, jota koskeva asemakaava- ja asemakaavan muutos-
luonnos on hyvéksytty kaupunkisuunnittelulautakunnassa 17.6.2014,
§ 216. Itapuolella on lisaksi valmisteilla asemakaavan muutosehdotus nro
12351, Tornihotelli ja Sonckin makasiinit, jota koskeva kaavaehdotus on
kasittelyssa (Kaupunkisuunnittelulautakunnan esitys kaupunginhallitukselle
13.12.2016).

SIJAINTIPAIKKA JA YMPARISTO

Sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Helsingin L&nsisataman kaupunginosassa (20)
Jatk&saaren osa-alueella (203).

Suunnittelualue kasittdad lahes kokonaisuudessaan Jatkasaaren liikunta-
puiston asemakaava-alueen. Liséksi suunnittelualueeseen kuuluu osia
Jatkdsaarenkallion ja Hietasaaren asemakaava-alueesta ja matkustajasa-
taman asemakaava-alueesta niiltd osin kun entinen kaatopaikka ulottuu
niille. Alue on talla hetkellda suurelta osin pysakointialueena tai vuokrattuna
Helsingin satamalle.
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Lahimmat hairiintyvat kohteet

Lahimmat paivakodit ja leikkipuistot (paivakodit Fregatti ja Saukko seka In-
ternational School of Helsinki) sijaitsevat Ruoholahdessa noin 400-600
metrin etaisyydella luoteessa suunnittelualueesta.

Suunnittelualueen ympaéristd rakentuu taman hetkisen tiedon mukaan seu-

raavasti:

Taulukko 1.

Asemakaava-alue Arvioitu rakentuminen | Tulevat toiminnot
Jatkasaarenkallio ja hie- 2017 Asuinkerrostalot
tasaari (korttelit 20813 ja

20814)

Jatkasaarenkallio ja Hie- 2018-2019 Asuinkerrostalot, koulu
tasaari (kortteli 20810)

Atlantinkaari 2018-2021 Asuinkerrostalot
Lansisatama 2016- Sataman toimintoja

Kun uusia héiriintyvia kohteita tulee suunnittelualueen ympérille, tiedote-
taan niille tarvittaessa kunnostamisesta.

Ympariston tila
Maapera
Pohjamaa

Alimmaisena maa-aineskerroksena on kallion paalle kerrostunut tiivis poh-
jamoreeni, jota verhoaa osittain 16yhempi ohut hiekkainen/ hiekkamoreeni-
kerros (pintamoreeni). Moreenikerrostumien paksuus alueella vaihtelee ol-
len keskimaarin 5-10 metrid paksu. Moreenipatjan paalle ovat kerrostu-
neet savet. Yhtajaksoisten noin 1-10 metri& paksujen hienoaineskerros-
tumien sarjan katkaisee alkuperdisten saarten lahivyohykkeessa ohut
hiekkakerros, joka on huuhtoutunut moreeniaineksesta ja kerrostunut savi-
kerroksien paalle.

Kallionpinta on ylimmilladn alueen pohjoisosassa. Lansisatamankujan ita-
paan kohdalla kallionpinta on porakonekairauksissa havaittu noin tasolla
-3—(-)6 metria. Kallionpinta laskee liikuntapuiston pohjoisosassa nopeasti
kohti lanttd ja etelda. Liikuntapuiston luoteisnurkassa kallionpinta on ha-
vaittu porakonekairauksessa tasolla —22 metria. Liikuntapuiston keski-
osassa kallionpinta on noin porakonekairausten perusteella noin tasolla
-24—(-)35 metrid. Kallionpinta nousee jalleen kohti eteldé ollen alueen ete-
lareunalla porakonekairausten perusteella noin tasolla —5,5—(-)10 metria.

Jatetaytto

Suunnittelualue on taytetty mereen 1930-luvulta alkaen. Alueella 1930- ja
1940- luvuilla toimineen kaatopaikan kerroksia tavataan alueella myos
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laajalti. Suunnittelualueen etela-, ita- ja lansireunoille rakennettujen louhe-
penkereiden rajaamiin altaisiin tehtyihin tayttéihin on kaytetty 1950-luvulta
alkaen kitkamaalajeja, hienoainespitoisia maalajeja ja rakennusten purku-
jatetta.

Tehtyjen pohjatutkimusten perusteella keskimaarin 8-10 m paksun taytto-
kerroksen alla oleva savikerros on enimmillaan noin 5 m paksu. Huolimatta
savikerroksen osittaisesta sekoittumisesta taytekerroksiin, on savikerrok-
sen enimmaispaksuus ollut luonnontilaisena todennakoisesti alle 10 met-
riad. Paksuin savikerros sijaitsee suunnittelualueen keskiosassa, Tyynen-
merenkadun lansipuolella, josta savikko ohenee kohti alueen reunoja. Sa-
vikerroksen alapinta on alimmillaan noin tasolla —18 metrid ja ylimmillaan
savikerroksen ylapinta on noin tasolla =7 metrid. Savikerroksen pintaosaan
on sekoittunut tayteaineksia, jotka ovat osittain tunkeutuneet myods sy-
vemmalle savikerrokseen. Pohjatutkimusten perusteella savikko ei ole yh-
tendinen, vaan alueella tehty tayttd on paikoitellen syrjayttanyt saven ja
ulottuu kovaan pohjaan asti. Laboratoriotutkimusten perusteella saven ve-
sipitoisuus vaihtelee rajoissa noin 35-80 %.

Nykyinen maanpinnan korkeustaso on noin tasolla +2,2—+2,7 metria ja on
keskim&arin noin +2,5 metria. Alue on paaosin asfaltoitu.

Pohjavesi

Suunnittelualue sijaitsee kokonaisuudessaan mereen tehdylla tayttémaal-
la. Suunnittelualue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eika sen lahei-
syydessa ole vedenottamoita tai kaivoja. Lahin luokiteltu pohjavesialue on
Santahaminan I-luokan pohjavesialue (0109103), joka sijaitsee 6,5 km
kohteesta itddn. Pohjavesialueen ja suunnittelualueen valilla ei ole hydro-
logista yhteytta.

Suunnittelualueella pohjavesi on paaosin merivetta, joka paasee virtaa-
maan melko vapaasti huokoisissa tayttémaakerroksissa. Alueella ei ole
selvaé pohjaveden virtaussuuntaa, vaan meriveden pinnankorkeuden vaih-
telut pumppaavat vettd tayttoihin tai sielta pois. Alue on lahes kokonaan
asfaltoitu ja pohjavettda muodostuu hyvin pienia maaria. Pohjaveden pinta
on tasolla noin +0,3 metria ja noudattelee merenpinnan korkeusvaihteluja.
Meriveden korkeus on vaihdellut Helsingin mareografilla mitattuna vuosien
1904-2013 havaintojen perusteella teoreettisen keskiveden suhteen
-1,23 m mpy ja +1,81 m mpy valilla.

Pintavedet
Suunnittelualue on lahes kokonaisuudessaan asfaltoitu, eika alueella ole

pintavesist6jd. Alue on suurelta osin sadevesiviemargity. Lahimmillaan
etdisyys mereen on alueen itdosassa noin 75 metria.
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YLEISKUVAUS

Ympaéristdlupaa haetaan kaatopaikan kunnostukselle ja jatteen hyddynta-
miselle maarakentamisessa Jatkdsaaren entisen kaatopaikan alueella.
Suunnittelualueen pinta-ala on noin 7 ha, josta kaatopaikka-alueen pinta-
ala on noin 3,2 ha.

Kunnostus toteutetaan vaiheittain alueen muun rakentamisen yhteydessa.
Ensimmaisten alueiden (kenttien paalulaattojen) rakentaminen on suunni-
teltu aloitettavaksi viimeistddn vuonna 2017. Paivittdinen toiminta aika on
ma—pe klo 06.00—-22.00 ja tarvittaessa lauantaisin klo 07.00-16.00.

Kunnostuksen tavoitteena on poistaa pilaantuneet maa-ainekset ja jatteet
rakentamisen vaatimassa laajuudessa seka estda alueen kayttajien ja ym-
pariston altistuminen haitta-aineille pitkallakin aikavalilla. Pilaantuneita mai-
ta ja jatteitd ei poisteta alueelta. Riskinarvion perusteella pilaantuneita mai-
ta ja jatteitd voidaan jattaa kaivutasojen alapuolisiin kerroksiin ja kaivualu-
eiden ulkopuolelle, kun eristerakenteilla ja kaasujenhallinnalla estetdén
haitta-aineiden kulkeutuminen huoltorakennuksen sisdilmaan seka kaasu-
jen kertyminen tiiviiden rakenteiden alapuolelle. Rakentamisen vuoksi kai-
vettavia pilaantuneisuudeltaan (alle alemman ohjearvon) ja geoteknisilta
ominaisuuksiltaan hyotykayttdkelpoisia maita pyritdan hyodyntamaan
alueen taytoissa.

Suunnittelualueella ei ole suoritettu maaperan kunnostustoimenpiteita lu-
kuun ottamatta véaliaikaisen raitiovaunulinjan ja vesijohdon rakennustdiden
yhteydessa poistettuja pilaantuneita kaivumaita (720 ms3 itd).

TOIMINTA KAATOPAIKKA-ALUEELLA

Kayttdhistoria

Kaatopaikka

Lansisatamassa Vaihdekadun paassa on sijainnut vuodesta 1936 alkaen
Satamarakennusosaston kaatopaikka, jota on kaytetty "hajuamattoman”
jatteen kaatopaikkana. Kaatopaikkaa on kayttanyt myds kaupungin puh-
taanapitolaitos. Satamarakennusosaston valituksesta johtuen puhtaanapi-
tolaitos lopetti Lansisataman kaatopaikan kaytén vuoden 1943 lopulla ja
siirtyi kayttamaan Huopalahden ja Kyldsaaren kaatopaikkoja.

Jatteet on lajitetty rannalta suoraan mereen. Kaatopaikkajatteen leviamista
ithan/kaakkoon on rajannut ennen kaatopaikkatoiminnan aloittamista ra-
kennettu louhepenger. Alueen tayttohistorian mukaan vuoden 1949 jalkeen
kaatopaikan alueen rantaviiva ei ole siirtynyt merkittavasti ennen 1960-
luvun alun laajamittaisia tayttoja.
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Toiminta kaatopaikan jalkeen

Alue on ollut tavarasataman kaytdssa noin 1960-luvulta alkaen konttisata-
man sulkemiseen 2008 asti. Alueen eteldosassa on sijainnut vuonna 1974
rakennettu maanvaraisesti perustettu Sataman varastorakennus L8, joka
on purettu vuonna 2009.

Nykyinen toiminta

Alueen itéreunalla sijaitsee Lansiterminaali, josta operoidaan laivaliikennet-
ta Tallinnaan ja Pietariin. Liséksi alueella sijaitsee Verkkokauppa.com:n ja
Helsingin sataman pysakdintialue sekd alueella toimivien urakoitsijoiden
varastoalueita. Lisaksi alueella sijaitsevat osa Tyynenmerenkatua, Hyvan-
toivonkatua ja Lansisatamankujaa.

Suunnittelualueella ei ole rakennuksia talla hetkella. Suunnittelualueen va-
littbmassa laheisyydessa sijaitsevat Verkkokauppa.com:in myymala, enti-
nen kappaletavaravarasto Bunkkeri ja Lansisataman rakennukset (Lansi-
terminaali, tullin rakennukset). Lansisataman ja Verkkokauppa.com:in as-
faltoidut pysakointialueet sijaitsevat kokonaisuudessaan suunnittelualueel-
la. Suunnittelualue on talla hetkella lahes kokonaisuudessaan asfaltoitu.

Alueen tuleva kaytto

Alueelle on suunniteltu rakennettavan liikuntapuisto. Suunnitelmassa on
esitetty seuraavia toimintoja:

— 2 kpl taysikokoista pallokenttaa (65 m x 105 m), joista toinen on kausit-
tain katettava (75 m x 115 m), esim. kuplahalli

— pienempia peli- ja palloilualueita: esim. tenniskenttia, katukoripallokent-
ta ja lentopallokenttd, monitoiminurmialue

— juoksusuora, kuularinki, pituus- ja korkeushyppypaikat

— 1-2 |ahiliikunta-aluetta

— ulkokuntoiluvélineita kaikenikaisille

— ulkotoiminta-alue lapsille

— kiipeilyrinne

— kuntopolku

— tekniikkarata.

Lisaksi liikuntapuistoon suunnitellaan rakennettavan huoltorakennus,
maanpaallisia pysakadintitiloja seka parkkihalli.

Toimintojen yhteenlasketut pinta-alat ovat:

— suuret pelikentat yht. 16 500 m?

— pienet pelikentat yht. 10 000 m?2

— pysékoainti yht. n. 3 200 m?

— kunnallistekniikka (paalulaatta) n. 500 mz2.
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Suunnittelualueen yleistasaus muuttuu rakentamisen vuoksi. Maanpintaa
korotetaan nykyisesta noin +2,7—+3,0 m mpy tasoon +4,2—+5,7 m mpy
(paalulaatat, pelikentat, yleiset alueet). Tayttomakien kohdalla maanpinta
nousee ylimmillaén tasoon +7,7 m mpy.

Lansisatamankujan ja Hyvantoivonkujan kadun pinta tulee olemaan tasolla
noin +4,5 m mpy. Tyynenmerenkadun kadun pinnan tuleva korko on suun-
nittelualueella tasolla noin +3,2—5,5 m mpy. Atlantinkaaren tasaus suun-
nittelualueen kohdalla on noin +5,5—+6,8 m mpy.

Liikuntapuiston alueelle tulee sadevesivieméardinti ja huoltorakennuksen
vaatima kunnallistekniikka. Alueen yleistasauksen perusteella arvioidaan
kunnallistekniikan tulevan suurelta osin tayttokerroksiin nykyisen maanpin-
nan ylapuolelle. Pohjoisen pelikentan paalulaatan ja pysakointihallin valiin
on suunniteltu (kortteleita 20813 ja 20814 palveleva) vesihuollon putkika-
naalin vuoksi rakennettavaa paalulaattaa, jonka alin alustava korkeustaso
on noin +1,60 metria. Tyynenmerenkadun suunnittelualueella sijaitsevalle
osalle ei ole viela olemassa kunnallistekniikan suunnitelmia.

Eraiden jatteiden hyddyntamisestd maarakentamisessa annetusta valtio-
neuvoston asetuksesta (591/2006) ja erdiden jatteiden hyddyntdmisesta
maarakentamisessa annetun valtioneuvoston asetuksen liitteiden muutta-
misesta annetusta valtioneuvoston asetuksesta (403/2009) kaytetdan jal-
jempana termia VNA 591/2006 ja sen saaddésmuutos.

Maaperén pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetussa
valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) saadetyista ohjearvoista kayte-
taan jaljlempana termeja kynnysarvot, alemmat ohjearvot ja ylemmat oh-
jearvot.

Kaatopaikoista annetusta valtioneuvoston asetuksesta (331/2013) kayte-
taan jaliempana termia VNA 331/2013.

Suunnitelmassa kaytetty korkojarjestelma on N2000 ja koordinaattijarjes-
telma ERTS GK25 ellei toisin ole mainittu.

KAATOPAIKKA-ALUEEN JA SEN YMPARISTON TILA

Yleista

Suunnittelualueella on tehty maaperan pilaantuneisuustutkimuksia
useassa vaiheessa vuodesta 2000 alkaen. Tutkimuspisteita on tehty
yhteensd 130 joista 18 on koekuoppia. Tutkimuspistetiheys alueella on
1 piste/530 m2. Kaatopaikan arvioidun rajauksen sisdlle on tehty 45 tutki-
muspistetta.
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Kaatopaikka-alueen rajaus on voitu tehdd, kun on tulkittu tuloksia, jatteen
ja taytdn laatua seka historiatietoja.

Maaperan haitta-ainepitoisuudet

Haihtuvat yhdisteet

Haihtuvien yhdisteiden pitoisuudet on tutkittu 23 naytteesta. Kaatopaikan
alueella yhdessa tutkimuspisteessa on todettu vinyylikloridia ylemman oh-
jearvon ylittava pitoisuus (0,2 mg/kg) syvyydelld 6—7 m. Muissa tutkituissa
pisteissa (14 kpl) ei ole todettu kloorattujen hiilivetyjen kynnysarvojen yli-
tyksia.

Kaatopaikan alueella on todettu bentseenia yhdesséd tutkimuspisteessa
alemman ohjearvon ja ylemman ohjearvon valissd oleva pitoisuus
(0,3 mg/kg) ja viidessa tutkimuspisteessa kynnysarvon ja alemman ohjear-
von vélissa oleva pitoisuus.

Kaatopaikan alueella liséksi kuudessa tutkimuspisteessa tolueenin, etyyli-
bentseenin ja ksyleenien yhteenlaskettu pitoisuus on ollut kynnysarvojen ja
alemman ohjearvojen valissa.

Oljyhiilivedyt

Keskitisleiden (Ci0—C21) pitoisuudet ylittivat ylemman ohjearvon kolmessa
pisteesséd kaatopaikan alueella ja kahdessa pisteessa kaatopaikan ulko-
puolella. Raskaiden jakeiden (Cz1-Cao) pitoisuudet ylittivat ylemman ohjear-
von viidessa pisteesséa kaatopaikan alueella ja kolmessa pisteessa kaato-
paikan ulkopuolella.

Keskitisleiden pitoisuudet (Ci—Co1) olivat alemman ja ylemman ohjearvon
valissa 38 pisteessa kaatopaikan alueella ja 22 pisteessa kaatopaikan ul-
kopuolella. Raskaiden jakeiden (C21—Ca) pitoisuudet olivat alemman ja
ylemman ohjearvon vélissd 32 pisteessa kaatopaikan alueella ja 26 pis-
teessa kaatopaikan ulkopuolella. Bensiinijakeiden (Cs—Cio) pitoisuudet oli-
vat alemman ja ylemman ohjearvon valissa kolmessa pisteessa kaatopai-
kan alueella ja kolmessa pisteessa kaatopaikan ulkopuolella.

PAH-yhdisteet

PAH-yhdisteiden analyyseja on tehty 57 kpl kaatopaikan alueella ja 42 kpl
kaatopaikan ulkopuolella. PAH-yhdisteiden kohonneita pitoisuuksia on I6y-
detty laajalti koko suunnittelualueelta.

PAH-yhdisteiden kokonaispitoisuus ylitti ylemma&an ohjearvon 8 pisteessa
kaatopaikan alueella ja 9 pisteessd kaatopaikan ulkopuolella. PAH-
yhdisteiden kokonaispitoisuus oli alemman ja ylemman ohjearvon valissa
14 pisteessé kaatopaikan alueella ja 5 pisteessa kaatopaikan ulkopuolella.



10(84)

Kenttdhavainnoissa on todettu runsaasti PAH-yhdisteiden hajua sek& mus-
tia hiiltyneita kerroksia, joissa Jatkasaaren alueella on yleensa todettu ko-
honneita PAH-yhdisteiden heikosti haituvien jakeiden pitoisuuksia.

PCB- ja PCDD-yhdisteet

PCB-yhdisteiden summapitoisuus on tutkittu 33 naytteesta. PCB-pitoisuus
ei ylittanyt yhdessakaan tutkitussa naytteessa ylempéé ohjearvoa. Yhdes-
sa pisteessa kaatopaikan lounaiskulmassa pitoisuus oli alemman ja ylem-
man ohjearvon valissa ohjearvon.

Metallit ja puolimetallit

Metallipitoisuuksia on tutkittu kenttamittauksin noin 90 naytteesta ja labora-
toriossa noin 400 naytteesta. Ylemman ohjearvon ylityksia on suunnittelu-
alueella yhteensa 217 naytteessa (Sh, As, Hg, Cd, Cu, Pb, Ni, Zn, V). Ylei-
simmin kuparin, lyijyn ja sinkin pitoisuudet olivat yli ylempien ohjearvojen.

Kaatopaikan alueella sinkin pitoisuus ylitti ylemman ohjearvon 79 tutkitussa
naytteessa, kuparin pitoisuus 38 naytteessa ja lyijyn pitoisuus 10 nayttees-
sa.

Kaatopaikan ulkopuolella sinkin pitoisuus ylitti ylemmé&n ohjearvon 37 nayt-
teessd, kuparin pitoisuus 15 naytteessa ja lyijyn pitoisuus 6 naytteessa.

Kaatopaikan alueella sinkin pitoisuus oli alemman ja ylemman ohjearvon
valilla 32 naytteessa, kuparin pitoisuus 13 naytteessa ja lyijyn pitoisuus 41
naytteessa.

Kaatopaikan ulkopuolella sinkin pitoisuus oli alemman ja ylemman ohjear-
von valissa 18 naytteessa, kuparin pitoisuus 9 naytteessa ja lyijyn pitoisuus
15 naytteessa.

Metallien liukoisuus

Entisen kaatopaikan alueelta ei ole tehty metallien liukoisuuskokeita. Jate-
tayton tilavuus on noin 220 000 m3. Tayton laatu ja tayttémateriaalit vaihte-
levat suuresti. Lisaksi jatteen (paperia, puuta ynna muuta kelluvaa materi-
aalia) veden alle painamiseen on historiatietojen perusteella kaytetty paljon
pilaantumattomia maa- ja kiviaineksia, joiden osuutta taytdssa on vaikea
arvioida. Metallien liukoisuuden ja kulkeutumisen arviointiin on alueella
mielekkdampéaa kayttaa kaatopaikalta ja sen ulkopuolisilta alueilta tehtyjen
pohjavesitarkkailujen analyysituloksia.

Syanidi

Syanidianalyyseja on tehty yhteensd 6 tutkimuspisteesta. Ylemman oh-
jearvon ylityksia ei ole todettu yhdessak&an naytteessa. Kaikissa analy-
soiduissa néaytteissa syanidipitoisuus on ollut alle analyysimenetelman
maaritysrajan. Kenttidhavainnoissa ei havaittu mahdollista syanidilla
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pilaantunutta maata (syanidisavi) eikd koekaivantojen aikana tehdyissa
kaasumittauksissa ole todettu syaanivetya.

Kaatopaikalle kaivettiin kaivinkoneella keséalla 2012 nelja syvaa koekaivan-
toa (AP39, AQ40, AS40 ja AT39), joissa naytteenotto ulotettiin 8—9 metria
maanpinnasta (tasolle —6—(-)7) metria. Naytteenoton tarkoitus oli selvittaa
jatteen laatua ja koostumusta seké ottaa naytteitd kaasuntuottopotentiaali-
kokeisiin. Kaatopaikkajatteen laadun todettiin vaihtelevan melko paljon eri
kaivantojen valilla.

Pisteessa AP39 todettiin viitteitd yhdyskuntajatteesta (luita, lasia) ja paljon
rakennusjatetta. Pisteen AQ40 tayttd koostui tiilista ja kiviaineksesta muttei
puuaineksesta. Pisteessad AS40 oli runsaasti tiilid ja kiviainesta mutta myos
jonkin verran puuainesta. Pisteesséd AT39 oli kiviainesta, runsaasti tiilia ja
muuta rakennusjatejakeita seka puuainesta.

Pisteita kaivettaessa tehdyissa mittauksissa ei todettu kaatopaikkakaasuja.

Taulukko 2. Kenttdhavainnoissa maaperéssa todettuja jatteitd kaatopaikan
alueella

Jate Jatenimike | Jateluokittelu Maara Lisatietoja
(%)
Tiili 17 01 02 pysy- 10-30
va/tavanomainen

Puu 170201 tavanomainen 10-20

Muovi 17 02 03 tavanomainen <1

Sekalainen raken- | 17 09 04 tavanomainen <5

nusjate

Eldinkudosjate 02 01 02 tavanomainen <1 teurastamo-
jate (historia-
tiedot)

Sakokaivolietteet 200304 tavanomainen <5 kaymalgjate
(historiatie-
dot)

Taulukko 3. Kenttdhavainnoissa maaperassa todettuja jatteitd kaatopaikan

ulkopuolella

Jate Jatenimike Jateluokittelu Maara (%)
Tiili 17 01 02 pysyva/tavanomainen 10-30
Puu 170201 tavanomainen 10-20
Muovi 17 02 03 tavanomainen <1
Sekalainen ra- 17 09 04 tavanomainen <5
kennusjate

Sekalaisella rakennusjatteella tarkoitetaan muun muassa vahaisia maaria
betonia, lasia, puuta ja rautaa. Jatejakeista ei ole tehty erikseen tutkimuk-
sia esim. maaran tai laadun osalta, vaan arviot perustuvat maaperanayt-
teenotossa tehtyihin kenttdhavaintoihin. Maaradn ja laadun arviointia




12(84)

vaikeuttaa se, ettd suurin osa naytteenotosta on tehty kairaamalla eika
koekuopista, joista saataisiin parempi kuva taytosta ja jatejakeista.

Kokonaismaa-ainesmaarasta todetut jatejakeet edustavat kuitenkin toden-
nakaoisesti korkeintaan 10—20 prosenttien luokkaa. Jatejakeet voivat sisél-
taa vahaisid maaria haitallisia aineita, koska maaperatutkimusten yhtey-
dessa tutkituissa naytteissa on todettu kohonneita pitoisuuksia mm. metal-
leja. Jatejakeet voidaan luokitella tavanomaiseksi ja pilaantumaton tiilijate
myds pysyvaksi jatteeksi.

Kaatopaikan sisdisen veden laatu

Suunnittelualueella tai sen valittomassa laheisyydessa on otettu vesinayt-
teitd asennetuista putkista yhteensa 9 eri naytepisteesta. Naista viisi on
tuhoutunut eri aikoina.

Kaatopaikan vedessa on todettu suuria vaihteluita sahkonjohtavuudessa ja
kloridin seké sulfaatin pitoisuuksissa. pH on pysynyt melko vakiona ja vesi
on hiukan eméaksisempaé kaatopaikan sisélla. Maaperén paikoin korkeista
Pb, Cu, Cr ja Zn pitoisuuksista huolimatta niiden liukoiset pitoisuudet eivat
ylitd maaritysrajaa kaatopaikan sisalla. Yhdyskuntajatteen vaikutus nakyy
vedessa korkeina kokonaistypen ja ammoniumtypen pitoisuuksina. P&a-
osin kaatopaikan orgaanisen aineksen hajoamisen takia ja veden hitaan
uusiutumisen takia pohjavesi on lahes taysin hapettomassa tilassa (vesi on
ollut hapetonta kaikissa paitsi yhdessa mittauksessa).

Kaatopaikan sisdisessa vedessa on todettu satunnaisesti haitta-aineita,
kuten odljyhiilivetyja, PAH yhdisteita, haihtuvia orgaanisia yhdisteitd, ja me-
talleja. Korkeimmat pitoisuudet on todettu kaatopaikan keskella sijaitsevan
putken PV19 vesinaytteessa.

Kesalla 2014 suoritettiin kaatopaikan sisdisen veden kerroksellinen nayt-
teenotto kaatopaikan putkista PV18 ja PV19. Naytteenotto toteutettiin sul-
kemalla putki paineilmamanseteilla ja pumppaamalla valiin jAdneesta noin
1,5 metrin osasta. Naytteet otettiin noin 1,5 veden pinnan alapuolelta
(ylemmé&n mansetin taso) ja noin 2 metrid pohjan ylapuolelta (alemman
mansetin taso). Kaatopaikan sisdlla pohjaosat ovat selvasti suolaisempia,
sahkonjohtavuus korkeampi (ei kuitenkaan selvasti enempaa liuenneita
metalleja) ja vesi hiukan emaksisempéaé. Vesi oli hapetonta koko syvyydel-
ta.

Kaatopaikan ulkopuolisen veden laatu

Kaatopaikan pohjoispuolella pohjavedessa on todettu kohonneita pitoi-
suuksia metalleja, 6ljyhiilivetyja ja PAH-yhdisteita. Kloridin pitoisuus vaihte-
lee voimakkaasti eri mittauskertojen valilla eri pisteissa. Kaatopaikan ulko-
puolella tayttokerroksissa on runsaasti rakennusjatejakeita. Tayttd on hyvin
vettd johtavaa. Koholla olevat metallipitoisuudet ovat luultavasti liuenneet
rakennusjatejakeista.



13(84)
Kaatopaikan sisdisen veden aggressiivisuutta ei ole méaaritetty.

Kaatopaikkakaasut

Tutkimukset

Kaasumittauksia on tehty vuodesta 2004 alkaen. Mittauksia on tehty vaih-
televia maaria eri putkista, joista suurin osa on tuhoutunut eri aikoina ja eri
syista. Mittauspisteita suunnittelualueella on ollut kaikkiaan 13 kpl, joista
talla hetkella on toiminnassa 5 kpl (815, PV1, PV18, PV19 ja HK4).

Mittauspisteista sijaitsee kaatopaikan alueella 5 kpl (PV18, PV19, HKS3,
HK4 ja HK5) ja kaatopaikan ulkopuolella 8 kpl (815, 818/819, HK6, HKS,
HK9, HK10, HK11 ja PV1). Suunnittelualueen ulkopuolella sijaitsevien put-
kien mittaustuloksia on otettu tdhan mukaan vertailun vuoksi 7 kpl (HK101,
HK bunkkeri, PV2, PV21, PV23, PV24, PV31).

Mittalaitteistona on kaytetty Drager X-am 7000-monikaasumittaria seké
haihtuvien hiilivetyjen mittauksia on tehty PI-PGM 7600 MiniRAE-mittarilla,
Tenax TA-putkiin otetuin diffuusionayttein (haihtuvat orgaaniset yhdisteet,
joiden kiehumispiste on valilla 60-280 °C) ja Drager-aktiivihiiliputkeen
pumpattuna (vinyylikloridi). Mittaukset on tehty paaosin huokoskaasuja
pohjavesiputkista.

Kesalla 2012 tehtiin jatetayton alueelle nelja syvaa koekaivantoa. Naista
kaivannoista otettiin nelja naytettd biokaasuntuottokokeeseen. Syvien koe-
kaivantojen kaivun yhteydessa mitattiin myos kaivannoista vapautuvia kaa-
topaikkakaasuja monikaasumittarilla.

Kaatopaikan alue

Kaatopaikan alueella on todettu merkittavid pitoisuuksia metaania toistu-
vasti putkissa PV19 ja Hk4. Maksimipitoisuus naissd kahdessa putkessa
on ollut 20,0 til % ja keskiarvo yli 5 til %. Muissa kaatopaikan alueen tai sii-
hen rajautuvan alueen putkissa metaania on todettu vain yksittaisia pienia
pitoisuuksia (maksimi 0,4 til %).

Rikki- ja syaanivetya on todettu vain kaatopaikan putkesta HK4 yksittaisia
mittaustuloksia vuoden 2014 aikana. Putki on ollut kesdn 2014 tiukemmin
tulpattuna ja ndyte on otettu suoraan putkeen kertyneesta kaasusta erityi-
sen naytteenottokorkin avulla. TAma viittaa siihen, ettd tulpattuun putkeen
kertyneet kaasut on saatu tarkemmin mitattua eika valttamatta kaatopaikan
kaasunmuodostuksen viimeaikaiseen muuttumiseen.

Kaatopaikan putkista on pddasiassa todettu huokoskaasulle tyypillisia
hieman raitista ilmaa pienempid happi- ja suurempia hiilidioksidipitoisuuk-
sia. Muutamassa kesaajan mittauksessa putkien HK4 ja PV19 ilma on ollut
lahes hapetonta.



14(84)

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd on havaittu putkissa HK4, PV18 ja PV19
Tenax-naytteenotossa seka putkesta HK4 PID-kenttamittauksissa. Vinyyli-
kloridia ei todettu mittauksissa. Suurimmat VOC-pitoisuudet ovat putkesta
PV18 todetut tri- ja tetrakloorieteenin pitoisuudet (TCE 1,1 ja PCE
84 ug/m?d).

Kaatopaikan ulkopuolinen alue

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd on havaittu putkessa 815 Tenax-
naytteenotossa (tetrakloorieteeni 0,7 ug/m®) seka putkista HK8, HKO,
HK10, HK11, 815 ja 818 PID-kenttamittauksissa (maksimi 1 500 ug/m3).
Vinyylikloridia ei ole todettu mittauksissa.

Muualla suunnittelualueella metaania ja rikkivetyd on todettu kenttamit-
tauksissa vain yksittaisia hyvin pienid pitoisuuksia. Jatetayton ulkopuolella
on todettu huokoskaasulle tyypillisia hieman raitista ilmaa pienempia hap-
pi- ja suurempia hiilidioksidipitoisuuksia.

Suunnittelualueen ulkopuolella

Haihtuvia orgaanisia yhdisteitd on havaittu putkissa PV21, PV23, PV24,
PV31, HK101 Tenax-naytteenotossa seka putkista HK101, HK bunkkeri ja
PV21 PID-kenttdmittauksissa. Vinyylikloridia ei todettu mittauksissa. Suu-
rimmat VOC-pitoisuudet olivat putkesta PV31 todetut tri- ja tetrakloorietee-
nin pitoisuudet (TCE 130 ja PCE 750 pug/m?). My6s putkista PV23 ja PV24
on todettu korkeita kloorattujen yhdisteiden pitoisuuksia.

Biokaasuntuottopotentiaali

Jatkésaaren kaatopaikalle 2012 kaivetuista neljasta koekaivannosta otet-
tiin naytteet laboratoriossa tehtaviin biokaasuntuottokokeisiin. Naytteet va-
littiin niiden orgaanisen aineksen perusteella. Kolme naytteista otettiin poh-
javedenpinnan alapuolisesta kerroksesta ja yksi pohjaveden ylapuolelta.
Kaasuntuottokokeessa maaritetd&dn naytteen anaerobisen hajoamisen me-
taanintuotto tai kokonaiskaasuntuotto. Naytteita madatetaan ampo-
hauteessa suljetussa astiassa ja hajoamisesta syntyvad kaasua mitataan
jatkuvatoimisesti. Tassa kokeessa naytteita madatettiin noin 3 viikkoa.

Kaasuntuotto oli naytteissé hyvin pientd, vaikka kokeeseen valituissa nayt-
teissa orgaanisen aineksen pitoisuus oli kahdessa naytteessa yli 10 %.
Kaatopaikan alueella on maaperanaytteissd todettu orgaanista ainesta
0,2-39 % (ka 5 %). Naytteet edustivat jatetdyton orgaanisen aineksen
keskiarvopitoisuuksia tai keskiarvoa korkeampia pitoisuuksia. Suurimmil-
laan orgaanisen aineksen pitoisuus on tosin ollut noin nelja kertaa korke-
ampi.
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Yhteenveto

Yleista

Kaatopaikan ulkopuolella maaperan pilaantuneisuus on vaihtelevaa eikéa
eroa suuresti kaatopaikan pilaantuneisuudesta. Kaatopaikan alueella pi-
laantuneisuus on kuitenkin voimakkaampaa ja haitta-aineiden pitoisuudet
ylittavat useammin vaarallisen jatteen rajan. Myos orgaanisen aineksen pi-
toisuus on kaatopaikalla ulkopuolista aluetta korkeampi. Voimakkaasti pi-
laantuneet maaperakerrokset ja kaatopaikan kerrokset sijaitsevat yleisesti
alkaen tasolta +0 metrid ja sen alapuolella (pohjaveden pinnan alapuolel-
la).

Kaatopaikan pintamaa

Veteen ljitetyn jatteen paalla on yleisesti noin 2—5 metrin kerros erilaisia
tayttokerroksia ja paikoin useita asfalttikerroksia. Taytto ja uudelleen asfal-
tointi on tehty paaosin maaperan painumisen seurauksena. Jatekerroksen
ylapuolella sijaitsevan pintamaan metalli-, dljyhiilivety- ja PAH-yhdisteiden
pitoisuudet ovat padasiassa alle vaarallisen jatteen rajan, mutta paikoin on
havaittu myts voimakkaampaa, vaarallisen jatteen rajan ylittavaa pilaantu-
neisuutta pintamaassa.

Metallien pitoisuus pintamaassa ylittda vaarallisen jatteen rajan pisteissa 4,
HK4, 103 ja AP39. Alemman ja ylemman ohjearvon vdlissa olevia pitoi-
suuksia on todettu useissa pisteissd. PAH-yhdisteiden pitoisuus on alem-
man ja ylemman ohjearvon valissa pisteissa AM41, 816, 2310, 2312, HK9,
HK10, KK2220, AV38, AQ48, 102, 103, 302, AP39, AX37 ja AW39. Oljyhii-
livetyjen pitoisuus alemman ja ylemman ohjearvon vdlissa pisteissa 1,
4012, 2312, HK9, HK10, KK2220, AV38, AX37, AW39 ja AW44.,

Kaatopaikka
Jatteen méaara

Kaatopaikalle tuodun jatteen tarkasta laadusta tai maarasta ei ole tarkkoja
tietoja. Satamarakennusosaston oman arvion mukaan alueelle on tuotu
jatteita vuosina 1936-1943 yhteensd noin 115000 m3. Kaatopaikan
kokonaistilavuudeksi on tutkimusten ja tehdyn mallinnuksen perusteella ar-
vioitu noin 220 000 m3. Jatekerroksen alapinta vaihtelee noin tasolla
-12—(-)17,5 metria ja ylapinnantaso noin tasolla -2—+0,5 metria.

Jatteen laatu

Kaatopaikkaa on kaytetty "hajuamattoman” jatteen kaatopaikkana. Kay-
tannosséa kaatopaikkatoiminnan alkuvaiheessa jate on enimmaéakseen ollut
ylijddmamaita seka rakennus- ja purkujatettd. Sotavuosina kaatopaikalle
on tuotu runsaasti jatepaperia, pilaantuneita juureksia, kdymalajatettd yms.
jatetta seka ajoittain risuja, lehtia ja joulukuusia seka kuonaa ja puutuhkaa.
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Pilaantumattomia maa-aineksia ja ylijgamamaita on lisdksi kaytetty mereen
lajitetyn kelluvan orgaanisen jatteen painamiseksi veden alle. Kaatopaikal-
le arvioidaan tuodun myds vahéaisia maaria Jatkasaaren alueen teollisuu-
den ja satamatoiminnan jatteitd, kuten rakennusjatettd, oljyjatetta ja erilai-
sia teollisuusjatteita. Kaatopaikan toiminta-aikana ei Suomessa ollut ylei-
sessé kaytossa esimerkiksi kloorattuja orgaanisia yhdisteita tai synteettisia
torjunta-aineita, joten varsinaisia synteettisia "myrkkyja" ei kaatopaikalla
oleteta olevan merkittavasti.

Kaatopaikan hajoamistila ja kaasunmuodostus

Kaatopaikka-alueen tulpatuista havaintoputkista mitattiin jatteiden bioha-
joamista osoittavia pitoisuuksia (metaania 0—18 % ja hiilidioksidia 0—15 %)
kaatopaikkakaasua kolmesta havaintoputkesta (PV18, PV19 ja HK4). Li-
saksi havaintoputki (HK4) oli lahes hapeton, mika osoittaa, ettd paikoin
olosuhteet viela suosivat metaanin muodostumista. Havaintoputkissa PV19
ja HK4 metaania oli myds hiilidioksidia enemman, mika viittaa viela metaa-
nivaiheen hajoamistilaan. Alueen kayttéhistoria huomioiden on hyvin to-
dennékdista, etta jaljella olevat biohajoavat materiaalit ovat hyvin hitaasti
hajoavia puuperaisia materiaaleja. Jate ja sen sisaltdma orgaaninen aines
sijaitsee kaytannossa kokonaan melko syvalla ja kylmassa vedenpinnan
alla. Yleisesti ottaen olosuhteista johtuen biologinen aktiivisuus alueella on
vahaista ja sita esiintyy satunnaisesti suotuisissa olosuhteissa.

Jatetaytdn kaatopaikkakaasumittaushavaintojen perusteella ja kaatopaikan
ikd huomioiden Jatkasaaren entinen kaatopaikka on kypsymisvaiheessa
(vaihe V). Kaatopaikan sisaiset hajoamisprosessit ovat vahentyneet, mutta
eivat viela taysin loppuneet.

Kaasuissa oli havaittavissa myds hyvin pienia pitoisuuksina muita haitta-
aineita, esim. kloorattuja hiilivetyja, jotka osoittavat mahdollista potentiaalia
muiden kuin tyypillisten kaatopaikkakaasun purkautumiseen jatetaytosta.
Kaasujen muodostuminen voi jatkua viela, joskin hyvin vahaisena, useita
vuosikymmenia.

Jatekerroksen alapuoli

Pohjatutkimuksissa on pohjamaalajina todettu savi 18 tutkimuspisteessa
tasoilla -7,5—(-)17,5 metrid. Pohjamaalaji on tavattu kairaamalla otetuissa
naytteissa. Koekuopilla ei ole paasty jatekerroksen alapuolelle. Saven ylin
osa on sekoittunut jatetayttéon ja on myos osin pilaantunut. Syvemmalle
savikerrokseen mentédessd ei ole todettu kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia.

Kaatopaikan rajaus

Rajaus on tehty pohjoisen suuntaan vuoden 1944 kaatopaikan lopettamis-
ilmoituksen karttakuvan perusteella, jossa on kuvattu kaatopaikkatoimin-
nan aikainen rannan siirtyminen ja vuosittain taytetyn alueen pinta-ala.
Koska jatteet on kipattu rannalta suoraan mereen ja koska em. kartta
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kuvaa vain vedenpinnan ylapuolista taytén etenemistd, on jatetayton ra-
jausta muihin suuntiin selvitetty ilmavalokuvien, tayttohistoriakarttojen ja
maaperatutkimusten perusteella.

Kaatopaikan kohdalla kallionpinta muodostaa idan/kaakon suuntaan avau-
tuvan maljamaisen painanteen muodon. Syvimmillaan kallion pinta on kai-
rauksissa todettu tasolla noin —29 metria kun se painanteen reunoilla lan-
nen ja etelan puolella on tasoilla —-6—(-)8 metrid ja pohjoisessa tasolla
0,5 metria (kallion pinta louhittu tasaiseksi).

Idan puolella kaatopaikkaa rajaa louhepenkka, joka on rakennettu ennen
vuotta 1936 ja kaatopaikkatoiminnan aloittamista.

Kaatopaikan ulkopuoliset alueet

Myo6s kaatopaikan rajauksen ulkopuolella on havaittu viitearvojen ylittavia
haitallisten aineiden pitoisuuksia maaperdssa. Voimakkainta pilaantunei-
suus on jatetayton lansi- ja pohjoispuolella. Etelan ja idén puolella kaato-
paikka rajautuu nuorempiin tayttokerroksiin (louhepenkat ja kitkamaatéayt-
tokerrokset), jotka ovat suurelta osin pilaantumattomia.

Pilaantuneiden maiden maara

Taulukko 4.

Alue Pilaantunut maa, m3 Jate, m®
Kaatopaikka 220 000
Kaatopaikkakerrosten yla- 30 000

puolella

Kaatopaikan ulkopuolella 40 000

(pv-ylapuolella)

Kaatopaikan ulkopuolella 10 000

(pv-alapuolella)

Yhteensé 80 000 220 000

Tilavuudet on laskettu tayttokerrosten (pois lukien louhepenkat) keskimaa-
raisten paksuuksien mukaan ja pilaantuneisuus on arvioitu prosenttiosuuk-
sina tayttbmaasta. Prosenttiosuudet on laskettu alemman ohjearvon ylitta-
vien pilaantuneiden néytteiden suhteesta analyysien kokonaismaaraan eri
haitta-aineilla.

RISKINARVIOINTI
Rajaukset ja lahtokohdat

Riskinarvioinnin tavoitteena on selvittd& suunnittelukohteen maaperan, jat-
teen, huokoskaasun ja pohjaveden (ts. taytdn sisdisen veden) haitta-
ainepitoisuuksien kulkeutumista ja siitd mahdollisesti aiheutuvia riskeja ter-
veydelle ja ymparistolle. Suunnittelukohteen tuleva kayttd on lilkuntapuisto,
jolloin alueella tulee olemaan laajamittaista virkistyskayttoa.



18(84)

Riskinarviossa huomioidaan rakentamisen ja kunnostuksen aikaiset riskit
seka tuleva kaytto liikuntapuistona. Riskinarviossa huomioidaan kohdekoh-
taiset tiedot suunnittelualueen maaperan, jatteen, pohjaveden ja huokos-
kaasun sisaltamista haitta-aineista ja niiden levinneisyydesta. Liséksi ote-
taan huomioon pilaantuneisuustutkimusten yhteydessa tehdyt maastoha-
vainnot; kohteen maapera- ja pohjavesiolosuhteet seka kirjallisuudessa
esitettyja tietoja haitta-aineiden ominaisuuksista.

Nykytilanteen riskeja ei ole tarkasteltu lainkaan, koska suunnittelualueen
sailyminen nykyisen kaltaisessa kayttssa ei ole mahdollista.

Kriittiset haitta-aineet
Riskinarviossa kriittisiksi haitta-aineiksi valitaan aineet seuraavin perustein:

— haitta-aineen pitoisuus maaperassa tai jatetaytdossa on ylittanyt yhdes-
sa tai useammassa tutkimuspisteessa valtioneuvoston asetuksen
214/2007 kynnysarvotason

— haitta-ainetta on todettu maaperassa tai jatetaytdossa, mutta sille ei ole
maaritetty kynnysarvoa VNA:ssa 214/2007

— haitta-ainepitoisuus pohjavedessa saattaa olla haitallinen terveydelle
tai ympaéristdlle tai haitta-ainetta saattaa kulkeutua laajemmalle ympa-
ristoon

— haitta-aineen pitoisuus huokoskaasussa saattaa olla haitallinen tervey-
delle tai ympaéristolle

— haitta-aine, jonka pitoisuus maaperassa/jatteessd, pohjavedessa tai
purkautuvassa kaasussa saattaa kasvaa jonkin muun todetun yhdis-
teen hajoamisen myota.

Taulukko 5. Kriittiset haitta-aineet ja niiden esiintyminen ympariston eri

osissa.

Haitta-aine Maaperd/ | Pohjavesi | Pohjavesi | Huokoskaasu
jatetayttdé | vuosina vuosina

2001-2007 | 2012-2014

Metallit ja puolimetallit

Antimoni X (X) X

Arseeni X (X) X

Elohopea X (X) X

Kadmium X (X) ei todettu

Koboltti X (X) X

Kromi X (X) X

Kupari X X X

Lyijy X X X

Nikkeli X (X) ei todettu

Sinkki X x) X

Vanadiini X x) X

Syanidi, syaanivety ei todettu ei tutkittu ei todettu X

Oljyhiilivedyt (C10—Cao) X X

Keskitisleet (C10—Co1) X ei tutkittu X

Raskaat jakeet X ei tutkittu ei todettu

(C21—Cao)

Hiilivetyja

Heksaani X

Metyylisykloheksaani X
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Pineeni | X
Aromaattiset hiilivedyt

Bentseeni X X X
Toluleeni X X X
Etyylibentseeni X ei todettu
Ksyleenit X ei todettu
Isopropyylibentseeni ei todettu
Tertbutyylibentseeni ei todettu
Sec-butyylibentseeni ei todettu
1,2,4- X
trimetyylibentseeni

Styreeni X X
PAH-yhdisteet X X

Antraseeni X X

Asenafteeni X X
Asenaftyleeni X X
Bentso(a)antraseeni X X
Bentso(a)pyreeni X X
Bentso(b)fluoranteeni X X

Bentso(g,h,i) peryleeni X X
Bentso(k)fluoranteeni X X
Dibentso(a,h)antraseeni | x ei todettu
Fenantreeni X X

Fluoranteeni X X

Fluoreeni X X
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni | x X

Kryseeni X X

Naftaleeni X X

Pyreeni X X
PCB-yhdisteet X ei todettu
PCDD/F ei todettu ei tutkittu
Klooratut alifaattiset hiilivedyt

Trikloorimetaani eli ei todettu X
kloroformi

Hiilitetrakloridi ei todettu X
Vinyylikloridi X X
Dikloorieteenit X X
Trikloorieteeni X ei todettu X
Tetrakloorieteeni X ei todettu X
Kaatopaikkakaasuja

Metaani X
Rikkivety X

(x) vuosien 2001-2007 pohjavesinaytteiden metallituloksista ei ole tietoa,
edustaako analyysitulos liuennutta pitoisuutta (suodatettu nayte) vai koko-
naispitoisuutta (suodattamaton nayte)

X vuosien 2012-2014 pohjavesinaytteiden metallitulokset edustavat liuen-
nutta pitoisuutta

Kasitteellinen malli haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistusreiteista

Valmiiksi rakennetun suunnittelukohteen haitta-aineiden kulkeutumisen
kasitteellisessd mallissa on esitetty mahdolliset kulkeutumis- ja altistumis-
reitit. Kulkeutumisesta voi olla haittaa tai vaaraa ymparistolle tai terveydel-
le, mikali on olemassa altistusreitti, jonka valityksella kohde (ihminen tai
elid) voi altistua haitta-aineelle.
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Kuva 1. Kasitteellinen malli mahdollisista kulkeutumis- ja altistusreiteista

\

e
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Taulukko 6. Mahdolliset kulkeutumis- ja altistusreitit suunnittelualueen
kunnostuksen aikaisessa ja sen jalkeisessa tilassa

Riskin kuvaus Mahdollinen kul- Mahdollinen kul- Selite
keutumis- tai al- keutumis- tai al-
tistumisreitti kun- | tistumisreitti val-
nostuksen jara- miissa liikunta-
kentamisen aika- | puistossa
na
1. Kulkeutuminen mabhdollinen reitti mabhdollinen reitti jatetayttoa jate-

maaperassa

taan maaperaan

2. Kulkeutuminen
hulevesien mukana

mahdollinen reitti

ei mahdollinen reitti

valmiissa raken-
teessa puhtaat
pintamaat, hule-
vesijarjestelma

3. Pintamaan kul-

mahdollinen reitti

ei mahdollinen reitti

valmiissa raken-

keutuminen teessa puhtaat
pintamaat ja
rakenteet

4. Kulkeutuminen mahdollinen reitti mahdollinen reitti esiintyy kulkeu-

pohjaveteen tuvia haitta-
aineita

5. Kulkeutuminen mabhdollinen reitti mabhdollinen reitti kaasunkerays-

huokoskaasusta jarjestelma ra-

ulkoilmaan kenteiden alla,
kaasuja la-
paisevat materi-
aalivalinnat

6. Kulkeutuminen ei mahdollinen reitti | mahdollinen reitti, kaasunkerays-

huokoskaasusta riskienhallintatoi- jarjestelmat,

sisdilmaan menpiteitd vaativa | rakennusten
tiiviit alapohja-
rakenteet

7. Pélyaminen

mahdollinen reitti

ei mahdollinen reitti

valmiissa raken-
teessa puhtaat
pintamaat ja
rakenteet

8. Suora altistus
ihokontaktin tai
tahattoman maan-
nielemisen kautta

mahdollinen reitti

ei mahdollinen reitti

puhtaat pinta-
maat ja raken-
teet




21(84)

9. Altistus polyn
hengittamisen tai
nielemisen kautta

mahdollinen reitti

ei mahdollinen reitti

puhtaat pinta-
maat ja raken-
teet

10. Altistuminen
ulkoilman haitta-
aineiden hengitta-
misen kautta

mahdollinen reitti

mahdollinen reitti

11. Altistuminen ei mahdollinen reitti | mahdollinen reitti, kaasunkerays-

sisdilman haitta- riskienhallintatoi- jarjestelmat,

aineiden hengitté- menpiteitd vaativa | rakennusten

misen kautta tiiviit alapohja-
rakenteet

12. Altistus pohja- ei mahdollinen reitti | ei mahdollinen reitti | ei talousvesi-

veden kautta kayttoa

13. Ekologiset ris- mahdollinen reitti mahdollinen reitti
kit, kulkeutuminen

meriveteen

Kulkeutumisriski

Kulkeutuminen maaperassa (reitti 1.)

Todetuista haitta-aineista kulkeutuvimpia maaperéassa ovat haihtuvat ja/tai
veteen liukenevat haitta-aineet. Haihtuvimmat haitta-aineet ovat kuitenkin
jo ajan kulumisen vuoksi kulkeutuneet ulkoilmaan ja vesiliukoisimmat
huuhtoutuneet vajoveden mukana pohjaveteen. Helpoiten hajoavimmat
yhdisteet ovat ehtineet hajota aerobisesti.

BTEX-yhdisteita ja kloorattuja alifaattisia hiilivetyja on esiintynyt maaperas-
sa kaytanndssa vain pohjavedenpinnan alapuolelta otetuissa naytteissa.
BTEX-yhdisteet ja klooratut hiilivedyt ovat todennakoéisesti liuenneena
maaperanaytteiden sisaltdmaan huokosveteen. Pohjavedenpinnan ylapuo-
lisissa kerroksissa ko. yhdisteet ovat haihtuneet pois ajan kuluessa. BTEX-
yhdisteet ovat voineet myds hajota biologisesti.

PAH-yhdisteitd on todettu seka pohjaveden yla- etta alapuolisessa maape-
rassa. Molekyylikooltaan kevyimmat ja siten haihtuvimmat PAH-yhdisteet,
kuten naftaleeni, asenaftyleeni, asenafteeni ja fluoreeni ovat ehtineet kul-
keutua maaperasta tai hajota mikrobitoiminnan seurauksena. Molekyyli-
kooltaan suuremmista PAH-yhdisteistd maapera- tai jatenaytteissa on to-
dettu yli alemman ohjearvon tai 5 mg/kg ylittavina pitoisuuksina fenant-
reenia, fluoranteenia, pyreenia ja bentso(a)pyreenia. Kyseiset PAH-
yhdisteet ovat veteen niukkaliukoisia, heikosti haihtuvia, hitaasti hajoavia ja
pyrkivat sitoutumaan maaperan orgaaniseen ainekseen. Raskaampien
PAH-yhdisteiden kulkeutuminen suunnittelualueen maaperdssa ja jate-
taytdssa on hyvin hidasta ja vahaista.

Oljyhiilivedyista keskitisleita ja raskaita jakeita on todettu paaasiassa poh-
javedenpinnan alapuolisessa maaperdkerroksessa ja satunnaisesti myos
pohjavedenpinnan ylapuolisessa kerroksessa. Varsinkin raskaat jakeet
ovat hyvin heikosti kulkeutuvia, silla ne sitoutuvat orgaaniseen ainekseen
ja ovat hyvin niukkaliukoisia veteen. Ajan kuluessa oljyhiilivetyjen koostu-
mus on muuttunut hajoamisen myoéta ja muuttuu edelleen lisaten raskaiden
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oljyhiilivetyjen osuutta suhteessa keskitisleisiin, jotka ovat hajonneet mik-
robitoiminnan seurauksena raskaita helpommin tai ovat kulkeutuneet pois
suunnittelualueelta paremman haihtuvuuden tai vesiliukoisuuden myota.

Metalleja on todettu sekd pohjaveden ylapuolisessa etta alapuolisessa ker-
roksessa. Metallit eivat hajoa eivatk& haihdu maaperan olosuhteissa, mutta
voivat liueta jonkin verran veteen. Mikéli raskasmetalleja (sinkki, kadmium,
kupari, lyijy) liukenee pohjaveden ylapuolisesta kerroksesta vajoveteen ja
kulkeutuu pohjaveteen, ne todennakdisesti saostuvat uudelleen pohjave-
den pelkistavissé olosuhteissa niukkaliukoisiksi sulfideiksi.

Koska suunnittelualueelle jatetaan jatetayttdd ja pilaantunutta maata alu-
een valmistumisen jalkeen, haitta-aineiden kulkeutumista maaperassa tu-
lee tapahtumaan jossain maéaarin tulevaisuudessakin. Uusien tayttojen,
kenttarakenteiden ja hulevesien hallinnan tehostuessa pohjavedeksi imey-
tyvdn veden maarad tulee olemaan vahaista, jolloin vesiliukoisten haitta-
aineiden kulkeutuminen maaperassa on hyvin rajoitettua ja hidasta.

Kulkeutuminen hulevesien mukana (reitti 2.)

Mahdolliset kuivatusvedet johdetaan hulevesiviemariin tai jatevesiviemariin
veden puhtaudesta riippuen, joten kaivantojen hulevesien mukana haitta-
aineet eivat kulkeudu laajemmalle ymparistoon.

Alueen rakentamisen jalkeisessa tilanteessa haitta-aineiden kulkeutumista
maaperasta hulevesiin ei tapahdu, koska pilaantuneet maat ja jatetaytto
jaavat puhtaiden maa-ainesten ja rakenteiden alle. Hulevesia ei imeyteta
jatetayttdihin tai pilaantuneeseen maahan.

Pintamaan kulkeutuminen ja pdlyaminen (reitit 3. ja 7.)

Suunnittelualueella kunnostus- ja esirakentamisvaiheessa tehtavien kaivu-
toiden aikana haitta-ainepitoinen maa-aines voi polytd kuivana aikana tai
kulkeutua tydmaakoneiden renkaissa alueen ulkopuolelle. Pintamaan kul-
keutuminen jaa kuitenkin vahaiseksi, koska paaasiassa alue peitetddn
puhtailla maa-aineksilla, eik& kaivua tehd& kuin rakentamisteknisista syis-
ta.

Valmiiksi rakennetussa liikuntapuistossa haitta-ainepitoisen pintamaan kul-
keutumista ei tapahdu, koska pilaantuneet maat ja jatetaytot jaavat puhtai-
den tayttojen ja rakenteiden alle. Alueen putki- ja johtolinjojen huoltotoi-
mien yhteydessa pilaantuneen maa-aineksen sekoittumista puhtaaseen
maahan ja kulkeutumista ympéaristoon hallitaan huomiorakenteilla, jotka
asennetaan esirakentamisvaiheessa.

Kulkeutuminen maaperasta pohjaveteen (reitti 4.)

Alueen rakentamisen myotd muodostuvan pohjaveden maarén arvioidaan
pienenevan nykyisesta uusien tayttokerrosten ja kenttdrakenteiden
rakentamisen ja hulevesien hallinnan my6ta. Talléin alueen sade- ja



23(84)

sulamisvedet eivat merkittavasti suotaudu jatetayttéon pohjavedeksi. Poh-
javedeksi suotautuvan veden maara arvioidaan jadvan alle 15 % sadan-
nasta. Hulevedet johdetaan alueelta pois eika niitd imeyteta jatetayttdihin
tai pilaantuneeseen maahan. Na&in ollen haitta-aineiden kulkeutuminen
pohjavedenpinnan ylapuolisesta maaperasta pohjaveteen alueen tulevas-
sa kaytossa tulee olemaan véahaistd. Toisaalta pohjaveteen ei kulkeudu
hapekasta vajovettd, joka voisi muuttaa haitta-aineiden liukoisuuksia. Ha-
pekkaassa pohjavedessd metallisulfidien hapettuminen sulfaateiksi olisi
mahdollista ja talléin metallikationit vapautuisivat liukoisina pohjaveteen.
Pohjaveden hitaan uusiutumisen vuoksi pohjavedenlaatu sailyy nykyisen
kaltaisena pitkdan ja hapettomissa olosuhteissa metallien liukoisuusmuu-
tokset ovat vahaisia.

Pohjavedenpinnan alapuolella olevan puujatteen (kannot, risut, rakennus-
jate yms.) hajoaminen tulevina vuosikymmenina tai vuosisatoina on erittain
hidasta vallitsevissa olosuhteissa, silld pohjavesi on hapetonta, suolaista ja
kylmaa.

Metallit (esim. Zn, Pb, Cu, Cd) pysyvat kaatopaikan jatetdytbn alueella
niukkaliukoisina sulfideina, silla pohjavesi on hapetonta. Poikkeuksena on
elohopea, jota on todettu pohjavesipatjan syvimmissa kerroksissa. Sen
kulkeutumista rajoittaa pohjaveden hyvin hidas uusiutuminen meriveden
pinnankorkeuksien muutosten vaikutuksesta etenkin syvissa pohjavesiker-
roksissa, joissa vesi on raskaampaa suuremman suolapitoisuuden vuoksi.

Kaatopaikan jatetayton ulkopuolella pohjavedessa on paikoin hapelliset
olosuhteet ja talléin metallisulfidit voivat osittain liueta pohjaveteen.

Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden kulkeutumista pohjavedesta voi tapah-
tua haihtumalla pohjavedesta pohjavedenpinnan ylapuoliseen maakerrok-
seen (naftaleeni, monosykliset aromaattiset hiilivedyt, kuten BTEX-
yhdisteet ja klooratut hiilivedyt). Haihtumista hidastaa pohjaveden alhainen
lampadtila.

Orgaanisten yhdisteiden biohajoamista voi tapahtua ajan kuluessa niiden
yhdisteiden osalta, joita anaerobiset mikrobit hajottavat. Aerobisten mikro-
bien toimintaa rajoittaa hapeton tilanne.

Heikosti haihtuvien ja heikosti biohajoavien niukkaliukoisten orgaanisten
yhdisteiden (osa PAH-yhdisteista, kuten bentso(a)antraseeni, kryseeni;
raskaat Oljyhiilivedyt, PCB-yhdisteet) kulkeutumista pohjavesikerroksen
maaperasta ja pohjavedesta ei kaytannodssa tapahdu.

Kulkeutuminen pohjavedestd meriveteen (reitti 13.)

Kaatopaikan sisdiset vedet voivat purkautua alueen ulkopuoliseen pohja-
veteen ja siitd edelleen meriveteen. Varsinaista paavirtaussuuntaa alueen
pohjavedelld ei ole, vaan virtausta sdatelevat merenpinnan korkeusvaihte-
lut. Haitta-aineiden kulkeutuminen mereen suunnittelualueelta edellyttaa,
ettd ne ovat liuenneena pohjaveteen. Suunnittelualueen pohjavedet voivat
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purkautua Melkinlaiturin satama-altaaseen tai Jatkasaaren laiturin satama-
altaaseen, joista vedet sekoittuvat edelleen meriveteen.

Pohjavetta purkautuu suunnittelualueelta mereen, kun merivedenpinnan
korkeus laskee suhteessa taytdn siséiseen pohjavedenpinnan korkeuteen
(keskimé&arin pohjaveden pinnan korkeus suunnittelualueella on ollut alim-
millaan, teoreettiseen keskiveden korkeuteen verrattuna, tasolla —0,93 m
(NN). Talléin noin 1 m lasku pohjavedenpinnan korkeudessa tarkoittaa, et-
ta kaatopaikan alueelta purkautuvan pohjaveden enimmaismaara on kar-
keasti arvioituna kaatopaikan pinta-ala ja tayton huokoisuus huomioiden
noin 12 000 ms3. Melkinlaiturin satama-altaaseen (vesitilavuus luokkaa
800 000 m?3) sekoittuessaan pohjaveden pitoisuudet laimenevat alle 5 %
alkuperaisesta eli kaytanndssa merivedesta mitattujen taustapitoisuuksien
tasolle. Jatkésaaren laiturin satama-altaaseen laimentuminen on vield suu-
rempaa (vesitilavuus luokkaa 1 350 000 m3). Kun otetaan huomioon sata-
ma-altaissa liikenndivien laivojen voimakkaat potkurivirtaukset, pohjaveden
sekoittuminen meriveteen arvioidaan tehokkaaksi. Kaytanndssa pohjave-
denpinnan lasku edellyttda pitkaaikaista merivedenpinnan laskua, jotta
pohjavetta purkautuisi merkittavia maaria suunnittelualueelta.

Metallien kulkeutumista kaatopaikan jatetayttbalueen pohjavedesta ympa-
roiville alueille ja meriveteen rajoittaa merkittavasti se, ettd ne esiintyvat
kaatopaikan jatetaytossa niukkaliukoisina yhdisteina, todennékoisesti me-
tallisulfideina. Elohopeaa on esiintynyt liukoisessa muodossa, mutta sen
kulkeutuvuutta vahentaa pohjaveden erityisen hidas vaihtuminen syvissa
pohjavesikerroksissa. Kaatopaikan jatetayton ulkopuolella sinkin liuennut
pitoisuus on ollut suurempi vuoden 2014 tutkimuksessa. Suurempi liukoi-
suus johtuu mahdollisesti pohjaveden paremmasta happitilanteesta, jolloin
sinkki ei esiinny niukkaliukoisena sulfidisaostumana. Kun edella esitetty
laimentuminen satama-altaisiin huomioidaan, arvioidaan suunnittelualueel-
ta kulkeutuvien metallien pitoisuuksien laimentuvan meriveden taustapitoi-
suuksien tasolle.

Orgaanisten haitta-aineiden osalta veteen hyvin niukkaliukoiset ja orgaani-
sen ainekseen tiukasti sitoutuvat raskaat PAH-yhdisteet, raskaat 6ljyhiili-
vedyt ja PCB-yhdisteet ovat kaytdnndssa kulkeutumattomia pohjaveden-
pinnan alapuolisessa tayttssa. Orgaanisista yhdisteista kulkeutuvimpia ve-
teen ovat hyvin liukenevat BTEX-yhdisteet ja klooratut hiilivedyt seka PAH-
yhdisteista veteen liukeneva naftaleeni. Naiden veteen liukenevien orgaa-
nisten yhdisteiden pitoisuudet pohjavedesséa ovat olleet kuitenkin niin al-
haisia, ettd niiden pitoisuudet laimenevat merkityksettoman pieniksi meri-
veteen sekoittuessaan. Talldin myos haitta-aineiden kulkeutuminen meri-
alueen sedimenttiin arvioidaan vahaiseksi.

Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjavedessa asuinalueille

Haitta-aineiden kulkeutumista pohjaveden mukana suunnittelualueen ulko-
puolelle rajoittaa pohjaveden hidas vaihtuvuus. Orgaanisista yhdisteista
kulkeutuvimpia veteen hyvin liukenevia ovat BTEX-yhdisteet ja klooratut
hiilivedyt ja PAH-yhdisteistd veteen liukeneva naftaleeni. Nama yhdisteet
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ovat myos vedesta helposti haihtuvia Henryn lain vakion kuvaamalla taval-
la. Naiden veteen liukenevien orgaanisten yhdisteiden pitoisuudet suunnit-
telualueen pohjavedessa ovat olleet kuitenkin niin alhaisia ja pitoisuuksia
on todettu yksittdisissa naytteissa, etta niiden kulkeutumista suunnittelu-
alueen ulkopuolelle ei pideta merkittavana.

Metallien osalta pohjavedessa todetut pitoisuudet ovat olleet alhaisia kaa-
topaikan jatetaytdn pohjavedessé lukuun ottamatta elohopeaa, jota on to-
dettu yhdessa naytepisteessa syvalla pohjavesikerroksessa. Elohopean
kulkeutuvuutta vahentéé pohjaveden erityisen hidas vaihtuminen syvissa
pohjavesikerroksissa, joissa vesi on raskaampaa suuremman suolapitoi-
suuden vuoksi. Metallien kulkeutumista pohjavedessa kaatopaikan jate-
tayton alueelta suunnittelualueen ulkopuolelle ei pideta merkittavana.

Kaasujen kulkeutuminen maaperasta ulko- ja sisailmaan (reitit 5. ja 6.)

Jatetaytdn alueella olosuhteet suosivat viela paikoin metaanin muodostu-
mista. Jatkdsaaren entinen kaatopaikka on kypsymisvaiheessa (vaihe V)
eli kaatopaikan sisédiset hajoamisprosessit ovat vahentyneet, mutta eivat
viela taysin loppuneet.

Koska jatetayttda ei tulla poistamaan alueelta esirakentamis- ja kunnostus-
vaiheessa, metaanin ja hiilidioksidin muodostumista tulee jatkumaan jate-
taytossa etenkin alueilla, joissa esiintyy taytdssa viela hajoamatonta or-
gaanista ainetta. Kaatopaikkakaasun muodostuminen tulee jatkumaan to-
dennékdisesti vuosikymmenid vapautuvien kaatopaikkakaasujen (metaa-
nin, hiilidioksidin) maarien vahitellen pienentyessa. Pohjavedenpinnan ala-
puolisessa taytdssé orgaanisen aineksen hajoaminen on vield hitaampaa
kuin pohjavedenpinnan ylapuolella.

Kaatopaikan hajoamisprosesseissa syntyvien kaatopaikkakaasujen lisaksi
suunnittelualueen huokoskaasumittauksissa on todettu my®s hyvin pienia
pitoisuuksia helposti haihtuvia orgaanisia yhdisteita (VOC).

Pohjaveteen liuenneet VOC-yhdisteet voivat haihtua pohjavedenpinnan
ylapuoliseen kerroksen huokosilmaan ja edelleen ulkoilmaan. Niiden haih-
tumista hidastaa pohjaveden alhainen lampétila. Kaasujen kulkeutuminen
jatetaytdssa ja maaperassa tapahtuu diffuusion valityksella suuremmasta
pitoisuudesta pienempé&dn, mika tasoittaa haitta-ainepitoisuuksia ajan ku-
luessa. Kaasut pyrkivat haihtumaan maaperassa ylospain kohti pintamaa-
ta, mutta taytdssd kaasut voivat kulkeutua myos horisontaalisuunnassa
kaasua hyvin johtavissa kerroksissa. Kaasujen kulkeutuminen suunnittelu-
alueen ulkopuolelle merkittavind pitoisuuksina ei kuitenkaan ole todenné-
koista. Haihtumisen lisdksi BTEX-yhdisteet ja naftaleeni voivat hajota bio-
logisesti erityisesti hapellisissa olosuhteissa. Klooratut hiilivedyt ovat biolo-
gisesti hyvin hitaasti hajoavia.

Rakentamisen aikaiset toimet, kuten paalutus ja kaivu, voivat mobilisoida
tayttbmaan huokosilmaan varastoituneita kaasuja. VOC-yhdisteiden
kulkeutuminen maaperdn huokosilmasta ulkoilmaan ja/tai sisdilmaan
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arvioidaan vahaiseksi, koska pohjavedenpinnan ylapuolisen kerroksen
maaperanaytteissa ei ole todettu haihtuvia orgaanisia yhdisteita kuin yksit-
taisissa naytteissa hyvin pienia pitoisuuksia ja koska huokoskaasumittauk-
sissa pitoisuudet ovat olleet alhaisia. Metaanin kulkeutuminen maaperan
huokosilmasta ulko- ja siséilmaan voi kaatopaikan jatetayton alueella olla
paikoin merkittavad, minka vuosi kaasujen kulkeutuminen huomioidaan tu-
levan liilkuntapuiston rakentamisessa.

Terveysriski

Mahdolliset altistujat

Kunnostuksen ja esirakentamisen aikana haitta-aineille voivat altistua
suunnittelualueella toimivat tyontekijat. Valmiin liikuntapuiston aikana
alueen kayttagjat ovat mahdollisia altistujia. Herkin kohderyhma ovat alueel-
la oleilevat lapset ja raskaana olevat naiset. Ainoa altistusreitti on haihtu-
vien aineiden hengittaminen.

Altistuminen polylle (reitti 9)

Maanrakennustdiden ja kunnostuksen aikana pélydminen huomioidaan
terveysriskind ja polyamista ehkaistaan tyoteknisin keinoin. Haitta-
ainepitoiselle polylle ei voi altistua tulevassa kayttssa liikuntapuistossa, sil-
& haitta-aineet ja jatetayttd jadvat puhtaiden maakerrosten ja rakenteiden
alle, eika haitta-ainepitoisen maan poélyamista voi enaa tapahtua.

Altistuminen ulkoilmaan haihtuville haitta-aineille (reitti 10)
Rakentamisen ja kunnostamisen aikaiset terveysriskit

Alueen rakentamisen yhteydessa tehtavat kaivu ja paalutustyot voivat mo-
bilisoida maaperaan varastoituneita kaasuja. Ulkoilmaan haihtuessaan
kaasut laimenevat nopeasti, mik& vahent&é niiden aiheuttamaa terveysris-
kid. Kaivannoissa kaasupitoisuudet voivat kuitenkin nousta hetkellisesti
korkeiksi erityisesti kaatopaikan jatetayton alueella.

Terveysriskeja voidaan hallita valvomalla kaasupitoisuuksia (happi, hiilidi-
oksidi, metaani, rikkivety, syaanivety ja VOC-yhdisteet) kenttamittareilla
kaivujen ja paalutusten aikana seka varaamalla tarkoituksenmukaiset hen-
gityssuojaimet tyontekijoille.

Metaani

Metaanipitoisuuden nopea nousu voi syrjayttdd hengitysilmasta happea,
mika voi pahimmassa tapauksessa olla hengenvaarallinen tilanne. Metaa-
nin ja ilman seos on syttyvaa. Metaanin syttymisraja on 4,4-17 %. Metaa-
nilla on myds muita terveydelle haitallisia ominaisuuksia, joille on annettu
8 h HTP-arvo (1 000 ppm ts. 0,1 %). Huokoskaasumittauksissa on todettu
HTP-arvoa seka syttymisrajaa korkeampia metaanipitoisuuksia.
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Rikkivety

Rikkivetya on todettu huokoskaasututkimuksissa 8 h HTP-arvoa (5 ppm)
pienempia pitoisuuksia. Todetuilla pitoisuustasoilla ei aiheudu terveydellis-
ta vaaraa. Rikkivety luokitellaan CLP-asetuksen mukaisissa vaaralausek-
keissa tappavaksi hengitettyna (H330). Akuutisti henkeé ja terveytta vaa-
rantava pitoisuus on luokkaa 100 ppm (Lahde HSDB-tietokanta). Rikkive-
tya on todettu huokoskaasututkimuksissa hajukynnyksen vylittavia pitoi-
suuksia.

Syaanivety

Syaanivetya on todettu huokoskaasututkimuksissa vain kerran ja pitoisuus
on alittanut 8 h HTP-arvon (1 mg/m3). Todetulla pitoisuustasolla ei aiheudu
terveydellistd vaaraa. Syaanivety luokitellaan CLP-asetuksen mukaisissa
vaaralausekkeissa tappavaksi hengitettyna (H330). Akuutisti henkea ja ter-
veytta vaarantava pitoisuus on luokkaa 50 ppm (Lahde HSDB-tietokanta).

VOC

Yksittaisten tunnistettujen VOC-yhdisteiden pitoisuudet huokoskaasuana-
lyyseissa ovat alittaneet HTP-arvot. Kyseisten aineiden pitoisuudet eivat
aiheuta terveydellistd vaaraa todetuilla pitoisuustasoilla. Kaikkia VOC-
yhdisteita ei ole valttaméatta tunnistettu.

Tulevan kayton (lilkuntapuisto) aikaiset terveysriskit

Ulkoilmaan haihtuessaan hyvin pienet kaasupitoisuudet laimenevat nope-
asti. Kaasuista ei aiheudu lyhyt- tai pitkdaikaisessa kaytossa terveysriskeja
likuntapuiston kayttajille tai tyontekijoille.

Altistuminen siséilmaan haihtuville haitta-aineille (reitti 11)

Huokoskaasumittauksissa VOC-yhdisteiden, rikkivedyn ja syaanivedyn pi-
toisuudet ovat alittaneet selvasti HTP-arvot, mutta rikkivedyn hajukynnys
on niin alhainen, ettd se on ylittynyt useassa mittauksessa. Metaanipitoi-
suudet ovat paikoin ylittdneet HTP-arvon. Metaani voi myds muodostaa
syttyvan seoksen ilman kanssa. Suljetussa tilassa metaanin ja ilman syt-
tyminen aiheuttaa rajahdysvaaran.

Metaanin ja rikkivedyn kulkeutumisen vuoksi jatetdyton alueella tarvitaan
kaasujenhallintaa rakenteissa, jotka ovat niin tiiviita, ettd voivat pidattaa
kaasuja. Naitd rakenteita ovat paalulaatat ja rakennusten alapohjat, kuten
huoltorakennus. Kaasujen hallinnalla poistetaan niiden kulkeutumisesta ai-
heutuvat mahdolliset siséilman terveysriskit ja viihtyvyyshaitat (haju) seka
palo- tai rdjahdysvaara. Maaperadssa ja huokoskaasussa todettujen VOC-
yhdisteiden pitoisuudet eivat aiheuta kunnostustarvetta siséilma-
altistumisen kannalta.



28(84)
Ekologinen riski (reitti 13)

Pohjaveden mukana mereen kulkeutuvien haitta-aineiden mahdollisia altis-
tujia ovat pohjaeliot, kalat ja vesilinnut.

Kun verrataan vuosina 2012-2014 kaatopaikan jatetdyton pohjavedestd
mitattuja metallien maksimipitoisuuksia meriveden taustapitoisuuksiin, ha-
vaitaan, etta elohopeaa lukuun ottamatta metallien pitoisuudet ovat meri-
veden taustapitoisuuksien tasolla. Elohopean ja kuparin pitoisuudet pohja-
vedessa ovat ylittaneet herkimmille vesielitille maaritetyt ekologiset viitear-
vot.

Haihtuvien aromaattisten hiilivetyjen, kloorattujen hiilivetyjen, éljyhiilivetyjen
seka PAH-yhdisteiden pitoisuudet pohjavedessé ovat niin alhaisia, etta vii-
tearvovertailun perusteella mereen kulkeutuvat pitoisuudet eivat aiheuta
haittaa elidille.

Kaatopaikan jatetayton alueella on todettu kohonneita ammoniumtyppipi-
toisuuksia pohjavedessa. Typen ammoniakkimuoto (NH3z) on akuutisti tok-
sinen vesielidille, kun taas ionisoituneella ammoniummuodolla (NH4:) on
vain vahan toksisia vaikutuksia.

Yksittaisilla naytteenottokerroilla haitta-aineiden maksimipitoisuudet pohja-
vedessa ovat olleet ekotoksikologisiin viitearvoihin verrattuna haitallisella
tasolla herkimmille vesielidille. Huomioiden tehokkaan laimenemisen (pitoi-
suudet meriveteen laimentuneena noin 5 % alkuperaisestd) ja sen, etta
keskimaarin pitoisuudet ovat olleet alhaisia, haitta-aineiden kulkeutumisella
ei arvioida olevan haitallisia vaikutuksia meriymparistéssa. Elohopean kul-
keutuvuutta vahentda lisdksi sen esiintymissyvyys. Jatetaytbn syvimpien
kerrosten pohjaveden vaihtuvuus on hidasta, silla vesi on raskaampaa
suuremman suolapitoisuuden vuoksi.

Huomioitavaa on, etta ekologiset viitearvot perustuvat paasaantdisesti
muualla Euroopassa tai Yhdysvalloissa tehtyihin ekotoksikologisiin testei-
hin, joten elidlajisto ja niiden herkkyydet voivat poiketa Suomen olosuhteis-
ta. On todennékoistd, ettd Jatkdsaaren edustalla esiintyvat elidt ovat so-
peutuneet olosuhteisiin, silla kriittiset haitta-aineet ovat samoja, joita meri-
alueen sedimentissa on todettu ennen ruoppauksia. Jatkasaaren edustan
merialueen syvyys ja satamatoiminta jo sinallaén aiheuttaa sen, ettd poh-
jasedimentisséa ei esiinny runsasta elidstda ja kasvillisuutta, joka altistuisi
haitta-aineille. Viitearvovertailun perusteella suunnittelualueelta mereen
purkautuvien pohjavesien ei arvioida aiheuttavan haittaa vesielidille.

Epéavarmuustarkastelu

Suunnittelualueelle on tehty yhteensa 130 pilaantuneen maan tutkimuspis-
tettd, joista 18 on koekuoppia ja loput kairapisteita. Tutkimuspistetiheys
alueella on 1 piste/530 m2. Kaatopaikan arvioidun rajauksen sisalle AK 4
alueella on tehty 45 tutkimuspistettéd. Haitta-aineista metallien ja PAH-
yhdisteiden kokonaispitoisuuksia on tutkittu kattavasti maandaytteista.
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Haihtuvien yhdisteiden osalta pohjavedenpinnan ylapuolelta maaritettyja
maaperanaytteiden tuloksia on vahan. BTEX-yhdisteiden osalta on 3 nay-
tettd ja kloorattujen hiilivetyjen osalta 2 naytettd. Pohjavedenpinnan ala-
puolelta maarityksia on enemman. BTEX-yhdisteiden osalta on 21 naytetta
ja kloorattujen hiilivetyjen osalta 9 naytettd. Haihtuvien yhdisteiden maape-
randyteanalyysien maaraéa taydentdd huokoskaasu- ja pohjavesitutkimuk-
set. Tulosten perusteella suunnittelualueella BTEX-yhdisteiden ja kloorat-
tujen hiilivetyjen pitoisuudet eri ympariston osissa ovat pienia.

Jatetaytdssa haitta-aineiden ja jatejakeiden esiintyminen ja pitoisuudet voi-
vat vaihdella lyhyella etaisyydella merkittavasti. Epavarmuutta arvioon tuo
kairapisteiden suuri osuus koekuoppiin verrattuna, silla kairanaytteista ei
saa yhta selkedd kuvaa jatejakeista ja niiden maaristd. Alueen nykyisten
toimintojen jatkuvuuden vuoksi suurin osa naytteista on kuitenkin taytynyt
ottaa kairaamalla.

Epavarmuutta on pyritty vahentdmaan tekemalla kaatopaikan jatetayton
alueelle syviad koekaivantoja (4 kpl), joiden perusteella on saatu parempi
kasitys kaatopaikka-alueen taytoistd. Kaatopaikkajatteen koostumuksen
todettiin vaihtelevan paljon eri koekuoppien valilld. Runsaammalla koe-
kuopituksella olisi saanut myds luotettavamman kuvan siita, esiintyyko tay-
tossd mahdollisesti orgaanisten yhdisteiden kemikaalifaaseja (NAPL
nonagueous phase liquids), joita ei kairaustulosten perusteella ole todettu.
Kaatopaikan toiminta-aikana Suomessa ei ollut yleisessa kaytossa esimer-
kiksi kloorattuja orgaanisia yhdisteita tai synteettisia torjunta-aineita, minka
vuoksi niiden esiintyminen suurina pitoisuuksina taytossa ei ole todennéa-
koista.

Sertifioidut ymparisténaytteenottajat ovat ottaneet maaperanaytteet ja ar-
vioineet aistinvaraisesti orgaanisten haitta-aineiden arviointitarvetta. Tama
tuo luotettavuutta siihen, ettd orgaanisten haitta-aineiden analyysit on koh-
dennettu oikeisiin naytteisiin. Pohjavedenpinnan alapuolelta otettava maa-
perénadytteenotto on haastavaa seké epaorgaanisten ettd orgaanisten hait-
ta-aineiden osalta, silla hienoainekseen konsentroituneet haitta-aineet va-
luvat helposti veden mukana takaisin kaivantoon.

Kaatopaikkakaasujen ja VOC-yhdisteiden pitoisuuksia huokoskaasussa on
tutkittu useasta havaintoputkesta, mutta mittausten saannoéllistd seurantaa
ei ole voitu kaikissa havaintopisteissa jatkaa, silla useita havaintoputkia on
tuhoutunut, mika tuo epavarmuutta tuloksiin. Joka tapauksessa on selvaa,
ettd kaatopaikkakaasuja (metaania, hiilidioksidia ja rikkivetyd) muodostuu
paikallisesti kaatopaikan jatetayton alueella suotuisissa olosuhteissa ja nii-
den muodostumiseen on varauduttu alueen jatkok&ayton suunnittelussa.
VOC-yhdisteiden muodostumista on myds todettu ja haihtuvista yhdisteista
on todettu pienia pitoisuuksia BTEX-yhdisteitd, kloorattuja hiilivetyja ja al-
kaaneja.

Metaanin muodostuminen aiheuttaa kunnostuksen aikaisia riskeja ja edel-
lyttda alueen tulevassa kaytossa teknisia ratkaisuja kaasujen hallintaan,
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joilla vahennetdan kaasuista aiheutuvia sisailmariskeja ja palo- ja rajah-
dysvaaraa.

Kaatopaikan jatetayton alueella orgaanisen aineksen sekd orgaanisten
haitta-aineiden biologiseen hajoamisen nopeuteen vaikuttaa hyvin paljon
ympaériston olosuhteet. Hidastavia tekijoité verrattuna kirjallisuudessa esi-
tettyihin puoliintumisaikoihin ovat mm. Suomen kylmat olosuhteet pohjave-
dessa ja ajoittain maaperasséa sekd happipitoisuus/hapettomuus etta hait-
ta-aineiden paikallisesti korkeat pitoisuudet, jotka voivat olla toksisia niita
hajottaville bakteereille; orgaanisten haitta-aineiden biosaatavuus.

Pohjavesinaytteiden tulosten tulkinnan osalta nayttdd todennakdiselta, etta
lyijy, sinkki, kadmium, kupari esiintyvat kaatopaikan jatetayton alueella
niukkaliukoisina sulfideina, silla liuenneet pitoisuudet ovat alittaneet maari-
tysrajat hapettomissa olosuhteissa. Jatetayton ulkopuolella hapellisissa
olosuhteissa sinkin liukoisuus on kohonnut. Elohopean suurempaan liukoi-
suuteen ei ole analyysitulosten perusteella selkeda syyta osoitettavissa,
mutta olosuhteiden perusteella on mahdollista, ettd elohopea esiintyy pai-
koin kaatopaikka-alueella syvalla pohjavesikerroksessa liukoisena kloridi-
kompleksina.

Pohjaveden virtaukseen liittyy epavarmuuksia, silla taytdnsisdisen veden
virtauksia ohjaavat meriveden pinnankorkeuksien vaihtelun lisaksi eri taval-
la vetta johtavat tayttomateriaalit.

Ekologisten riskien arvioinnissa epéavarmuutta tuo se, etta kaytetyt ekotok-
sikologiset viitearvot eivat valttdmatta kuvasta Itdmeren murtovesialtaan
elididen altistusherkkyyttd, koska tutkimukset on tehty paaosin ulkomailla
valtamerien tai makean veden elidille.

Riskinarvioinnin yhteenveto ja johtopaatokset

Suunnittelualueella kulkeutuvimpia haitta-aineita ovat veteen liukenevat ja
haihtuvat BTEX-yhdisteet ja klooratut hiilivedyt. Naiden haitta-aineiden pi-
toisuudet ovat kuitenkin olleet pienia maaperéssa, pohjavedessa ja huo-
koskaasussa. Muut suunnittelualueella todetut orgaaniset haitta-aineet
(PAH, PCB, o¢ljyhiilivedyt) sekéd metallit ovat vallitsevissa olosuhteissa hy-
vin heikosti kulkeutuvia, vaikka niiden kokonaispitoisuudet ovat paikoin
suuria. Metallien osalta merkittéavin kulkeutumista rajoittava tekija on poh-
javeden hapeton tilanne vanhan kaatopaikan jatetayton alueella, minka
vuoksi suuri osa metalleista esiintyy niukkaliukoisina sulfideina. PAH- ja
PCB-yhdisteiden seka oljyhiilivetyjen osalta kulkeutumista rajoittaa ainei-
den niukkaliukoisuus veteen, heikko haihtuvuus ja taipumus sitoutua or-
gaaniseen ainekseen.

Todetuista haitta-aineista ei aiheudu kunnostustarvetta alueen tulevassa
kaytossa. Pohjavedenpinnan ylapuolisessa kerroksessa haihtuvien orgaa-
nisten yhdisteiden pitoisuudet maaperéssa ja huokoskaasussa ovat olleet
pienid. Haitta-ainepitoiset maa-ainekset ja jatteet peitetdén puhtailla maa-
aineksilla tai ne jadvat rakenteiden alle, joten suoraa altistumista tulevassa
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kaytdssa ei aiheudu. Haitta-aineiden kulkeutuminen pohjaveden mukana
mereen ja siitd aiheutuva ekologinen riski on arvioitu pieneksi.

Kaatopaikkakaasujen aiheuttamat merkittavimmat terveysriskit ovat tyonai-
kaisia. Metaanin muodostaa ilman kanssa syttyvan ja suljetuissa olosuh-
teissa rajahtadvan seoksen. Metaani voi syrjayttdd ilman happea, mika
huomioidaan tyoturvallisuudessa. Muita haihtuvia yhdisteita (VOC, rikkivety
ja syaanivety) ei ole todettu terveydelle haitallisia pitoisuuksia. Hajukyn-
nyksen ylittavia rikkivetypitoisuuksia on todettu huokoskaasussa. Kaasujen
kulkeutuminen merkittdvina pitoisuuksina tydmaa-alueen ulkopuolelle ei
ole merkittdvaa ilmassa tapahtuvan voimakkaan laimentumisen vuoksi.

Kaatopaikan jatetayton alueella todettu kaatopaikkakaasujen (metaani)
muodostuminen edellyttdd kaasujen huomioimista alueen rakentamisen
suunnittelussa. Tuleville puistoalueille ei luoda kaasua pidattavia kerroksia
ja tulevien tiiviiden rakenteiden (paalulaatat ja huoltorakennus) alta kaasu
keratdaan ja johdetaan esteetta ulkoilmaan. Alueen tulevassa kaytdssa
kaasuista ei aiheudu terveysriskeja alueen kayttgjille tai tyontekijdille.

KUNNOSTUKSEN TOTEUTUS
Esivalmistelut

Ympadristdlupahakemusta laadittaessa ei ole viela paatetty miten rakenta-
minen vaiheistetaan. Todennakdisesti rakentaminen tehdaan useassa eri
vaiheessa. On mahdollista, etta eri vaiheissa rakennetaan

— pyséakaintilaitos

— eri kadut

— paalutettavat kentéat

— huoltorakennus

— muu osa liikuntapuistosta.

Kulloisellekin tybalueelle merkitaan tarvittavat mittalinjat ja eri alueiden ra-
jat. Tybalueet aidataan ja merkitdan pilaantuneen maan kunnostuksesta
kertovin kyltein. TyOntekijGille osoitetaan pesu- ja sosiaalitilat sekd muut
tarvittavat huoltotilat. Maanalaisten vesi-, viemari- ja muiden johtojen seka
kaapeleiden sijainnit selvitetaan ja tarvittaessa merkitddn maastoon.

Alueen maaperan kunnostukselle ja hydtykaytdlle nimetdén vastaava tyon-
johtaja ja ympaéristotekninen valvoja. Alueella noudatetaan tyoturvallisuus-
lain mukaista tyonantajan yleista velvollisuutta mm. tyéhan perehdyttami-
sesta. Perehdyttamisessé huomioidaan alueen ja toiminnan erityispiirteet.

Taydentavat tutkimukset

Hakemuksen mukaan kaatopaikan alueella tai sen ulkopuolella ei tarvita li-
satutkimuksia. Mahdollisesti syntyvien kaivumaiden haitta-ainepitoisuudet
tutkitaan.
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Kaivumassojen valivarastointi ja esikasittely

Kunnostusalueella ei valivarastoida tai esikasitelld pilaantuneita maita tai
jatteita. Kaivumaita ja tarvittaessa jatteita lajitetaan kasoille kaivantojen vie-
reen odottamaan kuormausta muutamaksi paivaksi. Lyhytaikaiset (enin-
taén viikon) varastokasat peitetaan tarvittaessa. Jos kaivumaista tai jatteis-
ta tarvitaan lisdanalyyseja niiden pilaantuneisuuden selvittdmiseksi, ohja-
taan massat Jatkasaaren valivarastoalueen pilaantuneiden maiden valiva-
rastoalueelle. Kaivumaita ja jatteitd valivarastoidaan ja esikasitellaan Jat-
kédsaaren vdlivarastoalueella sen ymparistéluvan (ESAVI 75/2014/1,
7.4.2014) mukaisesti.

Rakentaminen

Yleista
Kaivun aikana massoja kastellaan tarvittaessa polyamisen estamiseksi.

Kaatopaikan alueella kaivettaessa kaivualueen hapen ja kaatopaikkakaa-
sujen (vahintaan metaani, rikkivety ja syaanivety) pitoisuutta seurataan jat-
kuvatoimisella kaasumittarilla.

Tybmaalta pois johtaville teille levitetdén tarvittaessa sepelipatja, joka va-
hentda ulkopuolisille katualueille kulkeutuvan maan maaraa. Mikali tyo-
maan ulkopuolisille katualueille kulkeutuu maata, se poistetaan saannolli-
sesti harjaamalla tai pesemalla.

Kaatopaikan alue

Kaatopaikan alueelta poistetaan pilaantuneet maat ja jatteet rakentamisen
vaatimassa laajuudessa. Rakennusten ja tiiviiden rakenteiden kohdalla
syntyvat kaatopaikkakaasut kerétdén ja johdetaan pois hallitusti niiden al-
ta. Piha-alueiden paéllysteind kaytetaan ei-tiiviita rakenteita esim. betoniki-
veysta, kivituhkaa tai avointa asfalttia, jolloin estetdan kaasujen kertyminen
laajojen paallystekerrosten alle.

Kaatopaikan ulkopuolinen alue

Kaatopaikan ulkopuolella pilaantuneet maat poistetaan rakentamisen vaa-
timassa laajuudessa. Kaasunkerays- tai johtamisrakenteita ei ole tarpeen
tehda kaatopaikan ulkopuolella sijaitsevien rakennusten ja kenttarakentei-
den osalta.

Kaivut kenttien paalulaattojen alueilla

Kenttien paalulaattojen kohdalla ei tule rakentamisen vuoksi kaivua. Kent-
tien paalulaatan tuleva pohjataso on +3,2—+3,8 metrid, ja nykyinen maan-
pinta on +2,8 metrid. Puistosuunnitelman mukaan rakenteiden alle tulee
tayttoja nykyisen maanpinnan paalle noin 0,4-1,3 metria.
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Rakennukset ja kaivut niiden alueella

Rakennukset toteutetaan paalutuksen péalle todennékdisesti rydmintatilai-
sina. Kaatopaikan alueella kaatopaikkakaasuista aiheutuvat riskit ehkais-
ta&n kaasujen hallitulla keraamisella ja johtamisella pois tiiviiden rakentei-
den (mm. paalulaatta, rakennukset) alta seké tarvittaessa kaasujen kasitte-
Iylla. Liséksi huoltorakennukseen tehdaan tiiviit alapohjarakenteet, jolla es-
tetddn kaasujen paasy rakennuksen sisdilmaan. Pyséakaintitilojen kohdalle
tiivistd alapohjaa ei tarvita, silla niiden ilmanvaihto on tehokkaampaa.

Huoltorakennusten perustusten korkeustasosta ei ole vield suunnitelmia.
Rakennukset toteutetaan todennakoisesti ilman kellareita tuulettuvalla ala-
pohjalla. Ensimmaéinen kerros liittyy tulevaan maanpinnan korkoon, joka on
rakennusten alueella tasolla noin +4,2 metrid eli 1,4 metria nykyisen
maanpinnan ylapuolella.

Kaivut ja rakentaminen katualueilla

Katualueilta poistetaan pilaantuneet maat ja jatteet vain rakentamisen vaa-
timassa laajuudessa. Katualueille tullaan tekemaan rakennekerrokset ja
kunnallistekniikkaa. Kaatopaikan alueella Tyynenmerenkadun katualue ja
Lansiterminaalin edustan liikennealue pyritadn rakentamaan siten, ettei
synny yhtenaista laajaa ja tiivistd pintaa, esimerkiksi kayttamalla paikoin
kiveysta ajoratojen ja raitiovaunukiskojen valisilla alueilla tai kayttamalla
avointa asfalttia.

Kunnallistekniikan takia mahdollisesti rakennettavat paalulaatat ovat niin
kapeita rakenteita, ettei niiden alle arvioida kertyvan kaatopaikkakaasuja,
eika nain ollen tarvittavan kaasunkerays ja -johtamisrakenteita.

Katualueilta poistetaan pilaantuneet maat ja jatejakeet rakentamisen vaa-
timassa laajuudessa. Tyynenmerenkadun kohdalle tulee putkikanaaleja,
joiden alin alustava korkeustaso on noin +1,40 metria. Kaivua nykyisen
maanpinnan alapuolelle tulee enimmilla&n noin 1,5 metria. Katualueelle ei
alustavien suunnitelmien mukaan ole tulossa paalulaattaa. Nykyisen
maanpinnan alapuolelle ulottuvat kaivut ovat kunnallistekniikan vaatimia.
Tyynenmerenkadun suunnittelualueella olevan pohjoisosan kadun pinnan
korko on noin +3,15 metria ja eteldosan noin +5,5 metria. Kaivujen arvioi-
daan ulottuvan nykyisen maanpinnan alapuolelle vain katualueen pohjois-
puoliskolla.

Arvioitu kokonaiskaivuméara on noin 15 000 m3. Pilaantuneen maan maa-
réksi arvioidaan 2 500 m3. Kaivun ei arvioida ulottuvan kaatopaikan jattee-
seen. Hyvantoivonkatu ja sen putkikanaalit tulevat kokonaan nykyisen
maanpinnan ylapuolelle tehtavaan tayttoon.
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Kunnallistekniikan putkikanaali ja paalulaatta

Pohjoisen pelikentan paalulaatan ja pysakointihallin véliin on suunniteltu
vesihuollon putkikanaalin vuoksi rakennettavaa paalulaattaa, jonka alin
alustava korkeustaso on noin +1,60 metrid. Liséksi putkikanaali jatkuu
Tyynenmerenkadun kohdalla koilliseen suunnittelualueen reunalle. Kaivua
nykyisen maanpinnan alapuolelle tulee enimmillaédn noin 1,5 metria. Kaivu
ei ulotu kaatopaikan jatekerrokseen. Putkikanaali valmistuu ennen kaato-
paikan kunnostusta.

Pilaantuneen maan puhdistaminen Tyynenmerenkadulla ja Hampurinkujal-
la on hyvéaksytty Helsingin kaupungin ymparistopaallikén paatdksella
16.7.2015, 8§ 137 sek& puhdistamisalueen laajentamista koskevalla hyvak-
symiskirjeella 4.4.2016. Paatoksen mukainen kokonaiskaivumaara on
12000 m3 ja hyvaksymiskirieen mukainen kokonaiskaivumaara
10 000 m3ktr.

Pysakointilaitos

Alueen pohjoisosaan Liikuntapuiston asemakaava-alueen ulkopuolelle ra-
kennettavan pysakdointilaitoksen kohdalle arvioidaan tulevan kaivua nykyi-
sen maanpinnan alapuolelle. Lopullinen kaivutaso tarkentuu myéhemmin
pyséakaintilaitoksen suunnittelun yhteydessa. Pysakoéintilaitoksen etelakul-
ma sijaitsee kaatopaikan alueella noin 1 600 m2:n laajuudelta. Pilaantuneet
maat ja jatejakeet poistetaan vain rakentamisen vaatimassa laajuudessa.

Pysakaintilaitos ja sen ajorampit perustetaan kokonaisuudessaan paalujen
varaan. Kaivutasot ja alapohjarakenteet samoin kuin paaluanturoiden koko
ja tiheys tarkentuvat rakennesuunnittelun yhteydessa.

Vaihtoehdossa A pysékointilaitos rakennetaan maanalaisen rakenteena ja
rakennuksen alapohjan alapinnan taso on oletettu noin —0,5 metria. Koko-
naiskaivumaaraksi tulee 13 000 m3. Pilaantuneita maita arvioidaan tassa
vaihtoehdossa kaivettavan 6 000 m3. Kaivu ulottuu pysakointilaitoksen ete-
lakulmassa kaatopaikalle noin 1 600 m2n alueella. Kaatopaikan jatteen
kaivua arvioidaan tassa vaihtoehdossa tulevan noin 0,5 metrin syvyydelta
yhteensa 800 m3.

Vaihtoehdossa B pysékointilaitos sijoitetaan kokonaisuudessaan nykyisen
maanpinnan ylapuolelle eika kaivua nykyisen maanpinnan alapuolelle tule.

Pienpelikentéat ja ulkoalueet

Maanvaraisesti perustettavien pienpelikenttien kohdille tulee tayttéja ja ra-
kennekerroksia 1,5-2,5 m nykyisen maanpinnan p&alle. Ulkoalueiden koh-
dille tayttoja tulee enemman johtuen alueille rakennettavista maastonmuo-
toiluista. Tayttbpaksuudet ovat arviolta noin 2,0-4,5 metria. Naille alueille
ei tule kaivua nykyisen maanpinnan alapuolelle.
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Painumat

Alue on geoteknisesti erittiin vaativa. Suhteellisen kattavista pohja- ja pi-
laantuneen maan tutkimuksista huolimatta maaperan kayttaytymista ei voi-
da taysin ennakoida. Alueen paksujen taytteiden laatu vaihtelee suuresti ja
sen kokoonpuristuminen on jatkuvasti kdynnissa. Taytteiden alla oleva sa-
vikerros on kaytannossa konsolidoitunut, mutta maanpintaa korotettaessa
my06s sen kokoonpuristuminen kaynnistyy. Liikuntapuiston keskiosassa lo-
kakuussa 2012 tehty syvatiivistyskoe osoitti, ettd taytteen ylin noin 5—-7 m
puristui tilvistamisen vaikutuksesta kokoon noin 7-8 % eli noin 0,4—0,5 m.
Alueen painuminen tulee jatkumaan viela pitk&aéan, lisdksi painumat tapah-
tuvat aineksen suuren vaihtelun vuoksi epatasaisesti.

Kaivun aikainen naytteenotto

Naytteista tutkitaan ne haitta-aineet, joita kyseisilla alueilla ja syvyystasoilla
on aiemmissa tutkimuksissa todettu. Liséksi naytteistd tutkitaan haitta-
aineet, joita on aistinvaraisten havaintojen perusteella syyta epailla kaivet-
tavassa massassa. Ennakkotutkimukset voivat korvata tyonaikaiset nayt-
teet.

Suunnittelualueen kaivettavan maaperan laatu tutkitaan ennen kaivua tai
kaivun aikana tehtavilla tutkimuksilla:

— Maaperan metallipitoisuudet tutkitaan maaperasta vahintaan jokaista
kaivettavaa 200 m?3 kohden. P&&osin analyysit (As, Cu, Zn, Pb) teh-
daan kenttamittauksilla. Vahintdan 10 % tuloksista varmistetaan labo-
ratorioanalyysein. Laboratoriossa méaaritetaan VNA 214/2007 mukaiset
metallit ja puolimetallit.

— Orgaaniset haitta-aineet tutkitaan laboratoriossa kaivettavasta jatetay-
tosta vahintdan yhdestéa naytteestd 400 m3 kohti. Naytteet pyritdén va-
litsemaan analyysiin aistinvaraisten havaintojen perusteella. Analyysit
tehdaan kuitenkin esitetylla tiheydella vaikka pilaantuneisuutta ei epail-
taisi.

— Orgaanisista haitta-aineista tutkitaan esitetylla tiheydella vahintdan
VNA 214/2007 mukaiset Oljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit, PAH-
yhdisteet, PCB-yhdisteet ja aromaattiset hiilivedyt.

— Muut orgaaniset haitta-aineet tutkitaan, jos niitd on aistinvaraisten ha-
vaintojen perusteella syyta epailla.

Jaanndspitoisuusnaytteet

Kaivualueilla, missa pilaantuneet maat poistetaan rakentamisen vaatimas-
sa laajuudessa ja kaivu paattyy pohjaveden ylapuolelle, otetaan jaannéspi-
toisuusnaytteet pilaantuneen maan tai jatteen poiston jalkeen. Naytteista
tutkitaan niiden orgaanisten ja epaorgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet,
joita on todettu kyseisen kaivualueen kaivumassoissa alemman ohjearvon
ylittavia pitoisuuksia.
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Jaanndspitoisuusnaytteet analysoidaan laboratoriossa. Alueilla, missa pi-
laantuneen maan kaivu paattyy pohjaveden alapuolelle, ei oteta jaanndspi-
toisuusnaytteitad. Jaannospitoisuuksia ei tutkita koska pohjaveden alapuoli-
sesta kerroksesta ei ole kunnostustavoitteita. Ja&dnnospitoisuusnaytteet
kootaan 5-7 pisteesté noin 5 cm:n pintakerroksesta.

Kunnostustyon aikana kaivettavien alueiden pohjien (= kaivutaso) ja sei-
namien lyijy- ja sinkkipitoisuudet tarkistetaan alustavasti kenttamittarilla ja
tarvittaessa kaivua jatketaan kunnes tavoitepitoisuudet tai kunnostusalu-
een raja saavutetaan. Kaivualueen epaorgaanisten haitta-aineiden jaén-
nospitoisuudet tarkastetaan ottamalla kaivannon pohjasta edustava ko-
koomanéayte vahintdén jokaista 400 m2:n aluetta kohti. Kaivantojen seina-
mistd otetaan 1 kokoomanayte jokaista alkavaa 40 pituusmetria kohden
maakerroksittain. Naytteistd analysoidaan laboratoriossa kyseiselta kaivu-
alueelta todetut haitta-aineet: antimoni-, elohopea-, arseeni-, kadmium-,
koboltti-, kromi-, kupari-, lyijy-, nikkeli- ja sinkkipitoisuudet.

Orgaanisten haitta-aineiden (6ljyhiilivety, PAH-, PCB- tai VOC-yhdisteita)
jaannospitoisuudet analysoidaan niiltd alueilta, missd orgaanisia haitta-
aineita on todettu. Oljyhiilivedyilla, PAH-, PCB- ja/tai VOC-yhdisteilla mah-
dollisesti pilaantuneiden maiden jadnndspitoisuudet (= kaivutaso) arvioi-
daan alustavasti nakohavaintojen ja/tai kenttaanalyysien perusteella. Ol-
jyhiilivedyilla, PAH-, PCB- ja/tai VOC-yhdisteilla pilaantuneiden maiden
poistamisen jalkeen maaperdn jaanndspitoisuudet tarkastetaan ottamalla
kaivannon pohjasta edustava kokoomanayte vahintddn jokaista alkavaa
400 m2z:n aluetta kohti seka kaivannon seindmista 1 kokoomanayte jokaista
alkavaa 40 pituusmetrid kohden maakerroksittain. Naytteista analysoidaan
kyseiseltd kaivualueelta poistetun maaperan pilaantuneisuuden mukaan
Oljyhiilivety-, PAH-, PCB- ja/tai VOC-pitoisuudet laboratoriossa.

Eristava rakenne

Yleista
Suunnittelualueen pintarakenteet on jaettu kuuteen erilaiseen ratkaisuun:
— kaasuja pidattavat:

1) paalulaatan alueet
2) rakennusten alueet

— kaasuja lapaisevat:

3) kestopaallysteiset liikunta-alueet
4) liikkennealueet (puiston sisalld)

5) liikennealueet (puiston ulkopuolella)
6) nurmi-/kasvillisuusalueet.
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Huomiorakenteet

Kaasua lapaiseville alueille jaavat pilaantuneet maat (alemman ohjearvon
ylittavat) ja jatekerros erotetaan puhtaasta tayttdmaa-aineksesta huo-
miorakenteella. Huomiorakenteena kaytetaan kirkkaanvaristd huomioverk-
koa. Huomioverkko asennetaan nykyisen maanpinnan paélle esirakenta-
misen tayttdjen alle. Jos kaivetaan nykyisen maanpinnan alapuolelle,
asennetaan huomiorakenne kaivupinnan ja tulevan tayton valiin. Huo-
mioverkon tyyppi ja tarkemmat sijainnit suunnitellaan mydhemmin kaivu- ja
tydmaasuunnitelman yhteydessa.

Kunnostusalueelle jaavien haitta-aineiden paalle sijoitetaan vahintaan
0,5 metrin  kerros pilaantumattomia tayttd- tai rakennekerroksia.
14.12.2016 saapuneen taydennyksen mukaan pilaantumattomasta maasta
tehdyn suojakerroksen paksuudella tarkoitetaan sité, etté tulevan kayton
rakenteen paksuus ja kynnysarvon alittavista maa-aineksista tehdyn suo-
jakerroksen yhteenlaskettu paksuus muodostaa suojakerroksen paksuu-
den (méet ja rinteet 1 m; muut alueet 0,5 m). Esimerkiksi muilla alueilla ki-
veys 0,1 m ja asennusalusta 0,2 m sekd kynnysarvot alittava maa-
aineksista tehty suojakerros 0,2 m muodostavat 0,5 m suojakerroksen.

Paalulaatta- ja alapohjarakenteet

Kaasua pidattavien rakenteiden alle, paalulaatat ja rakennusten alapohjat,
ei asenneta huomiorakennetta. Rakenteet ovat riittavia estamaan kontaktin
hyddynnettaviin jatteisiin ja pilaantuneeseen maa-ainekseen. Paalulaatta
rakennetaan kenttien ja kunnallistekniikan putkikanaalin alueille. Raken-
nusten alapohijilla tarkoitetaan pysékaintilaitosta ja huoltorakennusta.

Huoltorakennuksen alapohja rakennetaan siten, ettd rakennuksen sisail-
maan alapohjan lapi tuleva vuotoilman virta on alle 5 m3/d.

Kaasujen hallinta

Lahtokohdat

Suunnittelualueelle ei erikseen asenneta eristerakenteita tai muita raken-
teita, joilla pyrittaisiin estamaan taytdista vapautuvien kaasujen kulkeutu-
mista ulkoilmaan. Kaasujen hallinnan tarkoituksena on estééa kaasujen ker-
tyminen tiiviiden rakenteiden alle ja vapauttaa ne tasaisesti ulkoilmaan. Jos
vapauttaminen ei ole mahdollista rakennettavan laajan tiiviin rakenteen
vuoksi (paalulaatta, rakennus tms.), keratdan kaatopaikkakaasut raken-
teen alta ja johdetaan ne hallitusti ulkoilmaan siten, ettei niistd aiheudu
ympaéristéon haju- tai muuta haittaa. Rakenteilla estetdan kaatopaikkakaa-
sujen kertyminen tiiviiden rakenteiden alle ja siten mahdollisen palo- tai ra-
jahdysvaaran syntyminen. Kaasujen hallintarakenteet tehd&an niille tiiviille
rakenteille, jotka sijaitsevat entisen kaatopaikan alueella.
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Kaasua lapaisevat rakenteet

Liikuntapuistoon suunnitelluissa pintarakenteissa otetaan huomioon niiden
kaasujen lapaisevyys. Maanvaraisesti perustettavien kenttien paallysteiksi
valitaan esimerkiksi avointa asfalttia ja joustavaa vetta lapaisevaa kesto-
paallystettd seka kumirouhetekonurmea. Néille alueille ei rakenneta muuta
kerdys- ja johtamisjarjestelyd. Rakenteiden toimivuuden tarkkailua varten
asennetaan 2-3 huokoskaasun tarkkailuputkea kaatopaikan alueelle ra-
kenteen keskelle esim. leikkikentalle. Putkien ehdotetut sijainnit ja tarkkailu
on esitetty jaliempana kohdassa "Paastotarkkailu”.

Kuva 2.

Rakenne puiston tai ei-tiivin kentan kohdalla:

>
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IRKLRKLS
02020202 "% % %%
2000000 %0 0% %%

-Ei tiiviita rakenteita, kaasujen
vapautuminen tasaisesti

Kaasua pidattavien rakenteiden kerays- ja johtamisrakenteet
Paalulaatta

Paalulaatan maanvastaisessa alapohjassa kaasunkerdyskerroksena toimii
laatan tai alapohjan alapuolinen vahintddn 300 mm:n paksu sepelikerros.
Kerayskerrokseen sijoitetaan rei’itetyt kaasunkeraysputket (salaojaputket)
vahintddn 10 metrin vélein. Rakenteiden alta kerétty kaasu johdetaan esi-
merkiksi valaisinpylvaiden vartta tai muita rakenteita pitkin sijoitetuilla put-
killa maanpinnan ylapuolelle noin 4-5 m korkeuteen. Kaasujen johtaminen
ja purkupaikat sek& niiden korkeus suunnitellaan tarkemmin rakennus-
suunnittelun yhteydessa.

Rakennukset

Pysakaointihallin suunnittelu on kesken ja mm. lattian korkeustaso on vield
ratkaisematta lopullisesti. Jos pysékdintihallin alapohja menee pohjaveden
alapuolelle, ei kaasunkeraysrakennetta tehdd. Muuten pysakdintihallin ala-
pohjan alle tehdaan kaasujen kerays- ja johtamisrakenteet kuten paalulaa-
tan alle.

Huoltorakennuksen alapohjan alle tehdaan kaasukerays kuten paalulaatan
alle. Kaasujen johtaminen ulkoilmaan suunnitellaan rakennussuunnittelun
yhteydessa.
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Kuva 3.

kaasujen vaputtaminen
nousuputkiston kautta

| paalulaatta paalulaatta (tiivis kerros)

kaasunkerdyskerros (sepeli 300 mm)
jossa keraysputkisto (salaojaputkisto

Kaasujen johtaminen ja kasittely

Alueelta tehtyjen kaasumittausten perusteella kaasun haitta-aineiden pitoi-
suudet ovat hyvin pienid, eikd kaasujen kasittelylle ole tarvetta. Poistokaa-
sut kuitenkin kasitellaan, mikali niistd syntyy jatkuvasti selvaéa hajuhaittaa
tai niissa todetaan useasti selvasti kohonneita metaani- (> 1 000 ppm tai
665 mg/m?3), rikkivety- (> 5 ppm tai 7 mg/m?) tai syaanivetypitoisuuksia
(> 10 ppm). Arvoina on kaytetty sosiaali- ja terveysministerion HTP8h-
altistumisen arvoja. Kaasujen kasittely suunnitellaan todettujen aineiden ja
pitoisuuksien mukaan tapauskohtaisesti.

Suunnittelualueen ulkopuoliset kaasunkerdys- ja johtamisrakenteet

Suunnittelualueen pohjoispuolelle Lansisatamankujalle on tehty kaasunke-
rays- ja johtamisrakenteet kujan rakentamisen yhteydesséa. Rakenteella on
varauduttu alueen taytoistd mahdollisesti vapautuviin kaatopaikkakaasui-
hin. Rakenne tehtiin ennen kaatopaikan rajauksen varmistumista ja kaato-
paikan riskinarvion valmistumista kadunrakentamisen Kiireellisen aikatau-
lun takia.

Rakenne ulottuu vahaisessa maarin suunnittelualueelle.

Tydnaikainen vesien hallinta

Pilaantuneiden maiden ja jatteiden kaivu pyritd&n tekemaan kuivakaivuna.
Rakentamisen vuoksi tehtdva kaivu ulottuu pysakointilaitoksen osalta
mahdollisesti pohjavedenpinnan alapuolelle, jolloin kaivantoa voidaan jou-
tua pitaméaan kuivana pumppaamalla. Mahdolliset kuivatusvedet johdetaan
hulevesiviemariin tai jatevesiviemariin veden puhtaudesta riippuen.

Vedet johdetaan ensisijaisesti sadevesiviemariin. Sadevesiviemariin kel-
paamattomat kuivatusvedet johdetaan jatevesiviemariin HSY:n ohjeiden ja
maaraysten mukaan. Tarvittaessa kuivatusvedet esikasitelladn kiintoai-
neen erotuksella, 6ljynerotuksella, suodattamalla tai muulla vastaavalla
menetelmalla ennen vesien johtamista viemariin.

Viitteellisin& raja-arvoina kaytetaan ESAVI 235/2012/1, 31.12.2012 ympa-
ristbluvan maarayksen 4. mukaisia raja-arvoja (tai siihen tehtavien muutos-
ten mukaisia), jotka ovat kaytdssd myos Jatkdsaaren valivarastoalueen
(ESAVI 75/2014/1, 7.4.2014) ymparistdluvassa viitteellisind raja-arvoina
mereen johdettaville hulevesille.
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Sadevesiviemariin johdettavalle kunnostusalueelta peréisin olevalle vedel-
le ehdotetut laatukriteerit (ESAVI 235/2012/1, 31.12.2012) on esitetty alla

olevassa taulukossa.

Taulukko 7.

Haitta-aine Enimmaispitoisuus mg/l
pH 6-10
Kiintoaine 300
kok.-N 3
Arseeni (As) 0,1
Barium (Ba) 0,2
Elohopea (Hg) 0,005
Kadmium (Cd) 0,01
Kromi (Cr) 0,3
Koboltti (Co) 0,02
Kupari (Cu) 0,02
Lyijy (Pb) 0,1
Nikkeli (Ni) 0,15
Sinkki (Zn) 0,15
Vanadiini (V) 0,02
Syanidi 0,5
Bentseeni 0,02
Toluleeni 0,01
Etyylibentseeni 0,01
Ksyleenit 0,01
Naftaleeni 0,05
Antraseeni 0,05
Fluoranteni 0,05
PAH-yhdisteet, summa 0,1
PCB-yhdisteet 0,005
C10—Cao 0Oljyhiilivedyt 5

Vieméardinnille haetaan lupaa HSY:ltd ennen tdiden aloittamista. Viema-
réinnissa noudatetaan HSY:n luvan ehtoja.

Kasiteltyjen kuivatusvesien laadusta ja maarasta pidetaén kirjaa.

Alustava tyonaikainen kaasujen hallinta

Kaatopaikan alueella tehtdvien kaivantojen kaasuja tarkkaillaan kaivun ai-
kana kenttamittareilla. Kenttamittareilla seurataan ilman metaani-, syaani-
vety-, rikkivety-, happi- ja hiilidioksidipitoisuutta. Urakoitsijat laativat ty6-
mailleen tydturvallisuussuunnitelmat. Suunnittelualueelle laaditaan tar-
kempi tyoturvallisuusohje myds kaasujen osalta ennen toiden aloittamista.

Tyot keskeytetdan, jos ilmassa todetaan haitallisia pitoisuuksia kaatopaik-
kakaasuja. Rajoina tyon keskeyttamiselle kaytetaan:

— syaanivety 50 ppm (IDLH-arvo)
— metaani 3 000 ppm (TEEL-1, 15 min)
— rikkivety 10 ppm (HTP 15min).
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Tyota jatketaan, kun tydtavat ja paikallinen kaasujenhallinta on suunniteltu
uudelleen siten, etta tydta voidaan turvallisesti jatkaa.

JATTEIDEN HYODYNTAMINEN MAARAKENTAMISESSA

Massavaje

Suunnittelualueen tuleva korkotaso on noin 1,5-4,5 metrid nykyista maan-
pintaa korkeammalla. Puiston rakennekerrosten ja nykyisen maanpinnan
valiin tarvitaan tayttokerroksia, joiden paksuus on 0,4-2,5 metria.

Suunnittelualueelle tarvitaan massoja n. 80 000 m3, noin 150 000 tonnia.
Tavoitteena on kayttad mahdollisimman paljon muita kuin neitseellisia
massoja. Hyddyntaminen jakautuu yli kolmen vuoden ajalle ja vuosittainen
hy6dyntamismaara on alle 50 000 tonnia.

Hyédyntamiskohdat

Massoja hyddynnetaan seuraavissa kohdissa:

— maisemakummut

—  yleistaytot

— paalulaatan alapuoliset taytot (pois lukien kaasunkerayskerros)
— rakennusten alapuoliset tayt6t (pois lukien kaasunkerayskerros).

Yleistayton ylimmassa 0,5 metrin kerroksessa ei hyddynneté rakennusjat-
teitd tai muita hakemuksessa tarkoitettuja maa-aineksia. Hyddynnettavien
massojen ylapuolelle ei rakenneta erityisia eristerakenteita. Tayton paalle
tulevat rakenteet ja rakennekerrokset estavat kosketuksen hyédynnettaviin
massoihin. Hakemuksen taydennyksen (saapunut 14.12.2016) mukaan
suojakerroksessa (ylin 0,5—1 m alueesta riippuen) kaytetdan maa-aineksia,
joiden haitta-ainepitoisuudet ovat alle kynnysarvojen.

Hyddynnettavien massojen alapuolelle ei tehdé eristys- tai huomiorakentei-
ta ellei téayton alapuolelle jaa yli alemman ohjearvion ylittavaa pilaantunei-
suutta. Huomiorakenteet asennetaan kohdassa “Eristys ja huomioraken-
teet” esitetyn mukaisesti.

Hy6dynnettavat jatteet

Jatteet

Kasiteltaviksi hyvaksyttavat jatteet ovat:

pilaantumattomat ylijddmamaat (17 05 04)

— mineraalista rakennusjatettd (< 10 %) sisaltavat pilaantumattomat yli-
jddmamaat (17 05 04)

— betonimurske (17 01 01)

— tiilimurske (17 01 02)
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— stabiloitu savi/sedimentti, jonka haitta-ainepitoisuudet ovat alle alem-
man ohjearvon (poikkeuksena helposti haihtuvien yhdisteiden pitoisuu-
det, jotka ovat alle kynnysarvojen) (17 05 06).

Pilaantumattomilla mailla tarkoitetaan téss& yhteydessd sekd maa-
aineksia, joiden haitta ainepitoisuudet alittavat kynnysarvot ettd maa-
aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet ovat kynnysarvojen ja alempien oh-
jearvon valissa (poikkeuksena helposti haihtuvien yhdisteiden pitoisuudet
ovat alle kynnysarvon).

Maa-ainekset ja sedimentti/savi

Maanrakentamisessa ja taytdissa voidaan hyoddyntdd kynnysarvomaita
(haitta-ainepitoisuudet alle alemman ohjearvon) ja stabiloituja sedimentte-
jd/savia, joiden haitta-aineiden pitoisuudet ovat kuten kynnysarvomailla.
Haihtuvien yhdisteiden (VOC, BTEX, naftaleeni) pitoisuudet ovat alle kyn-
nysarvon. Maa-ainesten on oltava geoteknisesti maanrakennukseen sovel-
tuvia.

Hyddynnettavien maa-ainesten haitallisten aineiden pitoisuudet tutkitaan
kuten alueelta kaivetuista maa-aineksista, epéorgaanisten haitta-aineiden
osalta vahintaan jokaista alkavaa 200 m3:n maa-aineseraa kohti ja orgaa-
nisten haitta-aineiden osalta vahintdan jokaista alkavaa 400 m3:n maa-
aineseraa kohti.

Sedimenttien ja savien stabilointi tehdaan kaupallisilla sideaineilla. Tayttoi-
hin ei sijoiteta materiaaleja, jotka eivat geoteknisesti sovellu tayttoon. Se-
dimentista on oltava erdkohtaiset tiedot vahintaan haitallisten aineiden ko-
konaispitoisuuksista ja orgaanisen hiilen kokonaismaarasta vahintaan jo-
kaista alkavaa 2 500 m3:n sedimenttieraa kohti. Metallien liukoisuuksia ei
tutkita.

Em. naytteenottotiheys koskee myds stabiloitavaa savea, jos savessa
epdilldadn olevan haitta-aineita. Jos savi perdisin alueelta, jonka voidaan
perustellusti olettaa olevan pilaantumatonta, ei sité tutkita.

Rakennusjate ja mineraalista rakennusjatetta sisaltdva maa-aines

Maarakentamisessa voidaan hyddyntad peitettyna rakenteena betoni- ja
tiilijatetta, jonka haitta-ainepitoisuudet alittavat valtioneuvoston asetukses-
sa 591/2006 maaritellyt raja-arvot. Nain ollen betoni- ja tiilimurske ei sisalla
epapuhtauksina haitta-aineita siten, ettd sen hyddyntamisesta voisi aiheu-
tua vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistolle. Betoni- ja tiilijatteen tes-
taus ja laadunvalvonta toteutetaan VNA 591/2006 mukaisesti. Hyddynnet-
tavien materiaalin kerrospaksuudet voivat olla suurempia kuin asetuksessa
on 591/2006 maaritelty.

Naytteenotossa sovelletaan standardin SFS 5884 liitteessd B.1
"Naytteenotto ymparistokelpoisuustutkimuksia varten” esitettyja seuraavia
naytteenottotiheyksid: jos eran koko on alle 10 000 t, otetaan néaytteita
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1 naytteenottokerta alkavaa 2 500 t mursketta kohti. Jos eran koko on yli
10 000 t, naytteita otetaan 10 000 t asti 1 naytteenottokerta alkavaa 2 500 t
mursketta kohti. Tuotetun murskeméaaran ylitettya 10 000 t otetaan nayttei-
ta 1 naytteenottokerta alkavaa 5 000 t mursketta kohti. Talla hetkellda Ym-
paristoministerissd on valmisteilla VNA 591/2006 muuttaminen. Uuden
asetuksen siséltd ja voimaantuloajankohta eivat ole viela tiedossa. Asetus
koskee toimintaa, joka ei tarvitse ymparistdlupaa. Koko hankkeen ajan
noudatetaan hyddyntamisessa nyt voimassa olevan asetuksen periaatteita
uuden asetuksen voimaantulosta huolimatta.

Mineraalista rakennusjatetta sisaltdvan maa-aineksen ("Helsinki-moreeni”)
haitta-ainepitoisuudet ovat alle alemman ohjearvon. Haihtuvien yhdisteiden
(VOC, BTEX, naftaleeni) pitoisuudet ovat alle kynnysarvon. Maa-ainesten
on oltava geoteknisesti maanrakennukseen soveltuvia. "Helsinki-moreenin”
hyddyntamisessa esitetddn kaytettdvaksi samoja periaatteita kuin Uuden-
maan ymparistokeskuksen 14.10.2009 kirjeelladn No YS 1271 hyvaksy-
massa esityksessa (Dnro UUS-2008-Y-364-124):

"Jos maa-aineksen seassa on keskimaarin >150 mm:n rakennusjatetta alle
10 %, hyddynnetddn materiaali sellaisenaan pilaantumattoman maa-
aineksen tavoin. Jos >150 mm:n rakennusjatettd on yli 10 %, erotellaan
jatteet esim. seulomalla. Seulaylite hyddynnetaan kuin vastaava kohteessa
hyddynnettava jatejae (tiili, betoni). Seula-alite hyddynnetddn kuin koh-
teessa vastaavasti hyédynnettava pilaantumaton maa-aines. Maa-ainesta
ei seulota suunnittelualueella.”

Vastaanotettavien jatteiden laadun tarkastaminen

Hyotykaytettdvat materiaalit tulevat padasiassa Jatkdsaaren valivarasto-
alueelta, jossa niiden laatu on tarkastettu niiden sisadltamien haitta-aineiden
ja jatejakeiden osalta. Lisdksi likuntapuiston alueelta tulevat kaivumaat on
tutkittu joko etukéteen tai kaivun aikana tehdyilla tutkimuksilla.

Mikali maa-ainesera ei materiaaliltaan tai haitta-ainepitoisuuksiltaan vastaa
lupamaarayksen ehtoja, ei massoja hyddynnetd alueella. Alueelle kuulu-
mattomien jatteiden tuonti alueen kiinnioloaikoina estetéaén ajoteiden por-
teilla/ puomeilla, jotka pidetaan lukossa kun alueella ei ole toimintaa.

POLTTOAINEIDEN VARASTOINTI JA KAYTTO

Kaikki polttoainesailitt ja tankkauspaikat sijoitetaan tiiviille alustalle. Saili-
oiden yhteistilavuus on alle 10 m3. Tyomaalla kaytetaan kaksoisvaippasai-
liGita, joissa on lukittavat tayttopistoolit ja lapon esto. Sailididen kunto tar-
kastetaan sdanndllisesti. Polttoainehuollossa noudatetaan Helsingin kau-
pungin voimassa olevia ohjeita seké lakeja ja maarayksia.
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PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA (BAT)

Kaatopaikan kunnostus seka kynnysarvomaiden ja jatejakeiden hy6tykéayt-
t6 Jatkasaaren Liikuntapuiston rakenteissa edustaa parasta kayttkelpois-
ta tekniikkaa (BAT) ja ympariston kannalta parasta kaytantéa (BEP).

— Jatelain (646/2011) yleinen velvollisuus noudattaa etusijajarjestysta
edellyttdd, ettd kaikessa toiminnassa on mahdollisuuksien mukaan
noudatettava seuraavaa etusijajarjestysta: Ensisijaisesti on vahennet-
tava syntyvan jatteen maaraa ja haitallisuutta. Jos jatetta kuitenkin syn-
tyy, jatteen haltijan on ensisijaisesti valmisteltava jate uudelleenkayttoa
varten tai toissijaisesti kierratettava se. Jos kierratys ei ole mahdollista,
jatteen haltijan on hyddynnettava jate muulla tavoin, mukaan lukien
hyddyntaminen energiana. Jos hyodyntadminen ei ole mahdollista, jate
on loppukasiteltava.

— Helsingin kaupungin valtuustostrategiassa 2016 todetaan, ettd yleisten
alueiden rakentamisen ja yllapidon energia- ja materiaalitehokkuutta
parannetaan mm. tehostamalla ylijadmamassojen hyddyntamista ja
purkumateriaalien uudelleen kaytta ja kierratysta.

Jatkasaaren kaatopaikan kunnostus puhtaalla maakerroksella eristamalla
sekd muodostuvien kaatopaikkakaasujen vapauttamisella hallitusti ovat
ympariston kannalta parhaita toteutustapoja. Kaatopaikan kunnostaminen
massanvaihdolla tuottaisi vahintdan 220 000 m3 kaivumaita ja jatejakeita.
Kaivu olisi teknisesti erittain vaativaa jatekerrosten ulottuessa syvimmilla&dn
tasolla —17,5 metria. Massavaihdon yhteydesséa aiheutettaisiin luultavasti
myds erittdin runsasta haitta-aineiden liukenemista veteen ja haitta-
aineiden leviamista kauemmas. Nykytilassa kaatopaikan vaikutukset alu-
een pohjaveteen ovat vahaisid. Massanvaihdon kaivun ja kuljetuksen hiili-
dioksidip&astot seka raskaan liikkenteen aiheuttama meluhaitta kaupunki-
alueilla (arviolta 20 000 kuorma-autokuormaa) olisivat lisaksi huomattavat.

Jatkdsaaren alueelta muodostuu runsaasti eri rakennushankkeissa ylijaa-
mamaita, jotka sisaltava haitta-aineita alle alemman ohjearvon tai jatejakei-
ta (ns. "Helsinki-moreeni”, betoni- ja tiilimurske), joita ei ko. hankkeissa tar-
vita. Kayttamalla naitd maa-aineksia ja jatejakeita taytdissa liikkuntapuiston
alueella voidaan saastaé neitseellisid luonnonvaroja ja vahentaa Jatkasaa-
ren liilkuntapuiston noin 80 000 m3n massavajetta seka vahentaa ylijaa-
mamaiden ja jatemateriaalien viemista maankaatopaikoille tai kaatopaikoil-
le.

Hyddyntamalla jatemateriaaleja l&hella syntypaikkaa vahennetdan myos

kuljetuksista aiheutuneita paastoja seka meluhaittoja.

POIKKEUKSELLISET TILANTEET

Kunnostustyon yhteydessa mahdollisesti tapahtuviin odottamattomiin tilan-
teisiin varautuminen on esitetty seuraavassa taulukossa:
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Odottamaton tilanne

Toimenpiteet

Alueella todetaan aikaisemmista tutki-
muksista selvasti poikkeavaa pilaantu-
neisuutta tai jatetta.

limoitetaan valvovalle ympaéristoviran-
omaiselle ja tarkennetaan tarvittaessa
kunnostustapoja ja -tavoitteita. Tilan-
teesta riippuen kaivu keskeytetaan tai
maat siirretdan valivarastoalueen pilaan-
tuneiden maiden kentélle tai suoraan
loppusijoitukseen.

Kaivun tai nytteenoton yhteydessa
todetaan ilmassa merkittavia maaria
kaatopaikkakaasuja, syaani- tai rikkive-
tyé tai VOC-yhdisteita.

limoitetaan valvovalle ympaéristviran-
omaiselle. Kyseisen alueen kaivu kes-
keytetdan ja kaivukohta peitetéaéan tila-
paisesti maakerroksella. Selvitetaan
ongelma-alueen laajuus ja tarvittavat
toimenpiteet.

Maaperasta [6ytyy merkittdvia maaria
tunnistamatonta jatetta.

Aineksen kaivu keskeytetaan. Ainekses-
ta otetaan naytteet laboratorioanalyyseja
varten. Tarvittaessa jatteet valivarastoi-
daan. Laadun selvittya ainekselle etsi-
tédan vastaanottopaikka.

Kaivun yhteydessa ympéaristoon levida
voimakasta hajua.

Kaivu keskeytetdan. Tybtapoja muute-

taan tarvittaessa siten, ettd hajupaastot
pienenevat. Kaivua tehdéan silloin, kun
tuulensuunta on poispain herkisté koh-

teista.

Kaivun yhteydessa todetaan ennakko-
tutkimuksista poikkeavaa voimakasta
haihtuvilla orgaanisilla haitta-aineilla
pilaantuneisuutta.

Kaivu keskeytetaan. Aineksesta otetaan
naytteet laboratorioanalyyseja varten.
Haihtuvien orgaanisten haitta-aineiden
kunnostukselle tehdaan riskitarkastelu ja
maédritetddn kunnostustavoite, joka hy-
vaksytetdan valvovalla viranomaisella.

Alueelle tuotavan maa-aineskuorman
pilaantuneisuus on aistinvaraisesti
arvioiden korkeampi mita lupa sallii.

Mikali maa-aines on edelleen auton
lavalla, se ohjataan takaisin lahtépaik-
kaansa ja sen pilaantuneisuus selvite-
taan lisanaytteenotolla. Mikali aines on
jo purettu autosta, se pidetaan erillaan
muista aineksista ja pilaantuneisuus
selvitetdén. Massat ohjataan niiden pi-
laantuneisuuden mukaan luvanvarai-
seen laitokseen.

Alueelle tuodun aineksen seassa on
jatejakeita/jatteitd, joita ei alueella saa
hyodyntaa.

Jatejakeet toimitetaan luvanvaraiseen
vastaanottopaikkaan.

Polttoaineena kaytettavaa kevytta polt-
tooljya vuotaa maaperaan.

Alueella séilytetdan imeytysaineita ja
muuta 6ljyntorjuntakalustoa. Oljyinen
maa poistetaan ja toimitetaan asianmu-
kaiselle vastaanottopaikalle.

Kevyt polttodljy syttyy kipinan, lammaon
tai liekkien vaikutuksesta.

Varaudutaan nopeaan toimintaan tulipa-
lon sammuttamiseksi tydkoneisiin sijoite-
tulla sammutuskalustolla.

Kaluston rikkoontumisen aiheuttamat ymparistoriskit ehkaistaén tarkasta-
malla kaluston kunto riittdvan usein. Polttoaineséilididen osalta vuotoja
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ehkaistdan noudattamalla Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen ympa-
ristbnsuojelumaarayksia.

Mahdollisista poikkeuksellisista tilanteista, joista voisi aiheutua paastoja
ympaéristoon, erityisid toimia jatehuollossa tai ympariston pilaantumisen
vaaraa, ilmoitetaan viipymatta valvovalle viranomaiselle Uudenmaan ELY-
keskukseen ja Helsingin kaupungin ymparistokeskukselle.

YMPARISTOKUORMITUS
Paastot vesiin

Riskitarkastelun perusteella haitta-aineiden kulkeutuminen pohjaveden
mukana mereen ja siita aiheutuva ekologinen riski on arvioitu pieneksi.
Riskitarkastelun perusteella alueella ei ole tulevassa kaytdssa puhdistus-
tarvetta eikd maaperassa olevia jatejakeita ole tarve poistaa.

Pilaantuneiden maiden ja jatteiden kaivu pyritddn tekemaan kuivakaivuna.
Rakentamisen vuoksi tehtava kaivu ulottuu pysakointilaitoksen osalta
mahdollisesti pohjavedenpinnan alapuolelle, jolloin kaivantoa voidaan jou-
tua pitaméaan kuivana pumppaamalla. Mahdolliset kuivatusvedet johdetaan
hulevesiviemariin tai jatevesiviemariin veden puhtaudesta riippuen.

Kaivantovesien sisaltamien haitta-ainepitoisuuksien arvioidaan olevan pie-
nia ja paaasiassa kiintoaineeseen sitoutuneena. Mereen johdettavien ve-
sien maarat ovat myos pienia.

P&astot maaperaan

Alemman ohjearvotason alittavia haitta-ainepitoisuuksia sisaltavien maa-
ainesten ja jatejakeiden hyotykaytostd ei arvioida aiheutuvan paastoja
maaperaan.

Tybmaalta pois johtaville teille levitetddn tarvittaessa sepelipatja, joka va-
hentda ulkopuolisille katualueille kulkeutuvan maan maaraa. Mikali tyo-
maan ulkopuolisille katualueille kulkeutuu maata, se poistetaan saannolli-
sesti harjaamalla tai pesemalla.

Paastot ilmaan

Alueella muodostuvien kaatopaikkakaasujen maard on hyvin vahainen ja
niista aiheutuvat riskit on arvioitu pieniksi. Kaatopaikan alueella kaatopaik-
kakaasuista aiheutuvat riskit ehkaistdan kaasujen hallitulla keraamisella ja
johtamisella pois tiiviiden rakenteiden alta seka tarvittaessa kaasujen kasit-
telylla ettd huoltorakennuksen tiiviilla alapohjarakenteella.

Kerattyja kaasuja ei vapauteta ilmaan rakennusten ilmanottojen laheisyy-
dessd. Mahdollisen kasittelyn tarve ratkaistaan tapauskohtaisesti mittaus-
tulosten ja tarvittaessa aistinvaraisten havaintojen perusteella.



Jatteet

Melu
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Kaivun aikana massoja kastellaan tarvittaessa poélyamisen estamiseksi.
Varastokasat peitetdan tarvittaessa. Kuljetuksen aikana massoja peitetaan
tarvittaessa.

Kaivualueilta arvioidaan kaivettavan pilaantuneita maita yhteensa 9 100 m?
ja jatettd 800 ms3. Toiminnassa arvioidaan syntyvan mahdollisesti vahaisia
maaria yhdyskuntajatetta (20 03 01) ja 6ljyisia jatteita (05 01 05*).

Pilaantuneet maat ja jatteet kuljetetaan luvanvaraisiin vastaanottopaikkoi-
hin. Kuormat peitetdén kuljetuksen ajaksi. Jatkdsaaren alueella ja valiva-
rastoalueelle toimitettavia kuormia ei peiteté. Ulkopuolisiin kasittelypaikkoi-
hin vietaville pilaantuneille maille tehd&én siirtoasiakirjat. Jatkasaaren si-
sdisille siirroille ei tehda kuormakirjoja.

Tyokoneet voivat aiheuttaa vahaisia melupaastoja tai tarinaa.

TARKKAILU JA RAPORTOINTI

Jéatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma

Yleista

Hakemuksen 25.9.2015 paivattyyn taydennykseen on kirjattu jatteen kasit-
telyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelma, jossa on kuvattu kasiteltaviksi hy-
vaksyttavat jatteet, toimet vastaanotettavien jatteiden laadun tarkasta-
miseksi, kasittelyprosessin kuvaus mukaan lukien selvitys kasittelyyn liitty-
vista mahdollisista hairié-, vaara- ja poikkeuksellisista tilanteista seka tark-
kailun kannalta keskeisista kasittelyvaiheista, toimet paasttjen ja kasitte-
lyssa syntyvien jatteiden tarkkailun jarjestamiseksi, toiminta hairio-, vaara-
ja poikkeuksellisissa tilanteissa mukaan lukien korjaavat toimet, toimet ka-
sittelyssa syntyvien jatteiden laadun selvittamiseksi, kasittelyssd syntyvien
jatteiden kasittelymenetelmat ja -paikat, kasittelystad vastuussa olevat hen-
kilét ja toimet heidan perehdyttamisekseen seka muut vastaavat seuran-
nan ja tarkkailun jarjestamiseksi tarpeelliset seikat.

Koko kunnostuksen valmistuttua tarkkailusuunnitelma tarkkailupisteiden si-
jainteineen péivitetddn vastaamaan kunnostuksen jalkeista tilannetta. Pai-
vitetyssé ohjelmassa maaritetdan tarkkailupisteiden tarkat sijainnit ja ana-
lyysivalikoima/kenttdmittaukset. Tarvittaessa asennetaan uusia pohjavesi-
ja huokoskaasuputkia. Jatkotarkkailuohjelma toimitetaan hyvaksyttavaksi
Uudenmaan ELY-keskukselle ja tiedoksi Helsingin kaupungin ymparisto-
keskukselle viimeistaan kaksi kuukautta viimeisen osa-alueen kunnostuk-
sen paattymisen jalkeen.
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Mikali haitta-aineiden pitoisuuksissa havaitaan akillinen merkittava nousu,
iimoitetaan siita viipymatta viranomaisille.

Kayttotarkkailu

Kunnostuksen aikana tydmaalle nimetéén vastuullinen henkild, joka tark-
kailee pilaantuneen maan tai jatteen kaivun aikana paivittain aistinvarai-
sesti tydmaan mahdollisia ymparistbhaittoja. Tarkkailuun sisallytetaan ai-
nakin saatila (lampdétila, sateisuus, tuulen suunta ja voimakkuus), pély, ha-
ju, melu, kaivantovesien aistinvarainen arviointi ja tydémaa-alueen liiken-
teen aiheuttaman ulkopuolisten katualueiden likaantumisen arviointi.

Tyomailla pidetaan tydmaapéaivakirjaa, jossa esitetddn ainakin seuraavat
asiat:

— tiedot kaivetuista pilaantuneista maista (maaréa, sijainti, pitoisuudet)

— tiedot huomiorakenteista (sijainti, tyyppi)

— tiedot alueelta poistetuista massoista (maaré, alkuperd, pitoisuudet, si-
joituspaikka ja ajankohta)

— tiedot hy6dynnetyista massoista

— tiedot valivarastoalueelle ohjatuista massoista

— tiedot otetuista naytteista (ajankohta, naytepisteen sijainti, tutkimusme-
netelma ja -tulokset)

— tiedot mahdollisista poikkeavista tyoskentelyolosuhteista

— havainnot mahdollisista kaatopaikkakaasuista

— hajuhavainnot

— vesiseurannan tulokset

— erikoiset havainnot ja poikkeamat suunnitelmista ja syyt poikkeamiin.

Liséksi erikoisista havainnoista, alueelta kaannytetyista kuormista ja poik-
keamista tehdaan kirjaukset.

Kirjanpidosta vastaa urakoitsija tai kohteen valvoja. Kirjanpito pidetdén
ajan tasalla ja ymparistoviranomaisten saatavilla. Vuosiraportissa esitetdan
yhteenveto kirjanpidosta ja selvitys vuoden aikana hyotykaytetyista maa-
aineksista ja jatejakeista.

Paastotarkkailu

Vesientarkkailu

Naytteenotto, mittaukset, esikasittelyt ja laboratorioanalyysit tehdéan stan-
dardien mukaisesti, esim. ISO, SFS tai vastaavan tasoinen yleisesti kay-
tossa oleva kansallinen tai kansainvalinen standardi. Analyysit suoritetaan
Helsingin kaupungin akkreditoidussa sopimuslaboratoriossa.

Kaivantojen kuivatusvesia tarkkaillaan silmamaaraisesti tyopaivina. Aluksi
kaivannosta pumpattavista vesista otetuille naytteille tehd&én alla luetellut
analyysit. Taman jalkeen kaivantovesia ohjataan aistinvaraisten havainto-
jen seka analyysien perusteella sadevesiviemariin tai jatevesiviemariin.
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Kuivatusvesista analysoidaan vahintdan kiintoaine, kloridi, sulfaatti, kok.
fosfori, ammoniumtyppi, nitraattityppi, nitriittityppi, kok. typpi, CODcr, TOC,
pH ja sahkonjohtavuus seka o6ljyhiilivedyt (C10—Cao0), Fe, Mn, Na, antimoni,
arseeni, elohopea, kadmium, koboltti, kromi, kupari, lyijy, nikkeli, sinkki ja
vanadiini (liukoiset ja kokonaispitoisuudet) etta PAH- ja VOC-yhdisteet. Li-
saksi tutkitaan ne haitta-aineet, joita alueen maaperassa tai pohjavedessa
on havaittu merkittavia pitoisuuksia.

PAH-yhdisteet ovat VNA 214/2007 mukaisesti: antraseeni, asenafteeni,
asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, bent-
so(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibent-
so(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-
c,d)pyreeni, kryseeni, naftaleeni ja pyreeni. VOC-yhdisteilla tarkoitetaan
VNA 214/2007 mukaisesti Oljyhiilivetyjakeita Cs—C19, aromaattisia hiilivetyja
(bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni, ksyleenit) ja kloorattuja alifaattisia hii-
livetyja (dikloorimetaani, vinyylikloridit, dikloorieteenit, trikloorieteeni ja tet-
rakloorieteeni) seka bensiinin lisdaineita (MTBE, TAME, ETBE).

Sadevesiviemériin johdettavat vedet

Sadevesiviemadriin pumpattavaa kuivatusvetta tarkkaillaan aistinvaraisesti.
Jos aistinvaraisten havaintojen perusteella on syyta epéilla, ettei vesi so-
vellu laadultaan sadevesiviemariin johdettavaksi, pumppaus keskeytetaan
ja vedesta otetaan lisdnaytteet. Naytteiden perusteella maaritetdan veden
laatu ja kelpoisuus sadevesiviemariin johtamiselle.

Jatevesiviemaériin johdettavat vedet

Viemariin johdettavista vesistad otetaan tarkkailunaytteet ennen johtamista
ja 500 m3:n vélein. Viemariin johdettavan veden maarasta pidetaan kirjaa.

Jatevesiviemariin johdettavista vesista analysoidaan HSY:n vaatimat omi-
naisuudet. Naytteet otetaan 500 m3:n tai HSY:n viemardintiluvassaan maa-
rittelemin valein. Tarvittaessa kuivatusvedet esikasitelladn kiintoaineen
erotuksella, 6ljynerotuksella, suodattamalla tai muulla vastaavalla mene-
telméalla ennen vesien johtamista viemariin.

Kaatopaikkakaasujen tarkkailu

Kaatopaikkakaasujen (metaani, syaanivety, rikkivety, hiilidioksidi), haihtu-
vien hiilivetyjen ja hapen pitoisuuksia mitataan jatkuvatoimisella monikaa-
sumittarilla tai erillisilla jatkuvatoimisilla kaasumittareilla. Haihtuvien hiilive-
tyjen néytteenotto laboratorioanalyyseja varten toteutetaan diffuusioke-
raimella suoritettavana naytteenottona. Diffuusiokerdimen kerdysaika on
noin viisi vuorokautta, jonka jalkeen kerain ja sen siséltama nayte toimite-
taan analysoitavaksi laboratorioon. Naytteet laboratorioanalyyseihin ote-
taan tarvittaessa aistinvaraisten havaintojen perusteella. Tarvittaessa mit-
tauspisteet ja mittaustilat tiivistetaan siten etta pystytaan luotettavasti mit-
taamaan esitettyjen tarkkailupisteiden kaatopaikkakaasujen pitoisuudet.
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Kaatopaikan alueella kaivettaessa kaatopaikkakaasujen purkautumista mi-
tataan kaivukohteen vieressa jatkuvatoimisella kaasumittarilla. Liséksi kaa-
topaikkakaasuja tarkkaillaan olemassa olevista huokoskaasuputkista kah-
den kuukauden vélein. Kaatopaikan alueella tehtavien kaivantojen kaasuja
tarkkaillaan kaivun aikana kenttamittareilla. Kenttamittareilla seurataan il-
man metaani-, syaanivety-, rikkivety-, happi- ja hiilidioksidipitoisuutta. Kaa-
sujen annetaan vapautua ilmaan eika niita kasitella.

Kunnostuksen jalkeen tarkkailupisteita valitaan siten, ettd jokaisen raken-
teen (esim. huoltorakennus, paalulaatta, pysékdintilaitos) alta johdettavaa
kaasua tarkkaillaan vahintdan yhdesta poistokanavasta. Lisaksi tuuletetun
alapohjarakenteen alueella tuuletustilan kaasupitoisuuksia mitataan suo-
raan tuuletustilasta vahintdan yhdesta pisteestd, joka on sijoitettu keskei-
seen paikkaan tuuletustilassa.

Naytteenottotiheys on seuraava:

— jarjestelman kayttéonoton jalkeen 1 krt/kuukaudessa 4 kuukauden ajan
— taman jalkeen 4 kertaa vuodessa kolmen vuoden ajan, jonka jalkeen
tarkkailuohjelma paivitetaan.

Jos seurannassa havaitaan poikkeavia tuloksia, niin naytteenotto uusitaan.
Tarvittaessa naytteenoton valia tihennetaan siten, ettd poikkeamien syy ja
vaikuttavuus selvida.

Kaasunéaytteista tehddan seuraavat maaritykset:

— metaani, syaanivety, rikkivety, happi, hiilidioksidi, jotka mitataan suo-
raan osoittavalla kaasumittarilla

— helposti haihtuvat hiilivedyt ml. yleisimmat klooratut hiilivedyt, joiden
naytteet otetaan hiiliputkiin tai muihin soveltuviin kerdimiin ja analysoi-
daan laboratoriossa.

Vaikutustarkkailu

Pohjavesien tarkkailu kunnostuksen aikana

Naytteenotto

Haitta-aineanalyyseja otetaan kaatopaikan ulkopuolisista putkista PV1 ja
PV2 seka kaatopaikan sisdisen veden putkista PV18 ja PV19. Pohjavesi-
naytteet otetaan ensisijaisesti pumppaamalla. Ennen naytteenottoa ha-
vaintoputkia huuhdellaan siten, ettd havaintoputkesta pumpataan vetta va-
hintddn 2-kertaisesti havaintoputken vesitilavuus. Jos putkien vedenantoi-
suus on huono, putket voidaan tyhjata edellisella viikolla. Naytteenotto
suoritetaan kaksi kertaa vuodessa (ohjeelliset ndytteenottoajankohdat tou-
kokuu ja lokakuu).

Kentdlla mitataan tarkkailun yhteydessd pohjaveden pinnankorkeus ja
[Ampdtila ennen naytteenottoa. Kenttalomakkeeseen kirjataan ylos myos



51(84)

aistinvaraiset arviot naytteista (ulkonéako, haju). Tarvittaessa pohjavedesta
otetaan naytteet diffuusiokeraimella haihtuvien hiilivetyjen analysoimiseksi.
Menetelma soveltuu hyvin pienten ja vaihtelevien VOC-pitoisuuksien nayt-
teenottoon. Naytteiden kerdysaika on kolme viikkoa, jonka ajan keraimet
ovat laskettuna pohjavesiputkeen vedenpinnan alle tasolle, jossa maape-
réssd on todettu orgaanisia haitta-aineita. Diffuusiokerdimet asennetaan
muun naytteenoton yhteydessa putken tyhjennyksen/naytteenoton jalkeen.

Analyysit

Pohjavesinaytteista analysoidaan alkuaineiden (Al, Sb, As, Cd, Co, Cr, Cu,
Pb, Ni, Zn, V, Fe, Mn ja Na), &ljyhiilivetyjen, haihtuvien hiilivetyjen, PAH-
yhdisteiden, typen, kloridin ja sulfaatin pitoisuudet sek& CODc, pH ja sah-
konjohtavuus. Diffuusiokerdimista tutkitaan haihtuvien hiilivetyjen (sis. naf-
taleeni ja bentseeni) pitoisuudet. Naytteenoton yhteydessa tehdaan aistin-
varaiset havainnot naytteista (haju, ulkonako).

PAH-yhdisteet ovat VNA 214/2007 mukaisesti: antraseeni, asenafteeni,
asenaftyleeni, bentso(a)antraseeni, bentso(a)pyreeni, bent-
so(b)fluoranteeni, bentso(g,h,i)peryleeni, bentso(k)fluoranteeni, dibent-
so(a,h)antraseeni, fenantreeni, fluoranteeni, fluoreeni, indeno(1,2,3-
c,d)pyreeni, kryseeni, naftaleeni ja pyreeni. VOC-yhdisteilla tarkoitetaan
VNA 214/2007 mukaisesti Oljyhiilivetyjakeita Cs—C10, aromaattisia hiilivetyja
(bentseeni, tolueeni, etyylibentseeni, ksyleenit) ja kloorattuja alifaattisia hii-
livetyja (dikloorimetaani, vinyylikloridit, dikloorieteenit, trikloorieteeni ja tet-
rakloorieteeni) seka bensiinin lisdaineita (MTBE, TAME, ETBE).

Pohjavesien tarkkailu kunnostuksen jalkeen

Raportointi

Pohjaveden laatua tarkkaillaan kunnostuksen jalkeen kahdesti vuodessa
otettavilla naytteilld toistaiseksi. Kaatopaikan sisdista vetta tarkkaillaan
kahdesta pisteesta ja kaatopaikan ulkoista vetta kaatopaikan lansipuolelta
yhdesta pisteesta ja idan puolelta (kaatopaikan ja meren valiselta alueelta)
myds yhdesta pisteesta. Naytteista tehdédén alustavasti samat analyysit
kuin tarkkailtaessa pohjavesia kunnostuksen aikana. Analyysivalikoimaa
voidaan muuttaa tarkkailuohjelman paivityksen yhteydessa vastaamaan
paremmin kunnostuksen jalkeista tilannetta.

Alueelle asennetaan vahintaan pohjavesiputket nykyisten tuhoutuvien put-
kien tilalle (yhteensa 4 kpl). Putkien tarkempi sijainti suunnitellaan raken-
nussuunnittelun yhteydesséa ja esitetdan tarkkailuohjelman péivityksessa
kunnostuksen valmistumisen jalkeen.

Vuosiraportit

Naytteenoton tulokset taulukoidaan ja toimitetaan tilaajalle analyysien val-
mistuttua. Naytteenoton tulokset toimitetaan tiedoksi Uudenmaan ELY-
keskukseen ja Helsingin kaupungin ymparistbkeskukselle kahden viikon
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kuluessa tulosten valmistumisesta. Tarkkailun tulokset esitetdén vuosittain
alueen kunnostuksen vuosiraporttien yhteydessa. Vuosiraportit toimitetaan
Uudenmaan ELY-keskukselle ja Helsingin kaupungin ymparistokeskuksel-
le.

Sadevesiviemariin johdettavan veden analyysitulokset toimitetaan viipy-
mattd Uudenmaan ELY-keskukselle ja Helsingin kaupungin ymparistokes-
kukselle. Vieméarditavien vesien osalta analyysitulokset toimitetaan HSY:lle
niiden valmistuttua.

Raportissa esitetdan:

— vesi- ja kaasuseurannan toteutus

— vesianalyysit seka selvitys veden laadussa ja muissa ominaisuuksissa
tapahtuneista muutoksista

— viemarditdvan veden osalta ilmoitetaan myds naytteenottoajankohdan
vesimaara (m3/d) ja kuormitustiedot

— kaasuseurannan tulokset ja selvitys mahdollisesti tapahtuneista muu-
toksista

— tulokset taulukoituna

— yhteenveto tyonaikaisen ymparistohaittojen tarkkailun havainnoista

— kaytetyt naytteenotto- ja mittausmenetelmat ja niiden epavarmuudet
seka arvio tulosten luotettavuudesta

— poikkeamat naytteenotossa ja mittausmenetelmisséa

— saaolosuhteet (keskisadanta ja keskilampétila kuukausittain).

Maaperan kunnostuksen loppuraportti

Kunnostustydsta kootaan kunnostuksen lopullisesti valmistuttua loppura-
portti. Loppuraportissa esitetaan kootusti samat asiat kuin vuosiraporteis-
sa. Loppuraportti toimitetaan Uudenmaan ELY-keskukseen ja Helsingin
kaupungin ymparistokeskukseen kuuden kuukauden kuluessa kunnostus-
tydn valmistumisesta.

TOIMINNAN ALOITTAMISLUPA

Kunnostamiselle haetaan ymparistonsuojelulain 199 8.n mukaista aloitus-
lupaa mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta. Kohde voidaan ennallis-
taa, jos lupapaatds kumotaan tai lupamaarayksia muutetaan.

LUPAHAKEMUKSEN KASITTELY
Lupahakemuksen taydennykset

Hakemusta on taydennetty 7.5.2015, 28.5.2015, 28.9.2015, 14.12.2016,
15.12.2016, 16.12.2016 ja 20.12.2016.
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Lupahakemuksesta tiedottaminen

Lausunnot

Hakemuksesta on tiedotettu kuuluttamalla 18.11.-18.12.2015 Helsingin
kaupungin ilmoitustauluilla ja julkaisemalla kuulutus sek& hakemuksen
muu keskeinen sisaltd aluehallintoviraston internetsivuilla osoitteessa
www.avi.fi/lupa-tietopalvelu. Hakemuksesta on ympaéristonsuojelulain
44 8:n mukaisesti erikseen annettu tieto niille asianosaisille, joita asia eri-
tyisesti koskee.

Hakemuksesta on pyydetty lausunnot Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja
ymparistokeskukselta, Helsingin kaupungilta, Helsingin kaupungin ympa-
riston- ja terveydensuojeluviranomaisilta sekéa Helsingin seudun ymparis-
topalvelut -kuntayhtymalta.

Helsingin kaupungin ympaéristlautakunta kaupungin ympariston- ja
terveydensuojeluviranomaisena on 13.1.2016 saapuneessa lausunnos-
saan todennut seuraavaa:

Ympaéristlautakunta puoltaa Helsingin kaupungin Kiinteistdviraston teke-
man Jatkasaaren vanhan kaatopaikan kunnostamista koskevan ymparisto-
lupahakemuksen hyvaksymistd. Hakemuksen kasittelyssa tulisi kuitenkin
ottaa huomioon seuraavat nékdkohdat.

Ymparistolautakunta katsoo, ettd kaatopaikan vaikutusalueen kunnostus-
toimet tulisi k&ynnistaa mahdollisimman nopeasti, koska sen l&hialue on
rakentumassa nopeasti asuinkayttdon, jolloin kunnostamisesta aiheutuvat
haitalliset ymparistovaikutukset ovat vaikeammin torjuttavissa. Kaatopai-
kan kunnostamisessa voidaan myo6s tehokkaasti hyddyntaa alueella muo-
dostuvia maa-aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet alittavat alemmat oh-
jearvot, mita voidaan pitdd seka taloudelliselta ettd ympéariston kannalta
hyvana ratkaisuna.

Ympaéristolautakunta katsoo, ettd entisen kaatopaikan vaikutusalue sovel-
tuu erinomaisesti suunniteltuun liikuntapuistokayttéoén, kunhan alueella
muodostuvat haitalliset kaasut otetaan asianmukaisesti huomioon alueen
rakentamisessa ja tarvittaessa kasitellddn ennen ilmaan johtamista haju-
haittojen estamiseksi eikd maan pintakerroksiin jaa tai sijoiteta maa-
aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet ylittavat kynnysarvot. Suojakerros-
paksuuksissa tulee myds ottaa huomioon ne alueet, joiden kayttémuoto,
esimerkiksi pulkkamékend, saattaa aiheuttaa voimakasta maan kulumista.

Liséksi alueella tehtavat pilaantuneen maa-aineksen ja jatteiden kaivutytt
ja muut kunnostamiseen liittyvat tyot tulee toteuttaa niin, etta niista ei ai-
heudu alueella massojen polyamista tai hajuhaittaa, koska alueen lahei-
syydessa liikkkuu jo nyt paljon ihmisia, silla alue sijaitsee lahella asuinra-
kennuksia ja Lansisataman terminaalirakennuksen vieressa.


http://www.avi.fi/lupa-tietopalvelu
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Alueen kunnostamisessa ja maa-ainesten hyottykaytdssa tulee riittavilla
haitta-ainetutkimuksilla varmistaa, ettd maa-ainekset ja jatteet loppusijoite-
taan asianmukaisiin paikkoihin ja ettd maa-ainekset ovat hyotykayttokel-
poisia likuntapuiston alueella.

Hakemuksessa on esitetty, ettd paivittdinen toiminta-aika on maanantaista
perjantaihin klo 6—22. Ymparistolautakunta muistuttaa kuitenkin, etta Hel-
singin kaupungin ymparistonsuojelumaaraysten 25 8:n mukaan erityisen
hairitsevaa melua aiheuttavien koneiden ja laitteiden kaytté on kielletty
asuntojen ja muiden sellaisten kohteiden |aheisyydessa, joille tydsta saat-
taa aiheutua haittaa tai hairi6ta, yoaikaan kello 22.00—7.00, muutoin kuin
on tarpeen valttamattémien tilapaisten tdiden suorittamiseksi. Mikali yoai-
kaan tehtava valttamaton tyo tai toimenpide on etukéteen tiedossa, on siita
tiedotettava etukateen melun vaikutuspiirissa oleville asukkaille, hoito- tai
oppilaitoksille seka muille sellaisille kohteille, joille saattaa toimenpiteesta
aiheutua haittaa tai hairiota.

Liséksi alueen kaikessa toiminnassa tulee varautua poikkeuksellisiin s&a-
oloihin, kuten rankkasateisiin ja voimakkaisiin tuuliin, jotka saattavat vai-
keuttaa kunnostamistoimintaa ja lisata paastoja ymparistoon.

Sellaisista poikkeuksellisista tilanteista, joista aiheutuu paastdja ymparis-
to6on, aiheutuu jatteen maaran tai ominaisuuksien vuoksi erityisia toimia ja-
tehuollossa tai aiheutuu ympéariston pilaantumisen vaaraa, tulee viipymatta
ilmoittaa my6s Helsingin kaupungin ympaéristokeskukselle.

Ympadristolautakunta katsoo, ettd toiminnan alkaminen mahdollisimman
nopeasti on perusteltua, koska Jatkdsaaren alue on rakentumassa asuin-
kayttoon nopealla aikataululla. Siten ymparistdlautakunta puoltaa toimin-
nan aloittamista muutoksenhausta huolimatta.

Helsingin seudun ymparistopalvelut -kuntayhtymé& toteaa 18.1.2016
saapuneessa ilmoituksessaan, ettei silla ole lausuttavaa asiaan.

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen 19.1.2016
saapuneessa lausunnossa todetaan seuraavaa:

Suunnittelualue on talla hetkella paaosin asfaltoituna. Hakemuksesta ei
kay ilmi, aiotaanko asfaltti poistaa tulevien tayttdjen alta vai jattéaa alueelle.
Jos asfalttikerros jaa tayttdjen alle, silla voinee olla vaikutusta toisaalta
maaperaan suotautuvien vesien kulkeutumiseen ja toisaalta maaperasta
kulkeutuvien huokoskaasujen liikkumiseen. Hakemusta tulisi tarkentaa
nailta osin.

Kaasuja pidattavien rakenteiden (paalulaatat, rakennusten alapohjat) alu-
eille tehdadan kaasunkeraysrakenteet. Kaasut on keréttava hallitusti ja joh-
dettava siten, ettei niista aiheudu haittaa suunnittelualueella tai sen ympéa-
ristdssa. Kaasut tulee johtaa riittdvan kauas esim. rakennusten ilmanotto-
kohdista. Tarvittaessa kaasut on puhdistettava ennen ilmaan johtamista.
Kerattavien kaasujen laatua tulee tarkkailla hakemuksen mukaisesti.
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Hakemuksen mukaan alueelle jaavien pilaantuneiden maiden paalle teh-
daan vahintaan 0,5 metrin paksuinen peittokerros pilaantumattomista tayt-
to- ja rakennekerroksista. Alueilla, joilla maanpinnan kulutus voi olla suurta
tai joille tehdaan istutuksia, esim. syvajuurisia kasveja, on peittokerros
ELY-keskuksen nakemyksen mukaan kuitenkin tehtava tarvittaessa esitet-
tya paksummaksi.

Hakemuksessa on haettu ymparistdlupaa myds suunnittelualueen ulko-
puolelta tuotavien kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavien maa-
ainesten ja stabiloitujen ruoppausmassojen seka betoni- ja tiilijatteen hyo-
dyntamiselle (max. 80 000 m?). Hakemusasiakirjoissa ei ole arvioitu tasta
mahdollisesti aiheutuvia ymparistovaikutuksia.

Muilta osin ELY-keskuksella ei ole huomautettavaa hakemuksesta. ELY-
keskuksen ndkemyksen mukaan toiminnalle voidaan myontaa aloittamislu-
pa mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta.

Helsingin kaupunginhallitus on 5.2.2016 saapuneessa lausunnossaan
todennut, etta Helsingin kaupungin ymparistdlautakunta on 12.1.2016 kau-
pungin ymparistoviranomaisena antanut Etela-Suomen aluehallintovirastol-
le lausunnon hakemuksesta Jatkdsaaren vanhan kaatopaikan alueen kun-
nostamisesta. Kaupunginhallitus viittaa ymparistélautakunnan lausuntoon
ja puoltaa hakemuksen hyvaksymista.

Muistutukset ja mielipiteet

Hakemuksesta ei jatetty muistutuksia eikd mielipiteita.

Hakijan kuuleminen ja vastine

Helsingin kaupungin kiinteistvirasto on antanut 4.4.2016 saapuneen vas-
tineensa annettuihin lausuntoihin.

Hakija ilmoittaa, ettd Helsingin kaupungin ympaéristélautakunnan lausun-
nossa esitetyt asiat otetaan huomioon. Hakija kommentoi lausuntoa seu-
raavasti:

Alueella muodostuvat haitalliset kaasut otetaan asianmukaisesti huomioon
alueen rakentamisessa, niiden laatua ja maaraa tarkkaillaan ja tarvittaessa
kasitellaan ennen ilmaan johtamista mm. hajuhaittojen ehkaisemiseksi. Ke-
rattyja kaasuja ei vapauteta ilmaan rakennusten ilmanottojen laheisyydes-
sa. Mahdollisen kasittelyn tarve ratkaistaan tapauskohtaisesti mittaustulos-
ten ja tarvittaessa aistinvaraisten havaintojen perusteella.

Alueilla, joiden kayttbmuoto saattaa aiheuttaa voimakasta maan kulumista,
kaytetaan paksumpaa vahintddn 1 m paksuista pilaantumattomasta maas-
ta tehtya suoja/peittokerrosta. Téallaisia alueita ovat lahinna alueen maet ja
rinteet.
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Alueella tehtavat kunnostamiseen liittyvat kaivutydt suunnitellaan niin, ettei
niista aiheudu hajuhaittaa tai massojen polyamista alueen laheisyyteen.

Kunnostamisessa ja maa-ainesten hyotykaytéssa varmistetaan riittavilla
haitta-ainetutkimuksilla maa-ainesten ja jatteiden asianmukainen vastaan-
ottopaikka seké hyotykaytettdvien massojen hyotykayttokelpoisuus likkun-
tapuiston alueella.

Paivittdinen tybaika meluavan tyon osalta on klo 7 alkaen. Hakija esittda
etta ei-meluavat ty6t voidaan aloittaa kuitenkin jo klo 6 alkaen.

Hakijalla ei ole kommentoitavaa Helsingin seudun ympaéristdpalvelut -kun-
tayhtyméan eika Helsingin kaupungin kaupunginhallituksen lausuntoihin.

Hakija ilmoittaa ettd Uudenmaan ELY-keskuksen lausunnossa esitetyt asi-
at otetaan huomioon. Hakija kommentoi lausuntoa seuraavasti:

Asfaltti poistetaan alueelta osittain rakentamisen vuoksi. Tayttjen alle jaa-
va asfaltti tullaan rer’ittdmaan esimerkiksi kairakoneella tai kaivinkoneella
kaatopaikan alueella sopivalla tiheydella niin etteivat alueella muodostuvat
kaasut paddse merkittavasti kertymaan asfaltin alle. Poistettavan asfaltin
sekad reiitettavan alueen laajuus maaritelladn rakennussuunnitelmassa.
Sopiva reikien tiheys maaritellaan myéhemmin rakennussuunnittelun yh-
teydessa. Suunnitelma hyvéksytetaan valvovalla viranomaisella.

Alueelta kerétyt kaasut johdetaan hallitusti ja vapautetaan riittdvan kauka-
na rakennusten ilmanotoista siten, ettei niistd aiheudu haittaa suunnittelu-
alueella tai sen ymparistdéssa. Vapautettavien kaasujen tarkkailun avulla
arvioidaan kaasujen mahdollista kasittelytarvetta.

Alueilla, joiden kayttbmuoto saattaa aiheuttaa voimakasta maan kulumista,
kaytetaan paksumpaa vahintddn 1 m paksuista pilaantumattomasta maas-
ta tehtya suoja/peittokerrosta. Téllaisia alueita ovat l&ahinna alueen maet ja
rinteet. Istutettavien kasvien osalta arvioidaan niiden juuriston vaatima
kasvutila rakennussuunnittelun yhteydessa ja tarvittaessa niiden kohdalle
asennetaan juurimatot. Juuriston vaatima kasvutila taytetdan pilaantumat-
tomalla maalla.

Hyodtykayttoon tulevien kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltéavien maa-
ainesten ja stabiloitujen ruoppausmassojen seka tiili- ja betonijatteen hait-
ta-aineet ovat samoja mita Jatkasaaren alueen maaperassa esiintyy jo nyt.
Alueelle ei siis tuoda haitta-aineita, joita siella ei jo nyt esiintyisi. Hyoty-
kaytettavien massojen haitta-aineiden pitoisuudet ovat alle alemman oh-
jearvon eli selvasti pienempia mité kaatopaikan alueen maaperassa esiin-
tyy. Haitta-aineiden kuormituksen alueen pohjaveteen ei arvioida kasvavan
nain ollen merkittavasti.

Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltdvien maa-ainesten ja stabiloitujen
ruoppausmassojen seka tiili- ja betonijatteen hyottykaytolla vahennetdén
neitseellisten massojen Kkayttéa ja valtetdan puistorakentamiseen
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soveltuvien massojen loppusijoittamista kaatopaikoille. Massojen hyotykay-
ton osalta hakija katsoo, etta kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavien
maa-ainesten ja stabiloitujen ruoppausmassojen seka tiili- ja betonijatteen
hyotykaytolla liikkuntapuiston alueella lyhentdd myds maamassojen ja jate-
jakeiden kuljetusmatkoja ja pienentaa merkittavasti alueiden rakentamises-
ta aiheutuvia hiilidioksidipaastoja.

ETELA-SUOMEN ALUEALLINTOVIRASTON RATKAISU

Luparatkaisu

Eteld-Suomen aluehallintovirasto myontaa Helsingin kaupungin rakennus-
viraston tonttiosastolle ymparistéluvan Jatkésaaressa sijaitsevan vanhan
kaatopaikan kunnostamiselle ja jatteiden hytdyntamiselle maarakentami-
sessa seuraavin lupamaarayksin.

A. Toiminnan toteutus

Al

A.2.

Toiminta

Lupahakemusalueella

— saa hybdyntad maarakentamisessa maa-aineksia ja jatteita jaljiempéana
maaraysosiossa B. maaratyn mukaisesti

— on kunnostettava kaatopaikka-alue jaljempéanéd maaraysosiossa C. vel-
voitetun mukaisesti.

Kaatopaikan kunnostus- ja jatteiden hytdyntamistoimintaa saa harjoittaa
maanantaista perjantaihin klo 7.00-22.00 ja lauantaisin klo 7.00-16.00
pois lukien yleiset juhlapaivat. Meluhaittaa aiheuttamatonta toimintaa saa
harjoittaa myos klo 6.00—7.00.

Kunnostusalue on aidattava kunnostuksen ja jatteiden maarakentamis-
hyddyntamisen ajaksi. Alueelle on myds asetettava asianmukaisia varoi-
tuskyltteja.

Tiedottaminen

Luvan haltijan on nimettava

— vastuuhenkil, joka vastaa toimintojen asianmukaisesta hoidosta ja
kaytosta sekd seurannasta ja tarkkailusta

— kaatopaikan kunnostuksen ja sen laadunvalvonnasta vastaava ympa-
ristétekninen asiantuntija.

Vastuuhenkilon ja ymparistoteknisen asiantuntijan nimi ja yhteystiedot
on toimitettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle
ja Helsingin kaupungin ymparistbnsuojeluviranomaiselle viimeistd&n kuu-
kautta ennen kunnostamisen aloittamista. Jos nimi ja/tai yhteystiedot
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muuttuvat, on muuttuneet tiedot ilmoitettava viipymatta kirjallisesti edella
tarkoitetuille viranomaisille.

Kaatopaikan kunnostuksen ja jatteen hyddyntamistoiminnan aloittamispéi-
va on ilmoitettava kirjallisesti Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparis-
tokeskukselle sek& Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisille
viimeistdaan kuukautta ennen toiminnan aloittamista. Toimintojen paattymi-
sesta on ilmoitettava edella tarkoitetuille viranomaisille hyvissa ajoin, kui-
tenkin viimeistaan kahta viikkoa, ennen aiottua toiminnan paattymista.

Lupamaaraykset pilaantumisen ehkaisemiseksi

Melu

Kaatopaikan kunnostus- ja jatteen hyoddyntamistoimintoihin liittyvista ty6-
vaiheista, niihin liittyva tydmaaliikenne mukaan lukien, aiheutuva melu ei
saa lahimpien, melulle eniten altistuvien asumiseen kaytettavien kiinteisto-
jen piha-alueilla, ylittdd maanantaista perjantaihin klo 7.00-22.00 ja lauan-
taisin klo 7.00-16.00 ekvivalenttimelutasoa (Laeg) 55 dB ja yolla klo
6.00-7.00 ekvivalenttimelutasoa (Laeq) 50 dB. Melutilanteen arvioinnissa
on otettava huomioon myos alueen muiden l&hteiden aiheuttama meluta-
so.

Paastot ilmaan

Kaatopaikan kunnostus- ja jatteen hyddyntamistoiminnoista seka niihin liit-
tyvasta tydmaaliikenteesta ei saa aiheutua polyhaittaa.

Kaivettavan ja hyddynnettavan pilaantuneen maa-aineksen ja muun jat-
teen pélydminen on estettava esimerkiksi kostuttamalla seka peittamalla
kaivurintaus tai varastokasat tarvittaessa.

Liikenteesta aiheutuvaa polyamista on ehkaistava pinnoittamattomien ajo-
teiden kastelulla ja asfaltoitujen teiden pesuharjauksella tai muulla asian-
mukaisella menetelmalla.

Kaatopaikkakaasujen hallinta on toteutettava hakemuksessa esitetyn mu-
kaisesti kaasua lapéaisevilla rakenteilla seka paalulaatan ja rakennusten
alapohjan alapuolisella kaasunkeraysrakenteella tai muulla tarkoitukseen
soveltuvalla menetelmélla. Kaatopaikkakaasun poistoputkien sijoitus ja
korkeus on mitoitettava siten, etté poistoilma laimenee tehokkaasti ja siten
ettei kaasuista aiheudu hajuhaittaa.

Jos kaatopaikkakaasuista aiheutuu haju- tai muuta haittaa eika haittaa ole
mahdollista estaa taman paatdksen lupamaarayksilla, on kaasut kasitelta-
va ennen ilmaan johtamista. Kaasujen kasittelysta on tehtéava suunnitelma.
Suunnitelma on toimitettava toimivaltaiselle lupaviranomaiselle kahden
kuukauden kuluessa siita, kun kaasujen kasittelytarve on todettu. Suunni-
telman johdosta lupaviranomainen antaa tarvittaessa taydentavid lupa-
maarayksia kaatopaikkakaasun kasittelyyn liittyvista toimista.
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Toiminnan jatehuolto

Alueelta poistettavan pilaantuneen maa-ainesjatteen sekd muiden jateja-
keiden jateluokitus on selvitettava jatelain (646/2011) ja jatteista annetun
valtioneuvoston asetuksen (179/2012) mukaisesti.

Pilaantuneen maa-ainesjatteen sekad tavanomaisesta yhdyskuntajatteesta
poikkeavan kaatopaikalle toimitettavan jatteen kaatopaikkakelpoisuus on
selvitettdvd kaatopaikoista annetussa valtioneuvoston asetuksessa
(331/2013) saadettyjen vaatimusten mukaisesti.

Toiminnassa syntyvat hyoddyntamiskelpoiset jatteet on toimitettava hyo-
dynnettavaksi tai kasiteltavaksi laitokselle, jolla on lupa hyddyntaa tai kasi-
tella kyseisenlaisia jatejakeita. Jos jate ei ole hyodynnettavaksi kelpaavaa,
on se toimitettava loppukasiteltavéksi sellaiseen laitokseen, jolla on lupa
vastaanottaa ja kasitella kyseisenlaisia jatteita. Lupa-alueen ulkopuolelle
toimitettavien pilaantuneen maa-ainesjatteen ja muiden jatteiden kuormat
on peitettava kuljetuksen ajaksi.

Pilaantuneesta maa-aineksesta ja vaarallisesta jatteesta on tehtava siir-
toasiakirja. Asiakirjassa on oltava jatteistd annetun valtioneuvoston ase-
tuksen (179/2012) 24 8:ssa velvoitetut tiedot. Siirtoasiakirja on sailytettava
kolmen vuoden ajan.

Vesien johtaminen ja kasittely

Kaivu- ja jatteen hyodyntamisalueille mahdollisesti kertyva haitta-aineita si-
saltdva vesi on kerattava hallitusti ja pidettava erillaan alueiden ulkopuoli-
sista vesista. Keratty vesi on tarvittaessa kasiteltava tarkoituksen mukaisel-
la kiintoaineen erotuksella ja/tai haitta-aineiden kasittelylaitteistolla siten,
ettd vedet ovat johdettavissa laatunsa mukaisesti sadevesiviemariin tai ja-
tevesiviemariin, tai vedet on toimitettava laitokselle, jolla on lupa kasitella
kyseisenlaisia jatevesia.

Vesien jatevesiviemariin johtamisessa on noudatettava Helsingin seudun
ymparistopalvelut -kuntayhtyméan asettamia jateveden laadun raja-arvoja
sekd muita ohjeita ja maarayksia. Jatevesiviemariin ei saa johtaa sellaisia
jatevesia, joista voi aiheutua haittaa viemarin tai viemariverkon rakenteille
tai puhdistamolietteen asianmukaiselle kasittelylle ja hyotykaytolle.

Puhtaat hulevedet saa johtaa hulevesiviemariin. Hulevesien laadun on tay-
tettdva vahintddn tdman paatoksen sivulla 40 esitetyt raja-arvot. Lisaksi
vesien hulevesiviemériin johtamisessa on otettava huomioon viemarin hal-
tijan ohjeet ja maaraykset.

Viemdriin ei saa paastaa vesiympadristolle vaarallisista ja haitallisista
aineista annetun valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) liitteen 1 A koh-
dassa lueteltuja aineita. Jos riskinarvioinnilla osoitetaan paaston sisaltavan
niin vahaisen maaran vesiymparistolle vaarallista ainetta, ettei sen paas-
tamisesta voi aiheutua pintaveden pilaantumisen vaaraa eikd haittaa
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vesihuoltolaitoksen toiminnalle, on paastokieltoaineita sisdltavan jateveden
viemariin johtamiselle haettava erikseen lupaa Helsingin seudun ymparis-
topalvelut -kuntayhtymalta.

Muut ympaéaristévaikutukset

Kaatopaikan kunnostus- ja jatteen hyddyntamistoiminnasta ei saa aiheutua
roskaantumista. Roskaantunet alueet on siivottava viipymatta.

Kaivu- ja kuljetuskalusto on puhdistettava siten, ettei toiminnasta aiheudu
pilaantuneen maa-aineksen eikd muun jatteen leviamista lupa-alueen ul-
kopuolelle.

Kaatopaikka-alue, kaatopaikan ulkopuoliset pilaantuneeksi jaavat maa-
alueet ja jatteiden hyodyntamisalueet on merkittdva Kiinteistda koskeviin
asiakirjoihin erityisalueiksi. Asiakirjoihin on merkittava kiinteiston kaytto- ja
muut toimintarajoitukset, kuten pilaantuneeksi jddneen alueen kaivukielto
ilman pilaantuneen maaperan puhdistamisesta vastaavan viranomaisen
lupaa tai muuta vastaavaa hyvaksyntaa.

Merkintatapa on esitettdva jaljempand maarayksessa D.14. velvoitetussa
loppuraportissa.

Polttoaineet

Polttoainesailio- ja polttoaineen jakelualue on oltava pinnoitettu tai alueella
on kaytettava muovikalvoa tai muuta tiivistysrakennetta. Polttoaineen va-
rasto- ja jakelualueen ymparilla on oltava reunakoroke tai muu rakenne, jo-
ka rajoittaa ylivuototilanteessa polttoaineen kulkeutumista ymparistéon.
Sailié on suojattava riittdvin tormaysestein.

Polttoainesailion on oltava kaksoisvaipallinen tai varustettu kiintealla suoja-
altaalla. Suoja-altaan tilavuuden on oltava vahintaan 1,1 kertaa sailion tila-
vuus. Sailio on oltava varustettu ylitdyténestolaitteella ja lapon estolla. Polt-
toaineen jakelulaitteen tayttopistooli on lukittava, kun alueella ei tytsken-
nella.

Polttoainesailidalueella ja tankkauspaikalla on oltava riittdvasti imeytysma-
teriaalia.

Poikkeukselliset tilanteet

Voimakkaan tuulen tai rankkasateen aikana alueella ei saa harjoittaa sel-
laista toimintaa, josta voi aiheutua hallitsematonta pilaantuneen maa-
aineksen polyamista tai haitta-aineiden levidmistd ympéaristoon tai muuta
terveys- tai ymparistoriskia.

Vahinko-, hairi6- ja muissa poikkeuksellisissa tilanteissa, joissa aiheutuu
tai uhkaa aiheutua méaéaraltaan tai laadultaan tavanomaisesta poikkeavia
paastdja ilmaan, maaperdan, pinta- tai pohjaveteen tai Helsingin seudun
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ymparistopalvelut -kuntayhtyman jatevesiviemariin on viipymatta ilmoitetta-
va Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle seka Helsingin
kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle. Viemaripaastoista on ilmoitet-
tava myos Helsingin seudun ymparistdpalvelut -kuntayhtymalle.

Toiminnanharjoittajan on viivytyksetta ryhdyttava asianmukaisiin toimenpi-
teisiin paastoléhteen selvittamiseksi, paastbjen ja niiden levidmisen esta-
miseksi sek& paastoistd aiheutuvien ymparistévaikutusten ja vahinkojen
torjumiseksi ettd tapahtuman toistumisen estamiseksi. Vuotoina ymparis-
toon paasseet kemikaalit, polttoaineet ja muut aineet on kerattava valitto-
masti talteen. Paaston aiheuttanut viallinen laite on kunnostettava niin pian
kuin se on mahdollista. Alueella on oltava saatavilla riittdva maara imey-
tysmateriaalia ja asianmukainen alkusammutuskalusto.

B. Jatteen hyodyntadminen maarakentamisessa

B.1.

B.2.

Hyodynnettavat maa-ainekset ja jatteet

Lupa-alueen maarakentamisessa saa hyoddyntaa hakemuksessa esitetyn
mukaisesti

— pilaantumatonta maa-ainesta (haitta-ainepitoisuudet alle maaperéan pi-
laantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetussa valtioneu-
voston asetuksessa (214/2007) saadettyjen alempien ohjearvojen)
(17 05 04)

— mineraalista rakennusjatettd sisaltdvdd maa-ainesta, ns. Helsinki-
moreeni (haitta-ainepitoisuudet alle valtioneuvoston asetuksessa
(214/2007) saadettyjen alempien ohjearvojen) (17 05 04)

— jatteeksi luokittelemattomilla kaupallisilla sideaineilla stabiloituja pilaan-

tumattomia sedimentteja ja/tai savia (17 05 06)

betoni- ja tiilijatettd (17 01 01 ja 17 01 02)

yhteensa enintaan 80 000 m3. Hyddynnettavien jatteiden on oltava ensisi-
jaisesti peraisin Jatkdsaaren ja Helsingin kaupungin muista rakennuskoh-
teista.

Alueella hyddynnettavien jatteiden on oltava teknisiltd ja ymparistokelpoi-
suusominaisuuksiltaan hyddyntdmiseen soveltuvia seka pysyvaksi tai py-
syvan jatteen kaltaiseksi tavanomaiseksi jatteeksi luokiteltavaa. Hyddyn-
nettavien rakennus- ja purkujatteiden seka niiden kasittelyssa syntyneiden
jatteiden biohajoavan tai muun orgaanisen aineksen pitoisuus maaritettyna
orgaanisen hiilen kokonaismaarana tai hehkutushaviona saa olla enintdan
10 prosenttia.

Hyddynnettdvien maa-ainesten ja sedimenttien mukaan lukien mineraalista
rakennusjatettd sisdltdvdn maa-aineksen, ns. Helsinki-moreenin, epaor-
gaanisten haitta-aineiden pitoisuuksien on oltava alle valtioneuvoston ase-
tuksessa (214/2007) saadettyjen alempien ohjearvojen. Helposti haihtu-
vien hiilivetyjen, kuten hakemuksessa esitettyjen BTEX-yhdisteiden, ja naf-
taleenin pitoisuuksien on oltava alle valtioneuvoston asetuksessa
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(214/2007) saadettyjen kynnysarvojen ja muiden orgaanisten haitta-
aineiden alle valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) saadettyjen alem-
pien ohjearvojen.

Maa-ainekset eivat saa olla haitta-aineille tai muutoin haisevia. Maa-
ainesten on oltava tiivistdmiskelpoisia seka maalajiltaan ja muilta kyseises-
sa kayttokohteessa tarpeellisilta teknisiltd ominaisuuksiltaan maarakenta-
miseen soveltuvia.

Mineraalista rakennusjatettd siséltdvidn maa-aineksessa, ns. Helsinki-
moreenissa saa olla mineraalista rakennusjatettd hakemuksessa esitetyn
mukaisesti. Maa-aineksen sisaltaman betonin ja tiilen on taytettava vahin-
taan jaliempana maarayksessa B.3. betoni- ja tiilimurskeelle asetetut hai-
tallisten aineiden kokonaispitoisuus- ja liukoisuusvaatimukset.

Hyddynnettavan betoni- ja tiilijatteen haitallisten aineiden kokonaispitoi-
suuksien (mg/kg) ja liukoisuuksien (L/S = 10 I/kg) on alitettava eraiden jat-
teiden hyddyntamisestd maarakentamisessa annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (591/2006) sellaisena kuin se on muutettuna valtioneuvoston
asetuksella (403/2009) saadetyt peitetyn rakenteen raja-arvot.

Hyddynnettava betoni- ja tiilijate ei saa sisaltaa asbestia, eikd muuta pur-
kujatetta, kuten eristeitd, rautoja tai puuta. Jos jate on perdisin asbestin
purkualueelta, jate-erdn mukana on oltava asbestitutkimusraportti. PCB- tai
lyijypitoiset saumausmassat seka kreosoottipitoiset eristysmassat on olta-
va poistettu jatteesta.

Betonijatteen kelpoisuus hyddynnettavéaksi on selvitettava erdiden jatteiden
hyddyntamisestd maarakentamisessa annetun valtioneuvoston asetuksen
(591/2006) ja sen saaddsmuutosten mukaisesti.

Betonijatteen haitta-ainepitoisuudet ja liukoisuudet on oltava tutkittu otta-
malla yksi edustava kokoomanayte hakemuksessa esitetyn mukaisesti va-
hintaén jokaista alkavaa 2 500 tonnin erdé kohti 10 000 tonnin jatemaa-
raan saakka. Kun hyddynnetty jatemaara ylittdd 10 000 t, on haitta-
ainepitoisuudet oltava tutkittu vahintaan jokaista alkavaa 5 000 tonnin eraa
kohti.

Hyddynnettavien maa-ainesten mukaan lukien mineraalista rakennusjatet-
ta sisaltdvan maa-aineksen, ns. Helsinki-moreenin, haitta-ainepitoisuudet
on oltava tutkittu jaliempana maarayksessa C.2. velvoitetun mukaisesti.

Sedimenttien haitta-ainepitoisuudet on oltava tutkittu hakemuksessa esite-
tyn mukaisesti vahintaan jokaista alkavaa 2 500 m3:n eraa kohti.

Lupa-alueelle sijoitetut kuljetusta odottavat pilaantuneen maa-aineksen ja
muun jatteen varastokasat on peitettdva, jos maa-aines ja/tai jate on
polyéavaa tai haisevaa tai jos maa-aines ja/tai jate on vaaralliseksi jatteeksi
luokiteltavaa. Jos varastokasat ovat lupa-alueella yhtd vuorokautta
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pitemman ajan, on pilaantuneen maa-aineksen varastokasojen oltava pei-
tettyja ja muut jatteet on peitettava tarvittaessa.

Hyddyntaminen

B.6. Maarakentamisessa saa hyoddyntaa jatteitd vain maarakenteen tasauksen,
kantavuuden ja kestavyyden kannalta tarpeellinen méaara tai muutoin siten,
ettd sen kayttd vastaa mahdollisimman tarkasti tarvetta.

Toiminta on jarjestettava siten, etté sade- ja sulamisvedet eivat lammikoidu
jatteen hyddyntamisalueelle.

Jatettd on levitettava tiivistettavyyden kannalta optimaalinen kerros. Sijoi-
tettu jate on tiivistettava levittdmisen jalkeen riittavasti kyseisessa kaytto-
tarkoituksessa vaadittavaan tiiveyteen. Liettynyt tai muutoin rakenteessa
hyddyntamiskelvoton jate on poistettava ja korvattava uudella materiaalilla.

Stabiloitu sedimentti ja/tai savi on tiivistettava kerroksittain. Tiivistettyjen
kerrosten kiinnittyminen toisiinsa on varmistettava tarkoituksen mukaisin
menetelmin.

Jatetta sisaltava rakenne, joka voi liettya tai muutoin muuttua kayttokelvot-
tomaksi sédé- tai muiden olosuhteiden vaikutuksesta tai josta voi aiheutua
poikkeavaa ymparistokuormitusta, on peitettdva viipymaétta tiivistamisen
jalkeen. Muutoin jatetta sisaltdva rakenne on peitettava rakennussuunni-
telman mukaisesti. Jos rakennustyd kuitenkin keskeytetaan vahintaan kah-
ta viikkoa pidemmaksi ajaksi, on avoinna oleva jatetta sisaltéava rakenne ol-
tava peitetty.

Stabiloidun rakenne on oltava tarvittaessa peitetty siten, ettd rakenne ei
ole alttiina rakenteen kantavuutta heikentaville tai vaurioittaville saa- ja
muille tekijoille. Stabiloitu sedimentti ja/tai savi on tarvittaessa esikuormitet-
tava ennen pintarakenteiden rakentamista.

C. Kaatopaikan kunnostaminen
Jétteen ja pilaantuneen maa-aineksen poisto
C.1. Lupa-alueelta on poistettava

— kaivun aikana esiin tuleva vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavat jate ja ta-
vanomaiseksi luokiteltava jate, joka maaperassa hajotessaan tai muu-
toin voi aiheuttaa alueelle sijoitettavien rakenteiden vaurioitumista tai
muuta haittaa

— kunnallisteknisten rakenteiden sijoitusalueilta pilaantunut maa-aines,
jonka epaorgaanisten ja orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet
ylittavat valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) saadetyt alemmat oh-
jearvot sekd mahdollinen jatetaytto leveys- ja syvyyssuunnassa vahin-
tdan 0,3 metrin etdisyydelle rakenteista. Jos kaivurintaukseen jaa
maa-ainesta, jonka orgaanisten haitta-aineiden pitoisuus ylittaa
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valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) saadetyn ylemman ohjearvon,
on jatekerroksen ja kaivannon pilaantumattomien tayttémaa-ainesten
erottavana rakenteena on kaytettava tarvittaessa orgaanisen haitta-
aineen kulkeutumista estavaa rakennetta

— rakennusten perustuskaivannoista perustamiseen tarvittavalta etaisyy-
deltéd leveys- ja syvyyssuunnassa pilaantunut maa-aines, jonka epéaor-
gaanisten ja orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet ylittavat valtioneu-
voston asetuksessa (214/2007) saadetyt alemmat ohjearvot ja mahdol-
linen jatetaytto

— muilta kaivualueilta vahintddn hakemuksessa esitetyssé laajuudessa ja
rakenteiden ja puiden istutuskaivantojen vaatimalta syvyydeltd ja le-
veydelta pilaantunut maa-aines, jonka haitta-ainepitoisuudet ylittavat
maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetus-
sa valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) saadetyt alemmat ohjear-
vot, ja mahdollinen jatetaytto.

Jos kunnostustavoitteita ei ole mahdollista saavuttaa kaivuteknisesti tai
muutoin tai jos maaperassa tai jatetaytdssa todetaan haitta-aineita, joita ei
ole aiemmin todettu, on haitta-aineista aiheutuvat riskit arvioitava ja esitet-
tava tarvittaessa riskienhallintatoimet. Selvitys on toimitettava jatkotoimen-
piteiden harkintaa varten Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselle ja tiedoksi Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle
viipymattad, kuitenkin viimeistdan kuukauden kuluessa arviointitarpeen il-
mentymisesta.

Maaperatutkimukset

Kaivualueelta on oltava otettu ja/tai otettava maaperéanaytteitd siten, etté
haitta-aineilla eriasteisesti pilaantuneet maa-alueet ja kaivualueen rajaus
on luotettavasti selvitetty.

Kaivetuista muualle kasiteltavaksi toimitettavasta ja lupa-alueella hyédyn-
nettavistd maa-aineksista on otettava edustavia naytteita. Epaorgaanisten
haitta-aineiden pitoisuudet on tutkittava vahintaan jokaista alkavaa
200 m3:n ja orgaanisten haitta-aineiden pitoisuudet vahintaan jokaista al-
kavaa 400 m3:n maa-aineserdd kohti. Naytteenoton saa toteuttaa hake-
muksessa esitetyn mukaisella kentta- ja laboratoriotutkimuksilla. Naytteista
edustavan osan tutkimustulokset on varmistettava laboratorioanalyyseilla.
Laboratoriondytteistd on analysoitava vahintaan kaikki ne haitta-aineet,
joiden kokonaispitoisuudet ylittivat kunnostusalueella tehdyissa tutkimuk-
sissa valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) saadetyt alemmat ohjearvot
sekd hakemuksessa esitetyn mukaisesti ainakin bensiini- ja 6ljyhiilivetyja-
keiden sek& bensiinin lisdaineiden, kuten MTBE:n ja TAME:n, ja BTEX-
yhdisteiden ettd PAH- ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet.

Muualle kasiteltavaksi toimitettavan maa-ainesjatteen naytteenotto on teh-
tava vahintddn hakemuksessa esitetylla naytteenottotiheydelld ja -me-
netelmalla.
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Kaivualueilta on tarkastettava kaivantojen pohjien ja seindmien maaperan
haitta-aineiden jadnndspitoisuudet ottamalla ainakin yksi edustava kokoo-
manayte vahintaan jokaista alkavaa 400 m2:n aluetta kohti ja mahdollisista
kaivualueen seinamistéa ainakin yksi edustava kokoomanéayte vahintaan jo-
kaista alkavaa 40 metrin pituista aluetta kohti.

Naytteista on analysoitava laboratoriossa kaikki ne haitta-aineet, joiden pi-
toisuudet ylittivat kaivualueella tehdyissa tutkimuksissa edella maarayksen
C.1. pitoisuustasot seka kaivutytn aikaisissa tutkimuksissa mahdollisesti
esiin tulleet muut haitta-aineet.

Kaivun toteutus

Kaivu on suunniteltava ja toteuttava siten, ettd jatetayttoa ja/tai pilaantunut-
ta maa-ainesta sisaltava alue on mahdollisimman lyhyen ajan avoimena.

Avoinna oleva pilaantuneen maa-aineksen kaivualue on peitettava riittaval-
& maa-aineskerroksella tai muulla tarkoitukseen soveltuvalla peitteella ty6-
vuoron paattyessa, jos kaivurintaukseen jaava jate ja/tai pilaantunut maa-
aines on polyavaa, vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavaa tai jos maa-
aineksesta aiheutuu muuta haittaa, kuten hajua. Lisdksi kaivurintaus on
peitettdva viikonlopun ajaksi ja jos kaivu keskeytyy viikkoa pitemmaksi
ajaksi.

Kaivetut pilaantumattomat maa-ainekset sekd pysyvéksi, tavanomaiseksi
ja vaaralliseksi jatteeksi luokiteltavat jatteet on pidettava erilladn kaivun,
lastaamisen ja muiden ty6évaiheiden aikana.

Kaivetut maa-ainesjatteet ja muut kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisél-
tavat maa-ainesjatteet on lajiteltava seuraavasti:

— puhtaat maa-ainesjatteet

— kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisdltavat maa-ainesjatteet

— tavanomaisiksi jatteiksi luokiteltavat pilaantuneet maa-ainesjatteet
— vaarallisiksi jatteiksi luokiteltavat pilaantuneet maa-ainesjatteet.

Maaperasta kaivetut ja toiminnassa syntyvat lajiltaan ja laadultaan erilaiset
jatteet on kerattava ja pidettava erillaan siind laajuudessa kuin se on ter-
veydelle tai ympaéristblle aiheutuvan vaaran ehkéaisemiseksi, etusijajarjes-
tyksen noudattamiseksi tai jatehuollon asianmukaiseksi jarjestamiseksi
tarpeellista seka teknisesti ja taloudellisesti mahdollista. Hy6dynnettavaksi
kelpaavat jatteet on koottava muusta jatteesta erilleen. Jatteet on varastoi-
tava jatelajikohtaisesti kerayslavoilla, keraysastioissa tai muussa sailytysti-
lassa.

Eristaminen

Kaatopaikan jatetaytt6 ja pilaantuneeksi jAdva maapera on eristettava ha-
kemuksessa esitetyn mukaisesti huomiorakenteella ja paalulaatta- tai ra-
kennusten alapohjarakenteella.
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Pohjalaatan ja rakennusten ulkopuolisilla alueilla kaatopaikan jatetayttd ja
pilaantunut maapera on erotettava yleisesti kaytettavasta rakennusmateri-
aalista erottuvalla huomiorakenteella. Huomiorakenteen paalle on raken-
nettava eristyskerros, jossa saa hyodyntaa taman paatoksen maaraysosi-
ossa B. hyvéksyttyja jatteitd ja pilaantumattomia maa-aineksia. Jatetta si-
saltavan kerroksen paalle on rakennettava suojakerros maa-aineksesta,
jonka haitta-ainepitoisuudet  alittavat valtioneuvoston asetuksessa
(214/2007) saadetyt kynnysarvot, ja joka on jatteetonta seka alueiden tule-
van kaytén mukaiset rakenteet, joiden yhteenlasketun paksuuden on olta-
va eroosiolle alttiilla alueilla vahintéd&n yksi metri ja muilla alueilla vahinta&n
0,5 metria.

Kaatopaikka-alueelle sijoitettavan paalulaatta- ja alapohjarakenteen ala-
puolelle on rakennettava vahintaan 0,3 metrin paksuinen salaojaputkilla
varustettu kaasunkerayskerros. Kaasunkerdysrakenteen alapuolelle saa
hyddyntaa taman paatoksen maaraysosiossa B. hyvaksyttyja jatteita ja pi-
laantumattomia maa-aineksia.

Kunnallisteknisten rakenteiden ymparille on rakennettava huomiorakenne
ja vahintaan 0,3 metrin paksuinen jatetaytbn ja pilaantuneen maaperan
eristava kerros pilaantumattomasta maa-aineksesta.

Puiden istutuskaivannoissa jatetaytto ja pilaantunut maa-aines on erotetta-
va kaivannon pilaantumattomista tayttomaa-aineksista huomiorakenteella,
joka estaa pilaantuneen ja pilaantumattoman maa-aineksen sekoittumisen
kesken&an.

Eristysrakenteen ja alueen tulevan kayton suunnittelussa ja toteutuksessa
on otettava huomioon alueen mahdollinen painuminen. Tarvittaessa on
kaytettava lujiteverkkoa tai muuta tarkoitukseen soveltuvaa painumahallin-
tamateriaalia tai -ratkaisua.

Suunnitelma

C.6. Kaatopaikan kunnostuksesta, kaivusta ja eristyksesta, on tehtava suunni-
telma. Suunnitelmassa on esitettava kaivettavat ja eristettavét alueet kart-
tapiirustuksessa, kaivun aikainen ja jaanndspitoisuusnaytteenotto, kaivun
toteutus, kaivetun maa-aines- ja muun jatteen kasittely, eristyksessa kay-
tettdvien materiaalien laatutiedot, eristysrakenteet rakenne- ja leikkausku-
vineen seka eristystydn laadunvarmennus. Suunnitelma on toimitettava
tiedoksi Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle ja Hel-
singin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle viimeistdan kuukautta
ennen kunnostuksen aloittamista.

D. Tarkkailu ja raportointi
Kayttotarkkailu

D.1. Jatettd ja/tai pilaantunutta maa-ainesta erottavan ja eristavan rakenteen
rakentamisen aikana on seurattava tarkasti ja saanndllisesti rakentamista-
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paa ja tyon toteutusta seka materiaalien ja rakentamisen laatua edella
maarayksen C.6 suunnitelman mukaisesti.

Maanpinnantasot on mitattava vahintddn ennen kaatopaikan kunnostuksen
ja jatteen hyddyntdmisen aloittamista. Lisdksi on mitattava hyddynnetyn
jatteen ala- ja ylapinnantasot seka valmiin rakenteen pinnantaso.

Kaatopaikkakaasun johtamisrakenteiden kunto sek& tarkkailusuunnitel-
maan kuuluvien pohjavesi- ja huokoskaasuputkien toimivuus on tarkastet-
tava ainakin vuosittain. Vialliseksi todettu putki on kunnostettava tai uusit-
tava viipymatta.

Tarkastuksista on tehtava tarkastuspoytakirjat. Poytékirjat on liitettéava jal-
jempéana maarayksessa D.12. velvoitettuun kirjanpitoon.

Jatetayton kaivun aikana on seurattava metaanin, rikkivedyn ja syaani-
vedyn seké tarvittaessa helposti haihtuvien hiilivetyjen ja muiden jate-
taytosta mahdollisesti purkautuvien kaasumaisten aineiden ja yhdisteiden
esiintymistéa kaivualueella jatkuvatoimisella mittarilla.

Jatetayton sisdisestd vedestd on otettava vesindytteet ennen kunnostusta
ja kunnostuksen aikana vahintddn kahdesti vuodessa (kevaalla ja syksyl-
|&). Naytteenotto on tehtava vahintaan tarkkailuputkista PV18 ja PV19. Ve-
sindytteenoton yhteydessa on mittavan putkien veden pinnan taso.

Vesinaytteista on tutkittava vahintaan yleinen ulkonako, vari, haju, sameus,
sahkonjohtavuus, happi ja hapen kyllastymisaste seka pH. Lisdksi on ana-
lysoitava ainakin alumiinin, antimonin, arseenin, bariumin, kadmiumin, ko-
boltin, kromin, kuparin, lyijyn, nikkelin, sinkin, vanadiinin, raudan ja natri-
umin liukoiset pitoisuudet seka bensiinijakeiden (Cs—Cig), Oljyjakeiden
(C10—Cua0), haihtuvien hiilivetyjen, kuten BTEX-yhdisteiden ja kloorattujen
hiilivetyjen, PAH-yhdisteiden, kokonaistypen, ammoniumtypen, kloridin ja
sulfaatin pitoisuudet ettda CODwn:n pitoisuudet.

Paastotarkkailu

Kaivantoihin kertyvasta vedesta, jotka johdetaan sadevesiviemariin tai ja-
tevesiviemariin, on otettava edustavia naytteitd veden kasittelytarpeen sel-
vittdmiseksi. Viemarditavasta vedestd on otettava naytteita vahintaan ha-
kemuksessa esitetylla naytteenottotineydella.

Vesinaytteista on tutkittava vahintaan yleinen ulkonékd, vari, haju, sahkoén-
johtavuus ja pH seka analysoitava ainakin antimonin, arseenin, bariumin,
elohopean, kadmiumin, koboltin, kromin, kuparin, lyijyn, mangaanin, nikke-
lin, sinkin, vanadiinin, raudan ja natriumin liukoiset ja kokonaispitoisuudet
seka bensiinijakeiden (Cs—Cao), Oljyjakeiden (C10—Cuao), haihtuvien hiilivety-
jen, kuten BTEX-yhdisteiden ja kloorattujen hiilivetyjen, PAH-yhdisteiden,
kokonaistypen, ammoniumtypen, nitraatti- ja nitriittitypen, kokonaisfosforin,
kloridin ja sulfaatin pitoisuudet ettd kiintoaineen ja CODcr:n pitoisuudet.
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Liséksi on tutkittava muut mahdolliset haitta-aineet, joita esiintyy lupa-
alueen maaperassa alempien ohjearvojen ylittavina pitoisuuksina.

Vaikutustarkkailu

Pohjavesinaytteita on otettava ennen kunnostusta ja kunnostuksen aikana
vahintddn kahdesti vuodessa (kevaalla ja syksylla). Naytteenotto on tehta-
va ainakin tarkkailuputkista PV1 ja PV2. Vesinaytteenoton yhteydessa on
mittavan putkien veden pinnan taso.

Vesinaytteista on tutkittava vahintaén yleinen ulkonako, vari, haju, sameus,
sahkonjohtavuus happi ja hapen kyllastymisaste seké pH. Lisaksi on ana-
lysoitava ainakin alumiinin, antimonin, arseenin, bariumin, kadmiumin, ko-
boltin, kromin, kuparin, lyijyn, nikkelin, sinkin, vanadiinin, raudan ja natri-
umin liukoiset pitoisuudet seka bensiinijakeiden (Cs—Cig), Oljyjakeiden
(C10—Cua0), haihtuvien hiilivetyjen, kuten BTEX-yhdisteiden ja kloorattujen
hiilivetyjen, PAH-yhdisteiden, kokonaistypen, kloridin ja sulfaatin pitoisuu-
det ettd CODwn:n pitoisuudet.

Kaatopaikkakaasunkeraysjarjestelmasta ulkoilmaan johdettavan poistoil-
man laatua on tarkkailtava kunkin rakenteen ja paalulaatan alta ulkoilmaan
johdettavasta poistokanavasta. Mittauspisteita on oltava vahintaén yksi jo-
kaista rakennetta kohti. Mittaukset on tehtdva vahintddn hakemuksessa
esitetyn mukaisesti kerran kuukaudessa neljan kuukauden ajan kaasun
poistojarjestelman kayttddnotosta ja taméan jalkeen neljasti vuodessa (ku-
ten talvella, kevaalla, kesalla ja syksylld) kolmen vuoden ajan. Poistoilmas-
ta on mitattava ainakin metaanin, syaanivedyn, rikkivedyn, hapen ja hiilidi-
oksidin pitoisuudet sek& helposti haihtuvien hiilivetyjen, kuten BTEX-
yhdisteiden ja kloorattujen liuottimien pitoisuudet.

Esitys jatkotarkkailutineys ja tutkittavat haitta-aineet on arvioitava ja esitet-
tava viimeisimman tarkkailuvuoden vuosiraportin erillisena liitteena.

Tarkkailusuunnitelmat

Jatteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailu

Jatteen késittelystd on tehtdva paivitetty jatteen kéasittelyn seuranta- ja
tarkkailusuunnitelma. Pohjaveden laadun tarkkailusuunnitelma on toimitet-
tava tiedoksi Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja
Helsingin  kaupungin  ymparistonsuojeluviranomaiselle  viimeistaan
31.3.2017 mennessa ja muut suunnitelmat viimeistaan kahta kuukautta
ennen kunnostustoiminnan aloittamista.

Toiminnanharjoittajan on arvioitava ja tarkastettava jatteen kéasittelyn seu-
ranta- ja tarkkailusuunnitelma, jos kasiteltdvan jatteen laatu tai maara tai
kasittelyn jarjestelyt muuttuvat. Suunnitelman muutoksista on ilmoitettava
Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle.
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Kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailu

Kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailuista on tehtava taman paatoksen maa-
raysten mukaisesti paivitetty tarkkailusuunnitelma. Suunnitelma on toimitet-
tava tiedoksi Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja
Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle viimeistaan kahta
kuukautta ennen kunnostustyon aloittamista.

Kunnostuksen jalkeen tehtavasta tarkkailusta, kuten kaatopaikan sisaisen
veden, pinta- ja pohjaveden sekd muiden seikkojen, kuten rakenteiden
kunnon tarkkailusta, on tehtava erillinen tarkkailusuunnitelma. Suunnitelma
on toimitettava hyvéaksyttavaksi Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ympéa-
ristokeskukselle seka tiedoksi Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluvi-
ranomaiselle viimeistddn kahden kuukauden kuluessa kaatopaikan pinta-
rakenteiden valmistumisesta.

Tarkkailusuunnitelmia voidaan tarkkailutulosten tai muiden vastaavien syi-
den perusteella tarkentaa tai muuttaa Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskuksen hyvaksymalla tavalla edellyttaen, ettd muutokset eivat
heikenna tulosten luotettavuutta, lupamaaraysten valvottavuutta eivatka
tarkkailun kattavuutta.

Mittaukset, naytteenotto ja analysointi on tehtava patevasti, luotettavasti ja
tarkoituksenmukaisin menetelmin. Mittausraporteissa on esitettava kaytetyt
mittausmenetelmat ja niiden mittausepdvarmuudet seka arvio tulosten
edustavuudesta. Mittausraportit on liitettdva kyseisen vuoden vuosiyhteen-
vetoraporttiin. Jatteiden luokittelussa ja raportoinnissa on kaytettava jatteis-
té4 annetun valtioneuvoston asetuksen (179/2012) liitteen 4 jateluettelossa
esiintyvaa jaottelua.

Kirjanpito

Kaatopaikan kunnostustytn aikana on kirjattava muun muassa seuraavat
asiat:

— kunnostustyon paivittéainen toteutus

— tydn aikaiset maapera-, kaatopaikkakaasu- ja vesitutkimukset

— kaivetun pilaantumattoman ja pilaantuneen maa-aineksen ja jatteen
maara ja laatu

— eri kasittelypaikkoihin toimitettujen maa-ainesten ja jatteiden maarat,
laatu, jatenimike, vaarallisen jatteen paaasialliset vaaraominaisuudet,
jatteen vastaanottajan ja kuljettajan nimi ja yhteystiedot

— eristysrakenteessa hyddynnettyjen maa-ainesten ja jatteiden laatutie-
dot, jatenimikkeet, alkupera ja maara

— eristysrakenteen rakentamisen aikaiset laadunvalvontatiedot

— kaivantoveden laatu, maara ja kasittely

— kaatopaikan sisaisen veden ja pohjaveden laadun tarkkailutulokset

— polttoainesailion taytot ja kaytetty polttoainemé&ara

— yhteenveto ymparistdonsuojelun kannalta merkittéavistd hairidtilanteista
ja onnettomuuksista (syy, kestoaika, arvio paastoista ilmaan, vesiin tai
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maaperaan sekd arvio niiden ymparistovaikutuksista etta tehdyt toi-
menpiteet).

Kirjanpito on pyydettaessa esitettava ympaéristéluvan valvonta-
viranomaisille.

Raportointi

Vesientarkkailu- ja muut naytteenottotulokset on toimitettava Uudenmaan
elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselle ja Helsingin kaupungin ympa-
ristdnsuojeluviranomaiselle yhden kuukauden kuluessa naytteenottotulos-
ten valmistumisesta.

Tarkkailuista on tehtava vuosiraportti. Raportissa on esitettava yhteenveto
tutkimustuloksista ja selvitys kaatopaikan ymparistokuormituksesta. Lisaksi
kunnostuksen aikaisissa raporteissa on oltava yhteenveto vuosittain teh-
dyista kaatopaikan kunnostustoimista ja hyddynnetyista jatteista.

Raportoinnin saa tehdéa sahkoisesti suoraan ymparistdéhallinnon tietojarjes-
telmaan sahkoisen palvelun tuottajan tarjoaman kayttoliittyman raportointi-
lomakkeilla niiltd osin kuin se on mahdollista.

Raportti on toimitettava tarkkailuvuotta seuraavan helmikuun loppuun
mennessa Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskukselle ja
Helsingin kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Kunnostuksen toteutuksesta on tehtava loppuraportti. Raportissa on esitet-
tava muun muassa

— kaivutydn toteutus

— toteutuneet kaivualueet ja -syvyydet karttapiirustuksessa esitettyna

— kuvaus tydn aikaisista naytteenottomenetelmistd ja yhteenveto kaivu-
tyon aikaisesta naytteenotosta

— analyysitulokset eristysalueille jddneiden haitta-aineiden jaanndspitoi-
suuksista ja naytteenottopaikkojen sijainnit karttapiirustuksessa esitet-
tyna

— kirjanpitotiedot alueella hyddynnetyistd ja alueelta poistetuista maa-
aineksista ja jatteista

— tiedot alueelle jAdneen pilaantuneen maa-aines- ja muun jatteen maa-
ristd seka pilaantuneeksi jadneiden alueiden pinta-aloista

— tiedot rakennetuista eristysrakenteista kartta- ja poikkileikkauskuvineen

— yhteenveto siirtoasiakirjoista

— tiedot ymparistdonsuojelun kannalta merkittavista poikkeuksellisista ti-
lanteista.

Raportti on toimitettava Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokes-
kukselle ja Helsingin kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle viimeis-
taan kahden kuukauden kuluessa kunnostustyon paattymisesta.
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RATKAISUN PERUSTELUT

Lupaharkinnan perusteet

Ymparistonsuojelulain 48 8:n mukaan ymparistélupa on myoénnettava, jos
toiminta tayttad taméan lain ja jatelain sek& niiden nojalla annettujen saan-
ndsten vaatimukset. Lupa-asiaa ratkaistaessa on noudatettava, mitéa luon-
nonsuojelulaissa ja sen nojalla sdadetdan. Lisaksi toiminnan olennaista
muuttamista koskeva lupahakemus on ratkaistava siten, etta harkinta kat-
taa ne toiminnan osat, joihin olennainen muutos voi vaikuttaa ja ne ympa-
ristdon kohdistuvat vaikutukset ja riskit, joita muutos voi aiheuttaa.

Kyseessa on kaatopaikan kunnostamista ja jatteen hyodyntamista kaato-
paikan kunnostamisessa koskeva lupahakemus. Lupa-asian lupavelvolli-
suus on kasitelty Eteld-Suomen aluehallintoviraston 1.7.2015 paivatyssa
kirjeessa ” Jatkdsaaren vanhan kaatopaikan ymparistélupa-asian kasittelyn
jatkaminen”. Lisaksi lupaharkinnassa on arvioitu kunnostuksen keston ja
kunnostusalueen valitttman lahiympariston maankaytén muuttumisen ja
Lansisataman laheisyyden vuoksi olevan lupavelvollinen ympéaristonsuoje-
lulacin 27 8:n 2 momentin kohdan 3) perusteella. Kohdan 3) mukaan toi-
mintaan, josta saattaa aiheutua erédistd naapuruussuhteista annetun lain
(26/1920) 17 8:n 1 momentissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta.

Luvan myontamisen edellytykset

Ympaéristonsuojelulain 49 §8:n mukaan luvan myodntaminen edellyttaa, ettei
toiminnasta, asetettavat lupamaaraykset ja toiminnan sijoituspaikka huo-
mioituna aiheudu yksindén tai yhdessa muiden toimintojen kanssa ter-
veyshaittaa, merkittdvaa muuta ympariston pilaantumista tai sen vaaraa,
maaperan tai pohjaveden pilaantumista tai erityisten luonnonolosuhteiden
huonontumista, vedenhankinnan tai yleiseltd kannalta tarkedn muun kéayt-
tomahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella eiké eraista
naapuruussuhteista annetussa laissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta
naapureille.

Ympaéristonsuojelulain 11 §:ssa on saadetty toiminnan sijoituspaikan valin-
nasta. Ymparistbn pilaantumisen vaaraa aiheuttava toiminta on mahdolli-
suuksien mukaan sijoitettava siten, etta toiminnasta ei aiheudu pilaantu-
mista tai sen vaaraa ja pilaantuminen voidaan ehkaista.

Maarayksia annettaessa on otettu huomioon toiminnan aiheuttama pilaan-
tumisen todennakoisyys ja mahdollisuus altistua haitta-aineille lyhyella ja
pitkalla aikavalilla sek& pohjaveden nykyinen ja suunniteltu kayttétarkoitus
ettd haitallisten aineiden mahdolliset yhteisvaikutukset. Lisdksi on tutkittu
toiminnasta aiheutuva onnettomuusriski seké tekijat, jotka voivat vaikuttaa
haitallisten aineiden kulkeutumiseen ja leviamiseen alueella ja sen ulko-
puolella, ettd alueen nykyiset kaavaméaaraykset.

Hakemusasiakirjojen ja tehdyn riskinarvion mukaan alueella kulkeutuvim-
pia haitta-aineita ovat veteen liukenevat ja helposti haihtuvat BTEX-
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yhdisteet seka klooratut hiilivedyt. Naiden haitta-aineiden pitoisuudet ovat
olleet tutkimusten mukaan pienid maaperassa, pohjavedessa ja huokos-
kaasussa. Muut alueella todetut orgaaniset haitta-aineet ja metalit ovat val-
litsevissa olosuhteissa hyvin heikosti kulkeutuvia, vaikka kokonaispitoisuu-
det ovat paikoin suuria. Haitta-ainepitoiset maa-ainekset ja jatteet peite-
tdan puhtailla maa-aineksilla tai ne jaavat rakenteiden alle, joten suoraa al-
tistumista tulevassa kaytdssa ei arvioida aiheutuvan. Haitta-aineiden kul-
keutuminen pohjaveden mukana mereen ja siita aiheutuva ekologinen riski
on arvioitu pieneksi. Kaatopaikkakaasun esiintyminen otetaan huomioon
alueen rakentamisen suunnittelussa. Puistoalueille ei luoda kaasua pidéat-
tavid kerroksia. Tiiviiden rakenteiden alta kaasu kerataan ja johdetaan es-
teettd ulkoilmaan. Alueen tulevassa kaytossa kaasuista ei aiheudu terveys-
riskid alueen kayttajille.

Kaatopaikasta ja pilaantuneesta maaperasta aiheutuvat haitat voidaan eh-
kéaistd hakemuksessa esitetylla kaatopaikan kunnostamiselle, osittaisella
kaivulla ja eristamisella. Hakemustietojen mukaan hyédynnettavista jatteis-
ta ei aiheudu ymparistdhaittaa. Kun otetaan lisaksi huomioon tdman lupa-
paatdksen maaraykset, lupa oli mydnnettavissa.

Lupamaaraysten perustelut

Yleiset perustelut

Lupamaarayksissa on ymparistonsuojelulain 52 8:n mukaisesti otettu huo-
mioon toiminnan luonne, sen alueen ominaisuudet, jolla toiminnan vaikutus
iimenee, toiminnan vaikutus ymparistoon kokonaisuutena, ympadristdn pi-
laantumisen ehkadisemiseksi tarkoitettujen toimien merkitys ympariston ko-
konaisuuden kannalta seka tekniset ja taloudelliset mahdollisuudet toteut-
taa ndma toimet.

Ymparistolupapaatoksessad on annettu maaraykset muun muassa, kaato-
paikan ja pilaantuneen maaperan kunnostamiselle osittaisella kaivulla ja
eristamiselle, maarakentamisessa hytdynnettavien jatteiden laadulle ja jat-
teiden hyddyntamiselle maarakentamisessa seka kaatopaikan kunnostus-
ja jatteiden hyddyntadmistoimintojen aikaisten ymparistovaikutusten ehkai-
semiselle seka varautumiselle poikkeaviin tilanteisiin. Lisdksi on annettu
maaraykset toimintojen kayttd-, paastd- ja vaikutustarkkailuille seka kiin-
teistbjen kayttorajoitteista.

Kaatopaikan kunnostamisen ja jatteen hyédyntamistoiminnan voidaan ar-
vioida edustavan parasta kayttokelpoista tekniikkaa, kun toimintaa harjoite-
taan taman ymparistbluvan mukaisesti.

Ymparistdministerion muistiossa "Kaivetut maa-ainekset — jateluonne ja
kasittely”, 3.7.2015 esitetdan arviointiperusteita sille, milloin maa-aines
luokitellaan jatelain (646/2011) 5 8:n mukaiseksi jatteeksi. Muistion mu-
kaan keskeisia perusteita sille, etta maa-aines ei ole jatetta, ovat muun
muassa, jos maa-aineksen haitta-ainepitoisuus alittaa maaperan pilaantu-
neisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annetussa valtioneuvoston
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asetuksessa (214/2007) saadetyt kynnysarvon tai jos haitta-ainepitoisuus
ylittda kynnysarvon, mutta alittaa sen sijoituspaikan taustapitoisuuden. Jos
kaivettu maa-aines sisaltdd merkittavan maaran jatettd, kuten esimerkiksi
rakennus- ja purkujatetta (betonia, asfalttia, tiiltd, eristemateriaalia, muovia,
kantoja, jne.) tai tuhkaa, eik&d maa-ainesta voida erotella muusta jatteesta,
koko jate-erd luokitellaan sekalaiseksi rakennus- ja purkujatteeksi (jate-
luokka 17 09 04). Merkittavyyden raja riippuu muun jatteen ominaisuuksis-
ta ja maarasta.

Ymparistoministerion muistion (3.7.2015) mukaan maa-ainesjatteen pilaan-
tuneisuuden ja pilaantumattomuuden kasitteille ei ole lainsdadannossa
yleispatevaa maaritelmaa. Siirtoasiakirjavelvollisuutta koskevassa jatelain
121 8:ssa ja ymparistolupaviranomaisten toimivaltaa koskevissa ymparis-
ténsuojelusta annetun valtioneuvoston asetuksen (713/2014) saannoksis-
sa rajataan velvollisuuksia viittaamalla pilaantumattoman tai pilaantuneen
maa-ainesjatteen kasitteeseen. Naitd s&annoksia sovellettaessa maa-
ainesjate voidaan yleensa katsoa pilaantumattomaksi silloin, kun sen hait-
ta-ainepitoisuudet alittavat maaperdn pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista annetun valtioneuvoston asetuksen (VNA 214/2007) mu-
kaisen alemman ohjearvon. Vastaavasti maa-ainesjite voidaan yleensa
katsoa pilaantuneeksi haitta-ainepitoisuuksien ylittdessa valtioneuvoston
asetuksen 214/2007 mukaisen alemman ohjearvon.

Ympaéristonsuojelulain muuttamisesta annetulla lailla (423/2015) kumottiin
ymparistonsuojelulain (527/2014) 71 § lupamdadaraysten tarkistamisesta.
Laki tuli voimaan 1.5.2015. Lailla 423/2015 muutetun 87 8:n mukaan ym-
paristdluvan myontamista koskeva paatds maarataan olemaan voimassa
toistaiseksi.

Lupamaaraysten yksildidyt perustelut

Maardys A.l. Lupahakemuksessa esitetyt toiminnat on hyvaksytty paa-
saantdisesti hakemuksessa esitetyn mukaisina.

Toiminta-aika on hyvaksytty hakemuksessa ja luvan hakijan 4.4.2016 an-
tamassa vastineessa esitetyn mukaisena. Yleisella juhlapaivalla tarkoite-
taan uudenvuodenpdivaa, loppiaista, pitkaperjantaita, 1. ja 2. paasisaispai-
vaa, vappua, helatorstaita, helluntaipaivaa, juhannusaattoa, juhannuspéi-
vaa, pyhainpaivaa, itsenaisyyspaivaa, jouluaattoa, 1. ja 2. joulupdivaa seka
uudenvuodenaattoa.

Aidalla estetddn asiattomien tahaton paasy kunnostusalueelle. Alueen
merkitsemiselld tiedotetaan alueella olevasta tyémaasta ja varoitetaan toi-
minnasta aiheutuvista riskeista.

Maarays A.2. Kunnostamisen aloittamisesta ja paattamisesta on velvoitettu
tekemaan ilmoitus ymparistdluvan valvontaviranomaiselle toiminnan val-
vonnan jarjestamiseksi.
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Jatelain 141 §8:n mukaan jatteenkasittelylaitoksen tai -paikan toiminnanhar-
joittajan on nimettava vastuuhenkild toiminnan asianmukaista hoitoa, kayt-
t64, kaytosta poistamista ja niihin liittyvaa toiminnan seurantaa ja tarkkailua
varten. Vastuuhenkilon on oltava toiminnanharjoittajan palveluksessa ja
hanella on oltava tehtéavien hoitamiseksi riittdvd ammattitaito.

Kaatopaikan kunnostuksen valvonnasta vastaava valvoo kunnostustoimin-
taa ja varmistaa urakoitsijan laadunvarmennuksen asianmukaisuuden.

Maarays A.3. Melutasoa koskeva méaarays on annettu melutason ohjear-
voista annetun valtioneuvoston paatdksen (993/1992) ohjeiden mukaisena.
Ennalta arvioiden toiminnan meluhaitat ovat vahaiset ja torjuttavissa tyéta-
patarkkailulla. Melutason mittaamista lahimmissa hairiintyvissé kohteissa ei
hakemustietojen perusteella ole katsottu tarpeelliseksi.

Maaraykset A.4. ja A.5. Toimintojen aikaisella pélyhaittojen ehkdisemisella
varmistetaan, ettei pilaantuneista maa-aineksista ja jatteista aiheudu ter-
veyshaittaa tai -vaaraa alueella tytskenteleville eikd ympéristhaittaa ja
ettei pilaantunutta maa-ainesta tai muuta jatetta padse leviamaan kunnos-
tusalueen ulkopuolelle.

Kaatopaikkakaasun keraaminen ja kasittely on hyvaksytty padsaantoisesti
hakemuksessa esitetyn mukaisesti. Kaatopaikan alue on suunniteltu virkis-
tyskayttoon. Kaatopaikkakaasun kerddminen ja kasittely on siten tarpeen
olla huolellisesti suunniteltu ja rakennettu.

Maardys A.6. Jatteiden jateluokituksesta sadadetaan jatelaissa (646/2011)
ja jatteistd annetun valtioneuvoston asetuksessa (179/2012). Asetuksen
(179/2012) liitteessa 4 sdadetaéan jateluettelosta.

Jatteen kaatopaikkakelpoisuus selvitetddn kaatopaikoista annetun valtio-
neuvoston asetuksen (331/2013) mukaisesti.

Jatelain 13 §:n mukaan jatteesta ja jatehuollosta ei saa aiheutua vaaraa tai
haittaa terveydelle tai ymparistélle, roskaantumista, yleisen turvallisuuden
heikentymista taikka muuta naihin rinnastettavaa yleisen tai yksityisen
edun loukkausta.

Jatelain 15 8:n mukaan lajiltaan ja laadultaan erilaiset jatteet on kerattava
ja pidettava jatehuollossa toisistaan erillddn siina laajuudessa kuin se on
terveydelle tai ympaéristolle aiheutuvan vaaran tai haitan ehkéaisemiseksi,
8 8:n 1 momentissa saadetyn etusijajarjestyksen noudattamiseksi taikka
jatehuollon asianmukaiseksi jarjestamiseksi tarpeellista seka teknisesti ja
taloudellisesti mahdollista.

Jatelain (646/2011) 121 §:ssa on velvoitettu laatimaan siirtoasiakirja. Jat-
teistd annetun valtioneuvoston asetuksen (179/2012) 24 §:ss& on saadetty
siirtoasiakirjaan merkittavat tiedot. Siirtoasiakirja tulee olla mukana vaaral-
lisia jatteita kuljetettaessa. Siirtoasiakirjat on sailytettava vahintaan kolmen
vuoden ajan.
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Maarays A.7. Vesienhallinta on hyvaksytty paaasiassa hakemuksessa esi-
tetyn mukaisena. Haitta-aineita sisaltavan veden keraamisella estetdan
maaperan lisapilaantuminen ja pilaantuneen veden hallitsematon paasy
ymparistoon.

Vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista annetun valtioneuvos-
ton asetuksen (1022/2006) 4 §:n mukaan asetuksen liitteen 1 A kohdassa
tarkoitettua vesiympaéristOlle vaarallista ainetta ei saa paastad pintaveteen
eika vesihuoltolaitoksen viemariin. Kielto ei koske paastda, jonka toimin-
nanharjoittaja voi osoittaa siséltavan niin vahaisen maaran vesiymparistolle
vaarallista ainetta, ettei sen paastamisesté voi aiheutua pintaveden pilaan-
tumisen vaaraa eika haittaa vesihuoltolaitoksen toiminnalle.

Maaraykset A.8. ja A.9. Toiminnoista aiheutuva muu ymparistdhaitta voi ol-
la esimerkiksi roskaantuminen ja hajuhaitta.

Kaivu- ja kuljetuskalusto on velvoitettu pitamaan puhtaana siten, etta toi-
minta ei aiheuta pilaantuneen alueen ja kiinteistdjen ulkopuolisen alueen
maaperan pilaantumista eika maaperan tai pohjaveden lisdpilaantumista.

Alueelle jadvat pilaantuneet alueet on velvoitettu merkittaviksi tarvittaviin
asiakirjoihin, jotta alueiden sijainnit ja kayttorajoitukset ovat alueen omista-
jien, haltijoiden, kayttgjien, viranomaisten ja muiden tarvittavien tahojen
tiedossa.

Méaardys A.10. Polttoainesailiota, sailibn varusteita ja polttoaineen kasitte-
ly- ja jakelualueen pohjarakenteita koskevalla maarayksella ehkéaistaan
polttoaineen paasy maaperaan ja aineesta aiheutuva maaperan seka pin-
ta- ja pohjaveden pilaantuminen.

Maarays A.11. Ymparistonsuojelulain 15 8:n mukaan toiminnanharjoittajan
on ennakolta varauduttava toimiin onnettomuuksien ja muiden poikkeuk-
sellisten tilanteiden estamiseksi ja niiden terveydelle ja ympaéristdlle haital-
listen seurausten rajoittamiseksi.

Ymparistonsuojelulain 170 §:n mukaan valvontaviranomaiselle on viipy-
matta ilmoitettava muun muassa tapahtumista, joilla voi olla vaikutuksia
ympariston pilaantumiseen tai luvan noudattamiseen.

Jos toiminnasta aiheutuu tai uhkaa valittdmasti aiheutua terveyshaittaa tai
merkittdvaa ymparistbn pilaantumista, toiminnanharjoittajan on ymparis-
tonsuojelulain 14 8:n mukaan vipymatta ryhdyttava tarpeellisiin toimiin pi-
laantumisen tai sen vaaran ehkaisemiseksi tai jos pilaantumista on jo ai-
heutunut, sen rajoittamiseksi mahdollisimman vahaiseksi.

Maarays B.1. Hyodynnettavat jatteet, jatteen maara ja niiden tekninen se-
k& ymparistokelpoisuus on hyvaksytty paasaantdisesti hakemuksessa esi-
tetyn mukaisina.
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Maa-aines, joka sisaltaa haitta-aineita yli VNA 214/2007:ssa saadettyjen
kynnysarvojen, on jatelain (646/2011) 5 8:n tarkoittamaa jatetta. Ennalta
arvioiden maa-ainesjatteen, jonka haitta-ainepitoisuudet ovat alle kynnys-
arvojen, hyodyntamista kyseisenkaltaisella rakennusalueella ei ole tarpeen
rajata eik& maa-aineksen hyddyntamiselle ole annettu erityisia maarayksia.

Jatteista annetun valtioneuvoston asetuksen (179/2012) 16a 8:n mukaan
yhdyskuntajatettd ja rakennus- ja purkujatetté seké niiden kasittelyssa syn-
tyvaa jatettd saa hyodyntda penkereissd, kaivantojen tayttdmisessa ja
muussa vastaavassa maantaytossa vain, jos jatteesséa olevan biohajoavan
ja muun orgaanisen aineksen pitoisuus maaritettyn& orgaanisen hiilen ko-
konaismaarana tai hehkutushaviéna on enintaan 10 prosenttia.

Maaraykset B.2. ja B.3. Hyddynnettdvien maa-ainesjatteiden tekninen ja
ymparistokelpoisuus on hyvaksytty paaasiassa lupahakemuksessa esite-
tyn mukaisena. Hyddynnettavalla maa-aineksella tarkoitetaan myds stabi-
loitavaa savea.

Hyddynnettavien sedimenttien ja/savien ymparistokelpoisuus on hyvaksyt-
ty hakemuksen mukaisena. Hakemuksen mukaan hyddynnettavat sedi-
mentit/savet stabiloidaan kaupallisilla, jatteeksi luokittelemattomilla sideai-
neilla. Ymparistoministerion muistion "Kaivetut maa-ainekset — jateluonne
ja kasittely, 3.7.2015” mukaan sellaista maa-aineksen kasittelya, jonka tar-
koituksena on ainoastaan parantaa maa-aineksen rakennettavuusominai-
suuksia (esimerkiksi stabilointi ja kiinteytys sideaineilla, jotka eivat ole jatet-
ta4, pehmeiden aineiden lujittamiseksi) ei pidetd muuntamistoimena, joka
vaikuttaisi maa-aineksen jateluonteeseen. Ennalta arvioiden edella esitetty
huomioiden raja-arvojen asettaminen haitallisten aineiden liukoisuuksille
kyseisista sedimenteisté/savista ei ole tarpeen.

Hyddynnettavan betonijatteen tekninen ja ymparistokelpoisuus on hyvak-
sytty paasaantoisesti hakemuksessa esitetyn mukaisena. Betonijate voi si-
saltdd epédpuhtauksina asbestia, PCB:ta sisdltavaa saumausmassaa ja
kreosoottia sekd muuta rakennusjatettd. Epapuhtaudet on tarpeen poistaa
betonijatteen hyddyntamisen varmistamiseksi. Betonijatteen raja-arvot so-
veltuvat myads tiilijatteen ymparistokelpoisuuden arviointiin.

Maardys B.4. Tutkimukset ovat tarpeen, jotta materiaalit voidaan todentaa
tayttavan tassa paatoksessa asetetut tekniset ja ymparistokelpoisuusvaa-
timukset. Naytteenotto on hyvaksytty hakemuksessa esitetyn mukaisena.

Betonijatteen hyoddyntdmisesta maarakentamisessa on saédetty erdiden
jatteiden hyddyntdmisestd maarakentamisessa annetussa valtioneuvoston
asetuksessa (591/2006) ja sen sddddsmuutoksessa. Betonijatteestd, joka
toimitetaan hyddynnettavaksi, on siten tarpeen olla selvilla asetuksen mu-
kaiset laatuominaisuudet hyddyntamiskelpoisuuden selvittdmiseksi.

Mé&éardys B.5. Maa-ainesten ja tarvittaessa jatteiden peittdmisella ehkais-
tdan haitta-aineiden levidmista ymparistoon, polyhaittaa ja mahdollisia mui-
ta ymparistohaittoja.
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Maardys B.6. Jatteistd annetun valtioneuvoston asetuksen (179/2012)
12 8:n mukaan sen, joka hyodyntaa jatetta sijoittamalla tai levittmalla sita
maahan, on kaytettava jatetté vain maarakenteen tasauksen, kantavuuden
ja kestavyyden kannalta tarpeellinen maara tai siten, ettd sen kayttd muu-
toin vastaa mahdollisimman tarkasti tarvetta.

Muodostuvien likaisten vesien maaran minimoimiseksi jatteen hyédynta-
misalue on tarpeen olla muotoiltu siten, ettd vesi ei lammikoidu alueelle.
Hyddynnetyn jatteen tiivistaminen ja peittdminen ovat tarpeen, jotta hyo-
dynnetysta jatteesta ei aiheudu ymparistohaittaa, kuten merkittéavia maaria
haitta-aineita sisdltavaa vettd, ja jotta jatteen tekniset ominaisuudet pysy-
vat kyseiselta rakenteelta vaadittavan mukaisina.

Lupaharkinnassa on arvioitu, ettd kaksi viikkoa on lupa-alueen sijainti
huomioon otettuna enimmaisaika jatteiden peittamattomyydelle tydmaan
keskeytyessa.

Stabiloidun sedimentin ja saven maarakentamisen osalta on kaytetty taus-
tamateriaalina "Pilaantuneen maan kunnostaminen ja laadunvarmistus.
Suomen ymparistokeskus. Ymparistbopas 110/2004.” -julkaisua. Raken-
tamisessa on otettava huomioon muun muassa riittdva kantavuus.

Méaarays C.1. Kaatopaikan ja pilaantuneen maaperén osittainen kunnostus
kaivulla on hyvaksytty padsaantoisesti hakemuksessa esitetyn mukaisena.

Kaivutdiden yhteydessa on tarpeellista poistaa myds sellaiset jatejakeet,
jotka voivat muun muassa aiheuttaa maaperan painumista alueen tulevas-
sa kayttssa seka esille tulevat vaaralliset jatteet.

Kunnostustavoitteiden asettamisessa on kaytetty taustamateriaalina maa-
peran pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista annettua valtio-
neuvoston asetusta (214/2007) ja "Pilaantuneen maa-alueen riskinarviointi
ja kestava riskinhallinta. Ymparistoministerid. Ympaéristdhallinnon ohjeita
6/2014.” -julkaisua.

Maaraykset C.2. ja C.3. Kunnostuksen aikainen naytteenotto on hyvaksytty
paaosin hakemuksen mukaisena. Jaanndspitoisuusnaytteenotolla toden-
netaan maaperan haitta-ainepitoisuudet pilaantuneen maa-aineksen pois-
tamisen jalkeen seka selvitetddn maarayksessa C.1. edellytettyjen kunnos-
tustavoitteiden saavuttaminen.

Alueelta kaivettavasta ja lupa-alueella hyddynnettavastd maa-aineksesta
on tarpeen ottaa riittavasti edustavia naytteitd, jotta voidaan varmuudella
osoittaa maa-ainesten olevan hyodyntamiskelpoisia.

Maarays C.4. Eri tavoin pilaantuneiden maa-ainesten erottamisella varmis-
tetaan, etta kaivettavat maa-aines- ja muut jatteet tulevat toimitetuiksi omi-
naisuuksiensa mukaisiin kasittelypaikkoihin. Liséksi ehkaistaan materiaa-
lien kasittelysta aiheutuvaa terveys- ja ymparistoriskia.
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Kaivualueen peittamisella ehkaistddn haitta-aineiden leviamista ympaéris-
téon ja muuta haittaa.

Maaradys C.5. Kaatopaikan jatetayton ja alueelle jaavien pilaantuneiden
maa-ainesten eristdminen on hyvaksytty paasaantdisesti hakemuksessa
esitetyn mukaisena. Eristamisella ehkaistdan maa-aineksen sisaltamasta
haitta-aineista aiheutuva terveys- ja ymparistoriski.

Kaatopaikan jatetayton ja pilaantuneen maa-aineskerroksen merkitsemi-
sella erottuvalla huomiorakenteella varmistetaan, ettd alueella myohemmin
tehtavien kaivutdiden yhteydessa kerros havaitaan selkeasti. Merkitsemi-
sella ehkaistéaan tahatonta jatteeseen ja pilaantuneeseen maa-ainekseen
ulottuvaa kaivua. Hakemuksen tdydennyksen (saapunut 14.12.2016) mu-
kaan lupa-alueella hyddynnetyn jatetta sisaltavan kerroksen paalle raken-
nettavassa suojakerroksessa kaytetdan maa-aineksia, joiden haitta-
ainepitoisuudet alittavat kynnysarvot. Suojakerroksen paksuus on hake-
muksessa tarkoitettu, etta tulevan kayton rakenteen paksuus ja kynnysar-
von alittavista maa-aineksista tehdyn suojakerroksen yhteenlaskettu pak-
suus muodostaa suojakerroksen paksuuden (maet, rinteet 1 m; muut alu-
eet 0,5 m).

Hakemusasiakirjojen mukaan alueelle on tulossa erilaisia palloilukenttid ja
muita urheilualueita, joiden alle rakennetaan paalulaatat. Alueelle on myos
tarkoitus rakentaa liikuntapuiston huoltorakennus ja pysakointirakennus.
Maarays rakennusten perustuskaivantojen ja paalulaattojen alapuolisista
kaasunkeraysrakenteista on siten tarpeen.

Kunnallisteknisten kaivantojen huomio- ja eristava rakenne on tarpeen, jot-
ta putkistojen korjaustoissa pilaantuneet maa-ainekset ovat selkeasti tie-
dossa ja erotettavissa pilaantumattomista tayttémaa-aineksista.

Maardys C.6. Kunnostussuunnitelman laatiminen on tarpeen asetettujen
kunnostustavoitteiden todentamiseksi ja jotta kaikki ymparist6- ja terveys-
haittojen ehkaisemiseen liittyvat seikat tulevat otetuksi huomioon kunnos-
tustoiminnassa. Lisdksi suunnitelmalla varmistetaan pilaantuneen maa-
aineksen ja jatetayton erottavien rakenteiden ja kaasunkeraysrakenteen
asianmukainen toteutus. Valvontaviranomaisen on voitava varmistua myos
toiminnan asianmukaisesta toteutuksesta.

Maaraykset D.1.—D.5. Kaatopaikan kunnostustytn valvonnalla varmiste-
taan hyddynnettéavien jatteiden ja rakentamisen laatu seka rakenteiden
toimivuus pitkalla aikavalilla. Laadunvalvonta sisaltdd muun muassa jattei-
den ja rakentamisen laadun seurannan ja tarvittavat mittaukset. Lisaksi
seurataan kerrospaksuuden toteutumista.

Pinnan tason mittauksilla dokumentoidaan maanpinnan taso ennen ja jal-
keen jatteen sijoittamisen. Pinnan tason mittauksilla saadaan kirjattua tar-
kasti hyddynnetyn jatteen sijainti alueella.
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Rakenteiden kunnosta huolehtimalla ehkaistddn kaatopaikkakaasusta ai-
heutuvaa riskia alueen kayttajille. Pohjavesiputkien toimivuuden tarkkailulla
varmistetaan vesinaytteenoton edustavuus.

Tarkastusten kirjaaminen on tarpeen viranomaisvalvonnan kannalta, poik-
keuksellisten tilanteiden ehk&isemiseksi ja sen varmistamiseksi, etta tar-
kastukset ja mahdolliset korjaustoimenpiteet tulevat dokumentoitua asian-
mukaisesti.

Kaivun aikainen kaasujen esiintymisen tarkkailu kaivannoista on hyvaksyt-
ty hakemuksessa esitetyn mukaisesti.

Jatetayton sisaisen veden tarkkailu on eriytetty erikseen pohjavedesta sel-
keyden vuoksi helpottamaan naytetulosten tulkintaa ja vertailua. Tarkkailua
on hyvaksytty paaosin hakemuksen mukaisena. Lupaharkinnassa arvioitu,
ettd kemiallinen hapenkulutus méaaritettynd CODwn-pitoisuutena on tehtyjen
tutkimusten perusteella edustavampi kuin CODc-maaritys. Lisaksi tutkitta-
viin ominaisuuksiin on lisatty barium, jota on todettu pohjavesitutkimuksis-
sa, sekéa happi ja hapen kyllastysaste, jotka ovat yleisia vesinaytteista tut-
kittavia ominaisuuksia ja voivat selkeyttaa tulosten tulkintaa.

Maaraykset D.6. Kaivantovesien laadun tutkiminen on tarpeen, jotta vesien
kasittelytarve saadaan selvitetyksi. Vesinaytteistd on maaratty tutkittavaksi
hakemuksen mukaiset ominaisuudet ja niiden haitta-aineiden pitoisuudet,
joita on todettu kaatopaikan alueilla tehdyissa tutkimuksissa.

Maaraykset D.7. ja D.8. Pohjaveden tarkkailu on hyvaksytty paaosin ha-
kemuksessa esitetyn mukaisena ja muutosten perustelut ovat samat kuin
jatetayton sisdisen veden laadun tarkkailussa.

Kaatopaikkakaasun keraysjarjestelman poistoilman tarkkailu on hyvaksytty
hakemuksessa esitetyn mukaisena.

Maaraykset D.9.—D.11. Suunnitelma jatteen kasittelyn seurannasta ja tark-
kailusta on tarpeen jatteen hyddyntdmisen ja kasittelyn laadunvalvonnan
varmistamiseksi. Jatelain 120 8:n mukaan jos laitoksella kasiteltavan jat-
teen laatu tai maara taikka kasittelyn jarjestelyt muuttuvat, toiminnanhar-
joittajan on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava suunnitelmaa ja ilmoitet-
tava tasta valvontaviranomaiselle. Pdivitetylla suunnitelmalla tarkoitetaan
erityisesti kunnostamisessa hytdynnettavien jatteiden ja maa-ainesten
ymparistd- ja hyotykayttokelpoisuuden maéaarittdmisen menetelmien lisda-
mista suunnitelmaan.

Tarkkailusuunnitelmat on tarpeen paivittaa tarkkailuun tehtavien muutosten
my06td. Kunnostuksen jalkeinen tarkkailu on suunniteltava erikseen toimin-
nan paattyessa, jotta siina voidaan ottaa huomioon kunnostuksen aikana
ympaériston tilassa tapahtuneet muutokset ja tarkkailutulokset.

Ympaéristonsuojelulain 209 8:n mukaan lain taytantéonpanon edellyttamat
mittaukset ja tutkimukset on tehtdva patevasti, luotettavasti ja tarkoituk-
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senmukaisin menetelmin. Pinta- ja pohjaveden sek&a ympéristoon johdetta-
van veden laatuun liittyvat mittaukset ja tutkimukset voi tehda vain Suomen
ympaéristokeskuksen hyvaksyma toimija.

Ymparistonsuojelulain 65 8:n mukaan valvontaviranomainen voi tarvittaes-
sa muuttaa hyvaksyma&ansa suunnitelmaa luvan tai suunnitelman voimas-
saolosta huolimatta.

Maaraykset D.12. ja D.13. Kirjanpitoa ja raportointia koskevat maaraykset
ovat tarpeen valvonnan toteuttamiseksi.

Maarays D.14. Loppuraportissa esitetddn yhteenveto tehdyista toimenpi-
teista ja dokumentoidaan asiatiedot. Raportti on tarpeen viranomaisval-
vonnan takia.

Vastaus lausunnoissa esitettyihin yksil6ityihin vaatimuksiin

Lausunnoissa esitetyt seikat on otettu huomioon ratkaisussa ja maarayk-
sisséa seka niiden perusteluissa esitetylla tavalla.

Helsingin kaupunginhallitus ja Helsingin kaupungin ympéristdlautakunta

Kaasujen kasittely ja johtaminen esitetty on otettu huomioon maarayksissa
A5.,C5.,D4jaD.8.

Hakemuksen taydennyksen (saapunut 14.12.2016) mukaan lupa-alueella
hyddynnetyn jatetta sisaltavan kerroksen paalle rakennettavassa suojaker-
roksessa kaytetddn maa-aineksia, joiden haitta-ainepitoisuudet alittavat
kynnysarvot. Suojakerroksen paksuudella tarkoitetaan tulevan kayton ra-
kenteen ja kynnysarvon alittavista maa-aineksista tehdyn suojakerroksen
yhteenlaskettua paksuudesta muodostaa suojakerrosta, joka on maéki- ja
rinnealueilla 1 m ja muilla alueilla 0,5 m.

Kaivu- ja kunnostustoisté aiheutuvien poly- ja hajuhaittojen ehkaisemiseksi
on annettu lupamaaraykset A.4., A.5., A.11. ja B.5.

Hyddynnettavien maa-ainesten ja jatteiden laatuvaatimuksista on annettu
maaraykset B.1.—B.4. Laadunvalvontatuloksista on pidettava kirjanpitoa
maarayksen D.12. mukaisesti ja kirjanpito on liitettava maarayksen D.14.
loppuraportissa.

Toiminnassa noudatettavista toiminta-ajoista on annettu lupamé&éarays A.1.
ja toiminnasta aiheutuvan melun rajoittamisesta lupamaarays A.3. Toimin-
ta-aika klo 6.00-7.00 on sallittu melua aiheuttamattomille toimille. Lupa-
maarayksessa A.3. on velvoitettu, etta ydaikaan klo 6.00-7.00 suoritetta-
vasta toiminnasta aiheutuva melu tydmaaliikenne mukaan lukien, ei saa
ylittda ekvivalenttimelutasoa (Laeq) 50 dB (melutason ohjearvoista annettu
valtioneuvoston paatds (993/1992). Lupaharkinnassa on arvioitu, etta
edell& mainittu melun raja-arvo on riittdvd naapureille aiheutuvan haitan
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ehkéisemiseksi. Lisaksi toiminnanharjoittaja on ilmoittanut, ettd meluavat
tydvaiheet aloitetaan aikaisintaan klo 7.00 alkaen.

Poikkeuksellisiin sddoloihin varautumisesta ja niista tiedottamisesta on an-
nettu lupamaarays A.11.

Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus

Luvan hakija on esittanyt lausunnoista antamassaan vastineessa
(4.4.2016), ettad asfaltti poistetaan osittain ja osin rei'itetdan. Vastineessa
on myos tarkennettu muualta tuotavien jatteiden mahdollisia ymparistovai-
kutuksia ja todettu haitta-aineiden kuormituksen alueen pohjaveteen ei ar-
vioida kasvavan merkittavasti. Lausunnossa esitetty tulee siten otetuksi
huomioon.

Kaatopaikkakaasujen ja suojakerroksen paksuuden osalta aluehallintovi-
rasto viittaa Helsingin kaupungin ymparistdlautakunnan lausunnosta anta-
maansa vastaukseen.

LUVAN VOIMASSAOLO JA LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMINEN
Luvan voimassaolo

Paatds on voimassa toistaiseksi.

Toiminnan olennaiseen laajentamiseen ja muuttamiseen on oltava ympa-
ristélupa.

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Jos valtioneuvoston asetuksella annetaan ymparistonsuojelulain tai jatelain
nojalla taman paatbksen maarayksia ankarampia sdannoksia tai luvasta
poikkeavia saannoksia luvan voimassaolosta tai tarkistamisesta, on ase-
tusta luvan estamaétta noudatettava.

PAATOKSEN TAYTANTOONPANO
Paatbksen taytantodnpanokelpoisuus
Tama paatds on taytantdonpanokelpoinen sen saatua lainvoiman.
Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta
Luvan saaja saa aloittaa ymparistblupapaatoksen mukaisen toiminnan ta-
man lupapéatbksen maarayksia noudattaen mahdollisesta muutoksen-

hausta huolimatta.

Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltda lupapaatdksen taytantbénpanon.
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Aloituslupa oli my6nnettavissa, kun otetaan huomioon luvan hakijan ha-
kemuksessa esittamat perustelut ja tdssa paatoksessa annetut maaraykset
toiminnan haitallisten ymparistovaikutusten ehkaisemisesta. Toiminnan
aloittaminen ei tee muutoksenhausta hyodytonta, koska mahdolliset alu-
een ennallistamistoimet voidaan toteuttaa, mikali lupa kumotaan tai maa-
rayksid muutettaisiin.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 199 8:n mukaan paatoksen taytantoon-
panovakuus ei koske kuntaa.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 6, 7, 8, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 27, 34, 48,
49, 52, 58, 62, 66, 70, 170, 190, 191, 198, 199, 205, 209 § ja liite 1
Valtioneuvoston asetus ymparistonsuojelusta (713/2014) 1, 16, 41, 42 §
Jatelaki (646/2011) 8, 12, 13, 15, 28, 29, 72, 118, 119, 120, 121, 141 §
Valtioneuvoston asetus jatteista (179/2012)

Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen
arvioinnista (214/2007)

Laki eraistd naapuruussuhteista (26/1920) 17 §

Valtioneuvoston paatés melutason ohjearvoista (993/1992)

Valtion maksuperustelaki (150/1992)

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuonna 2016
(1524/2015)

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuosina 2014 ja
2015 (1092/2013)

KASITTELYMAKSU JA SEN MAARAYTYMINEN
Taman ympaéristoluvan kasittelysta perittava maksu on 9 176 euroa.

Lasku lahetetaan erikseen myéhemmin Valtion talous- ja henkildstéhallin-
non palvelukeskuksesta Joensuusta.

Ymparistonsuojelulain 205 8:n mukaan luvan kasittelysta voidaan peria
maksu, jonka suuruus maaraytyy valtion maksuperustelain (150/1992) pe-
rusteella. Aluehallintovirastojen maksuista vuonna 2016 annetun valtio-
neuvoston asetuksen (1524/2015) 8 §:n 2 momentin mukaan suoritteesta,
jota koskeva asia on vireilld taman asetuksen voimaan tullessa, peritaan
maksu tdman asetuksen voimaan tullessa voimassa olleiden saannésten
mukaan.

Taméan hakemuksen vireille tullessa voimassa olleen aluehallintovirastojen
maksuista vuosina 2014 ja 2015 annetun valtioneuvoston asetuksen
(1092/2013) maksutaulukon kohdan 3.1 mukaan jatteiden hyodyntamis- tai
loppukasittelylaitoksen, jossa hyédynnetaan tai loppukasitellaan jatetta va-
hintddn 10 000 tonnia vuodessa, ympadristbluvan kasittelysta peritdan
maksu, jonka suuruus on 9 040 euroa. Maksu peritaan 35 prosenttia
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alempana, jos asian kasittelyn vaatima tydmaara on taulukossa tai 1 koh-
dassa mainittua tydmaaraa pienempi. Muun ymparistolupa-asian kasitte-
lystéd (kaatopaikan kunnostaminen) kasittelysta perittdvd maksu on
55 euroa/h.

Ymparistonsuojelulain 35 8:n 4 momentissa tarkoitettujen samanaikaisesti
ratkaistavien useiden toimintojen lupa-asioiden kasittelysta peritaan yhdis-
tetty maksu siten, ettd korkeimpaan maksuluokkaan kuuluvan toiminnan
kasittelymaksuun lisataan muiden toimintojen osuutena 50 prosenttia nai-
den toimintojen maksuista. Jos kuitenkin asian kasittelyn vaatima tydmaara
vastaa uudelta toiminnalta vaadittavan luvan kasittelyd, peritddn kunkin
toiminnan lupa-asian kasittelysta taysi maksu.

Edella esitetyn perusteella jatteiden hyddyntamistd koskevan lupa-asian
kasittelysta perittdva maksu on 5 876 euroa. Kaatopaikan kunnostamista
koskevan lupa-asian kasittelyyn kului 60 tuntia, joten taltd osin perittdva
maksu on 3 300 euroa.

LUPAPAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

Paatos

Helsingin kaupunki, kiinteistovirasto, tonttiosasto
PL 2214

00099 Helsingin kaupunki

Jéaljennds paatdksesta

Helsingin kaupunginhallitus

Helsingin kaupungin terveyden- ja ymparistonsuojeluviranomainen
Helsingin seudun ymparistépalvelut -kuntayhtyma

Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (sahkdisesti)
Suomen ympaéristokeskus (sahkoisesti)

Imoitus paatoksesta

liImoitus paattksesta lahetetaan asianosaisille listan dpoESAVI-2570-2015
mukaisesti.

IImoittaminen ilmoitustauluilla ja internetissa

Tieto paatbksen antamisesta julkaistaan Etela-Suomen aluehallintoviras-
ton ymparistolupavastuualueen ilmoitustaululla. P&&tds kuulutetaan Hel-
singin kaupungin virallisella ilmoitustaululla. Paatos julkaistaan aluehallin-
toviraston internetsivuilla osoitteessa www.avi.fi/lupa-tietopalvelu.
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MUUTOKSENHAKU Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

Liitteet 1) Asemapiirros
2) Valitusosoitus

Jaakko Heinolainen

Annastiina Juvankoski

Asian on ratkaissut ymparistoylitarkastaja Jaakko Heinolainen ja esitellyt
ymparistoylitarkastaja Annastiina Juvankoski
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VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisalto

Valituksen liitteet

Valituksen toimittaminen

Liite 2

Etela-Suomen aluehallintoviraston paatokseen saa hakea valittamalla muutosta
Vaasan hallinto-oikeudelta. Asian kasittelysta perittavastd maksusta valitetaan sa-
massa jarjestyksessé kuin paaasiasta.

Maaraaika valituksen tekemiseen on kolmekymmenté (30) paivaa taman paatok-
sen antopaivasta sitda maaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 3.2.2017.

Paatoksesta voivat valittaa ne, joiden oikeutta tai etua asia saattaa koskea, seka
vaikutusalueella ympariston-, terveyden- tai luonnonsuojelun tai asuinympariston
viihtyisyyden edistamiseksi toimivat rekisteroidyt yhdistykset tai saatiot, asianomai-
set kunnat, elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskukset, kuntien ymparistonsuojelu-
viranomaiset ja muut asiassa yleista etua valvovat viranomaiset.

Valituskirjelméassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatos, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahkdpostiosoite, joihin asiaa kos-
kevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttuvat, on
niista ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa, sdhkoposti
vaasa.hao@oikeus.fi)

- milta kohdin paatdbkseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paattkseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta sahkdoisesti (faxilla tai sahkopostilla)

Valituskirjelmaéan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkoisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeudelle. Valituskirjel-
man on oltava perilla maardajan viimeisena paivané ennen virka-ajan paattymista.
Valituskirjelma liitteineen voidaan myds lahettdaa postitse, faxina tai sahko-
postilla. S&hkdisesti (faxina tai sahkopostilla) toimitetun valituskirjelméan on
oltava toimitettu niin, etta se on kaytettavissa vastaanottolaitteessa tai tieto-
jarjestelmésséa maardajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43, 4. krs
postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi
aukioloaika: klo 8-16.15

Vaasan hallinto-oikeudessa valituksen kasittelysta perittava oikeudenkayntimaksu
on 250 euroa. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatosta muutok-
senhakijan eduksi, oikeudenkayntimaksua ei peritd. Maksua ei my6skaan perita
eraissé asiaryhmissa eikd myoskaan mikali asianosainen on muualla laissa vapau-
tettu maksusta. Maksuvelvollinen on vireillepanija ja maksu on valituskirjelmak-
ohtainen.



