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HAKEMUS JA ASIAN VIREILLETULO

Raahen Vesi Oy on 15.6.2012 Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon
saapuneella ja myéhemmin tdydentamallaan hakemuksella hakenut tois-
taiseksi voimassa olevan ymparistéluvan lupamaaraysten tarkistamista
Raahen jatevedenpuhdistamon toiminnalle seké luvan muuttamista siten,
ettd puhdistamolla kasiteltaisiin myds Pyhajoen jatevedet.

TOIMINTA JA SEN SIJAINTI

Raahen jatevedenpuhdistamolla kasitellaan talla hetkella Raahen kau-
pungin sek& Vihannin kylan viemargdinnin piirissa olevien asukkaiden ta-
lousjatevedet. Jatevedenpuhdistamolle vastaanotetaan myds umpi- ja
sakokaivolietteita.

Jatevedenpuhdistamo sijaitsee Raahen kaupungin keskusta-alueen poh-
joispuolella Hakotaurissa kaupungin omistamalla kiinteistélla Rn:o 678-
402-1-54.

LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMISEN PERUSTE
Ympaéristonsuojelulaki (86/2000) 28 §:n 1 momentti
Ympaéristonsuojeluasetus (169/2000) 1 §:n 1 momentti 13 a) kohta

Pohjois-Suomen ymparistolupavirasto velvoitti 31.5.2006 Raahen kau-
pungille myoénnetyssa kaupungin jatevedenpuhdistamon toimintaa kos-
kevassa ympaéristolupapaatoksessa nro 54/06/2 luvan saajan vuoden
2012 loppuun mennessa tekemaén hakemuksen lupamaaraysten tarkis-
tamiseksi, mikéli toimintaa oli tarkoitus jatkaa vuoden 2012 jalkeen.

LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Ympaéristonsuojeluasetus (169/2000) 5 §:n 1 momentti 13 a) kohta

TOIMINTAA KOSKEVAT LUVAT JA ALUEEN KAAVOITUSTILANNE

Pohjois-Suomen ymparistdlupavirasto on 31.5.2006 myontéanyt Raahen
kaupungille ymparistéluvan nro 54/06/2 kaupungin jatevedenpuhdista-
mon toiminnalle ja jatevedenpuhdistamolla kasiteltyjen jatevesien johta-
miselle Perdmereen.

Pohjois-Suomen ympaéristélupavirasto on 20.2.2007 myodntanyt Raahen
Vesi Oy:lle luvan nro 22/07/2 Raahen jatevedenpuhdistamon purkuput-
ken rakentamiselle. Alkuperainen jatevesien purkuputki oli vuonna 2006



suoritetun kuntotarkastuksen perusteella todettu huonokuntoiseksi, jonka
vuoksi sen tilalle rakennettiin uusi purkuputki entisen viereen. Purku-
paikka siirtyi 100 metria lahemmas rantaviivaa.

Puhdistamo sijaitsee Raahen pohjoisten rantojen osayleiskaava-alueella,
jossa puhdistamoalue on merkinnalla ET eli yhdyskuntatekninen huolto-
alue. Kaupunki omistaa puhdistamon ymparilla laajasti maa-alueita. Puh-
distamon tontin ymparistossa oleva alue on merkitty kaavamerkinnagilla
VP eli puistoalue ja VL eli lahivirkistysalue. Raahen kaupunginvaltuusto
on hyvaksynyt kaavan 25.6.2003.

Hakotaurin niemen osayleiskaavan ranta-alueella on kaupungin vuokra-
maalla loma-asuntoja. Vuokratut tontit on merkitty kaavamerkinnalla RA-
1. Tonttien vuokra-aika paattyy vuonna 2015, mutta tonttien vuokra-aikaa
on tarkoitus jatkaa vuoteen 2030 asti.

Myds noin 500 m paassa puhdistamosta sijaitseva Pitkdkarin pumppaa-
motontti on myds varustettu merkinnalla ET. Sen ymparistdssd meren
ranta-alue on puistoaluetta (VP). Puhdistettujen jatevesien purkuputki
merelle kulkee tdamén pumppaamotontin kautta.

Kaavoituksen osalta tilanne jatevedenpuhdistamon laheisyydessd on
muuttunut Raahen kaupunginvaltuuston 27.5.2013 hyvaksyman Kylma-
lahdenrannan asemakaavan osalta. Alue on osoitettu paaosin omakoti-
taloalueeksi.

Lisédksi Raahen kaupunginvaltuusto on 8.12.2014 hyvaksynyt Hako-
taurinlahden asemakaavan ja asemakaavan muutoksen. Asemakaavan
muutos mahdollistaa nykyisin alueella olevien rivitalojen korvaamisen
kerrostaloilla.

TOIMINTA

Yleiskuvaus toiminnasta

Raahen jatevedenpuhdistamo on otettu kdytté6én vuonna 1978 ja sinne
johdetaan noin 18 000 asukkaan jatevedet Raahen kaupungista seka Vi-
hannin taajamasta vieméardityjen alueiden osalta. Jatevedenpuhdista-
molle tuodaan myds umpi- ja sakokaivolietteita.

Samalla haetaan lupaa késitella Raahen jatevedenpuhdistamolla Pyha-
joen keskustaajaman sekd Hanhikiven teollisuusalueen vieméardidyt yh-
dyskuntajatevedet.

Jatevedenpuhdistamolla kasitellyt jatevedet johdetaan Perédmereen.
Puhdistusprosessissa muodostuva liete kuivataan ruuvikuivaimilla sii-
loon, josta se kuljetetaan lahella entista kaatopaikkaa sijaitsevalle kom-
postialueelle.



Viemariverkosto

Jatevesiviemarien kokonaispituus Raahessa vuoden 2010 lopussa oli
200,3 km, josta saneeraamatonta betoniviemaria 42,3 km ja saneerattua
betoniviemaria 42,4 km seka 32 jatevedenpumppaamoa. Hulevesiviema-
rien pituus on noin 50 km ja ne sijoittuvat 1&hinn& Raahen keskusta-alu-
eelle. Vihannin keskustassa, Lampinsaaressa ja Alpualla oli vuoden 2010
lopussa jatevesiviemaria yhteensa 39,7 km ja 9 pumppaamoa ilman Raa-
heen menevaa siirtoviemaria.

Jatevedenpuhdistamo ja sen mitoitus

Raahen jatevedenpuhdistamo on vuonna 1978 kayttoonotettu esiselkeyt-
tamolla varustettu rinnakkaissaostuslaitos. Puhdistamossa kaikki yksikot
ovat samassa rakennuksessa seka kaikki jateveden ja nestemaisen liet-
teen prosessit tapahtuvat tiiviissa betonialtaissa. Tamén johdosta puhdis-
tamolta ei mene kuormitusta aiheuttavia vesia tai lietteitd ymparoivaan
maastoon tai pohjavesiin. Puhdistamon prosessikaavio on esitetty alla
olevassa piirroksessa.
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Alkuperaisen suunnitelman mukaan puhdistamo on mitoitettu 30 000
asukkaalle. Mitoitustilanteessa keskim&araiseksi jatevesimé&araksi on ar-
vioitu 12 500 m3/vrk ja maksimituntivirtaamaksi 1 600 m®/h. Jatevedet vir-
taavat puhdistamon lapi gravitaatiolla.

Jatevesi tulee Raahen kaupungin alueelta puhdistamolle kahdelta pump-
paamolta. Puhdistamolta noin 500 m paassa on kaupungin keskusta-alu-
een jatevedet pumppaava Pitkékarin pumppaamo. Tahan pumppaamoon



tuodaan sakokaivolietteet. Ne johdetaan suljetussa putkessa lietetta tuo-
vasta ajoneuvosta pumppaamon imualtaaseen. Pumppaamossa on
kolme kuiva-asenteista maanpinnan tasossa olevaan hoitohuoneeseen
sijoitettua pumppua. Pumppaamolta puhdistamolle meneva muovinen
paineputki on siséhalkaisijaltaan 580 mm. Yhden pumpun kéydessa vir-
taama on 280 m®h, kahden pumpun kaydessa 550 m®h ja kaikkien
pumppujen kdydessa noin 700 m®/h. Pattijoen suunnan jatevedet tulevat
puhdistamolle sisahalkaisijaltaan 250 mm paineputkessa Kylmaniemen
pumppaamolta, jossa virtaama on 200 m%h yhden pumpun kaydessa.
Vihannin jatevedet tulevat Pattijoen suunnan pumppaamon ohi samaan
paineviemariin. Sielta tuleva jatevesimaara on korkeintaan 100 m%h. Sa-
keuttamon ylitevesille on puhdistamossa oma pumppaamo, joka johtaa
naméa vedet hiekanerotuksen eteen. Lietteen kuivauskoneiden rejektive-
det johdetaan sakeuttamoon.

Puhdistamon altaiden pinta-alat ja tilavuudet ovat kuluneen yli 30 vuoden
ajan sdilyneet samana. Koneita ja laitteita on uusittu osin kulumisesta
johtuvan uusimistarpeen johdosta, osin siirryttdessa nykyaikaisempiin
koneistoihin. Merkittavimmat koneistojen uusimiset ovat siirtyminen hie-
nokuplailmastimiin ilmastusenergian saastamiseksi, kaarivalppien kor-
vaaminen salevaliltddn 3 mm porrasvalpilld ja lietteen kuivauksessa suo-
tonauhapuristimien korvaaminen ruuvipuristimilla. Puhdistamon s&hko-
laitteista merkittdva osa on uusittu, kuten my0s ohjaus- ja automaatiojar-
jestelmé. Liséksi puhdistamon lammityksessa on siirrytty Oljysta kauko-
lAmp6don vuonna 2007 seka rakennuksen ilmastointi ja lammon talteen-
ottojarjestelma on uusittu.

Seuraavassa on arvioitu puhdistamon eri yksikdiden mitoitusta nykyisen
tietdmyksen perusteella:

Porrasvalppien (2 kpl) yhteinen mitoitusjatevesimaara on noin
2 000 m¥h. Normaalitilanteessa molemmat valpat ovat kaytossa. Mikali
molemmat porrasvalpat ovat tukkeutuneena, jatevesi voi menna harvan
tankovélpan lapi hiekanerotukseen.

Hiekanerotuksen pinta-ala on 36 m? ja tilavuus 180 m3. Tyypillisella il-
mastetun hiekanerotuksen mitoitusviipymalla 3 min sen mitoitus riittda yli
3 000 m¥/h jatevesimaaralle.

Esiselkeytys, pinta-alaltaan 265 m?, on tyypiltaan pitkinomainen syva al-
las, jossa pintakuorma voi olla korkeintaan 2 m/h, ettei kiintoaineen ero-
tuksen teho olennaisesti heikkene. Tama tarkoittaa jatevesimaaraa
530 m*/h. Ennen esiselkeyttamoa ferrosulfaatti syotetaan valjasti mitoi-
tettuun hiekanerotukseen. Kahden arvoinen rautakemikaali ehtii ilmaste-
tussa hiekanerotusaltaassa osittain hapettua, jolloin esiselkeyttama toimii
osittain kemiallisena selkeyttdmona saostaen osan jateveden liukoisesta
fosforista ja orgaanisesta aineesta.

limastusaltaiden (2 kpl) yhteinen tilavuus on 2 680 m3. Orgaanisen ai-
neen poistossa kohtuullinen tilakuorma on kesalla 0,7 kgBOD7/m*-vrk ja
talvella 0,6 kgBOD+/m3-vrk. Mikali esiselkeyttdamé poistaa 30 % tulevasta
BOD7-kuormasta biologisen prosessin asukasvastineluku on noin 36 000



Jatevesimaarat

ja esiselkeyttdmdn orgaanisen aineen poistolla 50 % vastaava luku on
noin 50 000. Namé& asukasvastineluvut on laskettu olettaen yhden asuk-
kaan BOD7-kuormaksi 63 g/vrk, joka on Raahen puhdistamolle tulevan
jatevesikuormituksen ja viemadriin liittyneen asukasmaaran mukainen
arvo.

Aktiivilieteprosessin ilmastuslaitteet olivat alkuperaisessa puhdistamossa
runsaasti ylimitoitetut johtuen osin aikaisemmin kaytetyista karkeakuplail-
mastimista. Nykyisinkin kaytossa olevia 2 puhallinta kaytetaan 75 kW
moottoreilla ja varalla oleva iso puhallin on varustettuna 110 kW mootto-
rilla. Normaalisti puhdistamossa pyorii yksi puhallin, joka on varustettu
moottorin kierrosluvunsdadolla. limastusta sdédetaan ilmastusaltaiden
jatkuvalla hapen mittauksella.

Jalkiselkeytysaltaiden (3 kpl) yhteinen pinta-ala on 993 m?. Myds naiden
altaiden tyyppi on syva ja pitkdnomainen. Jalkiselkeytyksesta vedet me-
nevat purkuvesistoon, joten selkeytystulos tulee olla jatkuvasti hyva el
sallittava pintakuorma on korkeintaan 0,8 m/h. Hyva selkeytystulos saa-
daan virtaamalla alle 800 m3/h.

Selkeytystulos riippuu olennaisesti ilmastusaltaasta tulevan lietteen las-
keutusominaisuuksista. Jos ilmastusaltaassa lietekuorma on korkea,
esim. 0,5-1,0 kgBOD~/kgka-vrk, osa lietteesta voi olla hienoa ja heikosti
laskeutuvaa. Korkean lietepitoisuuden kayttd rinnakkaissaostuslaitok-
sessa ei myoskaan ole suotavaa, koska tallgin lietetta pyrkii helposti kar-
kaamaan jalkiselkeyttamoista isoilla virtaamilla. llmastusaltaan kiintoai-
nepitoisuuden tulisi olla alle 3 kg/m?3, korkeintaan 5 kg/m3. Toisaalta erit-
tain pienella lietekuormalla selkeyttamosta voi karata kevytta kuollutta
biomassaa ja nitrifikaatio - denitrifikaatioprosessin pintaan nostamaa lie-
tetta.

Lietteen sakeuttamon pinta-ala on 93 m? ja tilavuus 274 m3. Rinnakkais-
saostuslaitoksessa sakeuttamoon johdettavan lieteen kiintoaineméaéara
tulisi olla korkeintaan 25-30 kgka/m?vrk eli tassa tapauksessa 250—
300 kg/vrk. Tama vastaa 25 000—30 000 asukkaan lietemaaraa.

Raahen jatevedenpuhdistamolla kaytetd&dn puhdistettua jatevetta poly-
meerin valmistukseen, ferrosulfaatin liuotusvedeksi seka lietteen kui-
vauskoneiden ja altaiden pesuun. Tamén johdosta talousveden kayttd on
melko vahaista, eli esim. vuonna 2011 vain 145 m3. Puhdistetulla jateve-
della ei ole teoreettisiakaan mahdollisuuksia paasta vesijohtoverkostoon.

Vuoden 2011 lopussa puhdistamoon oli liittynyt kaikkiaan 17 600 asu-
kasta, joista 16 000 asukasta Raahen kaupungista ja 1 600 asukasta Vi-
hannista. Raahen kaupungin osalta yleiseen viemariin liittymisprosentti
oli 71 ja Vihannin osalta 51 %. Puhdistamolle tullut jatevesimaara on ke-
hittynyt 2000-luvulla seuraavasti:



Vuosi Jatevesimaarat, mé/vrk
ka min max

2000 6483 3739 18123
2003 3328 3221 8 891
2004 4586 3746 10891
2010 4657 3090 16122
2011 4901 2158 11503
2012 5916

2013 4 509

2014 3992

Edella sanotusta jatevesimaarasta Vihannin osuus vuonna 2011 oli kes-
kimaarin 320 m3/vrk. Kun Lampinsaaren ja Alpuan jatevedet tulevat mu-
kaan kesalla 2012, Vihannin suunnasta tuleva jatevesimaara lisaantyy
keskimaarin 220 m3/vrk.

Vuoden 2011 minimivirtaama esiintyi maaliskuussa, jota edelsi pitka pak-
kasjakso. Talléin vuotovesien tulo viemariin oli vahaista. Kun puhdista-
moon tuli minimivirtaama, my®s vedenkulutus oli samaan aikaan va-
haista. Puhdistamolle vuoden 2011 tilanteessa tuleva keskimaarainen ja-
tevesimaara ilman viemarien vuotovesia oli noin 3 000 m®/vrk vedenku-
lutuksen mukaan arvioituna.

Puhdistamolla ei ole tarvinnut tehda ohituksia viime vuosina. Kaikki ve-
sistéon mennyt jatevesi on puhdistettu biologis-kemiallisesti.

Puhdistamon nykyisen kuormitusasteen arviointi

Puhdistamolle tuleva jatevesimaara oli jatkuvasti valppien ja hiekanero-
tuksen mitoitusarvoa pienempi.

Velvoitetarkkailujen yhteydessa myds esiselkeyttdmdosta lahtevasta ve-
desta on otettu kokoomanaytteet, joista on analysoitu BOD-. Esiselkeyt-
tamon jalkeistd BOD7-kuormaa on kaytetty biologisen prosessin ajopara-
metrien maarittdmiseen. Esiselkeyttdmd on vuonna 2011 poistanut kes-
kimaarin 52 % tulevan jateveden BOD-kuormasta ja biologiseen proses-
siin menevan jateveden BODy- oli keskim&arin 108 mg/l. Huolimatta siita,
ettd esiselkeyttdmaon pinta-ala on pienehkd, sen puhdistustuloksen ja vir-
taaman vélille ei saada riippuvuutta vuosien 2010 ja 2011 tulosten perus-
teella. Myos isoilla, yli 6 000 m3/vrk, virtaamilla esiselkeyttamo on toimi-
nut melko hyvin. Esiselkeyttamon pintakuormalla 2 m/h puhdistamolle tu-
leva jatevesimaara on 10 600 m3/vrk laskettuna 20 h mukaisesti. Suurin
vuosina 2010 ja 2011 tarkkailun aikana puhdistamolle tullut jatevesi-
maara on ollut 9 169 m3/vrk. Ainakin talla virtaamalla esiselkeyttamo on
toiminut hyvin eli BOD7:n arvo on alentunut maarasta 140 mg/l maaraan
81 mg/l.

Puhdistamolle tuleva BODs-kuorma oli vuonna 2011 keskim&arin
1106 kg/vrk eli 63 g/as-vrk. Edellisend vuonna se oli keskimaarin
1 116 kg/vrk. Esiselkeyttamé poistaa kuormituksesta noin 50 %, jolloin
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aktiivilietealtaaseen menee noin 600 kg/vrk. Aktiivilietealtaassa on kay-
tetty kesalla lietepitoisuutta 0,8—1,0 kgka/m? ja talvella hiukan korkeam-
paa arvoa. Kun aktiivilietealtaan tilavuus on 2 680 m3, lietekuormaksi saa-
daan kesalla 0,22-0,28 kgBOD~/kgka-vrk. Talvella vastaava arvo on noin
0,19 kgBOD+/kgka-vrk. Nama lietekuorman arvot ovat normaaleja aktiivi-
lieteprosessin arvoja. Aktiivilieteprosessi sallisi vahintaan kaksinkertai-
sen BODy -kuorman nostamalla altaan lietepitoisuutta.

Jalkiselkeyttamo sallii noin 15 000 m3/vrk kuormituksen 20 h mukaan las-
kettuna. Taman jalkeen selkeytystulos alkanee voimakkaasti heiketa.
Viime vuosina tallainen jatevesimaara on esiintynyt muutamana paivana
vuodessa tai ei ollenkaan. Kun aktiivilietealtaan lietepitoisuus on alhai-
nen, riski jalkiselkeyttamdn ylikuormittumiseen eli lietteen karkaamiseen
on vahainen.

Puhdistamon tuleva kuormitus

Puhdistamolle tulevaa kuormitusta arvioidaan vuoden 2020 tilanteessa.
Puhdistamolle tulee kuten t&hankin asti paaasiassa asumajatevesia. Mi-
taan teollisuutta, joka tuottaisi merkittavia maaria asumajatevesista olen-
naisesti poikkeavia teollisuusvesia puhdistamolle, ei ole talla hetkella tie-
dossa.

Merkittavin viemariin liittynyt teollisuusvesia tuottava laitos on Pattijoen
Pesula, jonka jatevesimaara on noin 50 m¥arkipaiva. Uudelta Raahen
Vesi Oy:n kompostialueelta, johon puhdistamolietteet viedaan, valuma-
vedet kootaan viemariin. Niiden méaara tulee olemaan sulan maan aikaan
20-30 m3/vrk ja maksimissaan noin 200 m3/vrk.

Raahessa asukasmaara on viime vuosina hitaasti alentunut. Asukaslu-
vun ennakoidaan alueen uuden teollistumisen johdosta kaantyvan nou-
suun siten, etta vuonna 2020 asukkaita olisi 23 300 eli noin 700 nykyista
enemman. Vihannin asukasmaaran arvioidaan laskevan noin 200 asuk-
kaalla vuoteen 2020 mennessa. Vihannin Lampinsaaren ja Alpuan vie-
marit on tarkoitus liittdd Raaheen menevaan siirtoviemariin kesalla 2012.
Talldin Vihannin siirtoviemariin liittynyt asukasmaara kasvaa noin 500
henkilolla.

Pyhajoen viemariin liittynyt asukasmaara vuonna 2011 oli 1 100 ja sen
arvioidaan kasvavan méaraan 1 850 vuoteen 2020 mennessé. Nykyisin
Pyh&joen jatevedet puhdistetaan vuonna 2003 valmistuneessa bioroot-
torilaitoksessa, jolla on ymparistdlupa vuoden 2019 loppuun asti. Puhdis-
tamo on mitoitettu keskimaaraiselle jatevesimaaralle 425 m3/vrk ja BOD7-
kuormalle 86 kg/vrk. Viime vuosina Pyh&joen vuotuinen keskimaéarainen
jatevesimaara on vaihdellut valilla 350-500 m3/vrk. Suurimmat vuorokau-
sivirtaamat ovat olleet noin 1 000 m3/vrk. Pyh&joella pyritaan alentamaan
runsaita hulevesimaaria.

Raahen kaupungin alueella asukasluvun kasvun liséksi viemariin liittyvaa
asukasméaraa lisdd haja-asutusalueiden vahittdinen viemardinti.
Vuonna 2010 kaupungin alueella viemariin liittyi 50 kiinteist6a ja vuonna
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2011 vastaavasti 58 kiinteistda eli noin 200 asukasta vuodessa. Vuonna
2020 Raahen kaupungista viemariin liittyneiden maara tullee olemaan
noin 20 000 asukasta ja Vihannin kunnasta noin 2 100 asukasta eli puh-
distamoon liittyneiden asukkaiden maara olisi siten 22 100.

Mikali tulevaisuudessa puhdistamolle Raahesta tulevan jateveden maara
asukasta kohti on sama kuin viime vuosina, vuonna 2020 puhdistamolle
tulee keskimaarin 6 000 m3/vrk. Suurimmat puhdistamolle tulevat jateve-
simaarat vuoden 2020 tilanteessa tulevat olemaan ilman Pyhajoen jate-
vesia noin 12 000 m3/vrk.

Pyh&joen jatevesimaarista ja niiden kasittely- ja johtamisvaihtoehdoista
on tehty yleissuunnitelma (Poyry 2012). Eras vaihtoehto on, ettd nama
jatevedet johdetaan Raahen puhdistamolle. Ensi vaiheessa, voimalaitok-
sen rakennusaikana, Pyhdjoen keskustaajaman jatevedet voidaan kasi-
telld nykyisellda Pyhdjoen jatevedenpuhdistamolla. Tall6in Raahen jateve-
denpuhdistamolle  Pyhdjoelta tuleva jatevesimdara olisi noin
1 000 m3/vrk. Nama jatevedet tulisivat voimalaitostytmaalta ja sita tuke-
valta teollisuusalueelta. Ne olisivat tyypiltddn yhdyskuntajatevesia. Jate-
vedet on suunniteltu johdettavaksi siirtoviemariin Pyhajoelle rakennetta-
van tasausaltaan kautta. Siirtoviemarin halkaisijaksi on alustavasti suun-
niteltu 200 mm. Koska kyseessé on uusi viemarointi, vuotovesien maara
tulee olemaan vahainen.

Jos Pyhdjoen jatevedet puhdistetaan Raahen puhdistamolla, vuoden
2020 tilanteessa puhdistamolle tulee jatevesia keskimaarin 7 000 m3/vrk.
Suurimmillaan puhdistamolle tulevat vuorokautiset jatevesimaarat olisi-
vat 13 000 m3/vrk. Talla jatevesimaaralla esiselkeyttamon teho todennéa-
koisesti alenee jossain maarin ollen 30—40 %. Jalkiselkeyttamoiden ka-
pasiteetti on riittdva viela talla virtaamalla erityisesti, jos Pyh&joen suun-
nasta tulevat jatevedet tulevat puhdistamolle paaosin ydlla ja aamulla.

Jos Raahen kaupungissa puhdistamolle tuleva kuormitus asukasta kohti
sailyy nykyiselldan, puhdistamon kuormitusarvot tulevat olemaan seuraa-
vat:

Parametri Kuormitus, kg/vrk

2010 2011 2020 2020
BODy 1116 1106 1400 1630
Fosfori 42,1 42,6 54 63
Typpi 257 265 330 374

1 Pyhéjoelta tuleva arvioitu kuormitus on mukana. Pyhajoen teollisuusalueita tu-
levat jatevedet on tehdyssé yleissuunnitelmassa arvioitu olevan normaalin asu-
majateveden tyyppisia. Kuormitusarviossa on lahdetty siita, ettd vuonna 2020 on
vield voimalaitoksen rakennusaika. Voimalaitoksen kayttdaikana sen seka siihen
liittyvadn muun teollisuuden jatevesimaara ja kuormitus tulee olemaan tehdyn ar-
vion mukaan 40-50 % rakennusaikaisesta kuormituksesta.

Laskettuna BOD- -kuorman 70 g/as-vrk mukaan puhdistamon nykyinen
asukasvastineluku on 15 900 sek& vuonna 2020 ilman Pyhdjoelta tulevia
jatevesia 20 000 ja Pyhajoen jatevedet mukana 23 300.
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Mikali puhdistamon toiminta jatkuu normaalina rinnakkaissaostuslaitok-
sena, jossa esiselkeyttdmo poistaa merkittavan osan tulevasta orgaani-
sesta kuormasta, puhdistamon biologisen osan kapasiteetti on riittava
viela vuoden 2020 jalkeisessa tilanteessakin, vaikka Pyhajoen jatevedet
olisivat mukana nyKkyisilla paastorajoilla.

Viemariin menevien hulevesien méaara

Puhdistamolle tulleesta kokonaisjatevesimaarasta laskuttamattoman ja-
tevesimaaran osuus vuosina 2001-2004 on ollut 29,4-35,6 %. Vuonna
2000 se oli noin puolet. Vuosina 2008-2010 laskuttamattoman jateveden
osuus on ollut 35,4-48,0 %. Vuonna 2011 vastaava prosenttiluku oli 40,4.

Vihannin kirkonkylassa vuonna 2010 laskuttamattoman jatevesimaaran
osuus kokonaisjatevesimaarasta oli 46 %. Huolimatta korkeahkosta pro-
senttimdarasta hulevesien maaraa on Vihannissa saatu alennettua kulu-
neen 10 vuoden aikana merkittavasti. Vuonna 2010 suurimmat jatevesi-
maarat olivat noin 2 000 mé/vrk. Vuoteen 2020 mennessa Vihannin Vesi
Oy ennustaa suurimman jatevesimaaran alenevan maaraan 1 100 m3/vrk
viemariverkoston kunnostuksen johdosta.

Suuret hulevesimaarat heikentavat erityisesti selkeyttdmdiden toimintaa
ja lisdavat puhdistamon lapi purkuvesistodon menevaa kuormitusta, koska
laimeista jatevesista on vaikea saada erittain hyvaa puhdistustulosta. Ta-
héanastisten kokemusten mukaan puhdistamo pystyy hydraulisesti |apai-
semaan isotkin virtaamat.

Hulevesien mé&araa pyritaan alentamaan havainnoimalla eri suunnista tu-
levia jatevesimaaria ja siten pyritaan loytamaan yksittaisia merkittavia
viemarien vuotokohtia. Vanhoja, yli 30 vuotta, betoniviemareita saneera-
taan osin rakentamalla ko. viemari uudelleen, osin naitd viemareita kun-
nostetaan sujuttamalla betoniviemarin sisddn muoviputki. Liséksi betoni-
sia vuotavia tarkistuskaivoja saneerataan rakentamalla sisddn muovinen
kaivo. Uudelleenrakentaminen tulee kyseeseen, kun ko. katu rakenne-
taan kokonaan uudestaan. Lisaksi kaupungin keskusta-alueella uudiste-
taan vanhoja hulevesiviemareita.

Vanhojen viemdrien saneerausmaarat ovat 1-2 km/v. Lahiajan sanee-
rauksissa keskitytaan mm. kohtiin, joissa tiedetaan tarkistuskaivojen kan-
sien olevan ajoittain veden alla.

Vuodet 2010 ja 2011 ovat olleet ep&edullisia vuotovesien méaéran rajoit-
tamisen kannalta. Kevaalla lumen sulamisen loppuaikana on ollut run-
saasti vettd maan pinnalla. Vesi on pyrkinyt viemarikaivojen kautta jate-
vesiviemariin. Lisaksi sulan maan aikana on ollut rankkoja sateita. Tavoit-
teena on, ettd missaan olosuhteissa Raahen kaupungin alueelta viema-
riin tulevat jatevesimaarat eivat tulevaisuudessa ylita yli 3 kertaa kuivan
ajan jatevesimaaria eli vuoden 2011 tilanteessa noin 10 000 m3/vrk.

Niilté kiinteist6iltd, jotka johtavat myds rakennusten kuivatusvedet jateve-
siviemariin peritddn nykyisin kaksinkertainen jatevesimaksu. Maksun
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maaraamiseksi on taytynyt selvittdd kiinteistot, jotka johtavat hulevesia
jatevesiviemariin.

Sakokaivolietteet

Jatevesilietteet

Puhdistamolle tuodaan sakokaivolietteita padasiassa Raahesta ja Patti-
joelta. Niiden maara vuonna 2011 oli 8 726 m® ja edellisena vuonna
8 665 m?3. Naiden lietteiden maara séailynee tulevaisuudessa ennallaan tai
vahitellen pienenee, kun viemaérilaitosten ulkopuolisten Kkiinteistdjen
maara hitaasti vahenee.

Sakokaivolietteet puretaan Pitkakarin pumppaamoon, jossa ne sekoittu-
vat Raahen keskusta-alueen jatevesiin ja pumpataan puhdistamolle. Pur-
kamisen yhteydessa niiden maara mitataan ja tuoja tunnistetaan. Sako-
kaivolietteista ei ole analyyseja. Niiden aiheuttama kuormitus on mukana
puhdistamon tulokuormassa.

Vuonna 2011 jatevesilietettd syntyi 3 890 t. Sen kuiva-ainepitoisuus oli
keskimaéarin 17,8 %. Liete kuivataan ruuvikuivaimilla siiloon, josta se kul-
jetetaan lahella entista kaatopaikkaa sijaitsevalle kompostialueelle. Raa-
hen kaupungin ymparistdlautakunta myonsi uudelle kompostialueelle
ymparistéluvan 21.12.2011 pitaméassaan kokouksessa. Luvan hakijana
oli Raahen Vesi Oy.

Vuonna 2011 lieteanalyyseista saatiin seuraavia tuloksia:

Analyysi Pitoisuudet

Toukokuu Marraskuu  Peltoviljelyn raja
kompostituotteelle

Typpi, % 3.3 3,6

Fosfori, % 2,1 2,6

Elohopea, mg/kg 0,16 0,14 1,0
Kadmium, mg/kg 0,67 0,93 15
Kromi, mg/kg 38,3 30,3 300
Nikkeli, mg/kg 14,2 15,8 100
Lyijy, mg/kg 113 8,5 100

Tehtyjen lieteanalyysien mukaan lietteen raskasmetallipitoisuudet eivat
ole esteena lietteen kaytolle kompostituotteena esim. peltoviljelyyn tai vi-
herrakentamiseen.

Selvitys jatevesien sisdltamista ymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista

Raahen Vesi Oy oli mukana Suomen Vesilaitosyhdistys ry:n organisoi-
massa kartoituksessa, jossa tutkittiin jatevesien siséltamia haitallisia ja
vaarallisia aineita. Kartoituksessa oli mukana 64 vesilaitosta. Koko hank-
keen tulokset julkaistiin VVY:n toimittamassa julkaisussa: Haitalliset ai-
neet jatevedenpuhdistamoilla -hankkeen loppuraportti”. Analysoitavat ai-



14

neet valittiin siten, etta analyysilista taytti asetuksen 1022/2006 vaatimuk-
set koskien puhdistettujen jatevesien haitallisten aineiden kartoitusta.
Analyysien tekemiseen valittiin laboratoriot, joilla oli edellytyksia tehda
analyysit luotettavasti.

Puhdistetuille jatevesien haitallisille aineille ei ole asetettu pitoisuusrajoja
muiden kuin elohopean ja kadmiumin osalta. Seuraavassa on esitetty
elohopean ja kadmiumin analyysitulokset:

Pitoisuudet, pg/l

Analysoitu  Paastdraja-arvo
Elohopea alle 0,004 5
Kadmium alle 0,01 10

Yleisesti Raahen jatevedenpuhdistamon puhdistetuissa jatevesissa ei
mitdan analysoitua yhdistetta ollut erityisen korkeaa pitoisuutta. Useita
yhdisteitd joutuu jateveteen normaalista asutuksen toiminnoista. P&a-
osassa analyyseistd Raahen jatevesien pitoisuudet olivat analyysitark-
kuusrajan alapuolella. Analyyseista voitaneen hiukan kohonneina pitoi-
suuksina esittaa:

- Alkyylifenoleihin kuuluvan 4-nonyylifenolin pitoisuus 0,103 pg/l. Tata
yhdistetta ei valmisteta Suomessa. Sita kaytetd&dn mm. kumien ja muo-
vien seka lakkojen valmistuksessa.

- Bromattuihin difenvylieettereihin kuuluvan BDE-47 pitoisuus oli
0,00017 pg/l ja BDE-99 vastaavasti 0,00013 ug/l. Yleensa jatevesien
naiden yhdisteiden pitoisuudet ovat keskimdaaraistda korkeammat
Lansi-Suomessa. Naita yhdisteitd on mm. palonestoaineissa. Lisaksi
niita kayttaa elektroniikkateollisuus.

- Ftalaatteihin kuuluvan DEHP;n pitoisuus oli 0,46 ug/l. Tata yhdistetta
kaytetdan mm. muovien ja kumituotteiden pehmentimina sek& matto-
jen pintakasittelyssa.

Raahen jatevedenpuhdistamolla on vuonna 2007 paivatty tarkkailuoh-
jelma, joka on osoittautunut toimivaksi. Ymparistélupahakemuksessa esi-
tetédan, ettd puhdistamon kaytto-ja paastétarkkailua jatketaan ko. ohjel-
man mukaan. Vuonna 2013 tehdyssa haitallisten aineiden tarkkailussa
Raahe jatevedenpuhdistamon osalta ei tullut esille mitdan korkeita pitoi-
suuksia. Liséksi Raahen jatevesien purkuvesistt on meri eikd sisavesi,
josta voidaan ottaa talousvetta. Naista syista Raahen Vesi Oy katsoo,
ettd haitallisten aineiden analysointia ei ole tarpeen lahivuosina toistaa
Raahen jatevedenpuhdistamolta lahtevista jatevesista. Vesiston osalta
on voimassa yhteistarkkailuohjelma vuoden 2015 loppuun. Sen uusimi-
sen yhteydessa tarkastellaan tarvetta ottaa haitallisten aineiden tarkkailu
koskien purku vesistoa.

Kun haitallisia aineita on analysoitu kaikkiaan 64 eri vesihuoltolaitoksesta
ja kaytetty eri laboratorioita, tuloksissa oli kirjavuutta ainakin alarajamaa-
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ritysten osalta. Liséksi aineiden nimityksissa oli virheita tai erilaisia kay-
tantéja. Ennen kuin naita analyyseja otetaan normaaliin kaytantoon, tulisi
olla selvilla saatujen tulosten hyddyllisyys ja kaytettavyys seka rutiiniana-
lyysit tutkittavien aineiden maarityksiin. Toistaiseksi ndille haitallisille ai-
neille ei ole maaritetty EQS rajoja, kun niitd on jatevesissa.

Vuonna 2011 puhdistamolla kaytettiin esi- ja rinnakkaissaostuksessa fer-
rosulfaattia 251 t eli 140 g/m3. Ferrosulfaatti toimitetaan irtotavarana kah-
teen 45 m?® altaaseen. Kemikaalin liuotus veteen tehdaan ilmalla ja an-
nostelu pumpuilla iimastettuun hiekanerotukseen.

Polymeeria kaytettiin lietteen kuivaukseen samana vuonna 4 500 kg. Po-
lymeeri toimitetaan puhdistamolle 500-600 kg suursédkeissa. Puhdista-
molla on valmiudet syo6ttaa kalkkia sakeuttamoon menevaan lietteeseen,
mutta kalkin syottoa ei ole viime vuosina kaytetty.

Puhdistamolla s&hkdnkulutus vuonna 2011 oli 633 000 kWh eli
0,35 kWh/m? puhdistamolle tullutta jatevetta ja 1,55 kWh/kgBOD:-. Eri yk-
sikdihin kaytetyn energian maaraa ei mitata erikseen.

Yhdella kilowattitunnilla voidaan aktiivilietteeseen tuottaa happea noin
1 kg syvyydeltaan tassa puhdistamossa kaytetyissa altaissa hienokup-
lailmastimilla ja sopivan kokoisilla puhaltimilla. Biologisessa prosessissa
hapentarve on vahintaan 0,5 kgO,/kgBOD-. Koska aktiivilieteprosessissa
tapahtuu vaistamatta myods biomassan hajotusta, hapentarve on kaytan-
ndssa 0,8-0,9 kgO./kgBOD-. Jos laitoksella on nitrifikaatio, hapentarve
on noin 1,5 kgO,/kgBOD-. Raahen puhdistamolla menee biologiseen pro-
sessiin noin 600 kg/vrk orgaanista kuormaa ja puhdistamolla kaytetty
vuorokautinen sahkdenergian maara on keskimaarin 1 700 kwh. Muu
osa sdhkoenergiasta kuluu vesien ja lietteiden pumppaukseen, lietteen
kuivaukseen seka ilmanvaihtokojeisiin. Laitoksen lammitys on toteutettu
vuodesta 2006 alkaen kaukoldammolla. Tulevaisuudessa, kun nykyiset
puhaltimet korvataan uusilla, turbopuhaltimen kaytolla voitaneen edel-
leen parantaa puhdistamon energiatehokkuutta.

Seka Raahen jatevedenpuhdistamolle Hakotauriin ettéd Pitkékarin pump-
paamolle joudutaan liikenndim&éan kaupungin [api. Puhdistamolle likenne
ohjautuu Kveekarinkadun kautta ja Pitk&karin pumppaamolle Rantaka-
dun kautta. Pumppaamolta suoraan puhdistamolle meneva tie on kat-
kaistu “korttelirallin” estamiseksi. Puhdistamolta tarkein raskas liikenne
kasittdd kuivatun jatevesilietteen ajon kompostipaikalle kaupungin kes-
kusta-alueen itapuolelle arkipaivisin noin kuorma vuorokaudessa. Puh-
distamolle tuodaan ferrosulfaattia noin kuorma kuukaudessa. Sakokaivo-
lietettd tuodaan Pitkakarin pumppaamolle keskimaarin 2—3 kuormaa joka
arkipaiva.



16

Purkuputki

Raahen jatevedenpuhdistamon purkuputken meressa oleva osuus on
1600 m pitka yhteen hitsattu muoviputki, jonka halkaisija on NS 800.
Tama putki rakennettiin 2007 aikaisemmin 1970-luvulla rakennetun puu-
putken viereen korvaamaan sen. Putken rakentamiselle on myonnetty
lupa 20.2.2007 Pohjois-Suomen ymparistblupaviraston paatoksella nro
22/07/2.

Uusi purkuputki on siten rakennettu, ettéa se viettaa koko matkalta purku-
paahan pain, jossa vesisyvyys on 5 m. Talléin putkeen ei kerry liettymia.
Rannasta 200 metrin paassa putken paalla vesisyvyys on noin 3 m. Put-
ken rantaosa on verhoiltu betonielementeilla 1ahinnd suojaamiseksi jaita
vastaan. Putken yli ei ole laivaliikennettd, ettd laivojen ankkurit voisivat
repia putkea.

Kaksi vuotta putken valmistumisen jalkeen sen kunnon ja paikalla pysy-
vyyden siltd osin, kun putki oli nékyvissa, tarkisti sukeltaja. Lahelta rantaa
putken paalla olevien elementtien kunto ja paikalla pysyvyys tarkistetaan
silmamaéaraisesti vuosittain.

Raahen jatevedenpuhdistamon purkuputken paassa, jatevesien purku-
paikalla on lapi talven avanto. Muista vanhoista purkuputkista ja vesiston
ali menevista viemareista saatujen kokemusten perusteella putkien vuo-
tokohtiin syntyy avantoja, jotka paikantavat korjattavat kohdat.

Purkuputkelle ei ole tehty erityistd kunnossapitosuunnitelmaa. Sukeltaja
tarkistaa putken, jos siihen nayttda olevan aihetta. Muuten sukeltaja teh-
nee ko. tarkistuksen noin 10 vuoden valein.

Arvio parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) soveltamisesta

Raahen jatevedenpuhdistamo on vuonna 1978 valmistunut valjasti mitoi-
tettu esiselkeyttamolla varustettu rinnakkaissaostuslaitos, jossa on jatku-
vasti saatu ymparistdluvassa vaaditut jatevesien puhdistusvaatimukset.
Puhdistamoa on pidetty kunnossa ja uudistettu tahtaimella, ettd nykyinen
ratkaisu olisi myos tulevaisuudessa riittdvd Raahen kaupungin sek& Vi-
hannin kunnan ja mahdollisesti myds Pyhdjoen kunnan jatevesien puh-
distukseen. Jatevesien esikasittelyn ja lietteenkasittelyn kunnossapitoa
ja kehittamista ovat auttaneet riittavan valjat tilat tdssad puhdistamon
osassa.

Puhdistamon jatevesikuormituksessa arvioidaan vuoteen 2020 men-
nessa tapahtuvan noin 25 % lisays verrattuna vuoden 2011 tilanteeseen,
kun puhdistamolle tulee jatevettd Raahesta ja Vihannista. Mikali myds
Pyhé&joelta johdetaan jatevesid Raahen puhdistamolle, kuormitus tulee li-
saantymaan noin 40 % ja jateveden maara tata vahemman viemarien
hulevesien vahenemisen myota. Puhdistamon kapasiteetti riittaa hyvin
edella sanottujen lisdantyneiden jatevesikuormitusten kasittelyyn ilman
laajennuksia nykyisilla paastdvaatimuksilla.
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Puhdistetut jatevedet johdetaan vuonna 2007 uudistetussa purkuput-
kessa 1,6 km etaisyydelle rannasta saariston ulkopuolelle avomeren aa-
relle. Velvoitetarkkailujen mukaan jatevesien vaikutukset veden laatuun
ja vesien kayttoon ovat erittdin vahaisia purkupaikan laheisyydessakin.
Jatevesien kasittelyn tehostamisella ei saavuteta parannusta rannikon
vesien tilaan tarkkailutulosten mukaan, koska aivan lahelld rantaa hule-
vedet ja paikallinen hajakuormitus heikentavét vesien laatua.

Puhdistamon valittdtmassa laheisyydessa on loma-asutusta, mutta kaikki
puhdistamotoiminnat tapahtuvat sisatiloissa. Puhdistamon aiheuttama
melu on alentunut, kun nykyisin ei enaa kayteta o6ljypoltinta ja puhdista-
mon sisétilojen iimanvaihtoa ja lammaon talteenottoa on uusittu. lImastoin-
nin kautta purkautuvat puhdistamon hajut voidaan havaita vain aivan
puhdistamon l&dhietaisyydelld tuulen alapuolella. Lietteet ja valppajatteet
kuljetetaan suljetulla lavalla puhdistamoalueelta.

Raahen Vesi sai vuoden 2011 lopussa ymparistdluvan lietteiden kompos-
tointiin sulkemisvaiheessa olevan Raahen kaatopaikan l&heisyydesta
keskusta-alueen itapuolelta. Kompostoinnin lupamaaraysten tarkistami-
nen tulee tehdéa vuoden 2021 loppuun mennessa.

Raahen jatevedenpuhdistamon puhdistusvaatimuksia kiristettiin nyt voi-
massa olevassa luvassa aikaisemmasta tilanteesta. Uudet lupaehdot voi-
tiin tayttaa lahinna puhdistamon entista tarkemman hoidon avulla. Mikali
puhdistusvaatimuksia edelleen kiristetddn BODz7:n ja fosforin poiston
osalta, joudutaan rakentamaan jalkikasittely-yksikké ja puhdistettujen ja-
tevesien mahdollinen pumppaus purkuviemaériin. Jatevesien tehostetun
puhdistuksen vaikutukset purkualueella nykytilaan verrattuna olisivat kui-
tenkin erittdin vahaisia.

Vesiensuojelun kannalta tehokkain investointi on pyrkid pienentaméaan
viemarien vuotovesimaaria lahivuosina. Tahan paastaan uusimalla van-
hoja betoniviemareita, korjaamalla yksittaisia vuotavia tarkastuskaivoja
seka parantamalla viemaroityjen alueiden peruskuivatusta.

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd BAT tayttyy Raahen jatevedenpuhdis-
tamolla nykyisellaan.

TOIMINTA-ALUE JA SEN YMPARISTO

Puhdistamo sijaitsee Raahen kaupungin keskusta-alueen pohjoispuolella
Hakotaurin niemell& I&hell& merenrantaa Raahen pohjoisten mannerran-
tojen osayleiskaava-alueella noin 1 ha tontilla metsaisessa ymparistdssa.
Puhdistamon ymparistdssa maanpinnan korkeus on 1,5-3 m merenpin-
nan tason ylapuolella. Puhdistamorakennuksen pinta-ala on 2 600 m2,
Puhdistamossa kaikki toiminnot tapahtuvat sisétiloissa. Jalkiselkeytta-
massa vedenpinnan korkeus on 4,25 m (Neo-taso). Puhdistamon ympa-
ristdssd meren rannalla on kaupungin vuokratonteilla loma-asuntoja. La-
himmat loma-asunnot ovat vain 50 m etéisyydella puhdistamorakennuk-
sesta.
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Puhdistamosta noin 500 m lounaaseen sijaitsee Pitkékarin pumppaamo,
josta Raahen keskusta-alueen jatevedet pumpataan puhdistamolle.
Myds sakokaivolietteet tuodaan tdhan pumppaamoon. Tastd pumppaa-
mosta lahimpaan rivitaloon on matkaa 50 m. Pumppaamon ja rivitalon
valissd on metsékaistale. Pumppaamon luota lahtee puhdistettujen jate-
vesien purkuputki merelle. Pumppaamon lahirannat ovat virkistyskaytto-
aluetta.

Raahen edustan saaristo, pddosaa Pikku-Kraaselista ja Preiskarista lu-
kuun ottamatta, kuuluu Natura -2000 suojelualueeseen (FI 1104 600).
Jatevedet puretaan mereen Natura-alueen sisélla Preiskarin pohjoispuo-
lella. Perusteluna saariston ottamiselle Natura-ohjelmaan on, etta se on
ainoa merkittava saaristo Rahjan saariston ja Hailuodon valisella alu-
eella. Alueelle on tyypillista maankohoaminen, joka muokkaa maaston
muotoja. Saaristo on maisemallisesti arvokas kokonaisuus, jota ovat
muovanneet maankohoamisen lisdksi saarten laidunnus, kalastus ja me-
renkulku.

Raahen saaristo sisaltyy valtakunnalliseen rantojensuojeluohjelmaan.
Alueet ovat lahes kokonaisuudessaan kaupungin ja valtion omistuk-
sessa. Natura-alueen sisalla on lakisdateinen luonnonsuojelualue, Raa-
pakan saari.

Natura-alueen pinta-ala on 2 240 ha, josta maa-aluetta 358,5 ha. Natura-
alueen sisdlle on laadittu hoito- ja kayttésuunnitelma (PPOra 3/2008,
Raahen saariston Natura 2000-alueen hoito- ja kayttdsuunnitelma). Ta-
man suunnitelman tarkoituksena on sovittaa yhteen alueen hoito- ja
kayttd seka suojeluarvot. Tarkoituksena on, etté turvataan saariston ylei-
nen virkistyskayttd sekd nykyisten loma-asuntojen uudisrakentaminen.
Raahen kaupunki on perustanut mailleen 1 796 ha laajuisen yksityisen
luonnonsuojelualueen, joka on Natura-alueen sisélla. Preiskarin pohjois-
puoli ei kuulu kaupungin perustamaan yksityiseen luonnonsuojelualuee-
seen.

Purkuvesisto ja sen kaytto

Yleiskuvaus

Puhdistetut jatevedet puretaan 1,6 km etaisyydelle rannasta saaristo-
vyOhykkeen ulkoreunaan. Purkukohdassa pohjan taso on -5,3 m (Neo-
taso). Purkupaikalla, kuten Raahen edustalla yleensékin, jokivesien vaiku-
tus vesien virtauksiin ja veden laatuun on vahainen. Pohjoispuolella, noin
4 km paasta purkupaikasta, laskee Pattijoen eteldinen haara Perame-
reen. Kyseisen joen valuma-alue on 141 km?, Tasta 3 km pohjoiseen las-
kee mereen Olkijoki, jonka valuma-alue on 68 km?. Noin 10 km Raahen
keskustan eteldpuolella laskee mereen Piehinkijoki, jonka valuma-alue
on 176 km?. Pattijoesta menee tayttokanava Haapajarven tekojarveen ja
sieltd Haapajoki Siniluodonlahden makeavesialtaaseen. Taméa vesisto-
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jarjestely on rakennettu Rautaruukin (nykyinen SSAB Europe Oy) ma-
keanveden turvaamiseksi. Rautaruukki purkaa mereen vetta keskimaarin
4,7 m3/s. Yli puolet tasta vedesta on otettu meresta tehtaan lauhdeve-
deksi.

Noin 25 km etdisyydelld Raahen jatevesien purkupaikan eteldpuolella
laskee Peramereen Pyhdjoki ja hiukan lahempéana pohjoispuolella Siika-
joki. Erityisesti Pyhgjoella saattaa isojen virtaamien aikaan olla vaikutusta
ainakin Raahen edustan uloimpien havaintopisteiden veden laatuun,
koska merivedet virtaavat paasaantodisesti pohjoiseen Perameren Suo-
men puoleisella vesialueella.

Maanpinta nousee edelleen meresta Perameren rannikolla. Maanpinnan
nousu meriveden pintaan ndhden on kuitenkin hidastunut. Vuoteen 1990
asti Raahessa laskettiin maanpinnan nousevan meresté 7,9 mm/v. Vuo-
sien 2006—2011 aineiston mukaan nousu oli 4,2 mm vuodessa. Vuoden
2010 tilanteessa Neo-taso on 29 cm keskimerivedenpintaa ylemp&ana.

Vedenkorkeudet ja virtaamat

Meriveden vuotuinen korkeusvaihtelu on valilla -80—+110 cm keskiveden-
pinnasta mitattuna. Havaittuja aariarvoja Raahessa olivat vuonna 1984
vedenkorkeus +162 cm ja vuonna 1936 vastaavasti -129 cm. Yleensa
vedenpinta on alhaalla kevaalla, jolloin korkeapaineet ovat vallitsevina.
Vastaavasti vedenpinta on ylh&alla syksylla matalapaineiden ja lounais-
tuulten aikaan.

Peramerella jaatyminen alkaa lahtien perukoista Raahen korkeudella
keskimaéarin marraskuun loppupuolella ja ulapalla vasta tammikuussa.
Jaan lahto tapahtuu toukokuun puolivalin paikkeilla eli jatevesien purku-
putken paan alueella jaapeitteistd aikaa on noin 4 kk. Paksuinta jaa on
rannikon tuntumassa keskimaarin 70 cm. Erityisesti saariston ulkopuo-
lella tuulet ja merivirtaukset muokkaavat jadpeitetta. Jaapeitteen aikana
jatevesi voi kerrostua jaan alle ja jatevedet levidvéat pilvena jaan alla hi-
taasti laimentuen.

Rannikkoalueilla pintavesi on lampimimmillaan heind — elokuun vaih-
teessa noin 18 astetta. Aallokon vaikutuksesta veden lampdétila on melko
tasainen jatevesien purkupaikalla koko vesiprofiilissa. Vahatuulisina ja
aurinkoisina kesapaivina veden pintalampdétila kohoaa muutaman asteen
pohjan lampdotilaa korkeammalle.

Peramerelld vallitseva vesien virtaussuunta on Suomen rannikkoa poh-
joiseen ja Ruotsin rannikkoa eteld&n. Raahen keskustan etel&puolelle
Laivakankaan kaivoksen (nykyinen Nordic Mines Oy) jatevesien vaiku-
tusten arvioinnin yhteydessa tehtiin naiden jatevesien purkualueelle vir-
tausmalli. Tama virtausmalli rajoittuu pohjoisessa Raahen jatevedenpuh-
distamon tasolle. Malli on tyypiltdan 3D-virtausmalli, jossa aina 9 m sy-
vyyteen asti tarkastellaan erikseen kutakin 1 m vesikerrosta 80 m hila-
ruudulla. Mallitarkastelun mukaan etelatuulella sek& pintakerroksessa
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ettd 6 m syvyydessa vesien virtaussuunta on pohjoiseen Raahen jateve-
sien purkupaikalla. Pohjoistuulella pintakerroksissa vesi nayttaa virtaa-
van lounaaseen, mutta syvemmalla on lahes virtauksetonta.

Jatevesien kulkeutumista voidaan verrata my6s Kalajokilaakson Keskus-
puhdistamon yhteydessa vuonna 2009 tehtyyn mallinnukseen. Siella
puhdistetut jatevedet on tarkoitus purkaa saarettomalle merialueelle
suunnilleen samaan vesisyvyyteen kuin Raahen jatevedet puretaan.
Avovesiaikana Kalajoella jatevesien virtaussuunta on mallinnuksen mu-
kaan paéosan ajasta pohjoiseen.

Seka Raahessa havaitut ettd Kalajokilaakson Keskuspuhdistamon arvi-
oidut jateveden lampdtilat ovat merkittavasti alhaisempia kuin meriveden
lampdtila kesa - syyskuussa. Talloin jatevedet sekoittuvat ensin pohjan-
l[&heisiin vesikerroksiin. Taméa on nahtavissa Raahen jateveden purku-
paikkaa lahinn&a olevan havaintopaikan RE4 kesdajan korkeampina ra-
vinnepitoisuuksina pohjanléheisissa vesikerroksissa. Kovalla tuulella ja-
tevedet sekoittuvat kuitenkin nopeasti koko vesimassaan ja pitoisuuseroa
ei voi huomata.

Raahen Lapaluodosta tehtyjen mittausten mukaan tuulet jakautuvat kes-
kim&arin seuraavasti:

N 12% S 23%
NE 10% SW 20%
E 9% W 8%
SE 11% NW 7%

Taman mukaan eteld ja lounaistuulet ovat vallitsevia. Ne osaltaan lisaa-
vat Raahen jatevesien virtausta pohjoiseen aavalle ja saarettomalle ve-
sialueelle.

Kuormitus (muut kuormittajat)

Raahen kaupungin puhdistamon jatevesien purkualueen veden laatuun
vaikuttavat nykyisin Ruukki Metals Oy:n (nykyinen SSAB Europe Oy) te-
ollisuus- ja yhdyskuntajatevesien purku, Nordic Mines Oy:n jatevesien
purku, pienista alueen joista tuleva kuormitus, Pyhdjoen ja Siikajoen
kuormitus etddmmalta, Raahen kaupungin hulevedet, rannikon ja saar-
ten hajakuormitus seké ilmanlaskeuma.

Ruukki Metals Oy:n jatevedet purkavat tehdasalueelta kanavaa pitkin
mereen noin 6 km eteldan Raahen jatevesien purkupaikasta. Vuoden
2011 tarkkailutulosten mukaan terastehtaan mereen purkama kokonais-
vesimaara oli keskimaarin 17 000 m3/h eli 4,7 m%/s. Yli puolet tasta vesi-
maarasta on meresta otettua vetta. Jatevesien mukana mereen purettiin
keskimaarin 197 kg/vrk typpea ja 7,9 kg/vrk fosforia. Mikali vahennetadan
tehtaan raakaveden sisaltamaéat ravinnemaaréat, vastaavat arvot ovat 105
kag/vrk ja 3,4 kg/vrk.
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Ruukki Metals Oy:n saniteettivesien maara ja vesistéén mennyt kuormi-
tus vuosina 2011-2013 on ollut keskiméaarin seuraava:

Vuosi 2011 2012 2013
Jatevesimaara, mé/ivrk 311 252 331
BOD~, kg/vrk 0,5 1,9 1,2
Fosfori, kg/vrk 0,1 0,24 0,41
Typpi, kg/vrk 9,8 7,8 9,1

Muista kuormittajista voidaan esittaa korkeintaan suuruusluokkaa olevia
arvioita. Esim. Pattijoesta tulee fosforia keskiméaaérin noin 5 kg/vrk ja typ-
pea 100 kg/vrk. Hailuodon havaintoaseman mittausten mukaan on ilma-
laskeuma 100 km? alueelle fosforia 3 kg/vrk ja typpea 120 kg/vrk.

ELY-keskuksella hyvaksyttavana olevan Raahen edustan vesisto- ja ka-
lataloustarkkailusuunnitelman (Ramboll, lokakuu 2016) mukaan Nordic
Mines Oy:n jatevedet puretaan noin yhden kilometrin etaisyydelle SSAB
Europe Oy:n purkupaikasta luoteeseen.

Vesien yleisen laatuluokituksen mukaan Raahen edustan rannikon lahei-
nen alue terastehtaan ja Pattijoen valilla kuuluu luokkaan tyydyttava joh-
tuen lahinna lievasti kohonneesta rehevyystasosta. Saariston ulkopuoli-
nen alue kuuluu luokkaan hyva. Olennaisia muutoksia 1990-luvun tilan-
teeseen verrattuna ei ole tapahtunut.

Vuonna 2011 rannikon l&heisyydessa vesien yleinen kayttokelpoisuus oli
paasaantoisesti hyva ja saariston ulkopuolella erinomainen.

Vuonna 2011 jatevesien purkukohdassa kaikilla naytteenottokerroilla
purkuvesistdn happitilanne oli erinomainen. Kesakaudella tapahtuu ve-
den pH-arvossa rehevditymisen vaikutuksesta lievad kohoamista verrat-
tuna maaliskuun havaintoihin. Maaliskuussa veden pH-arvo oli 6,7-7,1 ja
heindkuussa noin 7,7.

Pisteessa RE2, kun lahialueen jatevesien vaikutus on vahainen, normaali
veden typpipitoisuus on 250—-300 ug/l ja fosforipitoisuus 5-8 ug/l. Maalis-
kuussa pintaveden typpi- ja fosforipitoisuudet voivat kohota yli kaksinker-
taisiksi. Korkeat pintaveden ravinnepitoisuuden nousut tulevat tarkkailu-
tulosten mukaan sek& kaupungin puhdistamon ettd Rautaruukin suun-
nasta. Vuonna 2010 maaliskuun naytteessa pisteen RE2 ravinnepitoi-
suudet olivat kuitenkin erittéain alhaiset, eli ja&n alla oleva jatevesipilven
laajuus ja suunta vaihtelevat vuosittain.

Raahen edustan veden laatua tarkasteltuna 2000-luvun alusta klorofylli-
pitoisuuksissa on tapahtunut merkittavaa laskua tasolta 8 ug/l tasolle
4 ug/l. Veden klorofyllipitoisuus on korkeimmillaan alkukeséasta vuosien
2010-11 tilanteessa tasolla 5-8 pg/l ja alhaisimmillaan elokuussa tasolla
noin 2 pg/l.
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Raahen edustalla on veden typpipitoisuudessa talvella eri havainnoissa
runsaasti vaihtelua erityisesti pisteessa RE4. Taméa johtuu pintavesien
vahdisesta sekoittumisesta ja virtauksista jaan alla. Kesaajan veden typ-
pipitoisuus on pitkalla aikavalilla pysynyt keskimaarin arvossa 300 pg/l.

Kuten veden typpipitoisuudessakin, Raahen edustalla on talvella myos
fosforipitoisuudessa runsaita vaihteluja. Kesdajan veden fosforipitoisuus
on pysynyt suunnilleen samalla tasolla tai lievasti kohonnut. Viime vuo-
sien kesdajan havaintojen keskiarvo on tasolla 10-15 pg/l. Kesaajan ve-
den fosfaattipitoisuudet ovat olleet analyysitarkkuuden rajoissa tai sen
alapuolella. Fosfaatin analyysitarkkuus on 2 ug/l. Veden fosforipitoisuuk-
sissa puhutaan melko pienista arvoista. Vastaava kohoaminen vuositu-
hannen alun arvoista viime vuosien arvoihin on analysoitu myés pis-
teessa 2 eli saariston ulkopuolella.

Seuraavassa taulukossa on esitetty pisteista RE2, RE3, RE4 ja RE9 ve-
den ravinnepitoisuuden arvot kesalla 2011 seka pisteestd RE4 veden ra-
vinnepitoisuudet kesing 2012—-2013.

Havaintopiste ja  Analyysitulokset, pg/l
naytteenottoaika

Klorofylli Kok-N NO2-N NHs-N  Kok-P  POs-P

RE2

RE3

RE4

RE9

2012
RE4

2013
RE4

29.06. 3,2 310 115 8,8 6,5 <2,0
25.07. 2,2 290 51 25 7,0 <20
25.08. 19 270 59 10 10,1 <20
29.06. 5,6 310 23 29 8,7 <20
27.07. 3,6 340 20 66 12 2,0
25.08. 2,0 350 29 46 14 2,4
29.06. 5,1 300 56 11 7,7 <20
25.07. 3.1 280 30 26 9,0 <2,0
2508 21 320 80 44 9,1 <2,0
29.06. 14 380 <20 33 25 3,8
25.07. 12 350 50 70 22 3,9
25.08. 3,2 280 35 27 9,3 <20
06.06. 9,5 435 100 8,5 12 <20
12.07. 5,6 270 50 20 14 <20
09.08. 2,7 490 68 70 23 6,0
06.06. 6,4 320 52 10,5 10 2,0
29.07. 19 315 57 10 10 <20
13.08. 1,8 315 68 17 17 <20

Lahella kaupungin keskustaa olevasta havaintopisteestd RE9 havaittiin
vuonna 2011 korkeahkoja veden ravinnepitoisuuden arvoja. Tama johtui
osittain kesén 2011 runsaiden sateiden aiheuttamista valumista.
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Vuosien 2012 ja 2013 vesistotarkkailuraporttien mukaan Raahen edus-
tan vesi on pysynyt lievasti rehevén tasolla.

Kalastus ja kalasto

Raahen edustalla toimii kaksi kalastajaseuraa. Pohjoisessa, entisen Pat-
tijoen kunnan edustalla toimii Pattijoen Kalastajainseura. Pattijoen osa-
kaskunnan alueraja on sama kuin kalastajaseuran raja. Sen eteldpuolella
Raahen edustalla toimii Raahen Kalastajainseura/Siikaosuuskunta.

Tiedot Raahen edustan kalastosta ja kalastuksesta on saatu kirjanpito-
kalastuksella seka lupamyyntitietojen pohjalta tehdyilla kalastustieduste-
luilla, joka edellisen kerran koski vuotta 2006. Kirjanpitokalastajia on vuo-
sina 2008-11 ollut 3 kappaletta. Tarkastelualue on Pattijoen suulta ete-
l&an Piehinkiin asti. Kalastus tapahtuu paaosin avovesiaikaan.

Kirjanpitokalastajat

Kirjanpitokalastajat pyysivat tiheilla (# 27-33 mm) ja harvoilla (# 38—
50 mm) verkoilla paéasiassa siikaa ja siind sivussa saadaan myos ah-
venta. Tiheilla rysilla pyydystetdan silakkaa ja maivaa. Harvoilla rysilla ja
koukuilla tarkein pyyntikala on siika. Erityisesti verkkokalastajat kiertele-
vat laajalla alueella etsien tutkilla siikkaparvia.

Kaikkiaan kirjanpitokalastajien saalis oli noin 1 900 kg. Kilom&aaraisesti
suurimmat saaliit kirjanpitokalastajat saivat tiheilla rysilla pyydettavasta
silakasta ja maivasta vuonna 2011 yhteensa noin 1 100 kg ja 14 kg pyy-
dyskokukertaa (pkk) kohti. Siikasaaliit olivat yhteensa 600 kg ja tiheita
verkkoja kaytettaessa 0,8 kg/pkk ja harvoja rysia ja koukkuja kaytetta-
essa 2,7 kg/pkk.

Yleensa vuotuiset kalansaaliit ovat vaihdelleet merkittavasti johtuen mm.
saatiloista. Vuonna 2011 maivasaaliit olivat melko runsaat ja silakkasaa-
lit kohtuulliset. Siikasaaliit ovat viime vuosina olleet kohtuullisen hyvat
kaytettaessa tiheaa verkkoa. Vuoden 2005 paikkeilla siikaa saatiin run-
saasti harvalla rysalla ja koukuilla. Siikasaalis selittyy silla, ettd Raahen
terastehtaan kalanhoitovelvoite on vuodesta 2000 alkaen ollut istuttaa 2
miljoonaa vastakuoriutunutta siian poikasta.

Lohta saatiin 2000-luvun alkupuolella kohtuullisesti, mutta sen saanti lop-
pui 2007. Viime vuosina sekd ahven etta sarkisaaliit ovat lisdantyneet.
Taman on arvioitu johtuvan rannikkovesien rehevoitymisesta.

Kirjanpitokalastajat ovat raportoineet pyydysten ajoittaisesta limoittumi-
sesta. Taman on arvioitu johtuvan mm. Raahen edustalla tehdyista vay-
laruoppauksista. Myos hylkeet ovat rikkoneet pyydyksid. Kalojen maku-
haitoista ei ole havaintoja.
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Kalastustiedustelu

Kalastustiedustelussa vuonna 2011 saatiin vastauksia 348 kpl, joka on
82 % kalastusluvan lunastaneista ja tavoitetuista kalastajista. Ammattika-
lastustiedustelun otanta kasitti vain 18 kalastajaa, kun heita rekisterin mu-
kaan on 80. Suurin osa heista oli mukana kotitarvekalastajien tieduste-
lussa. Raja ammattikalastajan ja kotitarvekalastajan valilla on taman tie-
dustelun mukaan epaselva. Padammattikalastajia oli tiedustelun mukaan
vain kolme.

Vuonna 2011 kokonaiskalansaalis Raahen edustalla oli 102 tonnia, josta
ammattikalastajien osuus oli 65 tonnia. Talouskohtainen saalis ammatti-
kalastajilla oli keskimaarin 925 kg ruokakuntaa kohti ja kotitarvekalasta-
jilla keskimaarin 132 kg ruokakuntaa kohti.

Tarkein saaliskala sekéa ammattikalastajilla etta kotitarvekalastajilla oli
siika. Sen osuus ammattikalastajilla oli noin puolet kokonaissaaliista ja
kotitarvekalastajilla noin kolmasosa. Silakan osuus kotitarvekalastajilla oli
vain noin 2 000 kg, kun sen maara ammattikalastajilla oli 7 600 kg.

Yleensd padosa kalastuksesta tapahtui verkoilla. Rysapyyntia harjoitti
noin kolmannes ammattikalastajista. Heittovavat ja uistelu ovat virkistys-
kalastajien suosiossa. Talvikalastusta harjoitti noin neljannes seka am-
mattikalastajista etta kotitarvekalastajista.

Kotitarve- ja ammattikalastajien mééra on aina vuoteen 2006 asti vahen-
tynyt, mita kuvaa vaikeus saada kirjanpitokalastajia. Vuonna 1997 valilla
Pattijoki - Piehinki oli 356 kotitarvekalastajaa ja 75 ammattikalastajaa.
Vuonna 2006 vastaavat kalastajien lukumaaréat olivat 185 ja 37. Useim-
pien ammattikalastajienkin kalastus oli kotitarveluonteista. Vuonna 2011
sekd ammattikalastajien maara etta kotitarvekalastajien maara kasvoivat
aikaisemmasta. Tama johtuu siitd, ettd kalastajajarjestot kirjasivat katta-
vasti ylos lupien myyntitietonsa.

Kalansaaliissa huippuvuosi oli 1990, jolloin tarkeimpien kalalajien koko-
naissaalis oli 200 tonnia. Vuonna 2003 vastaava saalis oli vain 66,5 ton-
nia. Tasta se on hitaasti noussut ollen vuonna 2011 vastaavasti 77,5 ton-
nia. Saaliiden muutoksista ei voi suoraan tehda johtopaatoksia kalakan-
tojen tilasta, vaan muutokset johtuvat suurelta osin kalastaja- ja pyydys-
maarissa tapahtuneista muutoksista seka kalastuksen saatelysta.

Pyydysten likaantumista kommentoi kaikkiaan 211 kalastajaa. Likaantu-
mista esiintyi lapi avovesikauden ja ajoittain myds talvella. Tuuliset s&at
lisasivat likaantumista. Merkittavin likaantumisen syy oli pyydysten limoit-
tuminen. Lisaksi likaantumista aiheuttivat sammalet ja muu kasvillisuus
seka meressa ajelehtivat roskat. Kalojen makuvirheitda kommentoi 211
kalastajaa. Makuvirheista ilmoittaneiden noin 60 % mielesta ne eivat vai-
kuttaneet kalojen kayttokelpoisuuteen. Makuhaitat olivat paaasiassa mu-
dan makua.
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Kasviplankton ja pohjaeldimist6

Vuonna 2011 kasviplanktonnaytteita kerattiin kaksi kertaa. Pisteesta RE4
naytteenottoajat olivat 25.7. ja 25.8. Molemmiilla kerroilla tilanne oli melko
samanlainen. Kasviplanktonin  kokonaismassa oli heindkuussa
370 mg/m? ja elokuussa 191 mg/m3. Vallitsevina lajeina olivat kultaleva,
nielulevat ja piilevat. Elokuussa piilevien tiheys oli alhaisempi, mika selit-
td& massaeron kuukausien vélilla. Sinilevien maaré oli heindkuun nayt-
teenotossa 15 mg/m? ja elokuun naytteenotossa vain 27 mg/m? eli niiden
maara oli melko vahainen.

Biomassa kuvaa tyypillistd Perameren oligotrofiaa ja lajisto on tyypillista
vahasuolaisen murtoveden lajistoa. Taksonimaara on alhainen, mika se-
kin on ominaista Perameren oloille etenkin alueilla, joihin ei virtaa merkit-
tavia maaria makeita jokivesia. Jatevesista johtuvia merkkeja kasviplank-
tonissa ei ollut havaittavissa. Verrattuna vuoden 2008 tilanteeseen vuo-
den 2011 tulokset olivat hyvin samankaltaisia.

Pohjaelainndytteenotto tehtiin viidestd tutkimuskohdasta 23.6.2011.
Yleensa tutkimuskohtien naytteenottosyvyydet olivat 8,5—-12 m. Raahen
jatevesien purkupaikkaa lahinna olevan pisteen E3 naytteenottosyvyys
oli vuonna 2008 ainoastaan 3—5 m ja vuonna 2011 vastaavasti 8,5 m.
Koordinaattien mukaan vuosien 2008 ja 2011 naytteenottopaikkojen vali
oli noin 400 m. Raportin mukaan pisteella E3 pohjan materiaali oli melko
karkeaa ja vaharavinteista. Kyseessa oli todennakdisesti eroosiopohja,
jossa oli vahan pohjaelaimia.

Yksilotineydet  vaihtelivat néytealueesta riippuen valilla  700—
3 400 yks/m2. Alhaisimmat yksilotineydet olivat havaintopisteessa E3.
Biomassamaarat vaihtelivat valilla 1,31-8,8 g/m?. Pienin massamaara oli
pisteessa E3, kuten edellisellakin havaintokerralla vuonna 2008.

Eri indeksien antamien arvojen perusteella arvioitiin eri naytteenottopis-
tealueiden tilaa. Pisteen E3 tila on pysynyt valttavana. Muilla neljalla pis-
teelld arvio oli joko valttava tai tyydyttava. Naytealueen E3 tila on BBI-
indeksin perusteella vaihdellut runsaasti jaksolla 1997-2011. Talla ha-
vaintopisteella pohjan laatu poikkeaa muiden havaintopisteiden pohjan
laadusta. Se on hiekkainen ja kivinen.

Pisteessa E3 yksilttiheys on eri tarkkailujen perusteella alentunut vuoden
1998 tasosta vajaa 4 000 yks/m? vuoden 2011 tasolle alle 200 yks/m?2,
Talloin BBI-indeksi on alentunut tason hyva ylapuolelta tasolle valttava.
Eri vuosina naytteet on todennakoisesti otettu vahan eri kohdista kalte-
valta pohjan tasolta. Arvioinnissa todetaan, ettd luokiteltujen taksonien
maara on 2—4 naytealuetta kohti, jolloin yhdelldkin laskennasta poisjaa-
valla pohjaelaintaksonilla voi olla suuri vaikutus indeksin arvoon.

Pohjaelaintarkkailujen, kuten yleensakin Raahen Vesi Oy:n maksamien
vesistotarkkailujen tarkoituksena on saada konkreettista tietoa puhdistet-
tujen jatevesien vaikutuksista purkuvesistéon. Tarkkailumenetelmana
yleisesti kaytetdan naytteenottopaikkoja, jotka ovat jatevesien oletetulla
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vaikutusalueella ja toisaalta naytteenottopaikkoja, jotka ovat kyseisten ja-
tevesien ulottumattomissa, mutta muuten mahdollisimman samanlaisissa
olosuhteissa. Pohjaeldinnaytteenottopiste E3 on 1,8 km lanteen jateve-
sien purkukohdasta. Etéisyys on niin pitk&, ettd Raahen jatevesilla on
pohjaelainnaytteenottopaikalle mahdollisesti vain satunnainen vaikutus.
Lisaksi naytteenottoalueen pohjan laatu poikkeaa muista kohteista olen-
naisesti. Taten pohjaelaintutkimuksesta voidaan vain heikosti tehda joh-
topaatoksia jatevesien vaikutuksista alueen pohjaelaimistoon.

Vesiston muu kaytto

Jatevesien purkualueen ympaéristossa merkittdvimpid vesien kayttémuo-
toja ovat kalastus seka yksittaisten loma-asuntojen vesienkayttd, kuten
uiminen ja veneily. Liséksi puhdistamon lahelld on Kylméaniemenlahden
uimaranta ja Pitkdkarin pumppaamon lahellda on venesatama.

YMPARISTOKUORMITUS JA SEN VAIKUTUS

Paastot vesistoon

Jatevedenpuhdistamoa tarkkaillaan vuonna 2007 Raahen Vesi Oy:n laa-
timan velvoitetarkkailuohjelman mukaan. Velvoitetarkkailundytteet on
analysoinut Labtium Oy, mutta 1.4.2012 alkaen n&ytteiden analysointi
siirtyi Nablabs Oy:lle. Mikali tulevaisuudessa puhdistamon paastémaa-
raykset muuttuvat, tarkkailuohjelmaa muutetaan vastaavasti.

Voimassa olevan ymparistdlupapaatoksen mukaan puhdistamolla tulee
saavuttaa neljannesvuosikeskiarvoina seuraavat puhdistustulokset:

= BODy enintaan 15 mg/l ja
= kokonaisfosfori enintaan 0,5 mg/l

Lisdksi molemmissa parametrissa tulee saavuttaa vahintdan 90 % puh-
distusteho. Laitoksen kaytdssa ja hoidossa on pyrittava mahdollisimman
tehokkaaseen typenpoistoon.

Vuonna 2010 puhdistamolle tullut BOD7-kuorma oli keskimé&érin 1 116
kg/vrk ja seuraavana vuonna 1 106 kg/vrk. Vuosina 2001-2003, 2008—
2010 ja vuosina 2012—-2013 puhdistamolta I&htevat kuormat olivat seu-
raavat:

Parametri 2001 2002 2003 2008 2009 2010 2012 2013

BOD>, kg/vrk 66 33 34 27 30 53 39 44
Kok.P, kg/vrk 5,3 1,4 2,2 1,2 1,6 1,8 2,0 15
Kok.N, kg/vrk 182 189 195 183 179 206 212 220
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Vuoden 2011 tuloksia on tarkasteltu neljannesvuosikeskiarvojen mu-

kaan, kuten lupaehdoissa edellytetaan.

Aika ja parametri

Pitoisuudet, mg/l

Poistuma, %

tuleva lahteva

I neljannes

BOD, 313 9,0 97,1
Fosfori 11,4 0,32 97,2
Typpi 71,7 56,3 21,5
Il neljannes

BOD< 210 8,7 95,9
Fosfori 8,2 0,26 96,8
Typpi 49 39,3 19,8
Il neljannes

BOD, 170 5,67 96,7
Fosfori 7.4 0,26 96,5
Typpi 47 41 12,8
IV neljannes

BOD, 210 5,3 97,5
Fosfori 7,7 0,20 97,4
Typpi 46 36 21,7

Puhdistamolle tuleva jatevesi on laimeahkoa asumajatevettd. Vastaa-
vasti vesistéon menevat kuormitukset olivat vuonna 2011 neljannesvuo-
sikeskiarvoina seuraavat:

Parametri Keskim. jatevesi- Vesistoon meneva kuormitus, kg/vrk
maara, m3/vrk BOD- Fosfori Typpi

| neljannes 3643 32,0 1,19 206

Il neljgnnes 5615 47,3 1,42 214

lll neljannes 4 431 25,3 1,10 183

IV neljannes 5 899 30,8 1,15 210

Keskimaéarin 4 901 33,9 1,22 203
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Puhdistamoon tulevan, esiselkeytetyn ja lahtevéan jateveden BOD7-arvot
vuosina 2010 ja 2011 tehtyjen tarkkailujen mukaan ovat seuraavat:

Naytteenotto- Jatevesimaara BODy-arvot, mg/l
aika m3/vrk Tuleva Esiselkeytetty Lahteva
19.01.2010 3714 280 190 12
09.02 3468 330 200 14
23.03 3623 390 220 12
20.04 9169 140 81 13
18.05 6 654 200 95 14
08.06 4819 100 120 12
06.07 3879 350 140 8
03.08 3909 310 220 10
21.09 4471 250 140 8
05.10 4212 240 140 11
04.11 4165 290 98 8
07.12 3918 220 170 11
11.01.2011 3648 340 150 9
22.02 3804 270 130 7
08.03 2742 330 130 11
26.04 7 040 150 100 7
10.05 5200 230 140 9
28.06 4 557 250 110 10
26.07 3600 130 76 4
23.08 5 494 130 61 3
20.09 4923 250 170 10
04.10 6 377 170 53 4
08.11 5185 270 69 3
13.12 5 069 190 100 9

Vuosina 2010 ja 2011 lupaehdot tayttyivat kaikkina vuosineljanneksina.
Vuonna 2010 toisen periodin keskim&arainen jatevesimaara oli 7 007
mé/vrk. Talléin vesistoon meneva orgaaninen kuorma oli korkeahko el
keskimaarin 91,6 kg/vrk ja fosforikuorma 3,2 kg/vrk. Myos talla neljannek-
sella lupaehtojen mukaiset puhdistustulokset saavutettiin. Kesakuun
2010 naytteenoton yhteydessa oli vahainen ylitys prosenttiarvossa. Nayt-
teenoton mukaan puhdistamolle tulevan jateveden BODg7-luku oli vain
100 mg/l ja lahtevassa vedessa se oli 12 mg/l. Talldin puhdistamolle tu-
levan jateveden naytteenotto oli epaluotettava ja todennakdisesti antoi
lian alhaisen tuloksen.

Kun puhdistamolla aktiiviliete on erittdin hyvin laskeutuvaa ja mukana ei
ole hienoa heikosti laskeutuvaa flokkia, puhdistamolla on mahdollista
paastd BOD-:n poistossa alle 10 mg/l ja fosforin poistossa alle 0,3 mg/l.
Mikali puhdistusvaatimuksena ovat edella mainitut arvot, johtuen biologi-
sen prosessin vahdaisesta vaihtelusta naihin arvoihin voidaan varmuu-
della paasta vain rakentamalla jalkikasittely, jonka kustannukset ovat
suuruusluokkaa 1,5 M€.
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Seuraavassa on esitetty vuosien 2012 ja 2013 puhdistustulokset ja kuor-

mitustiedot.

Vuosi 2012

Aika ja Pitoisuudet, mg/l Poistuma, %
parametri tuleva lahteva

| neljannes

BOD- 187 6,0 96,8
Fosfori 8,24 0,27 96,7
Typpi 54 46 14,8
Il neljannes

BOD- 104 4,7 95,5
Fosfori 4,5 0,31 93,1
Typpi 30 25,5 15
Il neljannes

BOD- 190 6,27 96,7
Fosfori 8,4 0,35 95,8
Typpi 48 42 12,5
IV neljinnes

BOD- 187 9,7 94,8
Fosfori 8,1 0,38 95,3
Typpi 50,5 42,3 16,2

Vesistoon menevat kuormitukset olivat vuonna 2012 neljannesvuosikes-
kiarvoina seuraavat:

Parametri___Keskim. jatevesi- Vesistddn meneva kuormitus, kg/vrk
maara, m3/vrk BOD; Fosfori _ Typpi

| neljgnnes 4737 28,3 1,28 218

Il neljannes 8362 42,2 2,8 190

[l neljannes 5244 33,1 1,80 220

IV neljannes 5324 51,5 1,92 221
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Vuosi 2013

Aika ja Pitoisuudet, mg/l Poistuma, %
parametri tuleva lahteva

| neljannes

BOD, 263 10,3 96,1
Fosfori 10,6 0,3 97,2
Typpi 71 61 14,1
Il neljannes

BOD, 157 12 92,4
Fosfori 7,2 0,3 95,8
Typpi 44 37 15,9
Il neljannes

BOD, 293 10,7 96,4
Fosfori 11,3 0,47 95,8
Typpi 72 60 16,7
IV neljannes

BOD, 187 6,67 96,4
Fosfori 8,37 0,31 96,3
Typpi 54 49 8,8

Vesistoon menevéat kuormitukset olivat vuonna 2013 neljannesvuosikes-
kiarvoina seuraavat:

Parametri Keskim. jatevesi- Vesistodn meneva kuormitus, kg/vrk
maara, m3/vrk BOD;_Fosfori __ Typpi

| neljgnnes 3755 38,8 1,11 229
Il neljannes 5698 66,2 1,6 192
Il neljannes 3728 40,1 1,80 222
IV neljannes 4 855 32,1 1,55 237

Paastdjen vaikutus vesiston laatuun ja kayttéon

Jatevesien purkuputken paasta mitattuna lahimmaéat loma-asunnot ovat
vajaa kilometrin etdisyydella Preiskarin saaren pohjoiskarjessa. Jateve-
sien vaikutuksia naiden rantojen uintivesiin voidaan tarkastella tarkkailu-
pisteiden RE3:n ja RE4:n koliformisten bakteerien mé&aralla. Niiden vaih-
telut ovat viime vuosina olleet seuraavat kesé - elokuun havainnoissa:

Vuosi Koliformisten bakteerien maara kpl/100 ml
RE3 RE4

2009 1-2 0-1

2010 1-29 0-2

2011 1-170 0-15
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Vuoden 2011 edellisida vuosia runsaammat bakteerimaarat selittyvat ai-
nakin osin runsailla valumilla rannoilta. Talléin my6s havaintopisteessa
RE9, joka on 500 m etaisyydella kaupungin rannasta, tavattiin korkea-
hkoja bakteerimaaria, esim. heindkuussa 32 kpl/100 ml.

Raahen Kylmaniemenlahden uimarannan vettd tutkitaan kes&aikana
kuukausittain eli 3 kertaa vuodessa. Kesélla 2010 enterokokkimaarat
vaihtelivat valilla 8—10 kpl/100 ml ja E. colibakteerit 0-5 kpl/100 ml. Seu-
raavana vuonna vastaavat vaihtelut olivat 9-28 kpl/100 ml ja 0-39
kpl/100 ml. Naiden havaintojen mukaan uimavesi oli hyvaksyttava mo-
lempina vuosina.

Hyvéaksyttavassa uimavedessa tulee olla enterokokkibakteeria rannikolla
alle 200 kpl/100 ml ja E. colibakteeria alle 500 kpl/100 ml.

Edella olevan tarkastelun pohjalta Raahen Veden késityksen mukaan
Raahen kaupungin puhdistetuilla jatevesilla vaikutukset alueen vesien
kayttoon ovat erittain vahaiset.

toteutusmahdollisuuksista Raahen jatevedenpuhdistamolla

Voimassa olevassa Raahen jatevedenpuhdistamon ympadristéluvassa to-
detaan: "Laitoksen kaytdssa ja hoidossa on pyrittava mahdollisimman te-
hokkaaseen typenpoistoon”. Puhdistamosta typpea poistuu lietteen mu-
kana. Vuonna 2010 kokonaistypen poistuma oli 20,3 % ja vuonna 2011
vastaavasti 19,1 %.

Puhdistamolle tulevat jatevedet ovat kylmid. Vuosina 2010 ja 2011 Puh-
distamolle tulleiden jatevesien keskimaarainen lampdétila oli noin 7 °C. Ja-
teveden lampdtila oli korkeimmillaan elo - syyskuun vaihteessa 11,5 °C
ja alhaisimmillaan huhtikuun puolivalissa vieméarien runsaiden vuotove-
sien aikaan noin 2 °C. Jatevesien matalan lampdtilan aiheuttavat viema-
rien vuotovedet, joista merkittava osa lienee pohjavesia, seka Vihannin
jatevedet, jotka tulevat 37 km pituisella siirtoviemarilla. Lampimien sisati-
lojen ja aktiivilietealtaan ilmastuksen johdosta jatevesien lampétila nou-
see noin 1 °C puhdistusprosessissa.

Puhdistamossa ei yleensa esiinny nitrifikaatiota. Poikkeuksen teki lam-
min syyskesa ja syksy 2011. Tallgin elo - lokakuun havainnoissa nitrifi-
kaatioaste oli 42—67 %. Typpi poistui puhdistamosta osittain nitraattina
puhdistettujen jatevesien mukana. Kun laitoksella oli nitrifikaatio, mutta ei
merkittdvasti denitrifikaatiota, kokonaistypen poistuma oli normaalia al-
haisempi. Nitraattityppi sitoutuu erittéain heikosti lietteeseen. Osittainen
denitrifikaatio ei ehtinyt merkittavasti kdynnistya jalkiselkeyttamossa, etta
selkeyttdamdn pintaan olisi alkanut nousta typpikuplia ja sen mukana lie-
tetta. Nitrifikaation kaynnistyessa puhdistamolta lahtevan jateveden lam-
pdtila oli 12 °C. Nitrifikaation havitessa puhdistamolta lahtevan jateveden
lampédtila oli 8,5 °C.
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Eri puhdistamoilta saatujen kokemusten mukaan nitrifikaatioprosessi
saadaan kaynnistymaan, kun jateveden lampétila on noin 12 °C. Kun nit-
rifikaatioprosessi on saatu kdynnistettyd, se sailyy, vaikka jatevedet syk-
sylla ja syystalvella jadhtyvatkin. Kuitenkin jateveden lampdtilassa alle
5°C nitrifikaatioprosessin sailyminen on erittdin epatodennakoista,
vaikka kaytetdan erittdan pitkaa, noin 1 kk, lieteikdd. Raahessa puhdis-
tamolle tuleva jatevesi jaahtyy alle 5 °C joulukuun loppupuolella.

Jos Raahen puhdistamolla pyrittaisiin osa-aikaiseen typenpoistoon 60—
70 % teholla, nykyinen aktiivilieteallas taytyisi kasvattaa noin 3-ker-
taiseksi ja lisaksi rakentaa lisaa jalkiselkeyttamotilaa. Aktiivilieteallas tay-
tyisi varustaa alkalin ja metanolin syotolla. Puhdistamolle tulevista kyl-
mista jatevesista johtuen, huolimatta merkittavista investoinneista, vuo-
tuinen keskimaarédinen typen poistoteho jaisi todennakoisesti melko al-
haiseksi. Puhdistamon laajennuksen kustannukset olisivat viime aikoina
toteutetuilta puhdistamoilta saadun kustannustietouden mukaan 5-6 M€.

Raahen puhdistamon typenpoiston merkitys purkuvesistossa

Typen rehevdittavaa vaikutusta purkuvesistossa on tarkasteltu PSV-Maa
ja Vesi raportissa vuodelta 2005 "Selvitys typenpoiston tehostamisen tar-
peellisuudesta”. Tassa raportissa heind—elokuun typpikuormaksi oli
otettu 176 kg/vrk vuosina 2010 ja 2011 kyseinen kuorma oli keskimaarin
210 kg/vrk ja vuonna 2020 arvion mukaan 260 kg/vrk ilman Pyh&joen ja-
tevesia.

Viemarivesien puhdistamoilta tulevan typen merkitysta ItAmereen on tut-
kittu erittéain perusteellisesti Euroopan komission kanteen yhteydessa,
jossa Suomen vaitetaan rikkoneen yhdyskuntajatevesien kéasittelya kos-
kevaa direktiivid. EU-tuomioistuin hylkési timan kanteen 6.10.2009 an-
tamassaan paatoksessa. Peramereen laskevien jatevesien osalta tode-
taan mm. "Kun ymparistélupien myodntamisesta vastaava viranomainen
katsoo paikallisten olosuhteiden sita edellyttdvéan, typen poistoa edellyte-
tddn myos Perameren rannikolla sijaitsevien jatevedenpuhdistamoiden
osalta. Naissa olosuhteissa komissio ei ole nayttanyt toteen, etta Pera-
merelld vallitsevien olosuhteiden takia Suomen tasavallan olisi edellytet-
tava typen jalkikasittelya jokaisessa yli 10 000 avl:n taajaman jateveden-
puhdistamossa, jonka jatevedet laskevat Peramereen.”

Mainitussa PSV-Maa ja Vesi raportissa on arvioinnin lahtokohtana esi-
tetty mm. kesa-elokuun keskimaaréiset pintaveden laatuarvot vuosilta
2002-2004. Seuraavassa taulukossa néaita arvoja on verrattu vuosien
2009-2011 vastaaviin arvoihin. Lisdksi taulukossa on esitetty vuosien
2012-2013 keskimaaraiset pintaveden laatuarvot pisteestd REA4.
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Keséakuu Analyysit, pgl/l

Vuodet 2002-2004 Kok-P PO4-P Kok-N NO23-N NH4-N Kolorofylli-a

RE3 8 2 333 <2 6 8,7
RE4 6 2 307 13 <5 7,6
RE9 24 6 420 <2 <5 7,0

Vuodet 2009-2011

RE3 11,2 1,9 320 21 19 6,5
RE4 10,6 14 293 13 14 6,6
RE9 19,7 26 320 10 19 8,2

Vuodet 2012—-2013

RE4 11 <20 378 76 9,5 8
Elokuu Analyysit, pug/l

Vuodet 2002-2004 Kok-P PO4-P Kok-N NO23-N NH4-N Kolorofylli-a
RE3 8 <2 377 56 39 2,7
RE4 7 <2 257 23 14 1,0
RE9 12 <2 337 8 9 4.5

Vuodet 2009-2011

RES3 11,4 <2 313 38 71 2,2
RE4 10,0 1,5 293 46 17 2,0
RE9 14,2 14 327 19 28 3,2

Vuodet 2012-2013

RE4 20 <4 403 68 44 2,3

Vuosien 2002-2004 ja 2009-2011 analyysien rehevyytta kuvaavat klo-
rofyllipitoisuudet ovat keskimaarin vahan alhaisempia jalkimmaisina vuo-
sina. Ravinnepitoisuuksissa on merkittavia eroja |ahinn& kokonaisfosforin
suhteen. Tahan saattaa olla selityksena, ettd vuosina 2002—2004 tarkkai-
lusta vastasi Jaakko Poyry Infra ja vuosina 2009-2011 Lapin Vesitutki-
mus Oy. Pisteessa RE2, joka on saariston ulkopuolella noin 5 km Raahen
jatevesien purkupaikasta lanteen, Raahen jatevesilla ei ole vaikutusta.
Tassa havaintopisteessa kesa - elokuun pintavesien fosforipitoisuus vuo-
sina 2002-2003 oli analyysien mukaan keskimaarin 5,5 pg/l ja vuosina
2009-2011 vastaavasti 9,6 pg/l. Tama keskimaaréinen pintaveden fosfo-
ripitoisuuden nousu tuntuu epatodennakoéiseltd. LVT:n laboratoriorapor-
tin mukaan kokonaisfosforin analysointitarkkuus pienilla pitoisuuksilla on
16 %.

Puhdistettujen jatevesien purkualueella yli 1,6 km etdisyydella rannasta
fosfori on minimiravinne. Typenpoiston tehostus 70 % alentaisi PSV -
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Maa ja Vesi tekeman raportin mukaan 0,5 ha alueella avovesiaikaan ve-
den typpipitoisuutta 10-20 ug/l, joka on noin 300 pg/l. Vaikutus levantuo-
tantoon olisi vahainen ja suurimmillaan elokuussa alle 0,01 mg/l. Kasvi-
planktonien maara oli tarkkailun mukaan 0,35 mg/l. Taten typenpoiston
vaikutus purkuvesiston biomassan tuotannon maaraan olisi l&hinna teo-
reettinen. Typenpoiston vaikutus tuskin nakyisi esim. alueen kalastossa,
kasviplanktonissa tai pohjaelaimistdssa.

Typenpoiston tehostamisen tarve ottaen huomioon alueen vesienhoitosuunni-
telma

Raahen edustan merialue kuuluu Oulujoen - lijoen vesienhoitoalueen ve-
sienhoitosuunnitelmaan. Yksityiskohtaisemmin Raahen rannikkoa kos-
kevia asioita on kéasitelty ko. vesienhoitosuunnitelman toimenpideosassa
kohdassa Rannikkovedet. Perdmeren rannikon vesimuodostumat on ja-
ettu sisempiin ja ulompiin rannikkovesiin. Niiden rajana on syvyyskéayra
5 m. Sen mukaisesti Raahen jatevedenpuhdistamo purkaa puhdistetut
jatevedet ulompiin rannikkovesiin kuuluvan Raahe - Hailuoto ja sisempiin
rannikkovesiin kuuluvan Raahen edusta vesimuodostumien rajalle. Pur-
kuputki on siten suunnattu, etta jatevedet jatkavat virtaustaan syvempiin
vesiin eli vesimuodostuman Raahe - Hailuoto alueelle.

Raahen edustalla luokitukset perustuvat suppeaan aineistoon. Luokituk-
set tapahtuvat paaasiassa pintaveden a-Klorofyllipitoisuuden ja pohja-
eldaimistdn perusteella. Lis&selittdjana kaytetddn talviaikaisia (tammi -
maaliskuu) veden ravinnepitoisuuksia. Tehdyn luokituksen mukaan vesi-
muodostuma Raahe - Hailuoto kuuluu luokkaan hyvé ja Raahen edusta
luokkaan tyydyttava. Taten Raahe - Hailuoto vesimuodostelma-alueella
toimenpiteena on nykytilan sailyttdminen ja Raahen edustan vesimuo-
dostelmassa paasta luokkaan hyva.

Merkittdvin Raahen ja myts muiden vesimuodostelmien vedenlaatuun
vaikuttava asia on joista tuleva kuormitus. Nykytilanteessa, jossa suo-
raan mereen laskevilla puhdistamoilla, kuten Raahen jatevedenpuhdista-
molla, kuormitusta on voitu leikata merkittavasti, ei suoraan rannikkove-
siin kohdistuvan kuormituksen vahentadmiseen ole juuri mahdollisuuksia.
Raahen edustalla hyvaén tilaan pdasemiseksi tarvitaan nykykaytannon
mukaisten toimenpiteiden lisaksi erityisid toimenpiteita. Niitd ei kuiten-
kaan Raahen edustan osalta suunnitelmassa ole erikseen méaaritelty.
Yleisesti kuormituksen alentaminen kohdistuu jokien valuma-alueilla ole-
vaan maatalouteen. Seka nykykaytanndén mukaisten etté lisdtoimenpitei-
den vaikutuksia arvioitaessa tavoitteena on erityisesti jokien veden fosfo-
ripitoisuuden alentaminen, joista on suunnitelmassa esitetty numeerisia
arvoja.

Toimenpideohjelman osassa Rannikkovedet ei erikseen yksildida alu-
eelle tulevan fosforin- tai typpikuorman pienentdmisen maéaria, etta esim.
Raahen edustalla paastdan luokkaan hyva. Vesienhoitosuunnitelman
yleisessa osassa todetaan jatevedenpuhdistamoiden typenpoiston mer-
kityksesta, etta sitd tulee tehostaa, jos sillA parannetaan vesiston tilaa.
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Vesienhoitosuunnitelmassa ei oteta kantaa jatevedenpuhdistamoiden ty-
penpoiston tehostamisen tarpeeseen Raahen edusta vesimuodostelman
alueella. Velvoitetarkkailutulosten mukaan Raahen jatevedenpuhdista-
mon jatevesien purkualueella (havaintopiste RE4) fosfori on myds vuo-
sien 2012 ja 2013 tarkkailutulosten mukaan minimiravinne seka koko-
naisravinnemaaria etta liukoisia ravinteita tarkasteltaessa. TA&man mu-
kaan mahdollisella jatevesien typenpoiston tehostamisella ei saavutet-
taisi purkuvesistossa vesiston tilan paranemista. Lisdksi Raahen puhdis-
tamolle tulevat jatevedet ovat ympéari vuoden kylmia. Puhdistamolle tule-
vien jatevesien lampdtila oli jatkuvasti alle 12 °C ainakin vuosien 2012 ja
2013 velvoitetarkkailutulosten mukaan.

Johtopéaatokset typenpoistosta

Raahen jatevedenpuhdistamolla typenpoiston toteutus ja kayttd olisivat
kalliita ja epavarmoja. Typen poistoprosessiin pyrkiminen ja sen yllapita-
minen voisivat alentaa puhdistetun jateveden fosforin poistomaaria, kun
kevytta lietetta pyrkisi karkaamaan jalkiselkeyttdmosta. Typenpoistolla ei
ole edes teoreettista merkitysta rehevoitymiseen rannoilla, kun jatevedet
johdetaan 1,6 km etéisyydelle rannasta. Taman johdosta Raahen Vesi
Oy esittaa, etta sille ei maarattaisi nykyisia lupaehtoja tiukempia vaati-
muksia typenpoiston suhteen.

IImaan joutuvien paastdjen vaikutus

Koska puhdistamo on lahellda loma-asutusta, nyt voimassa olevan lupa-
hakemuksen liitteena olivat selvitykset puhdistamon ymparistoon aiheut-
tamista hajuista ja melupéastdista. Nama selvitykset tehtiin vuonna 2005.
Taman jalkeen vuonna 2006 puhdistamo liittyi kaukolampdon ja 6ljykat-
tila poistettiin kaytdsta. Merkittava osa melusta aiheutui 6ljypolttimon toi-
minnasta. Lisdksi tima melu oli jaksollista. Tama ilmenee myds tehdyn
selvityksen melualuekuvista. Voimakkain melu oli lahella keskuslammi-
tyskattilaa ja sen savupiippua. Vuonna 2007 uusittiin ilmanvaihtojarjestel-
maa, joka osaltaan alensi ymparistéon kohdistuvaa melua.

Huolimatta puhdistamon léhella olevasta loma-asutuksesta puhdistamon
aiheuttamasta melusta tai hajusta ei ole vuosina 2010 ja 2011 tullut vali-
tuksia. Aikaisempina vuosina hajuvalitusten syyné oli mm. puhdistamon
vieressa tehty taysmittakaavainen lietteen koneellinen kompostointilai-
tos. Nykyisin lietettd ei kuivauksen jalkeen jatkokasitella puhdistamon
tontilla.

Hajupaasttjen leviamisselvityksen teki ilmatieteen laitos. Sen lahtdkoh-
tana olivat puhdistamon katolla tehdyt hajukaasunaytteenotot kaikista
paastolahteistda seka naista tulevien kaasumaarien mittaukset. Paastot
mitattiin yksikdssa hy/m? olfaktometrimittausta kayttaen. Taman jalkeen
hajukaasujen levidminen ja laimeneminen mallinnettiin. Lopputuloksena
saatiin kartat, jotka ilmaisevat lyhytkestoisen (30 s) hajutuntien esiintymi-
sen hajun eri voimakkuuksilla. Hajun voimakkuutta arvioitiin seuraavalla
asteikolla:



36

Hajun kynnysarvolla 1 hy/m? hajun aistii 50 % ihmisista.
Hajun kynnysarvolla 1,5 hy/m? haju on aistittavissa.
Hajun kynnysarvoilla 3 ja 5 hy/m? haju on tunnistettavissa.

Hajun kynnysarvo esim. 3 hy/m? tarkoittaa sit&, ettd 50 % ihmisista tun-
nistaa hajun, kun hajukaasua on laimennettu 1/3 osaan alkuperaisesta
puhtaalla ilmalla.

Taméan tutkimuksen mukaan lyhytaikaisia tunnistettavia hajupiikkeja voi
esiintya lahes koko Hakotaurin niemella. Selkeésti tunnistettavia hajupiik-
keja (3 hy/m3) esiintyy lahialueen loma-asuntojen tonteilla alle 1 % toden-
nakoisyydella. Pitkaaikaisia (1 h) hajujaksoja esiintyy ainoastaan puhdis-
tamon valittomassa laheisyydessa kynnysarvoilla 1 hy/m?ja 1,5 hy/m3.

Puhdistamon koneistot eivat aiheuta puhdistamon tydntekijoita tai ympa-
ristda hairitsevaa tarinaa.

TOIMINNAN JA SEN VAIKUTUSTEN TARKKAILU

Jatevedenpuhdistamo

Nykyinen puhdistamoa koskeva velvoitetarkkailu on osoittautunut toimi-
vaksi. Se tayttaa myos velvoitetarkkailua koskevan asetuksen vaatimuk-
set. Jateveden puhdistamolla ei ole viime vuosina tehty puhdistusproses-
siin vaikuttavia muutoksia. Liséksi hakijan mukaan myos tulevaisuudessa
puhdistamon jatevesien kasittelyn raja-arvot sdilyisivat nykyisellaan.

Hakemuksen liitteena on esitetty voimassa oleva kaytto- ja paastotark-
kailuohjelma.

Kayttotarkkailu

Jateveden puhdistamolla tarkkaillaan paivittdin mm. puhdistamon toimin-
taa, jateveden ja jatteiden maaraa, ohijuoksutuksia, hairioita ja kemikaa-
lien kulutusta. Kayttétarkkailusta pidetdén puhdistamolla paivékirjaa.

Kuormitustarkkailu

Vesistotarkkailu

Jatevedenpuhdistamon paastotarkkailu tehdaan kerran kuukaudessa.
Puhdistamolla kuivatun lietteen laatu maaritetdan kaksi kertaa vuodessa.
Puhdistamolle tulevat jatevesiméaarat mitataan automaattisilla virtaaman-
mittauslaitteilla joka paiva.

Raahen kaupungin jatevesien vaikutuksia purkualueella tarkkaillaan yh-
dessd Ruukin jatevesien kanssa. Tarkkailusta on 4.10.2007 paivatty
Poyry Environment Oy:n laatima tarkkailusuunnitelma vuosille 2008—
2015. Alueella on kaikkiaan 7 tarkkailupistettd, joista RE2 edustaa saa-
riston ulkopuolista tilannetta, jossa Raahen jatevesien vaikutus olisi
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melko vahainen. Tama piste sijaitsee Raahen kaupungin jatevesien pur-
kupaikasta noin 3 km lanteen ja terastehtaan jatevesien purkupaikasta
4,5 km luoteeseen. Terastehtaan edustalla olevasta havaintopisteesta
REL7 otetaan vesinaytteet 15 kertaa vuodessa. Raahen jatevesien vai-
kutuksia voidaan havaita parhaiten tarkkailupisteen RE4 tuloksista. Tama
tarkkailupiste sijaitsee noin 500 m jatevesien purkukohdasta luoteeseen
eli todennakadisella jatevesien kulkeutumisreitilla. Tarkkailupiste RE3 si-
jaitsee Raahen jatevesien purkupaikan ja Raahen keskusta-alueen va-
lissd. Raahen kaupungin edustalla on tarkkailupiste RE9, noin 500 m
etdisyydella rannasta. Sen vedenlaatuun vaikuttaa merkitsevasti haja-
kuormitus seka kaupungin keskusta-alueen hulevedet. Naista pisteista
otetaan kustakin 4 naytettd vuodessa (3 naytettd kesaaikaan ja maalis-
kuussa). Naytteenottosyvyydet ovat 1 m, 5 m, 10 m ja 1 m pohjasta.

Kasviplanktontarkkailua tehd&an 3 vuoden vélein, vuosina 2008, 2011 ja
2014. Naytteet otetaan havaintopisteistd RE17 ja RE4. Pohjaelaintark-
kailua tehdd&n samoina vuosina kuin kasviplanktontarkkailua. Sen nayt-
teenottopisteet poikkeavat edellisistd. Raahen jatevesien purkukohtaa la-
hin piste on Taskun saaren itapuolella noin 1,8 km lanteen purkukoh-
dasta.

Vuonna 2007 laadittu Raahen edustan vesisto- ja kalataloustarkkailu-
suunnitelma on voimassa vuoteen 2015 asti. Hakijan kasityksen mukaan
pohjaelaintarkkailun havaintopaikkaverkostoa tulisi tarkistaa, koska sen
perusteella ei voi tehda johtopdatoksid Raahen jatevedenpuhdistamon
jatevesien vaikutuksista. Pohjaeldinhavaintopaikkaverkoston tarkistus on
olennaista, koska hakijan kasityksen mukaan jatevesien nykyista purku-
paikkaa tullaan kayttamaan toistaiseksi.

Vuonna 2016 tarkkailua on jatkettu edella olevan ohjelman mukaisesti.
Raahen Vesi Oy ja SSAB Europe Oy neuvottelevat vesistotarkkailun tar-
kentamisesta asianomaisten viranomaisten kanssa ja laativat tarkistetun
tarkkailusuunnitelman.

Uusi Raahen edustan vesisto- ja kalataloustarkkailusuunnitelma (Ram-
boll, lokakuu 2016) on hyvaksyttdvana Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kuksella.

Kalastuskirjanpito on vuodesta toiseen jatkuvaa perustason seurantaa,
jolla voidaan saada epasuoraa tietoa kalakantojen vakioisuudesta/muu-
tossuunnista. Kalastuskirjanpitoon osallistuvat kalastajat kirjaavat pyynti-
ja saalistiedot paivittain pyydyskohtaisille kaavakkeelle. Kalojen mahdol-
lisia makuvirheité ja pyydysten likaantumista arvioidaan erilliselle kaavak-
keelle. Lisaksi kirjanpitajat havainnoivat mm. poikkeuksellisia kalastus-
olosuhteita, muutoksia vesistdssa jne. Kirjanpitotiedoista tulostetaan pe-
rustietojen lisdksi pyydyskohtaisia yksilosaaliita, joista muodostetaan
vuosisarjoja.
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Kalastuskirjanpitotietoja on Raahen edustalta saatu vuosittain 5 kalasta-
jalta, joista rannikon laheista rysapyyntia on harjoittanut 4 kalastajaa ja
verkkopyyntid samoin 4 kalastajaa. Osa kirjanpitdjien verkkokalastusalu-
eista sijaitsee ulkomerella niin etaalla Raahesta, etta niita ei voida lukea
Raahesta tulevien jatevesien vaikutusalueeksi, mutta ne kuvaavat osal-
taan aluekokonaisuutta mm. kalaistutusten ja niiden tuloksellisuuden
seurannan suhteen. Kalastuskirjanpitoon osallistuminen on kalastajille
vapaaehtoista. Aineistojen alueellinen ja ajallinen kertyminen riippuu pal-
jolti kalastajien kalastustavoista. Kirjanpitotietojen etuna on suora yhteys
kaytannon kalastustoimiin monine vaihtelutekijoineen.

Kirjanpitoaineistojen kayttdkelpoisuutta kalakantojen seurannassa hei-
kentavista tekijoista ja aineistojen laatuvaihtelusta huolimatta vuotuista
kalastuskirjanpitoa jatketaan 5 kalastajan laajuisena. Kalastajat kirjaavat
paivittain tiedot kaytdssa olleista pyydyksistd ja saadusta saaliista kala-
lajeittain. Aineistosta tulostetaan kalalajikohtaiset yksikkdsaaliit seka ka-
lastajien kommentit kalastukseen vaikuttaneista tekijéistd kuten pyydys-
ten likaantumisesta yms.

Kalastusselvitykset

Kalastusselvitykset on tehty Raahen edustalla viimeksi vuoden 2006 tie-
doista ja ne uusitaan uudella ohjelmakaudella biologisen tarkkailun vuo-
sina eli vuoden 2011 ja 2014 tiedoista.

Kotitarve- ja ammattikalastuksesta tehdaan kalastustiedustelu postitse.
Tiedustelu tehdaan kuten aiemminkin eli otantana Pattijoen ja Raahen
kalastajainseurojen seka Saloisten ja Piehingin osakaskuntien lupamyyn-
titietojen pohjalta. Ammattikalastajien yhteystiedot hankitaan Kainuun
TE-keskuksen (nyk. Lapin ELY-keskus / kalatalouspalvelut) ammattika-
lastajarekisterista. Tiedustelu lahetetaan kaikille niille, joilta osoitetieto on
saatavissa. Postitiedustelu tehdaan kolmikierroksisena, jolloin on mah-
dollista paasta 75-80 %:n vastanneiden osuuteen. Tiedustelusta tuloste-
taan alueittain kalastajien maara, pyynnin maara ja laatu seka saatu saa-
lis kalalajeittain. Liséksi tiedustelussa selvitetdan kalastukseen alueella
vaikuttavia tekijoitd kuten pyydysten likaantumista ja mahdollisia kalojen
makuvirheita.

Vedenlaadun tarkkailutulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai vii-
meistddn kuukauden kuluttua naytteenotosta tarkkailuvelvollisille, Raa-
hen kaupungin ympéaristonsuojeluviranomaiselle ja Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle. Tarkkailutulokset voidaan toimittaa sdhkdisesti. Lisaksi
tarkkailutulokset toimitetaan ELY-keskukselle suoraan vedenlaaturekis-
teriin siirrettavassad muodossa kolmen kuukauden valein. Kaikki veden-
laatu- ja pohjaeldintulokset toimitetaan rekistereihin ennen vuosinportin
laatimista.

Vesisto- ja kalataloustarkkailun tuloksista laaditaan yhteinen raportti vuo-
sittain toukokuun loppuun mennessa. Raportoinnissa kaytetd&an hyddyksi
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ymparistokeskuksen seurantatulokset Pattijoen edustalla. Raportissa
esitetaan:

- tarkkailuvuoden s&éolot

- katsaus kuormitukseen ja sen kehittymiseen

- veden laadun tarkkailutulokset havainnollisesti esitettyna
- kalataloustarkkailun vuotuiset tulokset

- yleistajuinen tiivistelma

Vuosien 2008, 2011 ja 2014 tuloksista laadittavat tarkkailuraportit ovat
laajempia, ja niissa esitetaan em. lisaksi ainakin:

- veden laadun kehitys pitkalla aikavalilla

- kasviplankton- ja pohjaelaintarkkailun tulokset seka vertailu mahdolli-
suuksien mukaan aikaisempiin tuloksiin

- laajennetun kalataloustarkkailun tulokset ja vertailu aikaisempiin tulok-
siin

- johtopaatdkset kuluneen tarkkailuvuoden tuloksista

Raportti toimitetaan tarkkailuvelvollisille, Raahen kaupungin ympariston-
suojeluviranomaiselle Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, Suomen
ympaéristokeskukselle, Kainuun TE-keskuksen kalatalousyksikoélle (nyk.
Lapin ELY-keskus, kalatalouspalvelut) seké Perameren etelaosan kalas-
tusalueelle.

Tarkkailussa kaytetaan vahvistettuja standardeja tai muita kyseessa ole-
vien viranomaisten hyvaksymia menetelmia.

Tarkkailua koskevissa yhteenvetoraporteissa esitetaan tulosten liséksi
tarkkailua koskevat epavarmuustekijat sekéd kaytetyt laskentamenetel-
mat. Raporteissa esitetdan tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutos-
suositukset.

POIKKEUKSELLISET TILANTEET JA NIIHIN VARAUTUMINEN

Hairittilanteet, jotka henkilokunta voi paikalla hoitaa, pyritaan pitdmaan
mahdollisimman lyhytaikaisina ja sellaisina, etta ne eivat vaikuta jateve-
sien puhdistustuloksiin. Puhdistamolla tydskennellaan normaalisti yh-
dessa vuorossa arkipaivisin. Muulloin puhdistamon toiminnan hairidista
tulee halytys vesihuollon paivystajalle, joka ryhtyy asianmukaisiin toimen-
piteisiin yksiloitydan halytyksen aiheuttajan.

Merkittavin hairidtekij&, johon puhdistamon henkildkunta ei voi vaikuttaa,
on sdhkon katkeaminen puhdistamolta. Taméa on pyritty eliminoimaan
tuomalla sahkon syo6ttdé puhdistamon sisélla olevalle muuntajalle 2 eri
suunnasta. Mikali puhdistamolla katkeaa sahkd, todennéakdisesti merkit-
tava osa Raahen kaupunkia on ilman s&hk6a samanaikaisesti. Tallgin
puhdistamolle jatevetta toimittavat pumppaamot ovat myos pysayksissa.
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Sahkokatkot ovat vuosien kokemusten mukaan olleet harvinaisia ja lyhyt-
aikaisia. Niilla ei ole ollut merkitysta jatevesien puhdistustuloksiin. Naista
syista puhdistamolle ei ole hankittu varavoimakonetta ja tehty tarvittavia
muutoksia séhkdlaitteisiin varavoimakoneen kayton mahdollistamiseksi.

Jateveden puhdistuksen kannalta tarkeita yksikoita on useita rinnan, ku-
ten 2 porrasvalppéad, 3 hapetusilmaa tuottavaa puhallinta, 3 jalkiselkeyt-
tamoa, 2 ferrosulfaatin syottdpumppua ja 2 lietteen kuivauskonetta. Puh-
distamo voi toimia normaalisti tai lahes normaalisti, vaikka jokin edella
mainituista rinnakkaisista yksikoistd on huollossa tai korjauksessa. Hie-
kanerotus ja esiselkeyttdmd voidaan tilapaisesti ohittaa puhdistustulok-
sen siita karsimatta. Sakeuttamo voi toimia melko hyvin, vaikka sen lie-
tekaavin on pois kaytosta. Puhdistamo voi toimia pari paivaa siten, etta
sakeuttamoon ei pumpata lietteitd. Tana aikana lietekaapimen laakeri
voidaan vaihtaa.

Nykyisin puhdistamossa kaytetéaén ferrosulfaattia ja polymeeria. Niiden
kaytosta ei henkilokunnalle aiheudu riskid. Sahkdolaitteet ja niiden suoja-
kotelot pidetddn siten kunnossa, ettad néaista laitteista ei vahingossa voi
saada sahkoiskua.

VAHINKOJA ESTAVAT TOIMENPITEET JA KORVAUKSET

Voimassa olevassa paatoksessa ainoana korvauksena maksetaan
4 000 € kalatalousmaksu. Jatkossa yhtid suorittanee ko. kalatalousmak-
sun. Purkuvesiston tarkkailutulosten mukaan puhdistettujen jatevesien
vaikutukset eri vesienkayttomuotoihin ovat melko vahaisia. Tilanne tullee
jatkumaan myds tulevaisuudessa samanlaisena. Taman johdosta hakijan
kasityksen mukaan mm. Preiskarin saaren rannalla oleville kiinteisttjen
omistajille ei makseta korvauksia.

Puhdistamolla tehtyjen toimenpiteiden johdosta meluongelma on vahen-
tynyt. Puhdistamon hajuasiat tulevat tulevaisuudessa olemaan nykyisella
tasolla, koska kaikki puhdistamon toiminnot tapahtuvat sisatiloissa. Vii-
meisen parin vuoden aikana puhdistamon lahialueen Kiinteistot eivat ole
valittaneet puhdistamolta l&htevastd melusta tai hajusta. Hakijan kasityk-
sen mukaan myodskaan Hakotaurin niemella oleville kiinteistoille ei mak-
seta korvauksia.

LUPAHAKEMUKSEN KASITTELY

Lupahakemuksen tdydennykset

Hakija on 28.1.2015 taydentanyt hakemusta mm. kiinteistétiedoilla, arvi-
olla Raahen jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden mé&éran ja laadun
kehityksesta, vuosien 2012 ja 2013 tarkkailutuloksilla, tiedoilla purkuput-
ken kunnosta ja kunnossapitosuunnitelmasta, selvitykselld jatevesien si-
saltamista ymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista, seka esityk-
sella typenpoiston tehostamisen tarpeesta.
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Taydennyksen tiedot on sisallytetty taman paatoksen kertoelmaosaan.

Lupahakemuksesta tiedottaminen

Lausunnot

Hakemus on annettu tiedoksi kuuluttamalla aluehallintovirastossa ja Raa-
hen kaupungissa 1.9.—1.10.2015 seka erityistiedonantona asianosaisille.
Kuulutuksen julkaisemisesta on ilmoitettu 2.9.2015 Raahen seutu -leh-
dessa. Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksen johdosta lausunnon
Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskukselta (jal-
jempéana ELY-keskus) ymparist6- ja luonnonvarat -vastuualueelta, Lapin
ELY -keskukselta kalatalousviranomaisena, Liikennevirastolta Merivaylat
-yksikoltd, Raahen kaupungilta, Raahen kaupungin kaavoitusviranomai-
selta, Raahen kaupungin ymparisténsuojeluviranomaiselta, Raahen kau-
pungin terveydensuojeluviranomaiselta seka Pyhajoen kunnalta

Kuulutus ja keskeiset hakemusasiakirjat on julkaistu internetissa aluehal-
lintoviraston Lupa -Tietopalvelussa.

1. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus / Ymparisto ja luonnonvarat
ELY-keskus esittda asiasta seuraavaa.

Raahen jatevedenpuhdistamo sijaitsee kaupungin keskustan pohjoispuo-
lella Hakotaurissa. Puhdistamo on tyypiltaan aktiivilietemenetelmaan pe-
rustuva biologinen rinnakkaissaostuslaitos. Jatevedenpuhdistamo on val-
mistunut vuonna 1978, ja sitd on saneerattu 1990-luvulla. Jatevedet joh-
detaan Peramereen noin 1 km Preiskarin saaren pohjoispuolella. Kui-
vattu liete kuljetetaan kompostoitavaksi Raahen kaupungin kaatopai-
kalle.

Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamon liete kuivataan puhdistamolla
koneellisesti ja kuljetetaan keskiméaarin kolme kertaa viikossa traktorin
perakarrylla heindkuussa 2012 kayttoon otetulle uudelle lietekentalle. Se
sijaitsee kaytdsta poistetun kaatopaikan vieressd. Raahen kaupunki on
myontanyt luvan toiminnalle 1.7.2012 alkaen. Kompostoitu multatuote
kaytetaan entisen kaatopaikan maisemointiin. Vanhalla lietekentélla on
lupa paattynyt 30.6.2012 ja sielld olleet vanhat aumat on ajettu entisen
kaatopaikan maisemointiin.

Ympaéristolupapaatoksen (31.5.2006) mukaan jatevedet on kasiteltava si-
ten, ettd puhdistamolta I&htevan jateveden BODvaru-arvo saa olla enin-
tdan 15 mg/l ja kokonaisfosforipitoisuus saa olla enintdén 0,5 mg/l. Puh-
distustehon tulee olla molempien osalta vahintdan 90 %. Puhdistusvaati-
mukset tulee saavuttaa neljannesvuosikeskiarvoina ohijuoksutukset ja
poikkeustilanteet mukaan lukien. Mereen johdettavan jateveden pitoi-
suuksien ja puhdistamon kasittelytehon on liséksi taytettava valtioneu-
voston paatoksilla nro 365/1994 ja 757/1998 maaritellyt vahimmaisvaati-
mukset silla tavoin tarkkailtuna, kuin valtioneuvoston paatoksessa nro
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365/1994 edellytetddn. Lisdksi laitoksen kaytdssa ja hoidossa on pyrit-
tava mahdollisimman tehokkaaseen typen poistoon.

Hakija esittaa, etta lupaehdot pysyvat ennallaan ja laitos pyrkisi mahdol-
lisimman hyvaan typenpoistoon. Raahen kaupungin jatevedenpuhdista-
molla on saavutettu seka BOD-atu:n etta fosforin suhteen asetetut puh-
distusvaatimukset ja pdasaantoisesti laitoksella saavutetut puhdistustu-
lokset ovat olleet selkeésti lupaehtoja parempia. Typen poistuma on ollut
melko alhainen, enimmillddn noin 20 %. Tiukemmat lupamaéaraykset
edellyttaisivat jalkikasittelyn rakentamista.

Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamo purkaa jatevedet purkuputkea
pitkin noin 1,6 kilometrin etaisyydelle rantaviivasta. Purkupaikka sijaitsee
Perameren sisempiin rannikkovesiin kuuluvassa Raahen edustan vesi-
muodostumassa lahella Raahe-Hailuoto vesimuodostumaa joka kuuluu
ulompiin rannikkovesiin.

Raahe-Hailuoto vesimuodostuman ekologinen tila on vesienhoidon toi-
sen kauden luokittelutuloksen mukaan hyvéa. Kokonaisfosforipitoisuuden
keskiarvo ja a-klorofyllitulokset ilmentavat kuitenkin vain tyydyttavaa tilaa.
Muut laatutekijat ilmentavat hyvaa ja osin erinomaista tilaa.

Raahen edustan ekologinen tila on tyydyttava. Ekologisen tilan tekijoista
a-klorofylli on hyvan ja tyydyttavan rajalla ilmentden niukasti tyydyttavaa
tilaa. Pohjaelainseurannan tulokset ilmentavat tyydyttavaa tilaa. Biologis-
ten laatutekijoiden mukainen luokka on tyydyttava. Biologisia tekijoita tu-
kevista fysikaalis-kemiallisista tekijoista kokonaisfosforin keskimaardinen
pitoisuus ilmentda tyydyttavaa tilaa ja kokonaistyppi on niukasti hyva, la-
hella tyydyttavan rajaa. Nakosyvyys ilmentéaé hyvaa tilaa.

Vesimuodostumalle kohdennettuja vesienhoidon toimenpiteita yhdys-
kuntien osalta ovat muun muassa viemardintipalvelujen yllapito vuoden
2015 tasoisena, viemardintipalvelun laajuuden muutokset taajamissa,
uudet ja peruskunnostettavat puhdistamot, viemareiden vuotovesien va-
hentdaminen ja sekaviemardinnista luopuminen, tehostettu kokonaistypen
poisto seka ravinteidenpoiston tehostaminen suositussopimuksen kei-
noin.

Merkittdvia suunnitelmia viemaréinnin laajentamiseksi haja-asutusalu-
eelle ei ole esitetty, mutta viemariin liittyvien kiinteistéjen maaran on arvi-
oitu kasvavan. Haja-asutuksen ja pienten puhdistamoiden liittdminen
Raahen jatevedenpuhdistamolle on vesienhoidon tavoitteiden mukaista.

Hakijan ilmoittaman mukaan vuoto- ja hulevesien mé&éard puhdistamolle
tulevasta jatevedesta on 30-50 %. Vihannissa viemariverkoston kunnos-
tuksella on saatu ja suunniteltu edelleen saatavan aikaan merkittavaa va-
henemista hulevesien maarassd, Raahessa vanhojen viemarien sanee-
rausmaarat ovat 1-2 km /a. Vesiensuojelun kannalta tehokas investointi
Raahen jatevedenpuhdistamolla olisikin pyrkiéd pienentdma&&an vieméarien
vuoto- ja hulevesimé&aria lahivuosina.



43

Puhdistamon jatevesikuormituksessa arvioidaan vuoteen 2020 men-
nessa tapahtuvan noin 25 % lisays verrattuna vuoden 2011 tilanteeseen,
kun puhdistamolle tulee jatevettd Raahesta ja Vihannista. Mikéli myds
Pyhé&joelta johdetaan jatevesia Raahen puhdistamolle, kuormitus tulee li-
saantymaan noin 40 %. Osa arvioidusta kuormituksen lisayksesta johtuu
asukasmaéaran kasvusta ja osa haja-asutuksen ja pienempien viemaroin-
tien liittdmisestd Raahen puhdistamolle, jolloin ndiden jatevesien puhdis-
tus tehostuu. Kokonaiskuormitus Raahen edustalle tuskin tulee asukas-
maaran kasvun johdosta taten ainakaan merkittavasti lisdantymaan.

Purkuputken sijainti ja vallitsevat virtaussuunnat huomioiden Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus katsoo, ettd lupaméaaraysten tiukentaminen ei
ole valttamatonta vesienhoidon tavoitteiden saavuttamiseksi. Puhdista-
molla tulee pyrkid mahdollisimman hyvaan puhdistustulokseen ja mah-
dollisimman tehokkaaseen typenpoistoon. Ravinteidenpoistoa voi tehos-
taa suositussopimuksen keinoin. Vuoto- ja hulevesimaaran vahentami-
nen tehostaa puhdistamon toimintaa. Haja-asutuksen liittdminen viema-
réinnin piiriin vahentda kokonaiskuormitusta Raahen edustalla ja etenkin
lAhempéana rannikkoa.

Vuosille 2008-2015 laadittuun Raahen edustan vesistd- ja kalatalous-
tarkkailusuunnitelmaan sisaltyy pohjaeldinnaytteenotto kesakuussa
2008, 2011 ja 2014 viideltd havaintopaikalta. Vuoden 2008 naytteenotto
on tehty hieman eri kohdasta kuin missa havaintopaikka E3 on, naytteen-
ottosyvyys erosi selvasti muista vuosista. Vuoden 2011 tulokset puuttu-
vat rekisterista ja vuoden 2014 tulokset on ELY-keskus pyysi erikseen
tarkkailua hoitaneelta konsultilta. Tarkkailutulokset tulee toimittaa rekis-
teriin. Vesistd- ja kalataloustarkkailua toteutetaan my®ds vuoden 2016
ajan nykyisen suunnitelman mukaan, koska usean tarkkailusuunnitel-
maan osallistuvan toiminnanharjoittajan lupakasittely on parhaillaan kes-
ken. Tarkkailusuunnitelmaa péivitetddn vuoden 2016 aikana.

Hakija esittdd pohjaeldinten tarkkailupaikan E3 siirtdmista, koska paikalla
pohjan laatu poikkeaa muista paikoista ja sijainti on purkuputkeen nah-
den huono. Pohjan poikkeava laatu on ilmeisesti havainnoitu vuoden
2008 naytteenotossa, joka ei ollut ihan oikealla kohdalla. E3 sijoittuu Pe-
rameren ulompien rannikkovesien tyyppiin ja kohtalaisen etéalle purku-
putkesta huomioiden p&avirtaussuunta. Pohjaeldinpaikkaa E3 on havain-
noitu vuodesta 1990 alkaen, eik& purkuputken l&histolla ole muuta ha-
vaintopaikkaa, josta olisi tuloksia aiemmilta vuosilta. Mikali E3 ei ole pur-
kuputken vaikutusalueella, havaintopaikan siirtdminen on perusteltua.

Lupahakemuksen luvussa 3 on selostettu puhdistamoalueen kaavoitus-
tilanne ja lahialueiden kiinteistot. Lahtotietona on lisdksi huomioita puh-
distamon l&hiymparistdon laaditut asemakaavat, jotka ovat lainvoimaisia,
mutta jotka eivat viela ole toteutuneet. Puhdistamon etel&puolelle on voi-
massa 27.5.2013 hyvaksytty Kylmélahdenrannan asemakaava. Alue on
kaavoitettu pientaloalueeksi. Lahimmat kaavoitetut omakotitalotontit si-
joittuvat noin 300 metrin etdisyydelle puhdistamosta. Puhdistamon lansi-
puolella on voimassa 8.12.2014 hyvaksytty Hakotaurin asemakaava. Ha-
kotaurin alue on kaavassa varattu kerrostalotuotannolle. Lahimmat asuin
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kerrostalot tulevat kaavan toteutumisen my6ta sijoittumaan noin 270 met-
rin etdisyydelle puhdistamosta. Pumppaamo on osoitettu Hakotaurin ase-
makaavassa yhdyskuntateknisen huollon alueena (ET). Lahin kerrostalo
tulee sijoittumaan noin 40 metrin etdisyydelld pumppaamosta. Raahen
ajantasaisten ~ asemakaavojen  yhdistelm& |0ytyy  osoitteesta
http://www.paikkatieto.airix.fi/.

Vuonna 2013 tehdyssa haitallisten aineiden tarkkailussa Raahen jateve-
denpuhdistamon osalta ei tullut esille erityisen korkeita pitoisuuksia. ELY-
keskus yhtyy hakijan esitykseen siita, ettd lahivuosina ei ole tarvetta uu-
sia tata tarkkailua ellei siihen erikseen ilmene tarvetta. Vaarallisten ja hai-
tallisten aineiden selvittamisen ja tarkkailun osalta tulee noudattaa voi-
massaolevia suosituksia ja maarayksia. Yhteistarkkailuohjelman uusimi-
sen yhteydessa tarkastellaan haitallisten aineiden tarkkailun tarvetta.

Raahen jatevedenpuhdistamon méaéaraaikaistarkastus tehtiin 22.9.2015.
Puhdistamon kayttopaivakirja oli ajantasainen. Puhdistamonhoitaja pitaa
paivékirjaa kaikista laitoksen tapahtumista. Jatevedenpuhdistamoa hoi-
taa ammattitaitoinen puhdistamonhoitaja, mutta han on jadmassa elak-
keelle kevaalla 2016 eika viela tarkastuksen aikaan ollut tietoa hanen jat-
kajastaan.

Puhdistamolla on kokeiltu helmikuusta 2015 lahtien saostuskemikaalina
ferrisulfaatti P1X105 ferrosulfaatin sijaan, jotta lietteen kuivauskorit eivat
tukkeutuisi niin helposti. Kokeilulla on toivottu paastavan tehokkaampaan
fosforinpoistoon. Taméanhetkisten tarkkailutulosten mukaan Fosforin puh-
distustulokset ovat hieman heikenneet ja jaksolla 11/2015 puhdistamolla
ei kaikilta osin saavutettu fosforinpoistovaatimuksia. Kokeilua on tarkoi-
tus jatkaa siihen asti kunnes PIX105 riittaa, arviolta joulukuun alkuun
2015 asti. Mikali kokeilussa ei saavuteta toivottua lopputulosta, palataan
ferrosulfaatin kayttéon.

Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamo, valvomo ja puhdistamon ai-
dattu ulkoalue ovat asianmukaisesti hoidetut. Jotta Raahen kaupungin
jatevedenpuhdistamo laitteineen ja rakennuksineen pysyisi kunnossa,
olisi hyva pitdé huolta tarvittavista lisdinvestoinneista, ajantasaisista huol-
loista ja korjauksista.

Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamo toimii normaalioloissa hyvin ja
sitd hoidetaan lupamaaraysten mukaisesti, tarkkailu ja raportointi on hoi-
dettu ajallaan, joten Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus puoltaa ymparis-
téluvan jatkamista hakijalle.

2. Lapin ELY-keskus / Kalatalouspalvelut

Raahen Vesi Oy on jattanyt hakemuksen Raahen jatevedenpuhdistamon
ympaéristblupamaaraysten tarkistamiseksi. Laitoksella k&sitellddn Raa-
hen keskustaajaman viemariverkoston lisaksi Vihannin alueella syntyvat
jatevedet. Verkoston nykyinen liittyjAmaara on noin 18 000 asukasta,
mutta tulokuormituksessa varaudutaan lahivuosina 40 %:n kasvuun.
Puhdistetut jatevedet johdetaan 1,6 kilometrin mittaisella purkuputkella
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Peramereen Preiskarin saaren pohjoispuolelle. Hakija esittéaa kalatalous-
maksuksi 4 000 euroa ja kalataloudellisen tarkkailun jatkamista osana
yhteistarkkailua.

Lausunto

Raahen jatevedenpuhdistamolla kasitellyt vedet johdetaan Raahen edus-
tan avoimelle rannikolle, jossa laimentumisolosuhteet ovat hyvat. Kuor-
mituksesta aiheutuu ravinnepitoisuuksien nousua purkualueen lahistolla,
mik& suosii vahemman arvostettujen sarkikalojen runsastumista ja voi-
mistaa havaspyydyksia likaavan levaston kasvua. Tarkkailun perusteella
molempia ilmidita esiintyy alueella jossain maarin. Haitat eivat johdu yk-
sinomaan jatevedenpuhdistamon kuormituksesta, mutta se voimistaa
niitd osaltaan.

Jatevedenpuhdistamon nykyisen luvan (PSY 54/06/2) mukaisena kalata-
lousmaksuna on vesilain mukaisten indeksikorotusten (VL 3:22.1 8) jal-
keen vuodesta 2014 alkaen peritty 4 800 euroa vuodessa, minka suu-
ruiseksi maksu on nyt maarattava. Kalataloudellinen tarkkailu on jatkossa
toteutettava Lapin ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla. Nykyinen tark-
kailusuunnitelma on voimassa vuoden 2015 loppuun saakka.

3. Liikennevirasto / Merivaylat

Liikenneviraston merivaylayksikkd on ilmoittanut, ettd silla ei ole ole-
massa olevien tietojen perusteella lausuttavaa Raahen Vesi Oy:n ympéa-
ristdlupahakemukseen vesiliikenteen edunvalvonnan nakdkulmasta.

4. Raahen kaupunki, kaavoitusviranomainen
Hakemuksen paaasiallinen sisalto:

Raahen Vesi Oy hakee Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamon toi-
minnalle ja kasiteltyjen jatevesien johtamiselle Peramereen myodnnetyn
ymparistbluvan lupaméaaraysten tarkistamista seka lupaa toiminnan
muuttamiselle siten, ettd Pyhajoen keskustan ja Hanhikiven teollisuus-
alueen viemaroidyt yhdyskuntajatevedet voitaisiin johtaa kasittelyyn Raa-
hen jatevedenpuhdistamolle.

Raahen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamolla kasitellddn Raahen kaupun-
gin viemaroidyt jatevedet. Viemariverkostoon on liittynyt noin 18 000 asu-
kasta Raahen, Pattijoen ja Vihannin alueelta.

Vuonna 1978 kayttton otettu Raahen jatevedenpuhdistamo on proses-
siltaan esiselkeyttamolla varustettu rinnakkaissaostuslaitos, jossa saos-
tuskemikaalina kéaytetaan ferrosulfaattia. Prosessista poistettava liete
kuivataan ruuvikuivaimella siiloon, josta se kuljetetaan toisaalle kompos-
toitavaksi. Puhdistetut jatevedet johdetaan vuonna 2007 uudistetulla pur-
kuputkella Raahen edustalle Perdmereen 1,6 km etéisyydelle rannasta
saariston ulkopuolelle.
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Puhdistamolla on Pohjois-Suomen ymparistélupaviraston 31.5.2006
myontama ymparistélupa (Dnro PSY-2004-y-142), jonka lupamaéraysten
tarkistamiseksi on tullut jattdd hakemus vuonna 2012. Hakemus lupa-
maaraysten tarkistamiseksi on tullut vireille 15.6.2012. Nykyisten lupaeh-
tojen mukaan vesistoon johdettavan jateveden biologinen hapenkulutus
saa olla enintdan 15 mg O/l ja kokonaisfosforipitoisuus enintdan 0,5
mg/l. Puhdistustehon tulee molempien arvojen osalta olla véhintd&n 90
prosenttia. Puhdistusvaatimukset tulee saavuttaa neljannesvuosikeskiar-
vioina mahdolliset ohijuoksutukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan
lukien. Jateveden kasittelyssa on pyrittava mahdollisimman hyvaan ko-
konaistypen poistoon.

Puhdistamolla kasitelty jatevesimaaréa on ollut vuosina 2005-2013 keski-
maarin noin 4 795 m3/vrk, mika on reilusti alle puhdistamon mitoitusvir-
taaman (12 500 m®/vrk). Puhdistamolle vastaanotetaan Pitkakarin pump-
paamolla sako- ja umpikaivolietettd. Vuosina 2010-2013 lietetta on vas-
taanotettu keskimaarin 8 563 m? vuodessa (vastaa 23 m®/vrk). Hakijan
arvion mukaan viemariverkostoon paatyy runsaasti sade- ja sulamisvesia
siten, ettd noin 30-50 % puhdistamolla késiteltavasta jatevesimaarasta
on perdisin hulevesista. Hulevesien maaraa pyritddn vahentamaan sa-
neeraamalla betoniviemareitd sekad betonisia tarkastuskaivoja. Vanhoja
viemareitad saneerataan 1-2 km/vuosi.

Hakija arvioi tulevan jatevesiméara kasvavan noin 25 %, kun viemardin-
nin piiriin liitetaan lisaa alueita Raahessa ja Vihannissa. Liséksi Raahen
Vesi Oy hakee ymparistdluvan muuttamista siten, etta lupa mahdollistaisi
Pyhé&joen keskustaajaman seka Hanhikiven teollisuusalueen viemaroity-
jen yhdyskuntajatevesien johtamisen puhdistamolle. Talléin jatevesi-
maara voisi kasvaa noin 40 prosenttia siten, ettd puhdistamon asukas-
vastineluku (AVL) olisi noin 23 300.

Hakija ei esitd muutoksia lupamaarayksiin. Hakija esittaa etta sille ei
maarattaisi nykyista tiukempia vaatimuksia typenpoiston suhteen. Lisaksi
hakija esittda toiminnan kaytto- ja kuormitustarkkailun jatkamista nykyis-
ten tarkkailuohjelmien mukaisesti. Toiminnan vaikutustarkastelussa nou-
datetaan Raahen edustan vesisto- ja kalataloustarkkailusuunnitelmaa,
joka on voimassa vuoteen 2015 saakka. Hakija aikoo vuonna 2015 neu-
votella vesisto- ja kalataloustarkkailun tarkentamisesta.

Toiminnan sijoittamispaikka

Raahen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo sijaitsee Raahen kaupungin
omistamalla kiinteistolla RN:o 678-402-1-54 keskustan pohjoispuolella
Hakotaurissa. Puhdistamon kaikki toiminnot sijaitsevat yhdessé raken-
nuksessa sisatiloissa. Pitkakarin pumppaamo sijaitsee noin 500 metrin
paassa puhdistamolta. Puhdistamo sijaitsee Raahen pohjoisten rantojen
osayleiskaava-alueella, jossa puhdistamoalue seka pumppaamon tontti
on merkitty yhdyskuntatekniseksi huoltoalueeksi (ET).
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Tiedot olennaisista paastoista ja syntyvista jatteista

Raahen jatevedenpuhdistamolta vesistéon paatyva kuormitus on ollut
vuosina 2005-2013 keskimaarin: BOD7atu 38 kg O2f/vrk, CODc¢, 230 kg
O2/vrk, kokonaisfosfori 1,5 kg/vrk, kokonaistyppi 196 kg/vrk ja kiintoaine
32 kg/vrk. Puhdistamolla syntyy valpe- ja hiekkajatetté yhteensé noin 58
m? vuodessa. Puhdistamolla syntyy jatevesilietetta noin 3 700 tonnia vuo-
dessa.

Jatevedenpuhdistustoiminta voi aiheuttaa hajua ympéaristéon. Puhdista-
mon hajupaastot ovat vahentyneet sen jalkeen, kun puhdistamolietteiden
jatkokasittelya ei enaa ole tehty puhdistamon tontilla. Puhdistamon me-
lupaastot ovat vahentyneet vuonna 2006, kun puhdistamo liitettiin kauko-
[Ampoon ja oljykattila poistettiin kaytosta.

Raahen kaupunki / Kaavoitusviranomainen:

Raahen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamo ja pumppaamo on osoitettu
Raahen pohjoisten rantojen osayleiskaavassa merkinnalla ET (yhdys-
kuntatekninen huolto).

Puhdistamoa ymparoivien alueiden maankayttd on kaupungin laajetessa
muuttunut / muuttumassa entista asuinpainotteisemmaksi uusien asema-
kaavoitettujen alueiden myo6ta. Uusia lahella sijaitsevia asuinalueita ovat
mm. Hakotaurinlahden asemakaava ja asemakaavan muutos, KV hyv.
8.12.2014 § 150 ja Kylmalahdenrannan asemakaava KV hyv. 27.5.2013
§ 59. Kaavat ovat lainvoimaiset ja kaavanmukainen rakentaminen on
mahdollista. Alueet rakentuvat lahivuosien kuluessa.

Jatevedenpuhdistustoiminnasta aiheutuvat hajuhaitat ymparistoon tulee
minimoida myds tilanteessa, jossa jateveden kasittelymaaraa lisattaisiin
nykyisesta.

Toiminnasta aiheutuva melupaasté on kohtalaisen véhainen. Tilanne
saattaa jonkin verran muuttua jos jatkokasittelyn kuljetusmaarat nouse-
vat.

Kaavoitus ei nde estettd toiminnan muuttamiselle siten, ettd Pyh&joen
keskustan ja Hanhikiven teollisuusalueen viemardidyt yhdyskuntajateve-
det voitaisiin johtaa kasittelyyn Raahen jatevedenpuhdistamolle, jos toi-
minnalle asetetut muut lupaehdot tayttyvat.

5. Raahen kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen

Raahen jatevedenpuhdistamolla on Pohjois-Suomen ympéaristdlupavi-
raston 2006 myontama ymparistélupa, johon nyt on haettu lupamaarays-
ten tarkistamista. Jatevedenpuhdistamo on valmistunut vuonna 1978,
mutta sinne on vuosien aikana tehty laitteiston yllapitamiseksi mm. pe-
rusparannuksia, tekniikan uusimista ja ennakoivaa huoltoa. Puhdistamo
saavuttaa jatkuvasti sille asetetut lupaehdot (vesistoon johdettavan jate-
veden BOD < 15 mg O2/l, koko-naisfosfori < 0,5 mg/l ja puhdistusteho
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molemmilla >90 %), ja hakija esittdakin samojen lupaehtojen ja velvoite-
tarkkailujen jatkamista. Hakemuksessa on todettu, ettd vesiensuojelun
kannalta tehokkain investointi on pyrkia pienentdmaan viemarien vuoto-
vesimaaria lahivuosina.

Vuoden 2011 tilanteessa puhdistamolle johdettiin noin 16 000 asukkaan
jatevedet Raahesta ja 1 600 asukkaan jatevedet Vihannista. Puhdistamo
on valjasti mitoitettu ja nykyisilla puhdistusvaatimuksilla sinne olisi mah-
dollista ottaa vastaan noin 30 000 asukkaan, ja pienilla lisarakennustoi-
menpiteilla 40 000 asukkaan jatevedet. Vuoteen 2020 mennessa puhdis-
tamoon liittyneiden maaran arvioidaan kasvavan noin 25 % nykytasosta.
Lupahakemuksessa on varauduttu myos siihen, etté jatkossa Pyhajoen
kunnan ja Hanhikivenniemen teollisuusalueella syntyvat jatevedet johdet-
taisiin tasausaltaan kautta siirtoviemaria pitkin Raaheen, jolloin kuormitus
nousisi nykyisesta tilanteesta 40 %.

Puhdistamo sijaitsee lahella Hakotaurin loma-asutusta, lahin loma-
asunto sijaitsee vain 50 m paassé puhdistamosta. Alueella on tehty
vuonna 2005 selvitys puhdistamon ymparistoon aiheuttamista hajuista ja
melupaastoista. Merkittava osa melupaastosta on poistunut, kun vanha
Oljykattila poistettiin kaytosta ja siirryttiin kaukolampdon. Hakemuksen
jattamista edeltavina vuosina 2010 ja 2011 ei ole melusta tai hajusta tullut
valituksia. Selvityksen mukaan lyhytaikaisia tunnistettavia hajupiikkeja
voi esiintyd lahes koko Hakotaurin niemella, mutta pitkdaikaisia hajujak-
soja vain puhdistamon valitttmassa laheisyydessa.

Jatevedet puretaan mereen Natura-alueen sisalla Preiskarin saaren poh-
joispuolella noin 1,6 km etéisyydelle rantaviivasta. Uusi purkuputki on ra-
kennettu kesalla 2007.

Puhdistamolla syntyvat lietteet toimitetaan Raahen Veden hallinnoimalle
lietteenkasittelyn kompostointialueelle, jolla on Raahen kaupungin ympa-
ristblautakunnan vuonna 2011 mydntama ymparistolupa.

Raahen kaupungin ympéristéviranomainen toteaa lausuntonaan, etta ja-
tevedenpuhdistamon toiminnasta ei ole viime vuosina tullut valituksia pai-
kalliselle ymparistdviranomaiselle.

Kaavoituksen osalta tilanne jatevedenpuhdistamon laheisyydessad on
muuttunut lupahakemuksen jattamisen jalkeen. Raahen kaupunginval-
tuusto on 8.12.2014 § 150 hyvaksynyt Hakotaurinlahden asemakaavan
ja asemakaavan muutoksen, padosin asuinkerrostaloille. Asemakaavan
muutos mahdollistaa nykyisin alueella olevien rivitalojen korvaamisen
kerrostaloilla. LAhimman kaavoitetun asunnon etaisyys jatevedenpuhdis-
tamosta tai Pitk&nkarin pumppaamosta ei oleellisesti muutu.

Taman lisaksi kaupunginvaltuusto on 27.5.2013 § 59 hyvaksynyt Kylma-
lahdenrannan asemakaavan, joka on osoitettu paéosin omakotitaloalu-
eeksi. LAhin omakotitalokiinteist6 sijoittuu hieman reilu 300 m paahan ja-
tevedenpuhdistamon etelapuolelle. Ensimmaiset rakennusluvat alueelle
on jo myonnetty. Vaikka tehtyjen tutkimusten ja mallinnusten perusteella
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on voitu osoittaa, ettei selkedsti tunnistettavia hajupiikkeja pitaisi olla ko-
vin usein edes lahialueen loma-asuntotonteilla, on vaarana, etta nyt alu-
eelle uutena muuttavien ihmisten sietokyky on pienempi ja valituksia ha-
justa tehdaan. Taman takia on erityisen tarkeaa, ettd mahdollisista poik-
keustapauksista ja huoltotoimenpiteista tiedotetaan lahialueen asukkaita,
etta he pystyvat ennakoimaan mahdollisia haju-paastoja.

Pyh&joella Lipin jatevedenpuhdistamoa laajennetaan ja jatkossakin
kaikki Pyh&joen kunnan ja Hanhikivenniemen teollisuusalueella syntyvat
jatevedet kasitelladn oman kunnan jatevedenpuhdistamolla. Nain ollen
Pyh&joen ja Raahen valista siirtoviemaria ei ainakaan lahiaikoina toteu-
teta. Siita huolimatta on hyva, ettd Raahen puhdistamon lupamaarayk-
sissa ei suljeta pois mahdollisuutta, etté jatevesia voitaisiin ottaa vastaan
myds muista kunnista, kun se vain teknisesti on mahdollista.

6. Raahen kaupungin terveydensuojeluviranomainen

Raahen kaupungin terveydensuojeluviranomainen on lausunnossaan to-
dennut, ettd Hakotaurin uuden asuntoalueen rakentaminen on aloitettu
poistamalla alueen puusto (mikroilmasto). Tama saattaa tuoda jatkossa
ongelmia hajuhaittavalitusten muodossa. Ymparistéterveydenhuolto pi-
taa ensiarvoisen tarkedna sita, ettd asukkaille tiedotetaan ajoissa, mikali
laitoksella joudutaan suorittamaan sellaisia tydvaiheita, joista voisi aiheu-
tua hajuhaittaa.

Ymparistoterveydenhuolto pitéé erittain tarke&na sita, etta merella olevan
purkuputken paa merkitaan talviaikana, jolloin jaalla on mahdollisuus ul-
koilla, riittavan selvasti.

Lausunnon perusteena oleva lainsdaadantd: Terveydensuojelulaki
763/1994 28

7. Pyhajoen kunta / tekninen lautakunta

Pyh&joen kunta toteaa lausunnossaan, ettd Raahen Vesi Oy:n ymparis-
téluvan tarkistaminen on tullut vireille 15.6.2012 ja ettd Pyh&joen kunnan
omistama Pyh&jokisuun Vesi Oy on tehnyt vireilletulopéivan jalkeen mm.
sopimuksen Hanhikivi 1 ydinvoimalaitoksen yhdyskuntajatevesien hoita-
misesta. Pyhdjokisuun Vesi Oy laajentaa omaa Lipin jatevedenpuhdista-
moaan, laajennuksen suunnittelutyd on jo meneillaan. Pyh&joen kunnan
alueelta ei tulla johtamaan jatevesia Raahen suuntaan Raahen Vesi Oy:n
jatevedenpuhdistamolle. Raahen Vesi Oy:n ymparistéluvan laajennus on
Pyh&joen kunnan jatevesien osalta tarpeeton.

Lausunnon antaja toteaa lausuntonaan, ettd Pyhajokisuun Vesi Oy puh-
distaa Pyh&joen kunnan alueella jatevedet Lipin jatevedenpuhdista-
mossa. Raahen Vesi Oy:n jatevedenpuhdistamon ymparistdluvasta voi-
daan poistaa Pyh&joen kunnan alueen jatevedet ja yhdyskuntajatevedet.
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Muistutukset ja mielipiteet
8. XX/ Hakotaurin niemen mokkilaiset

Raahen Vesi Oy hakee jatevedenpuhdistamon toiminnalle ja jatevesien
kasittelylle vuonna 2006 myoénnetyn, lupamaarayksen tarkistamista ai-
keissa liittd&a viemardinnin piiriin uusia alueita Raahessa ja Vihannissa,
mik& kasvattaa jatevesimaaraa noin 25 prosenttia. Lisdksi Raahen Vesi
Oy hakee ympaéristéluvan muuttamista siten, ettda Raahen jatevedenpuh-
distamolle voitaisiin tulevaisuudessa johtaa myds Pyhajoen keskustan ja
Hanhikiven teollisuusalueen viemaroidyt yhdyskuntajatevedet. Tassa ta-
pauksessa jatevesimaaran arvioitu kasvu on noin 40 prosenttia.

Raahen jatevedenpuhdistamon valittémassa laheisyydessa olevat Hako-
taurin niemen mokkilaiset haluavat muistuttaa, ettd haetun ymparistolu-
van tarkistamisessa ja muuttamisessa tulee ottaa huomioon jateveden
kasittelysta johtuvien melu- seké etenkin hajuhaittojen mahdollinen pa-
hentuminen Hakotaurin niemen loma-asuntoalueella sek& Kylmé&niemen,
Kanavanrannan ja Raahen aluesairaalan asuinalueilla. Lisdksi on huomi-
oitava kuljetusliikenteen kasvusta aiheutuvat melu-, haju- ja turvallisuus-
haitat, kun saostettu ja kuivatettu liete kuljetetaan asuinalueiden lapi
muualle kompostoitavaksi.

Nykyisell&én tilanne on hajuhaittojen suhteen Hakotaurin alueella keski-
maarin siedettava. Paivasaikaan tilanne on kesdisin yleensa hyvé, koska
merituulet vievat hajut poispain alueelta, mutta iltapaivisin merituuli heik-
kenee ja hajut leviavat loma-asuntojen alueelle. Hajuhaitat ovat suurim-
millaan illalla noin kello kahdeksan jalkeen. Pahimmillaan ulkona oleskelu
on vastenmielista ja hajut tunkeutuvat loma-asuntoihin sisélle asti.

Pyydamme, etta jatevedenpuhdistamon toimintaa laajennetaan ja uudis-
tetaan siten, etta hajupaastot eivat ainakaan lisdanny nykyisesta tasosta.
Hajupaasttjen vahentadmisen tehostamisesta tullee lahitulevaisuudessa
entista tarpeellisempaa, kaupungin asuinalueiden laajentuessa jateve-
denpuhdistamon laheisyyteen.

9. XX

Yhdyn huvila-asukkaiden yhteisesti tekem&aan muistutus ja mielipiteisiin,
seka liséksi haluan huomauttaa seuraavaa:

Raahen jatevesipuhdistamo on alun perin rakennettu vuonna 1978 jo
siella olleita mokkilaisia kuulematta loma-asutusalueelle. Puhdistamon
valmistumisen jalkeen Raahen kaupunki merkitsi osayleiskaavaan alu-
een yhdyskuntatekniseksi huoltoalueeksi (ET).

Aluksi puhdistettiin vain Raahen jatevesia, kuitenkin mydhemmin lisattiin
vield Pattijoki ja Vihanti. Puhdistamon valmistuttua on jatkuvasti kasva-
tettu ja lisatty kuormitusta sekd paastoja niin ilmaan kuin vesiin. Vesisto-
jen kuormitus on kasvanut runsaasti mikd nékyy rantojen rehevoitymi-
sena.
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Tana kevaana mokkimme rantavedesta nostettiin kaivinkoneella seitse-
man 20m?® kuormaa vanhaa kaislikkoa ja kuljetettiin pois, jotta saimme
veneemme vesille. Vanha kaislikko katkeili ja vesivirrat toivat ne rantaan.
kallista touhua mokkilaisten kustannettavaksi.

Purkuputkien 1,6 km etéisyys ei kuljeta paastdja saariston ulkopuolelle
kuten vaitetdan, Merivirtaukset ja tuulet ajavat paastot rannoille joka re-
hevoittaa kasvillisuutta rantavesissa. Lisaksi saaristoon menijdille purku-
putki aiheuttaa vaaratilanteita talviaikaan mm. hiihtajille ja moottorikelk-
kailijoille heikkojen jaiden vuoksi.

Vedenpuhdistamon kayttoa ei tule kasvattaa Raahen ja Vihannin lisdalu-
eiden vesilla. Pyhdjoen keskustaajaman ja Hanhikiven teollisuusalueen
jatevesia ei tule johtaa Raaheen. Nykyista tiukemmat vaatimukset typen
poistolle pitéisi olla. Kaytto- ja kuormitustarkkailua pitaisi lisatd entista
enemman, koska haju- ja vesistdhaitat kuormittavat jo nyt liikaa ymparis-
t6a. Puhdistamoa tehdessa ymparistd- ja hajuhaittoja ei pitéanyt tulla ol-
lenkaan. Nyt todetaan, ettd voi aiheuttaa hajua ymparistéén. Tallainen
toiminta on edesvastuutonta.

Puhdistamo pitaa siirtaa sellaiseen paikkaan, missa silla on mahdollisuus
jatkuvasti kasvattaa toimintaansa hairitsematta osayleiskaavaan merkit-
tya loma-asutusalueen mokkilaisia haju- ja ymparistopaastoillaan.

Hakijan kuuleminen ja vastine

Aluehallintovirasto on varannut hakijalle tilaisuuden vastineen antami-
seen lausuntojen ja muistutusten johdosta. Hakija on 30.11.2015 toimit-
tanut aluehallintovirastoon vastineen lausunnoista ja muistutuksista.

1. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus / Ymparist6 ja luonnonvarat

Hakija tulee jatkamaan viemariverkoston saneerausta hakemuksessa
(12.6.2012) kuvatulla tavalla. Viemariverkoston saneerauksella on jo
saatu pienennettya puhdistamolle tulevia hulevesivirtaamia, kun suuria
yksittaisia vuotopaikkoja tai kiinteistdilta johdettavia puhtaita vesia (mm.
salaoja-, ranni- ja kuivatusvesia) on saatu poistettua viemariverkosta.

Puhdistamon toimintaedellytykset varmistetaan ammattitaitoisella kaytto-
henkilokunnalla sek& ennakoivalla huollolla ja saneerauksella niin raken-
nusten kuin koneistojenkin suhteen.

Prosessilaitteiden (koneisto) osalta tullaan suorittamaan kuntokartoitus
vuoden 2016 aikana, jonka perusteella paatetaan uusittavista laitteista.
Nykyisen puhdistamohoitajan seuraajan hakuprosessi on jo kdynnistetty.

4. Raahen kaupunki, kaavoitusviranomainen

Lausunnossa on kiinnitetty huomiota puhdistamon mahdollisesti aiheut-
tamiin hajuhaittoihin uusilla kaava-alueilla. Meluhaitan on todettu olevan
kohtalaisen vahaista. Haltija on edella vastineessaan Raahen kaupungin
ymparistosihteerille lausunut mm. hajuihin liittyvista vaikutuksista.
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Raahen Veden mukaan puhdistamon toiminnan vaikutukset lahiympéaris-
to6on eivat ole muuttumassa tulevaisuudessa. Jateveden kasittelymaaran
kasvaminen tulevaisuudessa ei tule vaikuttamaan ymparistén hajuhaittoi-
hin. Kasiteltavan jateveden maara ei niinkaan vaikuta toiminnasta aiheu-
tuviin hajuhaittoihin. Hajuhaittoihin vaikuttaa enemman jateveden laatu
tai muu oleellinen muutos toiminnassa. Esimerkiksi osa teollisuusjateve-
sista voi olla voimakkaasti haisevia. Raahen puhdistamolle ei olla kuiten-
kaan johtamassa uusia teollisuusjatevesia, eikd toiminnoissa (proses-
sissa) ole tulossa oleellisia muutoksia nykyiseen. Tulokuorman kasvu
muodostuu vastaavista yhdyskuntajatevesistd, joita puhdistamolla kasi-
telladn nykyisinkin.

Vihannin jatevedet on johdettu Raahen puhdistamolle vuodesta 2009 al-
kaen. Raahen puhdistamolle on ennustettu vastaava tulokuormituksen
kasvu lahivuosille kuin Vihannin liitthminen Raaheen tuolloin aiheutti. Vi-
hannin liittdminen puhdistamolle ei aiheuttanut ymparistéssd huomatta-
via muutoksia (haju, melu tms.). Tamankin kokemusperéisen tiedon pe-
rusteella voidaan todeta, ettéd tilanne ei ole muuttumassa nykyisesta
vaikka puhdistamolle johdettaisiin uusia haja-asutusalueen tai esim. Py-
hajoen alueen yhdyskuntajatevesia.

5. Raahen kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen

Lausunnossa on kiinnitetty huomiota puhdistamon mahdollisesti aiheut-
tamiin hajuhaittoihin uusilla kaava-alueilla. Raahen Vesi on toimittanut
alueen kaavoitusvaiheessa tiedot puhdistamon toiminnasta ja sen mah-
dollisesti lahialueelle aiheuttamista vaikutuksista. Kaavoituksessa on ha-
kijan kasityksen mukaan tullut huomioida puhdistamon sijainti kaava-alu-
een lahella.

Puhdistamoalueella ei ole merkittdvasti hajua aiheuttavaa toimintaa.
Puhdistamo toimii kokonaan katetussa tilassa, jossa kaikki ilmanvaihto
toteutetaan keskitetysti koneellisen ilmanvaihdon kautta. Puhdistamolla
ei ole avoaltaita, joista mahdollinen haju paasisi levidmaan vapaasti ym-
paristoon. Puhdistamon ilmanvaihto on uusittu vuonna 2007. Kuivattu
liete varastoidaan suljettuun lietesiiloon, joka tyhjennetaan lietteenkulje-
tusvaunuun noin kolmena paivana viikossa. Liete on kompostoitu vuo-
desta 2012 alkaen noin 10 kilometrin pddssa puhdistamolta sijaitsevalla
kompostikentalla.

Jatevedenpuhdistamon toiminnasta ei ole viime vuosina tullut valituksia.
Raahen Veden mukaan puhdistamon toiminnan vaikutukset lahiympéaris-
téon eivat ole muuttumassa tulevaisuudessa. Mahdollisista poikkeusta-
pauksista ja huoltotoimenpiteista tiedotetaan lahialueen asukkaita, mikali
hakija ndkee, etta toimenpiteilld on vaikutusta lahiymparistoon.

Ympaéristoluvan tarkastus on laitettu vireille jo vuonna 2012, jolloin ei ollut
viela tietoa Pyhdjoen jatevesien tulevasta kasittelystd. Raahen puhdista-
molla on tarvittaessa kapasiteettia kasitelld Hanhikivenniemen teollisuus-
alueen sekd Pyhgjoen kunnan yhdyskuntajatevedet. Asiaa on selvitetty
mm. PAyryn 2012 laatimassa yleissuunnitelmassa, johon on viitattu ha-
kemuksen 12.6.2012 kappaleessa 7. Hakija ei née tarpeelliseksi muuttaa
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alkuperaista lupahakemusta télta osin. Mikali Hanhikivenniemen voima-
laitos- ja teollisuusalueen yhdyskuntajatevedet tai Pyhdjoen kunnan jate-
vedet on tulevaisuudessa tarpeen osin tai kokonaan johtaa Raahen puh-
distamolle, tulisi Raahen puhdistamon ymparistdluvan mahdollistaa néi-
den jatevesien vastaanottaminen.

6. Raahen kaupungin terveydensuojeluviranomainen

Lausunnossa on kiinnitetty huomiota puhdistamon mahdollisesti aiheut-
tamiin hajuhaittoihin uusilla kaava-alueilla sek& purkuputken paan mer-
kitsemiseen. Haltija on vastineessaan Raahen kaupungin ymparistosih-
teerille lausunut mm. hajuihin liittyvista vaikutuksista.

Jatevedenpuhdistamon toiminnasta ei ole viime vuosina tullut valituksia.
Raahen Veden mukaan puhdistamon toiminnan vaikutukset lahiympéris-
t6on eivat ole muuttumassa tulevaisuudessa. Mahdollisesti hajuhaittaa
aiheuttavista tyovaiheista tiedotetaan lahialueen asukkaita.

Puhdistamo purkaa kasitellyn jateveden noin 1,6 km etéisyydelle ranta-
viivasta. Purkuputken paan ymparilla jaat ovat heikkoja, purkuputken ai-
heuttamasta virtaamasta johtuen. Purkuputken paan merkitsemista on
kasitelty mm. Raahen kaupunginhallituksen kokouksessa 12.1.2012, jol-
loin valtuutettu teki aloitteen purkuputken sijainnin merkitsemisesta jaan
padlle. Tuolloin asia kasiteltiin ja kaupunginhallitus hylkasi aloitteen Raa-
hen Veden antamien selvitysten perusteella. Haltijan mukaan purkuput-
ken paan merkitseminen jadlle ei ole edelleenkaan mahdollisia. Puhdis-
tamolta tulevassa virtaamassa on voimakasta vaihtelua, jolloin purkuput-
ken ymparilla olevaa heikon ja&n aluetta ei voi mitenkaan luotettavasti
merkitd. Mikali jadlle merkitdan joku tarkka alue, voi se aiheuttaa jaalla
likkujissa vaaranlaista turvallisuuden tunnetta ja normaali varovaisuus ja
jaaolosuhteiden tarkkailu herpaantuu. Haltija muistuttaa, ettd purkuputki
on merkitty Pohjois-Suomen ymparistélupaviranomaisen 20.2.2007 an-
taman lupaméaarayksen mukaisesti rannoille asetetuilla ja selvasti naky-
villa tauluilla.

Purkuputken paan lisamerkitseminen voi olla mahdollista tapauksessa,
jossa purkuputken paa on lahella rantaa (esim. rannalle varoitus heikosta
jaasta). Tassa tapauksessa puhdistamon purkuputken paa on kuitenkin
merell& kaukana rannasta, jolloin sen luotettava merkitseminen ja mer-
kintojen yllapitaminen on kaytdnnésséd mahdotonta toteuttaa ja aiheuttaa
toimijalle kohtuuttoman vastuun jaalla liikkujien turvallisuudesta.

Purkuputken paa ja purkuputken linjataulut on merkitty Raahen kaupun-
gin jaalatukarttaan, joka loytyy myos Raahen kaupungin nettisivuilta. Pu-
kuputki on myds merkitty 2010 Merikarttaan. Merella liikuttaessa tulee
huomioida henkilokohtainen vastuu omasta turvallisuudesta ja ennak-
koon selvittaé vaaran paikat. Merelld liikutaan aina omalla vastuulla.

Haltijan mukaan purkuputken paan lisdmerkitseminen ei ole mahdollista
toteuttaa niin, etta silld saavutettaisiin lausunnossa asetetut tavoitteet
Haltija esittédd, etté purkuputken osalta ei tule lisémerkintavelvoitetta.
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7. Pyhdjoen kunta / tekninen lautakunta

Pyh&joen kunnan tekninen lautakunta on lausunnossaan todennut, etta
Raahen Vesi Oy:n ymparistdluvan laajennus on Pyhajoen kunnan jate-
vesien osalta tarpeeton.

Raahen Vesi ei kuitenkaan tassa vaiheessa halua sulkea pois mahdolli-
suutta, jossa Pyhajoen yhdyskuntajatevesia kasiteltaisiin Raahen puhdis-
tamolla. Ympaérist6luvan tarkistaminen on laitettu vireille jo vuonna 2012,
jolloin ei ollut viela tietoa Pyh&joen jatevesien tulevasta kasittelysta. Raa-
hen puhdistamolla on tarvittaessa kapasiteettia kasitella Hanhikivennie-
men teollisuusalueen seka Pyhadjoen kunnan yhdyskuntajatevedet. Asiaa
on selvitetty mm. Pdyryn 2012 laatimassa yleissuunnitelmassa, johon on
viitattu hakemuksen 12.6.2012 kappaleessa 7. Hakija ei nde tarpeel-
liseksi muuttaa alkuperéista lupahakemusta télta osin. Mikali Hanhikiven-
niemen voimalaitos- ja teollisuusalueen yhdyskuntajatevedet tai Pyha-
joen kunnan jatevedet on tulevaisuudessa tarpeen osin tai kokonaan joh-
taa Raahen puhdistamolle, tulisi Raahen puhdistamon ympéristdluvan
mahdollistaa naiden jatevesien vastaanottaminen.

8. XX / Hakotaurin niemen mokkilaiset

Muistutuksessa on Kkiinnitetty huomiota puhdistamon mahdollisesti ai-
heuttamiin haju- ja meluhaittoihin Hakotaurin alueella. Hakija on edella
vastineessaan Raahen kaupungin ymparistdsihteerille lausunut mm. ha-
juihin liittyvista vaikutuksista.

Raahen Veden mukaan puhdistamon toiminnan vaikutukset lahiympéaris-
toon eivat ole muuttumassa tulevaisuudessa. Jateveden kasittelymaaran
kasvaminen tulevaisuudessa ei tule vaikuttamaan ympadriston hajuhaittoi-
hin. Kasiteltavan jateveden maara ei niinkaan vaikuta toiminnasta aiheu-
tuviin hajuhaittoihin. Hajuhaittoihin vaikuttaa enemman jateveden laatu
tai muu oleellinen muutos toiminnassa. Esimerkiksi osa teollisuusjateve-
sista voi olla voimakkaasti haisevia. Raahen puhdistamolle ei olla kuiten-
kaan johtamassa uusia teollisuusjatevesia, eika toiminnoissa (proses-
sissa) ole tulossa oleellisia muutoksia nykyiseen. Tulokuorman kasvu
muodostuu vastaavista yhdyskuntajatevesistd, joita puhdistamolla kasi-
tellaan nykyisinkin. Puhdistamon toimintoja on kehitetty jatkuvasti, jolloin
myds hajuhaittojen vaikutuksia on saatu minimoitua.

Vihannin jatevedet on johdettu Raahen puhdistamolle vuodesta 2009 al-
kaen. Raahen puhdistamolle on ennustettu vastaava tulokuormituksen
kasvu lahivuosille, kuin Vihannin liittdminen Raaheen tuolloin aiheutti. Vi-
hannin liittdminen puhdistamolle ei aiheuttanut ymparistéssd huomatta-
via muutoksia (haju, melu tms.). Tdmankin kokemusperéisen tiedon pe-
rusteella voidaan todeta, ettad tilanne ei ole muuttumassa nykyisesta
vaikka puhdistamolle johdettaisiin uusia haja-asutusalueen tai esim. Py-
h&joen alueen yhdyskuntajatevesia.

Puhdistamoalueen liikennemdaarat eivat tule oleellisesti kasvamaan ny-
kyisesta tulokuormituksen lisdéntyessa. Muistutuksessa on viitattu liete-
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kuljetusten lisdantymiseen ja siitd aiheutuviin haju-, melu-ja turvallisuus-
haittoihin, Mikali puhdistamon tulokuormitus kasvaisi suurimman mahdol-
lisen ennusteen mukaan (40 %) nykyisesta, niin lietekuljetusten maaraa
se kasvattaisi arviolta 2—3 kuormaa viikossa. Nykyisin puhdistamolta kul-
jetetaan 5-6 kuormaa lietetta viikossa, tulevaisuudessa kuormia voisi olla
siten 7-8 viikossa. Lietteen kuljetus kompostikentélle tapahtuu arkipai-
vina klo 7-16 valisena aikana. N&in kuljetuksista aiheutuvat meluhaitat
saadaan rajattua normaaliin tydaikaan. Lietevaunun taytosta voi aiheutua
hetkellisesti hajua puhdistamon lahiymparistton (lahinnd puhdistamoalu-
eelle). Jatkossa lietesiilo on tarkoitus saneerata siten, ettd lietevaunun
tayton aiheuttamat hetkelliset hajuhaitat saadaan minimoitua.

9. XX

Puhdistamon kuormituksen kasvamisesta ja sen vaikutuksista ymparis-
t6on on lausuttu téssa vastineessa edella.

Kasitellyt jatevedet johdetaan 1,6 km pituisella purkuputkella Preiskarin
saaren pohjoispuolelle. Purkuputki on suunnattu siten, ettd purkuvedet
jatkavat ulompiin rannikkovesiin eli Raahe-Hailuoto -alueelle. Purkuput-
ken alueella merivirtaukset ovat paaosan vuodesta pohjoiseen, jolloin ve-
det kulkeutuvat avoimelle rannikolle, jossa laimenemisolosuhteet ovat
hyvat. Purkuvesien laimentumista ja kulkeutumista on kasitelty tarkem-
min hakemuksessa 12.6.2012. Hakijan kasityksen mukaan puhdistamon
purkuvesien vaikutus mallien ja tarkkailutulosten perusteella on erittain
vahainen Hakotaurin rantavesiin.

Puhdistamolle viemarditdvien haja-asutusalueiden ja mahdollisten pie-
nempien puhdistamoiden osalta kokonaisvaikutukset Raahen rannikko-
alueen ympariston tilan osalta ovat positiiviset. Jatevesien kasittely kes-
kitetysti yhdessa suuremmassa yksikdssa tehostaa jatevesien kasittelya
ja vahentaa hajakuormitusta vesistoihin. Pyhdjoen ja Hanhikivenniemen
teollisuusalueen yhdyskuntajatevesienjohtamiseen halutaan varautua.
Kokemus on osoittanut, ettd mm. muuttuva lainsdddanto, kuntaliitokset
tms. asiat saattavat vaikuttaa myos jateveden kasittelyyn ja johtamisjar-
jestelyihin tulevaisuudessa.

Typenpoiston tehostamisen tarpeesta hakija on toimittanut selvityksen
aluehallintovirastolle 21.1.2015 tadydennyksessa.

Vesisto- ja kalataloustarkkailua toteutetaan vuoden 2016 ajan nykyisen
suunnitelman mukaan. Tarkkailusuunnitelma paivitetdan vuoden 2016 ai-
kana. Velvoitetarkkailua toteutetaan kuukausittain velvoitetarkkailuohjel-
man mukaisesti. Liséksi puhdistamolla on pdivittainen puhdistamonhoi-
tajan tekemana kayttétarkkailu mm. jatkuvatoimisten mittausten avulla.
Puhdistamo toimii kaavassa puhdistamotoiminnalle varatulla alueella, ET
eli yhdyskuntatekniseksi huoltoalueeksi merkitylla paikalla. Puhdistamon
tulovieméareiden, purkuputken ja puhdistamotoimintojen siirtdminen ei ole
talla hetkella mahdollista eika jarkevaa toteuttaa. Investointina hanke olisi
erittin kallis ja vaativa toteuttaa. Investointi pitéisi siirtdé kuluttajien jate-
vesimaksuihin, Hankkeen toteuttaminen vaatisi varovaisesti arvioidenkin
vahintddn 10 vuoden luvitus-, suunnittelu- ja rakentamisajan.
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Asiaa ratkaistaessa ovat olleet esilld seuraavat, hakemuksen vireille tu-
lon jalkeen vahvistetut tai valmistuneet asiakirjat:

1. Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelma vuosiksi 2016-2021 ja sii-
hen liittyva toimenpideohjelma.

2. Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelma 2016-2021

3. Raahen edustan vesisto- ja kalataloustarkkailusuunnitelma (Ramboll,
lokakuu 2016)

4. Kylmalahdenrannan asemakaava, KV hyv. 27.5.2013 § 59

5. Hakotaurinlahden asemakaava ja asemakaavan muutos, KV hyv.
8.12.2014 § 150

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

LUPAMAARAYKSET

Aluehallintovirasto tarkistaa Pohjois-Suomen ymparistélupaviraston
Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamon toiminnalle 31.5.2006 mydn-
taman ympaéristdluvan nro 54/06/2 lupaméaaraykset ja myontéaa luvan ot-
taa kasiteltavaksi Pyhajoen kunnan yhdyskuntajatevedet Raahen jateve-
denpuhdistamolle. Paatds koskee hakemuksen mukaista ja laajuista ja-
tevesien kasittelya ja jatevesien johtamista Peramereen nykyiselle pur-
kupaikalle.

Luvan saajalle maarataan vuosittainen kalatalousmaksu toiminnasta ka-
lastolle ja kalastukselle aiheutuvien vahinkojen ehkaisemiseksi.

Lupamdaaraysten mukainen toiminta ei ennalta arvioiden aiheuta muuta
toimenpitein estettdvaa tai ymparisténsuojelulain mukaisesti korvattavaa
vahinkoa. Ennakoimattoman vahingon varalta annetaan jaljempéana ilme-
neva ohjaus.

Tarkistetut lupamaaraykset ovat kokonaisuudessaan seuraavat:

Maaraykset pilaantumisen ehkaisemiseksi

Paastot pintavesiin

1. Raahen jatevedenpuhdistamon viemariverkoston alueella syntyvat
jatevedet on kasiteltava kaikissa olosuhteissa tehokkaasti. Jateve-
denpuhdistamolla kasitellyt jatevedet on johdettava nykyistd purku-
putkea pitkin Peramereen. Jatevedenpuhdistamolta vesisté6n johdet-
tavan jateveden on saavutettava neljannesvuosikeskiarvoina hairio-
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ja poikkeukselliset tilanteet mukaan lukien seuraavat pitoisuuden ja
poistotehon raja-arvot:

- BODy7atu enintédan 15 mg/l O; ja poistoteho vahintaan 90 %.
- Kokonaisfosfori enintédén 0,5 mg/l ja poistoteho vahintaan 90 %
e 1.1.2020 l&htien enintdan 0,4 mg/l ja poistoteho vahintdén 95
%.

Liséksi jateveden kasittelytuloksen on taytettava valtioneuvoston
asetuksen yhdyskuntajatevesista (888/2006) vahimmaisvaatimukset,
pois lukien typenpoistolle asetettu vaatimus, asetuksen mukaisesti
tarkkailtuna.

Laitoksen kaytdssa ja hoidossa on pyrittdva mahdollisimman tehok-
kaaseen typen kokonaismaaran poistoon.

Vesistdon johdettava jatevesi ei saa sisaltda valtioneuvoston asetuk-
sen vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista (1022/2006)
litteen 1 kohdassa A tarkoitettuja aineita eikd asetuksen liitteen 1
kohdassa B tarkoitettuja aineita pitoisuuksina, jotka ylittdvat maini-
tussa kohdassa tarkoitetut raja-arvot. Liséksi k&sitellyn jateveden
haitta-ainepitoisuudet on oltava niin alhaisia, etta toiminnasta ei ai-
heudu asetuksen liitteen 1 kohdassa C2 saadettyjen ymparistdlaa-
tunormien ylityksia.

Hule- ja vuotovesien paasy viemariverkostoon on rajoitettava mah-
dollisimman vahaiseksi. Luvan haltijan on tehtava jatevedenpuhdis-
tamon piirissa olevan viemariverkoston kunnostamisen yleissuunni-
telma. Suunnitelmassa on esitettdva viemariin joutuvien hule- ja vuo-
tovesimaarien vahentamiseksi tehtavat toimenpiteet aikatauluineen.
Viemariverkoston kunnostussuunnitelma on toimitettava Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle 31.12.2017 mennesséa. Suunnitelmaa
on tarvittaessa pdivitettava ja tiedot on toimitettava Pohjois-Pohjan-
maan ELY-keskukselle.

Mikali Pyhajoen tai Raahen kaupungin viemariverkoston ulkopuolisia
viemareita litetddn Raahen jatevedenpuhdistamoon, tulee luvan hal-
tijan huolehtia siita, ettd luvan haltijan ja jatevedenpuhdistamolle ja-
tevetta johtavan viemariverkoston haltijan valisissa sopimuksissa ote-
taan huomioon, ettd sade-, vuoto- ja kuivatusvesien joutuminen jate-
vesiviemareihin rajoitetaan mahdollisimman vahaiseksi.

Edellisen vuoden aikana tehdyisté viemariverkoston tarkastus-, muu-
tos- ja kunnostamistoimenpiteistad on laadittava Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle selvitys kaytto- ja paastotarkkailun vuosittaisessa
yhteenvetoraportissa.

Luvan haltijan on oltava selvilla jatevedenpuhdistamolle johdettavien
poikkeavien jatevesien (teollisuusjatevedet) maarasta ja laadusta ja
huolehdittava siita, ettd mainitut jatevedet eivat haittaa jatevedenpuh-
distamon tai viemariverkon toimintaa, kayttoa tai laitteita, eivatka lisda
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paastoja tai niiden vaikutuksia tai haittaa lietteen hyétykayttda tai ai-
heuta vaaraa tai haittaa tyontekijoille. Tiedot tavanomaisesta poik-
keavista jatevesista, niiden maarasta, laadusta ja esikasittelysta seka
jaliennodkset tehdyista teollisuusjatevesisopimuksista on toimitettava
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle.

Paastot ilmaan

4. Jateveden seka lietteen kasittely mukaan lukien lietteen kuivaus si-
satiloissa on hoidettava niin, etta hajupaéastét ovat mahdollisimman
vahaiset. Puhdistamon lietesiilon saneeraus hajuhaittojen vahenta-
miseksi tulee tehd& 31.12.2018 mennessa.

Puhdistamolietetta ei saa kompostoida tai varastoida puhdistamoalu-
eella. Puhdistamolietteen lastaus kuljetusta varten on tehtava sisati-
loissa ja liete on kuljetettava jatkokasiteltavaksi umpivaunussa siten,
ettd hajuhaitat ovat mahdollisimman vahaiset.

Melu

5. Jateveden ja lietteen kéasittely seka puhdistamoalueella tapahtuva lii-
kenne on hoidettava vélttaen tarpeetonta melua.

Saanndllisilla tarkastuksilla ja huolloilla ja tarvittaessa laitteistojen uu-
simisella on huolehdittava siitd, etta jatevedenpuhdistamon katoilla
olevien huippuimurien ja muiden melua aiheuttavien laitteiden tai toi-
mintojen melupaastét ovat mahdollisimman vahaiset.

Jatevedenpuhdistamon melupéastdjen aiheuttaman ymparistémelu-
tason tavoitearvo on ympardivilla loma-asumiseen kaytetyilla alueilla
paivalla (klo 7-22) Laeq 45 dB ja yolla (klo 22—7) Laeq 40 dB. Yksittaisia
prosessilaitteita ja rakenteita uusittaessa seka tyémenetelmia kehitet-
taessa on huolehdittava melupaastdjen rajoittamisesta niin, ettei
muutoksilla lisata puhdistamon aiheuttamaa melutasoa.

Jatevedenpuhdistamon kaytto ja hoito

6. Jatevedenpuhdistamoa ja sen piirissd olevaa viemariverkostoa on
kaytettava ja hoidettava siten, ettéa kaikissa olosuhteissa saavutetaan
mahdollisimman tasainen puhdistustulos ja ettd jatevesien kasittele-
misesta ja johtamisesta aiheutuvat haitat saadaan rajoitetuksi vahai-
siksi.

7. Jatevedenpuhdistamon hoidosta vastaavalla henkil6lla on oltava kou-
lutus ja asiantuntemus jatevedenpuhdistamon kayttdéon ja hoitoon.
Vastuuhenkilon ajantasaiset yhteystiedot on ilmoitettava Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Raahen kaupungin ymparistonsuo-
jeluviranomaiselle.
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Jatevedenpuhdistamon rakenteet ja laitteet on pidettava kunnossa.
Tarvittaessa niihin on tehtava sellaisia muutoksia, joilla haittojen syn-
tyminen estetdan ja joilla ei ole haitallista vaikutusta yleisen tai yksi-
tyisen edun kannalta. Muutokset on tehtdva Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla.

Jatteiden kasittely ja hyédyntaminen

Varastointi

9.

10.

11.

12.

Jateveden puhdistusprosessissa muodostuva liete on varastoitava si-
satilassa ja kuljetettava kasiteltavaksi laitokseen, jonka ymparistolu-
vassa tai sitda vastaavassa paatoksessa on hyvaksytty kyseisen jat-
teen hyddyntaminen tai kasittely.

Toiminnassa muodostuvat muut jatteet on lajiteltava ja sailytettava
toisistaan erillaan siten, ettd niista ei aiheudu roskaantumista, haju-
haittaa tai muutakaan ympariston pilaantumisen vaaraa ja ettei huo-
nonneta jatteen hyddyntamismahdollisuuksia.

Kaikki toiminnassa muodostuva jate on mahdollisuuksien mukaan en-
sisijaisesti valmisteltava uudelleenkayttda varten tai toissijaisesti kier-
ratettava. Jos Kierratys ei ole mahdollista, jate on hyddynnettava
muulla tavoin, mukaan lukien hyddyntdminen energiana. Jos jatteen
hydédyntaminen ei ole mahdollista, jate on loppukasiteltava. Jatteet on
toimitettava sellaiselle vastaanottajalle, jolla on lupa ottaa vastaan tai
kasitella kyseista jatettd. Jatteiden kuljettamisesta ei saa aiheutua
haju- tai hygieniaongelmaa.

Jatetta kuljettavien yritysten on oltava ELY-keskuksen yllapitaméassa
jatteen ammattimaista kuljettamista koskevassa jatehuoltorekiste-
rissa.

Vaaralliset jatteet on toimitettava kasiteltavaksi toimijalle, jolla on lupa
kyseisten jatteiden vastaanottoon. Vaaralliset jatteet on ennen niiden
toimittamista varastoitava niille varatussa paikassa asianmukaisesti
merkityissa astioissa niin, etteivat ne paase sekoittumaan keskendan
tai muihin jatteisiin.

Luovutettaessa vaarallisia jatteitd on ne pakattava tiiviiseen ja jatteen
vaaraominaisuuksilla merkittyyn pakkaukseen. Vaarallista jatetta luo-
vutettaessa on jatteen siirrosta laadittava siirtoasiakirja. Siirtoasiakirja
tai sen jaljennos on séailytettava vahintdan kolmen vuoden ajan.

Puhdistamoprosessissa kaytettdvien kemikaalien ja voiteluaineiden
varastoinnit ja kasittelyt on toteutettava siten, etta niista ei aiheudu
haittaa tai vaaraa jatevedenpuhdistamon toiminnalle, ymparistolle tai
ihmisten terveydelle.
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Hairidtilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

13. Jos vesistoon tai maaperaan joutuu tai uhkaa joutua laadultaan tai

maaraltaan tavanomaisesta poikkeavia aineita tai paastoja, tai jate-
veden pitoisuus ylittda tai uhkaa ylittaa luvan mukaiset raja-arvot lai-
terikon tai jatevedenpuhdistamon tilapéisen toimintah&irion takia, lu-
van saajan on ryhdyttava viivytyksettda toimenpiteisiin laitteistojen
kuntoon saattamiseksi ja padstojen estamiseksi, paastoista aiheutu-
vien vahinkojen torjumiseksi ja tapahtuman toistumisen estamiseksi.
Hairio- ja poikkeuksellisista tilanteista on ilmoitettava viipymatta Poh-
jois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Raahen kaupungin ympariston-
suojeluviranomaisille. Jos tilanteesta saattaa aiheutua vaaraa tervey-
delle, ilmoitus on tehtava myds Raahen kaupungin terveydensuojelu-
viranomaiselle.

Mikali puhdistamolla suoritetaan huolto- tai muita toimenpiteita, joista
voi aiheutua poikkeavaa hajuhaittaa, tulee lahialueen asukkaita tie-
dottaa hyvissa ajoin etukateen.

Mahdollisiin poikkeuksellisiin tilanteisiin on varauduttava laatimalla
selkeat toimintaohjeet ymparisto- ja terveyshaittojen estamiseksi ja
varaamalla tarpeellinen alkutorjuntakalusto ja henkilésuojaimet jate-
vedenpuhdistamolle. Toimintaohje on sailytettava jatevedenpuhdista-
molla ja sita on tarvittaessa paivitettava.

Toimintaan liittyvat keskeiset laitteet ja prosessit on varustettava ha-
Iytysjarjestelmilla, jotka on pidettdva ajan tasalla ja niita kayttavan
henkildstén tulee olla riittdvasti perehtynyt niiden kayttoon. Halytykset
on ohjattava paikkaan, jossa on ymparivuorokautinen valvonta.

Toiminnan muuttaminen ja lopettaminen

14.

15.

Toimintojen muutoksista on ilmoitettava hyvissa ajoin ennen niiden
toteuttamista Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle. [Imoitukseen on
siséllytettava arvio muutoksen vaikutuksesta toiminnan paastoéihin ja
nakemys siitd, onko lupaa muutettava toiminnan muutoksen perus-
teella. My6s luvan haltijan vaihtumisesta on ilmoitettava valvontavi-
ranomaiselle.

Toimintojen lopettamisista on ilmoitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle viimeistd&n kuusi kuukautta ennen toiminnan paatty-
mista. Samalla on esitettava yksityiskohtainen suunnitelma toiminnan
lopettamisen yhteydesséa tehtavistd ymparistonsuojelutoimenpiteista.
ELY-keskus voi tarvittaessa antaa toiminnan lopettamiseen liittyvia
tarkentavia maarayksia.
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Tarkkailu- ja raportointimaaraykset

16.

17.

18.

19.

20.

Puhdistamon toiminnasta on pidettava hoitopaivakirjaa, josta kayvét
ilmi ymparistdnsuojelun kannalta tarpeelliset tiedot seka tiedot jate-
huollosta. Paivakirjat on pyydettaessa esitettava valvontaviranomai-
selle.

Luvan haltijan on oltava selvilla toimintansa aiheuttamista paastoista
seka seurattava ja tarkkailtava jarjestamaansa jatehuoltoa. Kaytto- ja
paastotarkkailu on toteutettava vahintaan taman paatoksen liitteena
2 olevan ohjelman mukaisesti.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus voi tarvittaessa edellyttdd luvan
haltijalta selvitysta jatevesissa esiintyvistd ymparistolle ja terveydelle
vaarallisista ja haitallisista aineista.

Jatevedenpuhdistamon vesistovaikutusten tarkkailu ja raportointi voi-
daan toteuttaa osana Raahen edustan yhteistarkkailua kulloinkin voi-
massa olevan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksyméan yh-
teistarkkailuohjelman mukaisesti.

Pohjaelaintarkkailupiste E3 voidaan siirtda Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen hyvaksymaan edustavaan paikkaan.

Luvan haltijan on tarkkailtava toiminnan vaikutuksia kalastoon ja ka-
lastukseen Raahen edustan yhteistarkkailuohjelmaan siséaltyvan ka-
lataloustarkkailuohjelman mukaisesti Lapin ELY-keskuksen kalata-
lousviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Tarkkailut on toteutettava siten, etta paastoista ja niiden vaikutuksista
vesiston vedenlaatuun ja tilaan seka kalastoon ja kalastukseen saa-
daan luotettava tieto. Tarkkailu tulee toteuttaa kulloinkin kéaytdssa ole-
vien ymparistéhallinnon hyvaksymien menetelmien ja ohjeiden mu-
kaisesti. Tarkkailevalla laitoksella ja tarkkailua suorittavalla henkilds-
tolla on oltava tehtavaan riittava patevyys. Tuloksista on ilmettava
kaytetyt mittaus- ja laskentamenetelmét sekd kokonaisepavarmuus.

Tarkkailun tulokset ja tarkkailusta laadittavat yhteenvetoraportit on
toimitettava Raahen edustan yhteistarkkailuohjelmassa maaratylla
tavalla.

Kaytto-, paésto- ja vaikutustarkkailun suunnitelmia ja tarkkailujen ra-
portointiaikoja voidaan paatoksen lainvoimaisuudesta huolimatta
muuttaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymalla tavalla
edellyttden, ettd muutokset eivat heikennd tulosten luotettavuutta tai
tarkkailun kattavuutta. Kalataloustarkkailua ja sen raportointiaikoja
voidaan muuttaa vastaavasti Lapin ELY-keskuksen kalatalousviran-
omaisen hyvaksymalla tavalla.
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Toimintaa koskevat muut lupamaaraykset

Kalatalousmaksu

21. Luvan saajan on oltava riittavasti selvilla toimialansa parhaan kaytto-
kelpoisen tekniikan kehittymisesta ja varauduttava jatevedenpuhdis-
tamon oloihin soveltuvan tekniikan kayttéénottoon, mikali se vahen-
taéd toiminnan paastdja tai niiden vaikutuksia.

22. Luvan haltijan on maksettava vuosittain tammikuun loppuun men-
nessa Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomaiselle 4 800 euron
suuruinen kalatalousmaksu kaytettavaksi kalakannoille ja kalastuk-
selle jatevesista aiheutuvien haittojen ehkaisemiseen jatevesien vai-
kutusalueella Peramerelld. Maksun kaytésta on kuultava toiminnan
vaikutusalueella olevia osakaskuntia.

OHJAUS ENNAKOIMATTOMIEN VAHINKOJEN VARALLE

Vahingonkarsija voi vaatia luvan saajalta korvausta ennakoimattomasta
vesiston pilaantumisesta aiheutuvasta tai muusta vesistoon kohdistu-
vasta toimenpiteesta johtuvasta vahingosta. Hakemus tulee tehda alue-
hallintovirastolle. Ennakoimattoman vahingon korvaamista koskevan ha-
kemuksen yhteydessé voidaan esittdd myos luvasta poiketen aiheutetun
vahingon korvaamista koskeva vaatimus.

RATKAISUN PERUSTELUT

Lupamaaraysten tarkistamisen perustelut

Kyseessa on toistaiseksi voimassa olevan ymparistéluvan lupamaarays-
ten tarkistaminen. Luvan myontamisen edellytykset on ratkaistu Pohjois-
Suomen ymparistolupaviraston 31.5.2006 myontamassa paatoksessa
nro 54/06/2. Jatevesien purkupaikka pysyy Pohjois-Suomen ymparisto-
lupaviraston 20.2.2007 myontaman paatoksen nro 22/07/2 mukaisena.
Oikeus purkuputken sijoittamiseen vesialueelle on ollut ratkaistavana ky-
seisen ympaéristéluvan myontamisen yhteydessa. Aluehallintovirasto voi
tarvittaessa erikseen kasitella ymparisténsuojelulain 69 8:n mukaisen
viemariputkea koskevan kayttdoikeushakemuksen.

Toiminnassa, sen paastbissa tai niiden vaikutuksissa tai ympéariston
maankaytdssa tai kaavoituksessa ei ole tapahtunut sellaisia muutoksia,
ettd varsinaista lupaharkintaa olisi tarve tehda uudelleen.

Kaavoituksen osalta tilanne jatevedenpuhdistamon laheisyydessd on
muuttunut Raahen kaupunginvaltuuston 27.5.2013 hyvaksyman Kylma-
lahdenrannan asemakaavan osalta. Alue on osoitettu paaosin omakoti-
taloalueeksi ja lahin omakotitalokiinteistd sijoittuu hieman yli 300 metrin
etdisyydelle jatevedenpuhdistamosta.
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Lisédksi Raahen kaupunginvaltuusto on 8.12.2014 hyvaksynyt Hako-
taurinlahden asemakaavan ja asemakaavan muutoksen. Asemakaavan
muutos mahdollistaa nykyisin alueella olevien rivitalojen korvaamisen
kerrostaloilla. LAhimman kaavoitetun asunnon etaisyys jatevedenpuhdis-
tamosta tai Pitk&nkarin pumppaamosta ei oleellisesti muutu.

Kiinteistd jossa puhdistamo sijaitsee, on edelleen merkitty Raahen poh-
joisten rantojen osayleiskaava-alueella merkinnalla yhdyskuntatekninen
huoltoalue.

Raahen edustan Natura 2 000 -suojelualueen (FI 1104 600) suojelumaa-
rayksiin ei ole tullut muutoksia luvan myéntamisen jalkeen eika lupa edel-
leenkdan heikenna niitéa luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi kyseinen
Natura-2000 -suojelualue on perustettu.

Raahen jatevedenpuhdistamon voimassa oleva ymparistdlupa on myon-
netty BOD7-kuormalle 3 125 kg/vrk, virtaamalle 12 500 m3/vrk ja asukas-
vastineluvulle 30 000. Hakemuksen mukaan vuoden 2010 puhdistamon
BOD7-kuorma on ollut 1 116 kg/vrk ja sen on arvioitu olevan vuonna 2020
iiman Pyh&joen vesia 1 400 kg/vrk ja Pyhajoen vedet mukaan lukien
1630 kg/vrk. Asukasvastineluku Raahen jatevedenpuhdistamolla on
vuonna 2012 ollut 15 900 ja hakija arvioi sen olevan vuonna 2020 ilman
Pyhé&joen jatevesia 20 000 ja Pyh&joen jatevedet mukana 23 300. Puh-
distamon jatevesimaarét ovat vaihdelleet vuosina 2000-2011 keskimaa-
rin 3 328-6 483 m®/vrk. Vuonna 2020 jatevesimaarien arvioidaan olevan
keskimaarin 6 000 m3/vrk ilman Pyh&joen vesia ja Pyhajoen vedet mu-
kaan lukien keskimaarin 7 000 m3/vrk.

Viitaten edella olevaan, suunnitellut jatevesimaarien lisdykset eivat edel-
lytéd puhdistamon mitoituksen kasvattamista, eiké kuormitus ympéristoon
lisaanny luvanmukaisesta, joten kyseessa ei ole toiminnan olennainen
muuttaminen.

Pyhé&joen kunta on lausunnossaan ilmoittanut, ettd Pyhajoen jatevesia ei
tulla johtamaan Raahen puhdistamolle. Hakija on kuitenkin halunnut pi-
tda varauksen ottaa vastaa Pyh&joen jatevedet. Koska Raahen puhdis-
tamon mitoitus riittaa hakijan esittamille jatevesimaarille, aluehallintovi-
raston ndkemyksen mukaan hakijalle voidaan myontéaa lupa ottaa vas-
taan Pyhajoen jatevedet, mikali kunta néin haluaa. Paatds ei kuitenkaan
velvoita johtamaan Pyh&joen kunnan jatevesid Raahen jatevedenpuhdis-
tamolle.

Lupamaarayksissa on tiukennettu maéardajan jalkeen fosforin paastora-
jaa ja puhdistustehoa. Tarkkailutulosten perusteella kyseisiin rajoihin on
paasty jo nykyisessa tilanteessa. Mikali Raahen puhdistamolle tullaan tu-
levaisuudessa johtamaan laimeampia jatevesia Pyh&joelta, edellyttaéa se
saneerausta myds Pyh&joen viemariverkoston osalta, jotta méératyt puh-
distustehot varmasti saavutetaan.

Jatevesien tulokuormituksen lisddntyminen nykyiseen tilanteeseen ver-
rattuna aiheuttaa jonkin verran lietteen maéaran kasvua ja siten saattaa
mahdollisesti lisata jonkin verran hajuhaittaa lietteen siirron yhteydessa.
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Luvassa on kuitenkin maaratty kunnostamaan puhdistamon lietesiilo,
jolla lietevaunun tayton aiheuttamia mahdollisia hajuhaittoja saadaan va-
hennettya.

Liikenteen lisdys on vahainen nykyiseen tilanteeseen verrattuna ja sen
tapahtuessa arkipaivisin, ei katsota aiheuttavan kohtuutonta rasitusta 1a-
hialueen asukkaille.

Hakijan mukaan puhdistamon toiminnasta ei ole tullut hajuun liittyvia va-
lituksia sen jalkeen, kun lietteen jatkokasittely kuivauksen jalkeen on lo-
petettu puhdistamon tontilla. Kaikki puhdistamotoiminnat tapahtuvat sisa-
tiloissa ja lietteet seka valppajatteet kuljetetaan suljetulla lavalla puhdis-
tamoalueelta.

Myds meluhaitta on vahentynyt puhdistamoalueella tehtyjen uudistusten
myo6ta. Vuonna 2006 puhdistamon Oljylammitys vaihdettiin kaukolam-
pdon ja vuonna 2007 uusittiin ilmanvaihtojarjestelma.

Na&in ollen puhdistamon toiminnasta aiheutuva kuormitus ympéaristoon ei
lisdanny tilanteesta, jolle lupa on vuonna 2006 myonnetty.

Ympadristonsuojelulain (527/2014) voimaantulosaanndsten perusteella
hallintoviranomaisessa lain voimaantullessa vireilla olevat asiat kasitel-
l&an ja ratkaistaan edella mainitun lain voimaan tullessa voimassa ollei-
den sdanndsten mukaisesti. Tama asia on tullut vireille 15.6.2012, joten
asian ratkaisemiseen sovelletaan tuolloin voimassa olleita ympéariston-
suojelulain (86/2000) sdanndksiad. Lupapaatoksen voimassaoloa ja lupaa
ankaramman asetuksen noudattamista koskeva kohta ratkaistaan sovel-
taen Kkasittelyn aikana voimaan tullutta ymparistonsuojelulakia
(527/2014) muutoksineen.

Paras kayttokelpoinen tekniikka

Lupamaaraysten tarkistaminen perustuu hakemuksen vireille tullessa
voimassa olleeseen vanhaan ymparistonsuojelulakiin (86/2000). Par-
haan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) arvioinnissa huomioon otettavat te-
kijat lueteltiin hakemuksen vireille tullessa voimassa olevan ympéariston-
suojeluasetuksen (169/2000) 37 8:ssd. Ymparistonsuojeluasetus on ku-
mottu 4.9.2014 voimaan tulleella valtioneuvoston asetuksella ympéris-
ténsuojelusta (713/2014). Parhaan kayttokelpoisen tekniikan sisallon ar-
vioinnista saadetaan nykyisin 1.9.2014 voimaan tulleen ymparisténsuo-
jelulain (527/2014) 53 §:ssa.

Raahen jatevedenpuhdistamo tayttaa parhaan kayttokelpoisen tekniikan
vaatimukset kyseisen kokoluokan jatevedenpuhdistamolle. Annetut jate-
veden kasittelyvaatimukset sek& toiminnan ja paastojen tarkkailuvaati-
mukset varmistavat jatevedenpuhdistamon tehokkaan toiminnan.
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Vesien- ja merenhoitosuunnitelma

Voimassa olevassa Oulujoen-lijoen vesienhoitosuunnitelmassa vuosille
2016-2021 rannikkovesien osalta todetaan, etta rannikkovesiin kohdis-
tuu kuormitusta jokien kautta, mutta myds rannikon pienilta valuma-alu-
eilta. Osa kuormituksesta tulee laskeumana.

Rannikkovesiin tuleva ihmistoiminnasta johtuva kokonaisfosforikuormitus
on suurempaa kuin fosforin luonnonhuuhtouma. Vastaavasti kokonais-
typpikuormitus on pienempaa kuin typen luonnonhuuhtouma.

Paaosa rannikkovesiin kohdistuvasta ihmistoiminnan aiheuttamasta ra-
vinnekuormituksesta on perdisin maataloudesta. Fosforikuormituksesta
maatalouden osuus on noin 69 % ja typpikuormituksesta 61 %. Ranni-
kolla sijaitsevista pistekuormittajista (teollisuus, asutus, kalankasvatus ja
turvetuotanto) peréisin oleva fosforikuormitus on reilu 19 tonnia vuo-
dessa, mikd on noin 5 % rannikolle kohdistuvasta ihmistoiminnasta ai-
heutuvasta kuormituksesta. Vastaavasti rannikkovesiin kohdistuva piste-
mainen typpikuormitus on l&ahes 600 tonnia vuodessa, mika on noin 10 %
vesienhoitoalueen rannikolle kohdistuvasta ihmistoiminnan aiheutta-
masta kuormituksesta.

Rannikkovesiin kohdistuu suuri osa koko vesienhoitoalueen yhdyskun-
tien jatevesikuormituksesta. Rannikkoalueilla on hyvin vahan viemaroi-
matonta pysyvaa asutusta, mutta selvasti enemman vapaa-ajan asu-
tusta. Suurin osa haja-asutuksen aiheuttamasta kuormituksesta kohdis-
tuu jokien kautta rannikkovesiin.

Puhdistamossa kasitellyt jatevedet puretaan Perdmereen Oulujoen-lijoen
vesienhoitoalueen Raahen edusta- ja Raahe-Hailuoto -vesimuodostu-
mien rajalle. Raahen edusta on luokiteltu vesienhoitoalueen toimenpide-
ohjelmassa ekologiselta tilaltaan tyydyttavéksi ja Raahe-Hailuoto muo-
dostuman tila hyvaksi. Raahe-Hailuoto -vesimuodostuman hyva tila on
riskissa heikentyd merkittavien paineiden takia, joita ovat pistekuormitus
(kaivosteollisuus), Perameren sisempien rannikkovesien kuormittava vai-
kutus sekd laskeuma. Vesienhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa
Raahen edustalle on asetettu kokonaisfosforille alle 10 % vahennystarve.
Kokonaistypelle ei ole asetettu vahennystarvetta. Rannikkoalueelle esi-
tettyja yhteistoimenpiteita sektoreittain on yhdyskuntien jatevesien osalta
jatevesien hygienisointi, ravinteidenpoiston tehostaminen suositussopi-
muksen keinoin seka vieméareiden vuotovesien vahentaminen ja seka-
viemardinnista luopuminen.

Vesienhoitosuunnitelman mukaan Raahen edustan vesimuodostumaan
kohdentuvilla alueellisilla toimenpiteilla yhdyskuntien osalta on kohtalai-
nen merkitys tavoitteiden saavuttamisessa, ja vesienhoitosuunnitelman
mukaan tulisi hyddyntéd useita kaytettavissa olevia toimenpiteité tavoit-
teiden saavuttamiseksi. Raahe-Hailuoto vesimuodostumaan kohdentu-
villa alueellisilla toimenpiteilla yhdyskuntien osalta on jonkin verran mer-
kitysté ja vesienhoitosuunnitelman mukaan tulisi hyddyntda kustannuste-
hokkaimpia toimenpiteita.
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Koko rannikkoalueelle kohdistettavat yhteistoimenpiteet kasittavat yhdys-
kuntien ja haja-asutuksen kuormituksen vahentamista seka hulevesien
hallintaa.

Suomen merenhoidon toimenpideohjelmassa (vuosille 2016—-2012) on
fosforikuormituksen yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden osalta to-
dettu olevan Peramerella 24 t/v, mik&d on 3 % koko ihmistoiminnan aiheut-
tamasta fosforikuormituksesta Perdmerelld. Vastaavasti jatevedenpuh-
distamoiden osuus typpikuormituksesta Peramerella on 2 400 t/v ja 16 %
koko Perameren typpikuormituksesta.

Merenhoidon toimenpideohjelma ei sisélla yhdyskuntajatevesia koskevia
toimenpiteitd, mutta se painottaa vesienhoidon toimenpiteiden taysipai-
noisen toteuttamisen tarkeytta ja suositussopimuksen kayttéa mahdolli-
simman hyvaan puhdistustulokseen paasemiseksi. Erityisesti typenpois-
toa tulisi viela tehostaa nostamalla puhdistusteho véahintaan 70 %:iin kai-
killa Merenkurkun eteldpuolella sijaitsevilla asukasvastineluvultaan yli
10 000 yksikon puhdistamoilla, jotka vaikuttavat rannikkovesiin. Liséksi
typen 90 %:n puhdistusteho tulisi pyrkia toteuttamaan niilla rannikkove-
siin vaikuttavilla suuremmilla puhdistamoilla, joilla se on teknis-taloudelli-
sesti mahdollista. Etenkin poikkeustilanteiden varalta on tarkeaa kunnos-
taa viemariverkostoa seka parantaa viemariverkoston ja puhdistamojen
toimintavarmuutta. Vaikka fosforinpoisto on keskimaarin korkealla ta-
solla, puhdistustehon parantamistoimet tulee kohdistaa laitoksille, joissa
puhdistusteho on alle 95 %. Puhdistamoita kannustetaan parantamaan
puhdistustuloksia ympéristbluvan rajoja paremmaksi vuonna 2016 tarkis-
tettavan suositussopimuksen keinoin seka antamaan Itameren suojele-
miseksi sitoumuksia, jotka myds toteutetaan.

Luvassa on vesistddn johdettavan puhdistetun jateveden fosforipitoisuu-
den raja-arvoa ja poistotehoa kiristetty maaraajan jalkeen, miké edesaut-
taa siten kasiteltyjen jatevesien purkupaikan lahialueen pysymista edel-
leen paéosin fosforirajoitteisena.

Maaratty kokonaisfosforin pitoisuusraja-arvo ja poistoteho on saavutetta-
vissa parhaalla kayttokelpoisella tekniikalla ja ne ovat BAT-tasoja tdman
kokoluokan jatevedenpuhdistamolla ja ovat saavutettavissa puhdistamon
hyvalla ja huolellisella hoidolla.

Hakemuksen mukaan Raahen jatevedenpuhdistamon toiminta-alueen
laskuttamattoman jateveden osuus on vuosina 2008—2010 ollut noin 35—
48 %. Vuonna 2011 vastaava prosenttiluku oli noin 40. Luvassa on maa-
ratty tekemaan viemariverkoston kunnostamisen yleissuunnitelma toteu-
tusaikatauluineen puhdistamolle tulevien hule- ja vuotovesimaarien va-
hentadmiseksi. Viemariverkostojen kunnostus edesauttaa edelleen pitoi-
suusraja-arvojen ja poistotehojen saavuttamisessa.

Typped on yhdyskuntajtevesid koskevan valtioneuvoston asetuksen
(888/2006) mukaisesti edellytettéava poistettavaksi yhdyskuntajatevesista
silloin, kun typpikuorman vahentamisella voidaan parantaa vesien tilaa.
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Typenpoistovaatimukset koskevat asukasvastineluvultaan yli 10 000 ja-
tevedenpuhdistamoja ja niiden voimassaoloaikaa voidaan rajoittaa alu-
eellisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Luvassa ei ole maaratty typenpoistovelvoitetta. Hakijan antaman selvi-
tyksen mukaan jatevedenpuhdistamolle tulevan jateveden lampdtila ei
ylitd 12 °C, jolloin typenpoisto olisi kustannustehokasta ja teknisesti mah-
dollista toteuttaa.

Raahen jatevedenpuhdistamolla kasiteltyjen jatevesien purkupaikan ala-
puolisen vesiston tuotantoa rajoittava ravinne on paaasiassa fosfori, jol-
loin typenpoistolla ei olisi juurikaan vaikutusta vesiston rehevyystasoon
ja ekologiseen tilaan.

Tassa tapauksessa, kun otetaan toiminnan vaikutus ymparistéon koko-
naisuutena huomioon, Raahen jatevedenpuhdistamolla on tarkeinta
mahdollisimman tehokas fosforin ja kiintoaineen poisto. Jatevedenpuh-
distamon muuttaminen typped poistavaksi laitokseksi voi huonontaa ja-
tevedenpuhdistamon fosforin ja kiintoaineen poistoa ja seurauksena voi
olla alapuolisen fosforirajoitteisen vesiston rehevoityminen.

Ottaen huomioon edellda mainitut asiat ja jateveden alhaiseen lampdtilaan
littyvat tekniset mahdollisuudet poistaa niista typped, ei typenpoistoa
koskevan raja-arvon asettaminen Raahen jatevedenpuhdistamolle ole
perusteltua. Typpikuorman vahentamiselld ei voida parantaa olennaisesti
alapuolisien vesien tilaa.

Jatevesien typenpoistoon liittyva tekniikka kehittyy koko ajan. Tulevai-
suudessa ympadrivuotinen tehokas typenpoisto tullee olemaan yleisesti
saatavilla olevaa parasta kayttdkelpoista tekniikkaa. Talldin lupaa voi-
daan hakea muutettavaksi ymparistonsuojelulain 89 §:n mukaisesti.

Lupamaaraysten mukaisesti toimittaessa Raahen jatevedenpuhdistamo
ei vaaranna vesienhoito- ja merenhoitosuunnitelmien tavoitteiden saavut-
tamista.

Lupamaarayksia tarkistettaessa on otettu huomioon toiminnan luonne,
sen alueen ominaisuudet, johon toiminnan vaikutukset kohdistuvat, toi-
minnan vaikutus ymparistoon, pilaantumisen ehkaisemiseksi tarkoitettu-
jen toimien merkitys ympariston kokonaisuuden kannalta seka tekniset ja
taloudelliset mahdollisuudet toteuttaa ndma toimet.

Toimittaessa tarkistettujen lupamaaraysten mukaisesti Raahen jateve-
denpuhdistamon toiminnasta ei edelleenkaan ennalta arvioiden aiheudu
terveyshaittaa, merkittdvaa ympariston pilaantumista tai sen vaaraa,
maaperan tai pohjaveden pilaantumista, erityisten luonnonolosuhteiden
huonontumista, vedenhankinnan tai yleiseltd kannalta tarke&dn muun
kayttomahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueella tai koh-
tuutonta rasitusta naapuiritiloille.
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Toiminnan jarjestamisen ja sen valvonnan selkeyttamiseksi kaikki toimin-
taa koskevat lupamaarayksen on annettu uudelleen tarkistettuina tassa
paatoksessa.

Lupamadaaraysten perustelut
Maaraykset pilaantumisen ehkaisemiseksi

Lupamaarays 1 on annettu toiminnasta aiheutuvan vesiston pilaantumi-
sen ehkaisemiseksi. Maarayksessa asetetut kasittelyvaatimukset ovat
riittavat takaamaan jatevedenpuhdistamon hyvéan ja vakaan toiminnan
sekd estamaan ympariston merkittavan pilaantumisen tai sen vaaran.
Maarayksella varmistetaan liséksi, etta jatevesien kasittely tayttaa yhdys-
kuntajatevesien kasittelyd koskevan valtioneuvoston asetuksen
(888/2006) muut vaatimukset.

Fosforin paéastdrajaa on tiukennettu vuodesta 2020 alkaen. Maaraaika
mahdollistaa jatevedenpuhdistamolla tehtévat toimenpiteet tiukemman
paastorajan ja poistotehon saavuttamiseksi. Maaratty kokonaisfosforin
paastdraja-arvo ja poistoteho on saavutettavissa parhaalla kayttokelpoi-
sella tekniikalla ja ne ovat BAT-tasoja taman kokoluokan jatevedenpuh-
distamolla ja ovat saavutettavissa puhdistamon hyvalla ja huolellisella
hoidolla.

Edelleen lupamaarayksella varmistetaan, etta jatevesista tai niiden joh-
tamisesta vesistoon ei aiheudu terveydellista haittaa.

Lupamaaraykset 2 ja 3 on annettu jatevesien asianmukaisen kasittelyn
toteutumiseksi, jatevedenpuhdistamon toimintaedellytysten paranta-
miseksi ja varmistamiseksi seka jatevesipaastojen pienentamiseksi. Vie-
mariverkostoon paasevat hule- ja vuotovedet heikentavat jatevedenpuh-
distamon toimintaa. Riittavien toimenpiteiden toteutumisen varmista-
miseksi luvan saaja on maaratty tekemaéan viemariverkoston aikataulu-
tettu kunnostamisen yleissuunnitelma.

Lupamaaraykset 4 ja 5 on annettu toiminnasta aiheutuvien haju-, ja me-
lupdastojen rajoittamiseksi ja hallitsemiseksi sekd estdmaan naiden
paastdjen hairitsevat ja haitalliset vaikutukset l&ahiymparistossa. Lisaksi
lupamaarayksessa 4 on hajuhaittojen vahentamiseksi maaratty lietesiilon
saneerauksen toteuttamiselle maaraaika.

Jatevedenpuhdistamon hoitoa ja hoitajaa koskevat lupamaaréaykset 6—8
on annettu jatevedenpuhdistamon asianmukaisen hoidon varmista-
miseksi ja ympadristbhaittojen minimoimiseksi. Jatevedenpuhdistamon
asianmukainen hoito on keskeinen tekija jatkuvan hyvan puhdistustulok-
sen ja lupamaarayksessd 1 maarattyjen puhdistustulosten saavutta-
miseksi. Lupamaarays 8 mahdollistaa myds valvontaviranomaisen hy-
vaksymat muutokset jatevedenpuhdistamon rakenteisiin ja laitteisiin.

Lupamaarayksissa 9—-11 on annettu maaraykset toiminnassa muodostu-
vien jatteiden ké&sittelysta. Niilla varmistetaan jatteiden asianmukainen
kasittely ja kuljetus kyseisten jatteiden kasittelyyn erikoistuneisiin, luvan
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saaneisiin laitoksiin seka ehkaistaan alueen roskaantuminen ja pilaantu-
minen seka jatteista aiheutuvat terveyshaitat.

Asianmukaisen jatehuollon varmistamiseksi jatteen kuljetuksissa on kay-
tettava ammattimaisia kuljettajia ja yrityksia, jotka ovat jatelain mukaisesti
hyvaksytty ELY-keskuksen jatehuoltorekisteriin.

Jatelaissa (646/2011) sdadetaan ongelmajatteen sijaan vaarallisesta jat-
teesta. Jatelain (646/2011) 121 8:n mukaan siirtoasiakirja on oltava muun
muassa vaarallisesta jatteestd, joka siirretdan tai luovutetaan jatelain
29 8:ssa tarkoitetulle vastaanottajalle. Siirtoasiakirjamenettelyn avulla
voidaan vaarallisen jatteen kulkua seurata tuottajalta asianmukaiseen
hyddyntamis- tai kasittelypaikkaan. Siirtoasiakirjamenettely helpottaa val-
vontaa.

Lupamaarays 12 on annettu ymparistélle haitallisten vuotojen sekd maa-
peréan ja muun ymparistdn pilaantumisen ehkéaisemiseksi.

Lupamaarays 13 on annettu hairidtilanteissa ja muissa poikkeuksellisissa
tilanteissa mahdollisesti syntyvien paastéjen ja niist aiheutuvien haitto-
jen vahentamiseksi seka riittavan toiminnan ja tarpeellisten ilmoitusten
tekemisen varmistamiseksi. Poikkeuksellisia tilanteita koskeva toiminta-
ohje nopeuttaa toimintaa kyseisissa tilanteissa ja siten vahentaa tai eh-
kaisee syntyvia paastoja ja niiden vaikutuksia.

Lupamaarayksessa 14 annettu ilmoitusvelvollisuus toiminnan muutok-
sista ja luvanhaltijan vaihtumisesta on maaratty viranomaisten tiedon-
saannin varmistamiseksi, valvonnan toteuttamiseksi ja mahdollisten vi-
ranomaisohjeiden antamisten vuoksi.

Hyvisséa ajoin ennen toiminnan lopettamista on tarpeen esittaa suunni-
telma toiminnan lopettamiseen liittyvistd ympéaristonsuojelutoimista kuten
alueen kunnostamisesta, paastdjen ehkaisemisesta ja jalkitarkkailusta.
Jatevedenpuhdistamon alueen viimeistelytoimilla varmistetaan alueen
soveltuminen tulevaan kayttotarkoitukseen ja pitkaaikaisten haittojen eh-
kaiseminen. Toiminnasta ja alueesta luopuminen, viimeistelyty6t ja tarvit-
taessa tarkkailu voidaan toteuttaa vain erillisen suunnitelman mukaisesti
(lupamaarays 15).

Tarkkailu- ja raportointimaaraykset

Tarkkailua ja raportointia koskevat lupamaaraykset 16—20 on annettu toi-
minnan ja sen paastdjen seka niiden vaikutusten asianmukaisen tarkkai-
lun toteutumiseksi, lupamaaraysten noudattamisen valvomiseksi, toimin-
nan vaikutusten ja haittojen vahentamistarpeen selvittamiseksi seka toi-
minnanharjoittajan ja valvontaviranomaisen valisen riittavan yhteydenpi-
don varmistamiseksi.

Pohjaelaintarkkailupisteen E3 pohjan laatu poikkeaa muista tarkkailupis-
teistd ja sen sijainti ei edusta hakijan mukaan Raahen jatevedenpuhdis-
tamon purkuvesien vaikutuksia. Mikali alueelta [6ytyy purkuvesien vaiku-
tuksia paremmin kuvaava tarkkailupiste, voidaan pohjaelaintarkkailupiste
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siirtdd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksymaan edustavam-
paan paikkaan.

Tarkkailuja ja raportointiaikoja on voitava tulevaisuudessa muuttaa val-
vontaviranomaisten paatoksilla, mikali se on tarpeellista.

Toimintaa koskevat muut lupamaaraykset

Luvan saajan on ymparistonsuojelulain (86/2000) 5 8:n velvoittamana ol-
tava riittavasti selvilla toimintansa ympaéristovaikutuksista, ymparistoris-
keistd ja haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista. Toimin-
nassa on pyrittdva kayttamaan ympariston kannalta parasta kayttokel-
poista tekniikkaa. Parhaan kayttokelpoisen tekniikan kehittyminen voi
mahdollistaa paastdjen ja niiden vaikutusten olennaisen vahentamisen
ilman kohtuuttomia kustannuksia (lupaméaéarays 21).

Kalatalousmaksu

Kalatalousmaksua koskeva lupamaarays 22 on annettu toiminnasta ai-
heutuvien haittojen ehk&isemiseksi kalakannoille ja kalastukselle. Kala-
talousmaksusta on maaratty Pohjois-Suomen ympdaristdlupaviraston
31.5.2006 Raahen kaupungille mydntamassa ymparistéluvassa nro
54/06/2, joka koski kaupungin jatevedenpuhdistamon toimintaa ja jateve-
denpuhdistamolla kasiteltyjen jatevesien johtamista Peramereen. Jateve-
denpuhdistamolta vesistddn johdettava jatevesikuormitus tulee myds jat-
kossa olemaan nykyisen suuruinen, joten kalatalousmaksu on pidetty ra-
hanarvon muuttuminen huomioiden saman suuruisena.

VASTAUS YKSILOITYIHIN VAATIMUKSIIN

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen ja Lapin ELY-keskuksen vaatimuk-
set on otettu huomioon lupamaarayksissa ja niiden perusteluissa ilme-
nevasti.

Raahen kaupungin kaavoitus- sekd ympadristdn- ja terveydensuojeluvi-
ranomaisten vaatimukset on otettu huomioon lupamaarayksessa 13 ilme-
nevasti. Raahen kaupungin terveydensuojeluviranomaisen lausunnossa
esittdmaan purkuputken paan merkitsemiseen talviaikana aluehallintovi-
rasto toteaa, etta kyseisesta asiasta maaraaminen ei kuulu aluehallinto-
viraston toimivaltaan. Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston 20.2.2007
antamassa péaatoksessa nro 2/07/2 on velvoitettu merkitsemé&én purku-
putken sijainti rannalle asetettavilla tauluilla.

XX:n / Hakotaurin niemen mokkildisten muistutuksessa esitettyyn liiken-
neturvallisuuteen liittyvaan vaatimukseen aluehallintovirasto toteaa, etta
kyseisestd asiasta maarddminen ei kuulu aluehallintoviraston toimival-
taan. Hajuhaittojen vahentamisesta on annettu lupamaarays 4 ja melusta
lupamaarays 5.
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XX:n muistutuksessa esitetyt vaatimukset on otettu huomioon lupaméaa-
rayksissa ja perusteluissa ilmenevasti seka edellda esitetyissa yksi-
|6idyissa vastauksissa.

LUVAN VOIMASSAOLO

Luvan voimassaolo

Lupa on voimassa toistaiseksi.

Tarvittaessa aluehallintovirasto voi ymparistonsuojelulain 89 8:ssé ja
93 §:ssa saadettyjen edellytysten tayttyessd muuttaa lupaa tai valvonta-
viranomaisen aloitteesta peruuttaa luvan.

Korvattavat lupamaaraykset

Tama paatds korvaa Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston 31.5.2006
Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamon toiminnalle mydntdman ym-
paristéluvan nro 54/06/2 lupamaaraykset.

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen

Jos asetuksella annetaan taman luvan méaarayksia ankarampia sdannok-
sia tai luvasta poikkeavia sdannoksia luvan voimassaolosta tai tarkista-
misesta, on asetusta luvan estamatta noudatettava ymparistonsuojelu-
lain 70 8:n nojalla.

PAATOKSEN TAYTANTOONPANO

Paatds on taytantddnpanokelpoinen sen saatua lainvoiman.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Ympaéristonsuojelulaki (86/2000), 43 8§ 1 ja 3 momenitti, 44 §, 45 8 1 mo-
mentti, 46 § 1-4 momentti, 50 § 2 momentti, 52 § 1 ja 2 momentti, 90 §
1 momentti

Ympaéristonsuojelulaki (527/2014) 70 8§ 2 momentti, 87 § 1 momentti,
229 8 1 momentti

Jatelaki (646/2011) 8 § 1 ja 2 momentti, 13 §, 15 § 1 momentti, 16 §
1 momentti, 17 8 1 momentti, 29 §, 118 § 1 momentti, 119 § 1 momentti,
121 81 ja 2 momentti ja 141 8

Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesista (888/2006)



KASITTELYMAKSU

Ratkaisu

Perustelut

Oikeusohje
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Lupa-asian kasittelymaksu on 3 655 euroa.

Lasku lahetetdaan Teille erikseen Valtion talous- ja henkildstéhallinnon
palvelukeskuksesta Joensuusta.

Maksun maaraamisessa sovelletaan hakemuksen vireilletuloajankoh-
tana voimassa ollutta valtioneuvoston asetusta (1572/2011). Asetuksen
maksutaulukon mukaan jatevedenpuhdistamon, jonka jateveden maara
on asukasvastineluvultaan vahintaan 4 000 ja alle 50 000, ympaéristolu-
vasta perittdva maksu on 7 310 euroa.

Lupamaaraysten tarkistamista koskevan hakemuksen kasittelysta peri-
taan maksu, jonka suuruus on 50 % taulukon mukaisesta maksusta.

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuosina 2012 ja
2013 (1572/2011)

Valtioneuvoston asetus aluehallintovirastojen maksuista vuonna 2016
88§

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

Paatos
Hakija

Jaljennt6s paatoksesta

Raahen kaupunki

Raahen kaupungin kaavoitusviranomainen

Raahen kaupungin ymparistonsuojeluviranomainen

Raahen kaupungin terveydensuojeluviranomainen

Pyh&joen kunta

Pyh&joen kunnan ympéaristonsuojeluviranomainen

Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, ymparisto
ja luonnonvarat (sahkopostitse)

Lapin elinkeino-, likenne- ja ympéaristokeskus, Pohjois-Suomen kalata-
louspalvelut (sahkopostitse)

Liikennevirasto, Merivaylat -yksikkod (sahkoépostitse)

Suomen ymparistokeskus (sahkdpostitse)
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[Imoitus paatoksesta
Asianosaiset

[Imoittaminen ilmoitustauluilla ja lehdessa

Tieto paatdksen antamisesta julkaistaan Pohjois-Suomen aluehallintovi-
raston ilmoitustaululla ja paatoksesta kuulutetaan Raahen kaupungin vi-
rallisella ilmoitustaululla.

Paatos julkaistaan internetissd aluehallintoviraston Lupa-Tietopalve-
lussa.

Kuulutuksesta ilmoitetaan Raahen seutu -nimisessa sanomalehdessa.
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MUUTOKSENHAKU

Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

Seija Schroderus-Harkonen Anne Portaankorva

Asian on ratkaissut ymparistoylitarkastaja Seija Schroderus-Harkonen ja
esitellyt ymparistdylitarkastaja Anne Portaankorva.

Tiedustelut: vaihde, puh. 0295 017 500

AP/am

Liitteet Liite 1 Valitusosoitus
Liite 2 Tarkkailuohjelma



VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen siséalto

Valituksen liitteet

Valituksen toimittaminen

Liite

Aluehallintoviraston paatdkseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-oikeu-
delta. Asian kasittelysta perittdvastd maksusta valitetaan samassa jarjestyksessé kuin
paaasiasta.

Méaaraaika valituksen tekemiseen on 30 paivaa taman paatoksen antopaivasta sita maa-
raaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 30.1.2017.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, rekisterdity yhdistys tai saatid, jonka tarkoituk-
sena on ympariston-, terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuin-ymparistén viihtyisyy-
den edistaminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksessé olevat ympaéristovaikutukset il-
menevat, toiminnan sijaintikunta ja muu kunta, jonka alueella toiminnan ymparistévaiku-
tukset ilmenevat, valtion valvontaviranomainen seka toiminnan sijaintikunnan ja vaikutus-
alueen kunnan ymparisténsuojeluviranomainen ja asiassa yleista etua valvova viranomai-
nen. Valitusoikeus on myds saamelaiskarajilla ja kolttien kylakokouksella ymparistonsuo-
jelulaissa ja vesilaissa sdadetyn mukaisesti.

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatds, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahkopostiosoite, joihin asiaa koskevat
iimoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttuvat, on niisté ilmoi-
tettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa, sahkoposti vaasa.hao@oi-
keus.fi)

- miltd kohdin paattkseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatokseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa toimiteta
sahkoisesti (faksilla tai sahkdpostilla)

Valituskirjelméén on liitettava
- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikaisemmin
toimitettu viranomaiselle
- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkoisesti selvitys asia-
miehen toimivallasta

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuteen. Valituskirjel-
man on oltava perilla maardajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista.
Valituskirjelma liitteineen voidaan lahettdd myds faksina tai séahkodpostilla, jolloin valitus-
kirjelm&n on oltava toimitettu niin, ettd se on kaytettavissa vastaanottolaitteessa tai tieto-
jarjestelméssa méaaraajan viimeisena paivana ennen virka-ajan paattymista.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43, 4. krs
postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

séhkdposti: vaasa.hao@oikeus.fi
aukioloaika: klo 8-16.15

Vaasan hallinto-oikeudessa valituksen kasittelysté perittava oikeudenkayntimaksu on 250
euroa. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatdsta muutoksenhakijan
eduksi, oikeudenkayntimaksua ei peritd. Maksua ei mydskaan perita eraissa asiaryhmissa
eika mydskaan mikali asianosainen on muualla laissa vapautettu maksusta. Maksuvelvol-
linen on vireillepanija ja maksu on valituskirjelmakohtainen.



Liite 2

RAAHEN KAUPUNGIN JATEVEDENPUHDISTAMON TARKKAILU

Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamon tarkkailu on suunniteltava si-
ten, ettd laitteiden ja menetelmien toimivuus ja teho, toiminnasta aiheu-
tuvat paastot seka toiminnan ymparistovaikutukset voidaan laskea tai ar-
vioida riittavalla tarkkuudella.

Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu liittyy Kiintedsti paastotarkkailuun. Kayttétarkkailu on puh-
distamolla tyopdivittdin saanndllisesti tehtdvaa puhdistusprosessin tark-
kailua laitoksen toiminnan, jateveden maaran, ohijuoksutusten, hairioi-
den, kemikaalikulutuksen yms. selvittamiseksi. Kayttdtarkkailusta pide-
taén paivakirjaa.

Kayttotarkkailun péivakirjan yhteenvedosta on kaytava ilmi ainakin seu-
raavat tiedot:

- jatevesivirtaamat

- jateveden lampdtilat

- oOhitukset

- puhdistamolle tulevan veden laatu

- puhdistamolta vesisté6n johdettavan veden laatu
- vesistokuormitus

- puhdistusteho

- puhdistusolosuhteet

- kemikaalitiedot (maara ja laatu)

- energian kulutus

- jatetiedot

puhdistamolla syntyvan lietteen maara ja laatu seka lietteen jat-
kokasittelypaikka

hairidtilanteet ja poikkeamat

Kayttotarkkailua varten nimettavan vastuuhenkilon yhteystiedot ilmoite-
taan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle ja Raahen kaupungin ympa-
ristdnsuojeluviranomaiselle. Paivakirja sailytetdan puhdistamolla tai vas-
tuullisen henkilon hallinnassa niin kauan kuin toimintaa harjoitetaan. Tar-
vittaessa paivakirja esitetddn valvoville viranomaisille.

Lietteen laadun tarkkailu

Ylijagamalietteen laatu on méaaritettdva vahintaén jatteista annetun valtio-
neuvoston asetuksen (179/2012) liitteen 5 kohdan 1 mukaisesti.

Paastotarkkailu

Jatevedenpuhdistamon kuormitusta on tarkkailtava naytteenotoin vahin-
tddn 12 kertaa vuodessa. Naytteenotot on ajoitettava tasaisesti ympari
vuoden. Naytteenotot on ajoitettava siten ja otettava sellaisista kohdista,
ettd tulokset kuvaavat mahdollisimman hyvin jatevedenpuhdistamon kes-
kim&araista toimivuutta.



Naytteet on otettava 24 tunnin kokoomandaytteina automaattisella nayt-
teenottimella tai kdsin kerattynd kokoomanaytteend, joka koostuu kerran
tunnissa otetuista osanaytteista. Naytteet on otettava jatevedenpuhdista-
molle tulevasta jatevedesta ja sieltd lahtevasta jatevedesta. Liséksi kai-
killa tarkkailukerroilla on mitattava jatevedenpuhdistamolle tulevasta ja-
tevedesta lampdtila ja jatevedenpuhdistamolta lahtevasta jatevedesta
lampdotila ja happipitoisuus.

Bakteerim&arityksia (suolistoperaiset enterokokit) varten jatevedenpuh-
distamolta lahtevasta jatevedesta on otettava liséksi kertanayte.

Naytteenotossa on noudatettava hyvaa naytteenottokaytantéa mahdolli-
simman edustavien naytteiden saamiseksi. Lisdksi on noudatettava yh-
dyskuntajatevesien kasittelyd koskevassa valtioneuvoston asetuksessa
(888/2006) annettuja maarayksia.

Keratyista kokoomandaytteistd on tehtdva vahintaan seuraavat maarityk-

set:

tuleva ja lahteva vesi vain lahteva vesi

- [ampdtila - happi

- pH - fosfaattifosfori (PO4-P)

- alkaliteetti - nitraatti- ja nitriittitypen summa (NOz+3-N)
- sahkdnjohtavuus - ammoniumtyppi (NHs-N)

- BOD7atu - suolistoperaiset enterokokit

- CODc¢ - saostuskemikaalin jadnnospitoisuus (Fe)

- kokonaisfosfori (P)
- kokonaistyppi (N)
- kiintoaine

Kunkin paastotarkkailun naytteenoton yhteydessa on selvitettava jateve-
sivirtaama (m3/vrk), kemikaalien annostus (g/m?) seka muut kayttopaiva-
kirjan merkinnat.

Vaikutustarkkailu

Raahen jatevedenpuhdistamon vesien johtamisen vaikutusta merialueen
veden laatuun ja kayttokelpoisuuteen tarkkaillaan Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskuksen hyvaksyman Raahen edustan merialueen vesistotarkkai-
luohjelman mukaisesti.

Raahen jatevedenpuhdistamon vesien johtamisen vaikutusta kalastoon
ja kalastukseen tarkkaillaan Lapin ELY-keskuksen hyvdksyman Raahen
edustan yhteistarkkailuohjelmaan sisaltyvan kalataloustarkkailuohjelman
mukaisesti.



Raportointi

Kayttotarkkailun tiedot toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle
sahkoisesti ELY-keskuksen kanssa sovittavalla tavalla seké Raahen kau-
pungin ympadristénsuojeluviranomaiselle. Kayttétarkkailun tiedot tulee toi-
mittaa my6s kuormitustarkkailusta vastaavan konsultin tietoon.

Paastotarkkailutulokset toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuk-
selle vedenlaaturekisteriin liitettdvassd muodossa heti niiden valmistuttua
ja viimeistaan kuukauden kuluttua naytteenotosta sekd Raahen kaupun-
gin ymparisténsuojeluviranomaiselle. Tarkkailutuloksiin liitetdan lyhyt yh-
teenveto puhdistamon toiminnasta tutkimushetkellda. Paastotarkkailu ra-
portoidaan Raahen edustan merialueen yhteistarkkailuohjelmaraportin
yhteydessa.

Paastotarkkailuraportti laaditaan vuosittain helmikuun loppuun men-
nessa ellei valvontaviranomaisen kanssa muuta sovita. Raportissa tar-
kastellaan erityisesti lupamaaraysten toteutumista, puhdistamon kuormi-
tusastetta, toimintaa ja siihen vaikuttavia tekijoitd. Paastotarkkailuraportit
toimitetaan Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, Raahen kaupungin
ymparistonsuojeluviranomaiselle seké vesistdtarkkailua hoitavalle kon-
sultille. Kaytto- ja paastotarkkailun raportoinnissa on liséksi otettava huo-
mioon, mita kulloinkin voimassa olevissa yhteistarkkailuohjelmissa on
sovittu.

Vesistotarkkailun tulokset toimitetaan heti niiden valmistuttua tai viimeis-
taan kuukauden kuluttua naytteenotosta Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle suoraan vedenlaaturekisteriin siirrettavassa muodossa kolmen
kuukauden vélein sekd Raahen kaupungin ymparisténsuojeluviranomai-
selle. Vuosiyhteenveto valmistuu huhtikuun loppuun mennessé ja toimi-
tetaan edella mainituille tahoille, Lapin ELY-keskukselle, Perameren ka-
lastusalueelle sek& Suomen ympaéristokeskukselle.

Kalataloustarkkailun tuloksista laaditaan vuosittainen yhteenvetoraportti,
joka toimitetaan Lapin ELY-keskukselle, Pohjois-Pohjanmaan ELY-kes-
kukselle, Raahen kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle ja Peré-
meren kalastusalueelle.

Laadunvarmistus

Mittaukset, kalibroinnit, naytteiden analysoinnit ja ndytteenotot on suori-
tettava vahvistettuja standardeja tai muita kyseisten viranomaisten hy-
vaksymia menetelmia kayttaen seka soveltuvin osin yhdyskuntajateve-
sistd annetun valtioneuvoston asetuksen (888/2006) mukaisesti.

Naytteet on otettava seka tavanomaisessa paastotarkkailussa etta poik-
keustilanteissa henkildn toimesta, jolla on riippumattoman sertifiointieli-
men varmistama tai valvovan viranomaisen hyvaksyma patevyys néyt-
teenottoon. Kiireellisissa poikkeustilanteissa tarkkailundytteet voi ottaa



jatevedenpuhdistamon hoitaja. Kasin kerattavat paastotarkkailun kokoo-
manaytteet voi ottaa jatevedenpuhdistamon hoitaja. Naytteet on analy-
soitava julkisen valvonnan alaisessa vesitutkimuslaboratoriossa.

Tarkkailun yhteenvetoraporteissa on esitettava tulosten liséksi tarkkailua
koskevat epavarmuustekijat ja kaytetyt laskentamenetelmét. Raporteissa
on myds esitettava tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutossuosi-
tukset.



