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TOIMINTA JA SIJAINTI

Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan toiminta jakaantuu kaivostoimintaan ja teh-
dastoimintoihin, jotka koostuvat rikki-, typpi- ja fosforihappo- seka energia- ja lannoite-
tuotannosta. Uudet toiminnat koskevat kaivoksen Mustin rikastushiekka-altaan viereen
suunniteltua pastalaitosta, uutta kemiallista puhdistamoa, polttoaineen jakelupistetta ja
siirrettavia murskaamoita. Samalla haetaan lupaa saada aloittaa pastalaitoksen toi-
minta mahdollisesta muutoksenhausta huolimatta ymparisténsuojelulain 199 §:n mu-
kaisesti.

Toimipaikan kaivos- ja tehdastoiminnot sijaitsevat Siilinjarven kunnassa, kiinteistgilla
749-405-33-7 ja 749-405-33-8.

ASIAN VIREILLETULO JA SEN PERUSTE

Hakemus on tullut vireille 31.3.2015 It&-Suomen aluehallintovirastossa.

Yara Suomi Oy:n Siilinjarven kaivos- ja tehdastoiminnat ovat ymparistélupavelvollisia
ympaéristonsuojelulain (527/2014) 27 8:n 1 momentin ja liitteen 1 taulukon 1 kohtien 4
a, 4f 13 c, 13 fjataulukon 2 kohtien 3a,4 a, 7 a, 7 b, 13 e mukaan.

Asiassa on kysymys toiminnan olennaisesta muuttamisesta, joka ymparistonsuojelu-
lain (527/2014) 29 §:n mukaan edellyttdd ymparistdlupaa.

Vesitalouslupa tarvitaan vesilain 3 luvun 3 §:n (avolouhoksen kuivattaminen pumppaa-
malla) ja 4 luvun 3 8:n mukaan.

Aluehallintovirasto on toimivaltainen lupaviranomainen ympaéristonsuojeluasetuksen
(713/2014) 1 §8:n 1 momentin ja ymparistonsuojelulain 34 §:n nojalla.
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HAKEMUKSEN SISALTO

Toimintaa koskevat luvat, ympdaristdvaikutusten arviointi ja kaavoitustilanne

Toiminta sijoittuu Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan kaivos- ja teollisuusalu-
eelle, jolle on olemassa seuraavat luvat:

[tA-Suomen ymparistblupavirasto on 6.10.2006 myontanyt Kemphos Oy:lle (nykyisin
Yara Suomi Oy) ympaéristéluvan nro 79/06/2. Vaasan hallinto-oikeus on 7.11.2007 an-
tamalla paatoksellaan nro. 07/0387/1 muuttanut ymparistdluvan maarayksia 26 ja 68.

[t&-Suomen ymparistblupavirasto on 28.11.2007 myontanyt Kemphos Oy:lle (nykyisin
Yara Suomi Oy) ymparistdluvan nro 79/06/2 rikkihappotehtaiden ja voimalaitoksen tuo-
tannon lisdamiseen ja jadhdytysveden oton lisaykselle.

[tA-Suomen ymparistolupavirasto on 4.3.2009 myontanyt Kemphos Oy:lle (nykyisin
Yara Suomi Oy) ymparistoluvan nro 34/09/2 apatiittirikasteen kuivauslaitokselle.

[td-Suomen aluehallintovirasto on taydentanyt 11.11.2010 antamalla paatoksellaan nro
105/10/1 ympaéristdluvan nro 79/06/2 lupamaaraysta 30, joka koskee kipsijatteen jate-
luokituksen poistamista siltd osin kun kipsia hyddynnetéén tuotteena tai tuotteen osana
vanhentamisprosessin jalkeen.

[ta-Suomen aluehallintovirasto on taydentanyt 11.11.2012 antamalla paatoksellaan nro
99/2011/1 ymparistéluvan nro 79/06/2 lupaméaaraysta 36, joka koskee pasutteen jate-
luokituksen poistamista ymparistéluvasta siltd osin, kun pasute toimitetaan asiakkaalle
kaytettavaksi teollisessa tuotannossa laillisena ja asiakasteollisuuden teknisten vaati-
musten mukaisena raaka-aineena, tuotteena tai tuotteen osana.

It&-Suomen aluehallintovirasto on 9.8.2012 mydntéanyt Yara Suomi Oy:lle ymparisto- ja
vesitalousluvan nro 57/2012/1 Saarisen apatiittikaivokselle seka toiminnan ja tdiden
aloittamiselle.

[tA-Suomen aluehallintovirasto on muuttanut 9.8.2012 antamalla paatoksellaan nro
58/2012/1 ymparistéluvan nro 79/06/2 lupaméaaraysta 70, joka koskee Mustin rikastus-
hiekka-alueen vesialtaan laajennuksen vaikutusta Kolmisopen ja Syrjanlammen tilaan
koskevaa selvitysta. Vaasan hallinto-oikeus on 6.2.2014 antamalla p&aattksellaan nro.
14/0090/271 muuttanut ymparistéluvan maaraysta 70.

[t&-Suomen aluehallintovirasto on antanut 27.6.2013 paatoksen nro 60/2013/1 ympa-
ristbluvan muutokseen koskien kipsin lgjitysalueen laajentumista ja toiminnan aloitta-
mislupaa.

[t&-Suomen aluehallintovirasto on antanut 19.2.2015 p&attksen nro 9/2015/1 ympaéris-
téluvan muutokseen, joka koskee kaivoksen Ansanmaéen ja Italgjityksen sivukivialuei-
den laajentamista, Sikopuron siirtdmistd ja toiminnan aloittamislupaa muutoksen
hausta huolimatta. Vaasan hallinto-oikeus on 7.7.2016 antamalla paatokselldéan
nro 16/0149/2 muuttanut erdiltd osin lupamaarayksia ja palauttanut asian vakuuden
osalta aluehallintovirastoon uudelleen kasiteltavaksi.
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Turvallisuus- ja kemikaalivirasto on myontanyt 16.8.2013 kaivosluvan lupatunnuksella
KL2012:0003.

Liséksi toimipaikalla on voimassa oleva lakisdateinen ymparistdvahinkovakuutus
(numerotunnus 0295630000).

Ymparistoministerid on vahvistanut Kuopion seudun maakuntakaavan 3.7.2008. Kai-
vosalue on merkitty teollisuus- ja kaivostoiminta-alueeseen EK 13.804 seké kaivos- ja
teollisuustoimintojen alueeseen EK/T 13.805. Tehdasalue on maakuntakaavassa kaa-
voitettu Teollisuus- ja varastoalueeksi (T/kem 13.803), jolla on/jolle saa sijoittaa mer-
kittavan vaarallisia kemikaaleja valmistavan tai varastoivan tuotantolaitoksen. Ympa-
rilla oleva teollisuusalue on kaavassa Teollisuus- ja kaivostoimintojen alue (T/Ek
13.800). Lisaksi tehdasalueen ymparilla on suojavythyke merkinnalla sv-1 13.803.

Siilinjarven kunta on kaynnistanyt Juurusveden rantayleiskaavoituksen ja Kuuslahden
kyldalueen yleiskaavoituksen vuoden 2014 kevaalla.

Hakemuksessa esitetyt uudet toiminnot sijoittuvat maakuntakaavassa teollisuus- ja kai-
vostoiminta-alueille.

Ymparistoolosuhteet
Sijaintipaikka

Siilinjarven kaivos- ja tehdasalue on pohjois-eteld suunnassa 2—3 km levea ja noin 12
km pitka sekéa noin 4 000 ha laaja Yara Suomi Oy:n omistuksessa oleva alue. Tehdas-
alue on toimipaikan kaakkois-/eteldaosassa kantatien 75 (Nilsiantie) ja Juurusveden
Laukanrannan valissa. Tien pohjoispuolella sijaitsevat apatiittikaivos, rikastamo seka
kipsin ja sivukiven ldjitysalueet. Rautatie Joensuuhun kulkee kipsin ldjitysalueen lansi-
puolelta ja kaivoksen itapuolelta. Raasion ja Mustin rikastushiekan lgjitysalueet ovat
alueen pohjoisosassa. Alueen (kaivoksen) lansipuoli rajoittuu Sulkavanjarveen. Apa-
tiittiesiintyma on 16 km pitkd, enimmillaan 700 metria levea ja sen tunnettu syvyys on
800 m.

Siilinjarven kirkonkylan keskustaajama sijaitsee noin 3 km:n etaisyydella I&himpien te-
ollisuusalueen rakennusten ja kaivosalueen sivukivikasojen lounaispuolella. Kaivos- ja
tehdasalueen lansipuolella on Kolmisopen, pohjoispuolella Koivumaen ja idassa Hei-
namaen seka eteldssa ja kaakossa Kuuslahden kylat. Kirkonkylan taajamassa asuu
liki 10 000 asukasta ja kylien asukasluku on noin 1 000.

Sulkavanniityn asuinalue on 0,8 km:n ja [Ahimmat yksittaiset asuinrakennukset ovat
noin 0,5 km:n etéisyydella kipsin lgjitysalueesta. Rikastamolta ja pasutteen lgjitysalu-
eelta on matkaa lahimpiin asuntoihin noin 0,6 km. Raasion rikastushiekka-altaan
eteld-, lansi- ja pohjoispuolella on asuinrakennuksia muutaman sadan metrin etaisyy-
della. My6s Mustin altaasta noin 0,5 km:n p&&ssa on asutusta.
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Maapera ja maasto

Toimialueen maasto on makista. Alueen etelaosassa maasto kohoaa tasolle +140 m
ja rikastushiekka-alueen itdpuolella tasolle +140 - +150 m. Kaivoksen itapuolella Kuu-
simaki ja Jaakonmaéki ja pohjoispuolella Ansanmaki ovat tasolla +160 m. Sulkavanjar-
ven pinnan taso on +84,9 m ja Kuuslahdessa +81,8 m.

Alueen maaperd muodostuu paaasiassa kalliosta, hienoainespitoisesta moreenista
sekd muista hienorakeisista kerrostumista. Maapera on yleisesti huonosti vetta lapai-
sevaa. Pohjavedenpinnan korkeudet vaihtelevat valuma-alueiden latvaosien yli +100
m Juurusveden ja Sulkavanjarven ranta-alueiden tasoon +82 — +95 m. Kaivosalueella
sijaitsee viisi valuma-aluetta. Pohjois-etelasuuntaisen vedenjakajan itdpuolelta pinta-
ja pohjavedet virtaavat Juurusveteen ja lansipuolella Sulkavanjarveen.

Vesistot ja valuma-alueet

Kaivos- ja tehdasalueet sijaitsevat Vuoksen vesistdalueen Nilsian reitin valuma-alu-
eella (4.6). Kaivosalueen itapuolella, eteldan tehdasalueen poikki kulkee vedenjakaja,
jonka itapuolen alueet kuuluvat Juurusveden valuma-alueeseen (4.61, valuma-alue
975,18 km?) ja lansipuoliset alueet Siilinjoen valuma-alueen (4.65, valuma-alue 149,83
km?) vedenjakaja-alueeseen. Alueen pohjoisosa on Siilinjoen valuma- alueen ja Naar-
vanjoen valuma-alueen (4.59) vedenjakaja-aluetta. Kaivosalue sijoittuu Vuoksen ve-
sistdalueen Nilsian reitin valuma-alueeseen kuuluvien Juurusveden ja Siilinjoen va-
luma-alueen vedenjakaja-alueelle. Tarkemmin eriteltyna kaivosalue sijoittuu neljélle eri
valuma-alueelle Juurusvesi (4.611), Ventojoki (4.614), Siilinjoki (4.651) ja Koivusenjoki
(4.653).

Sulkavanjarven ekologinen tila vuonna 2013 on arvioitu olevan valttava ja Juurusveden
ekologinen tila hyva. Siilinjarven ekologinen tila on ollut tyydyttava.

Toimipaikka johtaa jatevesia Kuuslahteen kahdesta eri purkupisteestd. Tehdasalueen
jatevedet johdetaan kemiallisen puhdistamon kautta Kuuslahteen. Rikastamolta vesi-
kierron ylitevedet johdetaan Sikopuron puhdistamon kautta Sikopuroon ja sita kautta
edelleen Kuuslahteen. Lisaksi alueelta johdetaan hulevesia Sulkavanjarveen kolmesta
purkupisteestd. Tehdasalueen ja kipsinldjitysalueen ympariston hulevedet johdetaan
Sulkavanojaa pitkin Sarkilahteen. Rikastamon ymparistén hulevedet (6ljynerotuskaivo-
jen ja laskeutusaltaiden kautta) lasketaan Pirttilahteen. Oulunlampeen tulevat valuma-
vedet johdetaan Sulkavanjarvenojaa pitkin Sulkavansalmeen.

Liséksi Raasion ja Mustin rikastushiekka-alueiden patojen lapi suotautuvat suotovedet
paatyvat pintavesind Aitapuroon, Syrjanlampeen, Syrjanjokeen, Roétikdnpuroon, Perk-
kionpuroon, Kolmisoppeen, Kolmisopenjokeen ja edelleen Sulkavanjarveen. Pienid
maaria suotovesia suotautuu myds Mustin rikastushiekka-altaan itapuolelle Pitkanlam-
peen.

Laheisia jarvia kaytetaan myds jaahdytys- ja raakavesildhteina.
Pohjavedet

Toimipaikalla tai sen ympéaristossa ei ole tarkeitd ja muuhun vedenhankintakéyttéon
soveltuvia pohjavesialueita eika laajoja yhtenéisia pohjavesiesiintymi&. Alueen pohja-
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vesimuodostumat ovat l&hinna kallio- ja moreenimakien jakamia pienialaisia maapoh-
javesiesiintymid, joissa pohjaveden virtaus on hienorakeisesta moreenimaalajista joh-
tuen hidasta. Pohjaveden virtaussuunnat noudattelevat pddosin maaston muotoja ja
virtaussuunnat ovat pitkalti pintavesien kaltaisia.

Lahimmat pohjavesialueet sijaitsevat kaivosalueelta noin 4 km lanteen (0874951 Ka-
rdnganmaki) ja noin 4 km lounaaseen (0874901 Harjaméaki—Kasurila). Toimipaikan ym-
paristdssa pohjaveden kayttd on hyvin vahaista. Lahialueen asutusalueet on paaasi-
assa liitetty vesiosuuskuntien talousvesiverkostoihin.

Luonnonymparisto ja elaimist6

Siilinjarvi sijaitsee Eteld-Suomen metsakasvillisuusvydhykkeelld, mutta hyvin lahella
Pohjanmaa—Kainuu vythykkeen rajaa. Siilinjarven alueen kalliopera on ravinteikasta
ja kasvillisuus alueella onkin erityisen rehevaa. Sillinjarvi sijaitsee myods keskeisesti
Pohjois-Savon Kuopion lehtokeskuksen alueella.

Kuopion lehtokeskuksen alueella yleisimmat metsatyypit ovat lehtomainen ja tuore
kangas. Lehtometsia esiintyy poikkeuksellisen runsaasti. Siilinjarven alueen luontoa
monipuolistaa myds idasta saapuva harjujakso, joka haarautuu Siilinjarven kirkonkylan
kohdalla kohti Maaninkaa ja lisalmea kulkeviksi erillisiksi harjuiksi. Harjualueiden
luonto on selvasti lehtoja ja lehtomaisia kankaita karumpaa. Siilinjarven alueen met-
sistéa merkittavin osa on kuusi- ja sekapuumetsia. Alue on pinnanmuodoiltaan kumpa-
reista ja metsat ovatkin usein rinnemetsia. Soita on seudulla verrattain vahén ja ne ovat
pienialaisia.

Saarisenjarven lansireunalta havaittiin alueella vuonna 2002 ja 2003 tehdyissa selvi-
tyksissa soikkokaksikoita. Soikkokaksikko on kdmmekkalaji, joka on suojeltu ja uhan-
alaisuusluokitukseltaan "alueellisesti uhanalainen”. Esiintyma sijoittui luoteesta Saari-
senjarvelle laskevaan notkelmaan, jossa puusto oli muuta lahiympéaristdéa avoimem-
paa.

Siilinjarven seutu sijaitsee elidmaantieteellisesti Etela-Suomen vyéhykkeen ja Kainuun
rajalla. Tama merkitsee yhtaalta eteldisen elainlajiston ja toisaalta havumetsavydhyk-
keen sydanalueiden eldimistdn esiintymista samoilla alueilla. Siperialaisen havumet-
savyohykkeen elaimistdon edustaja on esim. liito-orava. Toimipaikan ja sen lahialueiden
elaimistd on monipuolinen huolimatta monenlaista hairiota tuottavasta kaivostoimin-
nasta ja asutuksen laheisyydesta. Alueella ei ole tehty kattavia elaimistéinventointeja
lito-oravaa lukuun ottamatta. Toiminnanharjoittajalla on poikkeuslupaa liito-oravan
suojelumaarayksista sivukiven lajitysalueiden laajennusten osalta (Ansanmaki ja Itala-
jitys). Riistanhoitoyhdistyksen mukaan hirvinaaraat suosivat kaivosalueen lahimaas-
toja hyvina lisdantymisalueina niiden turvallisuuden ja runsaiden ravintovarojen ansi-
osta. Kaivosalueella on my6s useita ilveksia ja suurpedoista alueella on myds havain-
toja viime vuosilta karhusta, susista ja ahmoista.

Kaivoksen rikastushiekka-altaista on muodostunut Sisd-Suomen yksi monipuolisim-
mista lintualueista. Alueen pesimalinnustoon kuuluvat yleisesti vesi- ja lokkilinnut. Lo-
keista yleisimpiné lajeina ovat nauru-, kala- ja pikkulokki. Vesilinnuista tyypillisia pesi-
malajeja allasalueilla ovat telkka, tavi, haapana, jouhisorsa ja sinisorsa. Allasalueet
tarjoavat ravintoa petolinnuille ja vuosittaiseen pesimalajistoon kaivosalueella tai sen
lAheisyydesséd kuuluvat mm. tuulihaukka, nuolihaukka, ruskosuohaukka, sinisuo-
haukka, huuhkaja ja suopdllo.
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Erityisesti loppukesasta ja alkusyksysté altaat keradvat suuria maaria levahtelevia ja
ruokailevia muuttolintuja puoleensa. Pesimattomia kurkia alueelta on laskettu parhaim-
millaan yli 550 yksil6d. Myo6s vesilintuja keraantyy altaille suuria maaria, mm. taveja
laskettiin vuonna 2014 parhaimmillaan 1 065 yksiloa ja jouhisorsia lahes 200 yksil6a.
Laajoilla allasalueilla viihtyy myos runsaasti kahlaajia. Sirrit, viklot ja tyllit ovat parhaiten
edustettuina kahlaajista. Sirreista yleisimmat ovat suo- ja pikkusirri. Vuosittain havai-
taan myds iso-, pulmus- ja kuovisirreja.

Luonnonsuojelualueet

Toimipaikan lahialueilla ei ole suojelukohteita. Lahimmat suojelualueet ovat lintujen-
suojeluohjelmaan kuuluva Kevétén-jarvi 4,5 km lanteen/lounaaseen seké Natura 2000
-alueverkostoon kuuluvat Hirvisuo ja Eitikansalon suot 6,5 km ja 7 km kaivospiirista
pohjoiseen ja koilliseen. Kyseisiin alueisiin toiminnalla ei ole vaikutusta. Kaivosalueen
itdpuolella, noin 4 km:n etdisyydelld sijaitsee Sankimaki—Pohjois-Sankiméaen valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue.

lIman laatu

Toimipaikan tuotantolaitosten ilmapaastét ovat lupakaudella vahentyneet. Toiminnasta
aiheutuvia fluori-, typpi-, rikki- ja polykuormitusta seurataan jatkuvatoimisesti toimin-
nanharjoittajan toimesta.

Lupakauden (2004—-2014) aikana ilmanlaatua on seurattu Siilinjarvella vuosina 2003—
2006 yhteistydssa Kuopion kaupungin alueellisten ymparistdonsuojelupalvelujen
kanssa. Vuonna 2006 Siilinjarven ilmanlaatu oli valtaosaltaan hyva. limanlaatuindeksin
avulla kuvattuna keskustaajaman ilmanlaatu oli padosan vuotta hyva. limanlaatu oli
luokiteltavissa erittdin huonoksi 0,01 % ajasta, huonoksi 0,1 % ajasta, valttavaksi 2 %,
tyydyttavaksi 12 % ajasta, ja hyvaksi 86 % ajasta. Indeksin avulla kuvattuna ilmanlaatu
oli heikointa huhtikuussa.

Erillisia ilmanlaatumittauksia on tehty lupakauden aikana muutamia. llmatieteen laitos
teki kaivosalueella ilmanlaatumittauksia vuosina 2006 ja 2012. Tutkimukset keskittyivat
hengitettavien hiukkasten pitoisuuksiin.

Mittauksia tehtiin kahdessa eri pisteessa: Varpasenpdan mittauspiste sijaitsee Mustin
rikastushiekka-altaalta noin 1,5 km pohjoiseen ja Pahkamaen piste 800 m itd&n. Vuo-
den 2012 raportissa todetaan, ettd ilmanlaatu oli hengitettavien hiukkasten osalta Var-
pasenpadssa hyvaa 64 %, tyydyttavaa 27 % ja valttdvaa 11 % paivista. limanlaatu ol
Varpasenpaassa huono neljana paivana (2 % paivistd). Huonon ilmanlaadun péaivat
olivat 12.5., 16.7., 8.8. ja 8.10.2012. Varpasenpaassa hengitettavien hiukkasten oh-
jearvoon verrattavat vuorokausipitoisuudet olivat koko jaksolla suurimmillaan 40 % oh-
jearvosta. Pahkamaessa ilmanlaatu oli hyvaa 91 % ja tyydyttavaa 9 % paivista. Huonon
tai erittdin huonon ilmanlaadun paivia ei Pahkamaessa esiintynyt. Hengitettavien hiuk-
kasten ohjearvoon verrattavat vuorokausipitoisuudet olivat Pahkaméaesséa suurimmil-
laankin alle 30 % ohjearvosta.

Kummassakaan mittauspisteessa ei hengitettavien hiukkasten vuorokausipitoisuuden
raja-arvotaso ylittynyt. Varpasenpaassa korkein vuorokausipitoisuus mittausjaksolla oli
28 pg/m?® ja Pahkamaessa 26 ug/m?. Siten vuorokausiraja-arvon ylittyminen kalenteri-
vuoden pituisella mittausjaksolla ei olisi ollut kummassakaan mittauspisteessa toden-
nakoista. Vuosiraja-arvo on alittunut selvasti kalenterivuoden jaksolla. Mittausjaksolta
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2.5.-5.11.2012 laskettu hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuuksien keskiarvo oli Var-
pasenpadssa 8 ug/m?ja Pahkamaessa 7 ug/m?3. Kalenterivuoden pituisen jakson hen-
gitettavien hiukkasten pitoisuutta koskeva raja-arvo on 40 ug/m?3.

Toimipaikan s&aéoloja voidaan tarkkailla omalla sddasemalla, joka mittaa lampotilaa,
tuulen suuntaa ja nopeutta, ilmanpainetta seké sademaaraa.

Melu ja tarina

Lyhytaikaista melua ja tarinda aiheutuu louhintargjaytyksista. Rajaytyksia toimipaikalla
tehdaan 1-2 kertaa viikossa. Rajaytysten aikana mitataan tehdasalueen konttoriraken-
nuksessa tarinda. Lisaksi siirrettavilla mittalaitteilla mitataan 2—3 lahialueen Kkiinteis-
tossé ilmanpainetta seka tarinda.

Louhintarajaytysten aiheuttaman térinan ja paineaallon ilmanpainemittauksia on tehty
kaivoksella vuodesta 1988 lahtien. Tarindsta aiheutuvia raja-arvon ylityksia on havaittu
vain yksittaisissa tapauksissa tehdasalueen mittauspisteessa. lImanpainemittauksista
saadut arvot ovat olleet selvésti pienempia kuin vertailuarvot, joista voi aiheutua vahin-
koa rakennuksille.

Toiminnoista aiheutuvaa melua on mitattu toimipaikalla useaan otteeseen myds l&him-
pien kiinteistéjen alueilta. Alueen melumallia on paivitetty uusien toimintojen osalta.
Melumalli koko toimipaikan osalta huomioiden hakemuksessa esitetyt uudet toiminnot
on paivitetty lupahakemusta varten. Selvitysten perusteella toiminnoista aiheutunut
melu ei ole ylittanyt luvassa esitettyja paiva- tai ydaikaisia melun keskiaanitasoa lahim-
pienkaan kiinteistdjen osalta.

Erittéin hiljaisissa ymparistdolosuhteissa ja vdhan aantd vaimentavissa saaolosuh-
teissa lajitystoiminnan dani on kuultavissa muutamien kilometrien etdisyydella. Erittain
hiljaisia ymparisttolosuhteita ei Siilinjarven keskusta- ja asuntoalueilla esiinny edes
yOaikaan mm. vilkkaan liikenteen vuoksi.

Liikenne

Kantatien 75 liikennemaara on toimipaikan liittyman kohdalla noin 5 500 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Raskaan liikenteen osuus on noin 6 %. Kantatien ylittavaa liikennetta
on vuoden 2007 laskennoissa ollut 270 ajoneuvoa vuorokaudessa, josta raskasta lii-
kennettd noin 37 %. Toimipaikan ratapiha sijaitsee tehdastoimintojen etelapuolella.

Vuonna 2014 tehtaalle saapui tai tehtaalta 1ahti keskimé&érin 39 maantiekuljetusta ja
153 rautatievaunua vuorokaudessa. Ajoneuvoliikenne on ymparivuorokautista. Rauta-
tielikenne tapahtuu paéosin paivasaikaan. Sataman kayttbaste on kasvanut viimeisina
vuosina ja vuonna 2014 satamassa kavi kaikkiaan 58 alusta.

Ymparistoa kuormittavat muut toiminnot alueella

Toimipaikalta 3,5 km etelddn Jynkéanniemessa sijaitsee Siilinjarven kunnan jateveden-
puhdistamo, joka johtaa kasitellyt jAtevedet Juurusveteen. Juurusveden yhteistarkkai-
lussa tarkastellaan seka toiminnanharjoittajan ettd kunnan jatevedenpuhdistamon vai-
kutuksia alapuoliseen vesistoon.
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Kaivoksen alueella, Raasiossa sijaitsee Raasion ampumaurheilukeskus, jonka toi-
minta on ymparistoluvallista. Toiminnasta aiheutuu paikallisesti lahinnad meluhaittaa.
Liséksi toimipaikan laheisyydessa on mm. ymparistdluvallisia elainsuojia.

Toiminta
Toiminnan yleiskuvaus

Siilinjarven toimipaikalla toimivat liiketoimintayksikét ovat fosforihappoliiketoiminta
paatuotteena fosforihappo, lannoiteliiketoiminta paatuotteena lannoitteet, prosessike-
mikaalit paatuotteena tekninen typpiliuos ja kiilleliiketoiminta paatuotteena Kiilletuot-
teet. Vélituotteina valmistetaan rikkinappoa ja typpihappoa. Tuotannosta syntyy sivu-
tuotteina sivukived, rikastushiekkaa, pasutetta ja kipsi&, joista osa hyddynnetdan ja osa
lajitetddn toimipaikan alueelle.

Tuotteet, tuotanto ja kapasiteetti

Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan tuotannon raaka-ainepohja perustuu Siilinjar-
ven kaivoksen fosforiin, toimipaikalle tuotavaan pyriittiin tai muuhun vastaavaan rikin
raaka-aineeseen sekd muihin tuontiraaka-aineisiin. Paatuotannon yhteydessa synty-
vien sivutuotteita hyddynnetdan tuottamalla mm. maanparannusaineita, kalliomurs-
keita ja raaka-aineita eri sovelluksiin.

Oheisessa taulukossa on esitetty Siilinjarven toimipaikan tuotantomaarat vuonna 2014
ja enimmaistuotanto seka tuotantomaaran muutos nykyisen ymparistdéluvan tuotanto-

maariin.
Tehdaslaitos Tuotanto Vuosi 2014 Nykyinen Enimmais- Muutos
(t/a) lupa (t/a) tuotanto, (t/a) (%)
Kaivos Kokonais- 32250000 15000000 34800000 + 132
louhinta
Murskeet*) 800 000
Rikastamo Apatiittirikaste 946 000 900 000 1100000 +22
Kalsiitti 42 000 100 000 100 000 +0
Murskeet
Biotiittituotanto Biotiittituote 120 000 120 000 +0
Rikkihappotehtaat  Rikkihappo 742 000 800 000 850 000 +6
Typpihappotehdas  Typpihappo 149 000 150 000 165000 +10
Fosforihappoteh- Fosforihappo 270 000 300 000 350000 +17
das
Fluoripiihappo 19 000 19 000 +0
Lannoitetehdas Lannoitteet 429 000 500 000 500 000 +0
AN-liuos 56 000 80 000 80 000 +0
Ammoniakkivesi 56 000 70 000 70 000 +0
Kiilletuotetehdas Kiilletuotteet **) 12 000 20 000 30000 +50

*) Omaan rakentamiseen murskattu kiviaines. Muualle toimitettavia murskeita vaikea
arvioida, mutta niita toimitetaan kayton mukaan.

**) LKAB Minerals Oy:n kiilleliiketoiminnan tuotteet ja tuotanto.
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Kaivos

Apatiittimalmin louhinta ja rikastaminen aloitettiin vuonna 1979. Syksylla 2012 avattiin
Saarisen kaivos Sarkijarven paalouhoksen rinnalle. Saarisen louhoksen malmituotanto
vuonna 2014 vastasi 23 % koko kaivoksen louhittavasta malmista. Tunnetun malmion
alueella tehdaén jatkuvasti taydennyskairauksia Jaakonlammen ja Jaakonmaen alu-
eella.

Louheen irrotus tehdaan avolouhintana poraamalla ja rajayttdmalla. Rajahdysaineena
kaytetaan seké patrunoitua ettd pumpattavaa YarEx-nimista emulsiotyyppista rajah-
dysainetta. Rajaytyksia tehdaan tyypillisesti 1-2 kertaa vilkossa maanantain ja perjan-
tain valisena aikana. Lastaus tehdaan kaivinkoneella/pydrakuormaajalla maansiirtoau-
toihin.

Osa syntyvasta sivukivesta kaytetddn patorakenteisiin tai murskataan muuhun hyéty-
kayttoon. Laskelmassa ei ole otettu huomioon hydtykayton maaraa, koska sitéa on hyvin
vaikea arvioida etukateen. Esimerkiksi vuonna 2014 hyoétykaytettiin 33 % sivukivea.
Sivukivi varastoidaan kaivospiirin alueen lgjitysalueilla sekd hyodynnetaan mahdolli-
suuksien mukaan maanrakennusaineena. Oheisessa taulukossa on kuvattu pitkan tah-
taimen arvio Sarkijarven ja Saarisen louhoksista louhittavista sivukiven ja malmin maa-
rista vuoteen 2035 asti.

Malmin maara/vuosi

20152021 Sarkijarven louhos 7,8-8,7 Mt

2015-2021 Saarisen louhos 2,6—2,9 Mt

2021-2035 Sarkijarven louhos 10,4-11,6 Mt

Sivukiven maara/vuosi Lajitysalue
2015-2021 Sarkijarven louhos  11,0-17,4 Mt  Ansanmaki/ltalajitys
2021-2035 Sarkijarven louhos  4,2-16,2 Mt  Ansanmaki/ltalajitys
20152021 Saarisen louhos 1,0-5,8 Mt Saarisen lajitys

Toiminta on ymparivuotista siten, ettd poraus tehdaan paasaantoisesti keskeytyvassa
2-vuorotydssa maanantain ja perjantain valisena aikana. Maa-aineksen poisto seka
sivukivi- ja malmilouheen kuljetus tarvittavine aputdineen, kuten ylisuuren louheen ri-
kotus ja teiden kunnossapito, tehdaan seitseméana paivana viikossa keskeytymatto-
mana kolmivuorotyoné 24 h/vrk.

Pdlyn sidonta porauksessa tehd&én porauslaitteiden syklonien avulla. Lastauksessa ja
kuljetuksessa polyn levidminen ymparistoon estetdan kastelemalla.

Rikastamo

Rikastamo sijaitsee kaivosalueella, Sarkijarven paalouhoksen lansi-/luoteispuolella.
Malmilohkareet murskataan kolmessa vaiheessa alle 20 mm:n kokoon. Murskauk-
sessa syntynyt poly erotetaan kuitusuodattimilla. Malmimurske sy6tetaan kahdelle jau-
hatuslinjalle ja hienonnetaan vesilietteessa tanko- ja kuulamyllyissa. Jauhatuksen jal-
keen apatiitti- ja kalsiumkarbonaattimineraalit erotetaan vaahdottamalla omiksi rikas-
teiksi. Tuotteiden vedenpoisto tehdaan sakeuttamalla ja suodattamalla. Rikasteet siir-
retdan tuotevarastoon, josta ne toimitetaan suodinkosteana kuorma-autoilla asiakkaille
(apatiittirikaste 1 100 000 t/a, maatalouskalkki 100 000 t/a).
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Rikastusprosessissa sivutuotteena syntyva rikastushiekka pumpataan rikastushiekka-
alueelle. Allasalueelta pumppauksessa kantoaineena kaytetty vesi ohjataan selkeyty-
saltaaseen, josta se palautetaan rikastusprosessiin. Allasalueen kokonaispinta-ala on
yli 1 050 hehtaaria.

Rikkihappotehtaat ja pasutot

Rikkihappoa valmistetaan kolmen pasuton ja kahden rikkihappotehtaan avulla fosfori-
happotehtaan ja lannoitetehtaan kayttoon.

Pasuttojen rikkirikaste tuodaan toimipaikalle rautatiekuljetuksina. Rikaste siirretdén
kuljettimilla pasuttojen paivasiiloihin tai rikastevarastoon. Rikkirikaste poltetaan, eli pa-
sutetaan leijupedilla ilmavirrassa. Palamistuotteina muodostuu rikkidioksidikaasua, pa-
sutetta (rautaoksidia) ja lamp6a. Syntyva lampd sidotaan prosessilampokattiloissa kor-
keapainehdyryksi (60 bar, 480 °C), joka hytdynnetaan tehdashoéyryksi ja voimalaitok-
sella séahkdksi. Korkeapainehdyryn tuotanto on 720 000 t/a. Rikkidioksidikaasu puhdis-
tetaan pasutepdlysta sykloneilla ja sdhkdsuodattimilla. Erotettu pasute jaahdytetaan,
kostutetaan ja siirretdan kuljettimilla pasutteen varastokasa-alueelle tai toimitetaan
raaka-aineeksi toimipaikan ulkopuolelle.

Rikkidioksidikaasu (12 %:nen ja 400 °C) jadhdytetddn ja puhdistetaan edelleen rikki-
happotehtaan pesutorneissa ja markasahkodsuodattimissa. Kiintoaineiden poiston jal-
keen prosessikaasu kuivataan kuivaustorneissa vakevan rikkinapon avulla. Rikkidiok-
sidi hapetetaan katalyyttisesti kontaktilaitteistoissa, joissa katalyyttind kaytetaan vana-
diinipentoksidia. Toimipaikan rikkihappotehtaat on varustettu ns. kaksoiskontaktilait-
teistoilla.

Kaksoiskontaktimenetelmdssa ensimmaisen hapetuksen jalkeen syntynyt SOs-
prosessikaasu imeytetdén vakevaan rikkinappoon. Kaasuun jaényt rikkidioksidi (2—3
%) hapetetaan uudessa katalyyttikerroksessa, jolloin saavutetaan korkea SO:n hapet-
tumishyotysuhde (99,8 %). Syntyneet SOs-kaasut imeytetaan vakevaan rikkinappoon.
Syntynyt vakeva rikkihappo laimennetaan 93 %:ksi tuotehapoksi (750 000 t/a) ja joh-
detaan varastosailidihin. Hapetuksessa, imeytyksessa ja laimennuksessa vapautuva
[Ampod otetaan talteen kattilan syottoveden lammityksessa ja kaukolampdna. Oman
tuotannon liséksi rikkihappoa tuodaan toimipaikalle l&hinna junakuljetuksina. Toimipai-
kalla on myds mahdollisuus toimittaa rikkihappoa junakuljetuksina asiakkaille.

Rikipolttolaitoksessa sularikki pumpataan 1 000 m*:n varastosta 145 °C:n lampdisena
laitoksen polttokammion polttimelle nimellisteholla 7,6 t/h (sdatdalue 3-9,5 t/h). Pala-
misilmapuhallin ottaa kuivaustornista rikkihapolla kuivatun ilman ja puhaltaa sen polt-
toilmaksi polttimolle. Poltossa syntyy rikkidioksidikaasua, joka jaahdytetaan laitoksen
jatelampodkattilassa ja johdetaan rikkihappolaitoksille 1 ja 2 rikkihapon valmistukseen.
Laitoksen hoyrykattila tuottaa korkeapainehoyrya 16—20 t/h, 60 bar, 480 °C. Hoyry kay-
tetdan voimalaitoksella nykyisissa generaattoreissa sahkon kehittdmiseen. Rikinpolt-
tolaitoksen omistaa Adven Oy. Sen kaytto tapahtuu Yara Suomi Oy:n rikkihappoteh-
taan kayttajien toimesta.

Typpihappotehdas

Typpihapon raaka-aineena kaytettdva ammoniakki tuodaan rautatiekuljetuksina. Teh-
dasalueella sailiovaunut puretaan 2 000 m3:n paineelliseen varastosailiopalloon. Pus-
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kurivarastona on 7 000 m3:n jaahdytetty sailié. Typpihapon valmistusprosessissa hoy-
rystetty ammoniakki johdetaan 10-11 %:n ilmaseoksena platinakatalyytille, missa se
poltetaan typen oksideiksi. Prosessi on paineellinen (4,8 bar, 895 °C) ja hapettamiseen
kaytetdan puhdistettua ilmaa. Typen oksideja siséltdvd kuuma kaasu jaahdytetddn
useassa vaiheessa, jolloin typen oksidit ja vesihOyry lauhtuvat lauhdehapoksi ja ime-
tystornissa vakevoityvat HNOs-tuotehapoksi (60—65 %). Ammoniakin hapettuessa va-
pautunut Iampo otetaan talteen prosessilampokattilassa korkeapaineisena hoyryna ja
kaytetaan voimalaitoksella energian kehitykseen. Poistokaasun typenoksidit pelkiste-
taan typeksija vedeksi vanadiinipentoksidin toimiessa katalyyttind. Poistokaasuun sy6-
tetddn ammoniakkia ennen katalysaattoria. Kaasun lampétila on yli 300 °C. Typpihap-
potehtaan prosessilamp6 hyddynnetaan lannoitteen kuivauksessa.

Typpihappotehtaan yhteydess&a on ammoniakkiveden valmistuslaitos. Laitoksessa am-
moniakki liuotetaan veteen 24—-25 %:ksi ammoniakkivesiliuos-tuotteeksi. Ammoniakki-
veden valmistukseen liittyvat paastot ja vesikierrot ovat osana typpihappoprosessia.

Fosforihappotehdas

Fosforihappoprosessi on jatkuvatoiminen dihydraattiprosessi. Prosessin raaka-aineet
ovat apatiittirikaste, rikkihappo ja vesi. Apatiitin reagoidessa vesilietteessa rikkihapon
kanssa reaktorissa syntyy laimeaa fosforihappoa (28 %) ja kipsi&. Kipsi erotetaan ja
pestaan tasosuodattimella. Suodatuksissa sivutuotteena syntynyt suodatettu ja pesty
prosessikipsi siirretdan hihnakuljettimilla kipsin varastolajitysalueelle.

Laimeasta fosforihaposta haihdutetaan vetta alipainehaihdutuksessa, jolloin happo va-
kevoityy fertihapoksi. Haihtuva kaasu sisaltaa myds fluoria, joka on peraisin apatiitista
(fluoria 2,4-2,7 %). Fluori kerataan talteen piifluorivetyhappopesureissa H,SiFs:na (26
%). Fluorin, arseenin ja sulfaatin suhteen puhtaampaa prefohappoa valmistetaan se-
koittamalla laimeaa (28 %) ja vakevaa (52 %) happoa seka apatiittia keskenaan, jolloin
syntyy laimeaa prefohappoa ja kipsia.

Laimea prefohappo vakevoidaan alipainehaihdutuksella kuten fertihappokin. Véke-
voinnin jalkeen prefohaposta suodatetaan kiintoainetta jaksottaisesti toimivalla paine-
suodattimella. Crystalis Oy on valmistanut elintarvikelaatuista ns. pufo-happoa pre-
fohaposta kiteyttamalla. Teknisesti puhdistetun fosforihapon valmistuslinjan toiminta
perustuu fysikaaliseen erotukseen, kiteyttdmiseen jadhdyttamalla.

Lannoitetehdas

Lannoitetehtaalla valmistetaan moniravinteisia lannoitteita jatkuvatoimisessa reaktori-
linjassa apatiittirikasteesta, typpi-, rikki- ja fosforihaposta, ammoniakista seka kalium-
ja hivenraaka-aineista. Lannoiteliemi kuivataan kahdessa rinnakkaisessa rakeistus-
rummussa. Kuivatusilma tuotetaan paaosin typpihapon valmistusprosesseista ja tarvit-
tava lisdlamp6 tuotetaan kahdella raskasta polttodljya polttavalla kuumailmakehitti-
mella. Kuivatut, seulotut ja jaahdytetyt rakeet pinnoitetaan paakkuuntumisen ja polya-
misen estamiseksi ja siirretaan kypsymaan kahteen tuotevarastoon. Lopputuotteet pa-
kataan sékkeihin asiakkaille toimitettavaksi. Pieni osa lannoitteista toimitetaan irtotuot-
teena.

Liséksi lannoitetehtaalla valmistetaan ammoniumnitraattia jatkuvatoimisessa reakto-
rissa ammoniakista ja typpihaposta, kaivosteollisuuden rgjdhdeaineen raaka-aineeksi.
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Ammoniumnitraattiliuos pumpataan reaktorista varastosailitihin ja kaytetaan toimipai-
kalla rajahdysaineen raaka-aineena seké toimitetaan myos ulkopuolisille asiakkaille.

Apatiitin kuivauslaitoksella kuivataan apatiittirikastetta kahdella rinnakkaisella kuivaus-
rummulla. Tarvittava [amp0o tuotetaan polttamalla raskasta polttoodljya. Kuivattu apatiitti
varastoidaan kahdessa siilossa, joista se lastataan junanvaunuihin toimitettavaksi si-
saisille asiakkaille toimipaikan ulkopuolella.

Voimalaitos

Voimalaitos on sahkoteholta 26 MW:n héyryvoimalaitos. Korkeapainehoyry saadaan
paaasiassa rikki- ja typpihappotehtaalta. Tuotantolaitosten energiatarpeen tyydyttami-
sen varmistaa raskasta polttodljya kayttava 19,8 MW:n apukattila, jota kaytetaan sa-
tunnaisesti ja lyhyita aikoja kerrallaan korkeapainehtyryn tuotantohdirididen aikana.
Sahkbenergiaa tuotetaan vuosittain noin 180 GWh. Voimalaitos vastaa kaukolammon
jakelusta.

Voimalaitoksen valvonnassa oleva jadhdytysvesipumppaamo jakaa raakavettd 50
Mm?3/a toimipaikan jaahdytys- ja puhdasvesilinjoihin. Lisaksi voimalaitokseen kuuluu
vesilaitos, missa valmistetaan talous- (kemiallinen saostus ja suodatus, 60 m3h,
500 000 m?/a) ja kattilavesi (lisdveden ioninvaihto ja kaasunpoisto, 25 m%h, 200 000
m®/a) tehtaiden ja kaivoksen kayttoon.

Kiilletuotetehdas

LKAB Minerals Oy omistaa kiilletuotannon koneet ja laitteet ja vastaa kiilleliketoimin-
nasta. Kiilletuotannon toimitilat on vuokrattu Yara Suomi Oy:lta.

Apatiittimalmi sisdltéda runsaasti kiillemineraaleja. Raakakiille erotetaan apatiitin vaah-
dotuksen jaddnndslietteesta painovoiman ja seulonnan avulla. Tuote seulotaan ja jau-
hetaan haluttuun karkeuteen. Tuloksena on puhdas flogopiittikiilletta sisaltava rikaste.
Tuote kuivataan 6ljya polttoaineena kayttavilla kuivaimilla.

Kiilletuotteet varastoidaan tehtaalla terassiiloissa. Tuotteet (enintdan 30 000 t/a) toimi-
tetaan asiakkaille irtotavarana tai pakkauksissa. Kiillerikasteiden paakayttokohteita
ovat muovit ja rakennelevyt.

Biotiittituotetehdas

Biotiittirikaste on samaa kiillemassaa kuin malmikin, josta apatiittivaahdotussa on ero-
tettu apatiitti. Biotiitin valmistuksessa kaytetaan vaahdotusta, jolloin tuotteen karbo-
naattitasoa saadaan laskettua. Lopuksi tuote suodatetaan ja kuivataan rumpusuoti-
mella ja toimitetaan asiakkaille suoraan tehtaalta. Biotiittia kaytetdan lannoitteiden
raaka-aineena. Se korvaa tuontiraaka-aineita ja maanparannusaineita.

Satama

Toiminnanharjoittajan teollisuussatama sijaitsee teollisuusalueella Kuuslahden Lau-
kanrannassa. Satama-alue on erotettu tehdasalueesta omalla aidalla. Satama-alueelle
kaynti tapahtuu lukitun portin kautta.
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Sataman toiminta on maaritelty toimintajarjestelmassa, jossa on toimintaohje toimipai-
kan sataman purku- ja lastaustoiminnoille. Siilinjarven toimipaikalle/-Ita kuljetetaan ve-
siteitse lannoite- ja fosforihappotuotannon raaka-aineita seka tiettyja lannoitelopputuot-
teita. P&&osa toimituksista, esimerkiksi alusilica saapuvat ns. irtotavaratoimituksina ja
tietyt materiaalit sékitettyind. Laivan purun ja lastauksen yhteydessé estetd&n materi-
aalin joutuminen vesistdon seka valtetaan polyamista tehdasalueella. Sataman kaytto
on vilkasta.

Muutokset toiminnassa
Kipsipigmenttitehdas

Kipsipigmenttitehdas valmisti fosforihappotehtaan kipsista kipsipigmenttilietetta, jota
kaytettiin paperin paallystykseen. Tehtaan toiminta on lopetettu. Nykyisin kiinteisto toi-
mii lattiavarastokayttssa.

Pastalaitos

Kaivostoiminnasta syntyvan jatteen (sivukivi ja rikastushiekka) kasittelylle on olemassa
BAT-vertailuasiakirja "Best Available Techniques for Management of Tailings and
Waste-Rock in Mining Activities”. Siina todetaan, ettd parhaat kayttokelpoiset tekniikat
rikastushiekan kasittelylle suositusjarjestyksessa ovat seuraavat:

1. Rikastushiekan kuivaus suodattamalla
2. Rikastushiekan sakeuttaminen (pasta)
3. Slurrymaisen rikastushiekan kasittely.

Kaivoksen tdmanhetkinen kasittely on kohdan 3. mukaista. 1. vaihtoehdon mukainen
kasittely ei ole Siilinjarven rikastushiekan kohdalla teknisesti mahdollista, koska 70 %
hiekasta on kiillettd, joka on liuskemainen mineraali, ja sen vuoksi mahdoton erottaa
vedesta suodattamalla toiminnan mukaisella mittakaavalla. Laitos hyddyntaa 2. vaih-
toehdon mukaista tekniikkaa.

Pasta- eli sakeajatelaitos on suunniteltu sijoitettavan Mustin rikastushiekka-altaan ita-
puolelle. Rikastamolla sivutuotteena syntyy vuodessa noin 10 milj. tonnia kiintoainepi-
toisuudeltaan noin 45 %:sta rikastushiekkaa, joka pumpataan rikastushiekka-alueelle.
Pilot-testauksessa kiintoainepitoisuus saatiin kasvamaan 45 %:sta 70 %:iin.

Rikastushiekka-alueella sijaitsevassa pastalaitoksessa rikastushiekka sakeutetaan,
jolloin sakeutuksen alitteena saadaan pastamaista sakeaa veden ja hiekan sekoitusta
(kiintoainepitoisuus 65—72 %). Sakeutettu alite pumpataan nykyiselle rikastushiekka-
alueelle tarkoituksena saada syntyva kasakulma suuremmaksi ja nain ollen pidentaa
alueen kayttoikaa. Sakeutuksen ylitteena saatava kiintoaineesta lahes puhdas vesi
(kiintoainepitoisuus < 1 %) palautetaan nykyiseen vesikiertoon, eli vesi ohjataan sel-
keytysaltaisiin, josta se palautetaan rikastamolle rikastusprosessiin.

Normaalituotannon mitoitusarvona on kaytetty 1 200 t/h ja k&yntiasteena 97 %. Rikas-
tushiekka pumpataan rikastamolta pastalaitokselle syottdtankkiin josta virtaus jaetaan
pumpuilla kahteen erilliseen sakeutuslinjaan. Sakeutuslinjan paélaitteet ovat sakeutin
sekd manta-kalvopumppu, jolla sakeutettu alite pumpataan rikastushiekka-alueelle.
Molemmista sakeutuslinjoista kerataén ylitevesi samaan sailioon, josta se pumpataan
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vesikiertoon. Pastalaitos tarvitsema raakavesi (60 m3h) otetaan pumppaamalla nykyi-
sesta vesikierrosta, Raasion altaasta.

Nykyinen putkilinja rikastamolta Mustin rikastushiekka-altaan eteldosaan sailyy nykyi-
sellaan. Uusi putkilinja kulkee Mustin itdpatoa pitkin pastalaitokselle.

Pastalaitokselta sakeampi rikastushiekka pumpataan omia putkia pitkin |&jitysalueelle.
Tarvittaessa rikastamolta tuleva rikastushiekan putkilinjoilla voidaan ohittaa pastalaitos
lajittamalla hiekka suoraan rikastushiekka-alueelle. Tallaisia tilanteita voivat olla esim.
hairiot pastalaitoksella tai tukokset pastalaitoksen putkistoissa.

Pastalaitoksen hallin sisalla on 10 pumppua ja kompressori (45 kW). Laitosrakennuk-
sen ulkopuolella sijaitsee sekoittimella varustettu syottotankki ja kaksi sakeutinta.
Sahko laitokselle tulee 21 kV:n linjasta. Varavoimaa on suunniteltu tuotettavan konttiin
sijoitetulla dieselaggregaatilla. Flokkulanttia on arvioitu kuluvan 200 t/a ja koagulanttia
860 m3/a.

Kemiallinen puhdistamo

Toimipaikan tehdasalueen kemiallisen jatevedenpuhdistamon uusitaan. Nykyinen puh-
distamon rakennus puretaan laitteineen, kun uusi puhdistamo on otettu kaytt66n. Uusi
puhdistamolaitos on suunniteltu sijoitettavan nykyisen puhdistamon etelapuolelle.

Puhdistamolle tullaan johtamaan nykyiseen tapaan vesia tehtaiden piha-alueilta (yh-
teensa noin 27,0 hehtaaria), rikkinappotehtaan ratapiha-alueelta, lumien lgjitysalueelta
ja liséksi puhdistamolle johdetaan fosforihappotehtaan kiertoveden puhdistuksen vedet
ja poistokaasun raakavesipesurin poistovesi. Puhdistamolla voidaan kasitella myos pa-
sutealtaan hapanta vettd. Prosessivesien lisdksi puhdistamolla tullaan kasittelemaan
tehtailla syntyvat saniteettivedet.

Nykyinen kemiallinen puhdistamo on toiminut hyvalla tasolla kokonaisfosforin reduk-
tion osalta (vuosikeskiarvoina 97,4-99,4 %). Kuormitus (kg/d) kokonaisfosforin osalta
on vaihdellut vuosikeskiarvona 0,28-0,5 kg/d. Ammoniumtypen reduktio on vaihdellut
28,9-62,6 %:n valilla ja kuormitus ollut keskimaarin 24,9 kg/d.

Uuden kemiallisen puhdistamon mitoitusperusteena on kaytetty kokonaispaastojen
osalta kokoaikaista suorituskykya (vuorokautinen), joka on vahintaan yhta hyva kuin
nykyisen laitoksen puhdistustehokkuus pitemmalla aikavalilla (kk).

Laitoksen kasittelyprosessiin on suunniteltu pinta-alaltaan 500 m?:n tasausallasta en-
nen neutralointia. Tasausallas toimii vaihtelevalla pinnankorkeudella ja sen maksimi
kayttotilavuus on 2 000 mé2.

Uusi kemiallinen puhdistamo on mitoitettu siten, etta se kykenee toimimaan 1 vrk ajan
560 m%h tuntikeskiarvolla. Mitoitus edellyttda neutraloinnin ja esiselkeytyksen maksi-
mikapasiteetiksi 480 m®/h. Laitoksen prosessiratkaisuksi on suunniteltu kaksi linjaa
neutraloinnin ja esiselkeytyksen osalta, jotta laitos voi toimia vaihtelevalla sy6tolla 50—
480 m?h. Esiselkeytysta seuraava jalkiselkeytys on molemmille linjoille yhteinen.

Kasittelyprosessi toteutetaan painovoimaisesti. Tasausallas voidaan tyhjentaa paino-
voimaisesti noin 10 %:n tilavuuteen, jolloin altaaseen jaa noin 125 m?® kasiteltavaa
vetta. Lopputyhjennys voidaan tehda esimerkiksi pumppaamalla.
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Puhdistamolta voidaan tyhjentéaa yksi linja kerrallaan, koska puhdistusprosessin tulee
olla koko ajan paalla. Varalla olevan neutralointilinjan tyhjennys tapahtuu syvimman
altaan pohjasta painovoimaisesti tyhjennyskaivon kautta neutraloinnin yhdyskaivolle
tai pumppaamalla. Taméa antaa huoltomahdollisuuden toiselle linjalle, kun toista puh-
distuslinjaa kaytetaan.

Saniteettiveden kasittely on suunniteltu tehtavaksi erillisena sakokaivojarjestelyin. Sa-
niteettivesien maara 500 henkilon kulutuksen mukaan on noin 1,7 m8/h. Sakokaivo to-
teutetaan 3-vaiheisena riittavan monella rinnakkaisella yksikolla, josta harmaavesi joh-
detaan yhdyskaivon kautta kemialliseen vedenkasittelyyn.

Kasiteltdvat vedet johdetaan uuden laitoksen jakokaivoon. Saniteettivesien kasittely
tapahtuu erillisena sakokaivojéarjestelyin. Uusi jarjestelma toteutetaan rinnan kytketyilla
3-vaiheisilla sakokaivoilla. Sakokaivoja kytketaan rinnan 3 kpl jolloin jarjestelmaan tu-
lee noin 24 tunnin viipyma.

Jakokaivon jalkeen vesi johdetaan putkistoa pitkin tasausaltaalle, joka toimii virtaaman
ja pH:n tasaajana. Tasausallas on mahdollista ohittaa moottoriventtiilivalinnoin, jolloin
altaan tyhjentadminen lietteistd on mahdollista.

Kemiallisella puhdistamolla puhdistettava vesi jaetaan neutraloinnin jakokaivossa yh-
teen tai kahteen kasittelylinjaan, jotka ovat toiminnoiltaan identtisia. Molempien linjojen
kapasiteetti on mitoitettu 50—-240 m? h virtaamille. Kalkin annostelun jalkeen vesivirtaus
ohjataan altaan pikasekoitusosaan (2-vaiheinen) ja edelleen jalkisekoitusosaan.

Kalkkikasittelyn ja sekoittimien jalkeen kasitelty vesi johdetaan jakokaivon kautta esi-
selkeysaltaille. Laskeutuva liete kaavaroidaan jatkuvatoimisesti pohjalaahaimella vir-
tausta vasten altaan lietetaskuun. Lietteenpoisto tehdaan imuautolla tarpeen mukaan
kiinteilla uppopumpuilla tai imuauton omalla pumpulla.

Esiselkeytysaltaiden jalkeen ylitevesi johdetaan yhdyskaivoon, josta edelleen jalkisel-
keytysaltaille. Jalkiselkeytysaltaina kaytetaéan nykyisen kemiallisen puhdistamon esi- ja
jalkiselkeytysaltaita. Sielta vedet johdetaan Kuuslahteen nykyisia rakenteita kayttaen.

Polttoaineen jakeluasema

Nykyisten polttoaineiden jakeluasemien lisaksi toiminnanharjoittaja on suunnitellut yhta
uutta jakeluasemaa kaivosalueelle, Raasiontien risteykseen. Alueella on talla hetkella
9,9 m3.n dieselin jakelupiste raskaalle kalustolle esim. Saarisen kaivoksella toimiville
louheautoille.

Tarkoituksena on rakentaa kaivoksen materiaalivirtoja Iahella olevan reitin varteen uusi
ajanmukainen polttoaineen jakelupiste toimipaikan sisédiseen kayttoon. Maan pinnalle
asennetaan yhdesta kahteen varastosailiota, josta polttoaine tankataan jakelumittarei-
den kautta kuljetus-, siirto- ja kaivuuajoneuvoihin. Polttoaineena kaytetaan toisen pa-
loluokan polttoaineita eli moottoripolttodljya (MPO), kulutus on noin 1 milj. litraa vuo-
dessa. Kulutusarviot ja jarjestelmat ovat laadittu pitkan, noin viiden vuoden suunnitel-
mia vastaaviksi.

Uudella asemalla halutaan turvata kaivoksen hairiéton toiminta ja minimoida kaikki
polttoaineen kasittelyyn sisaltyvat palo- ja ymparistoriskit. Samalla minimoidaan liikken-
netta, kun jakelupiste sijoitetaan lahelle siirtokuljetuksia, joka lisaa tyoturvallisuutta ja
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vahentaa turhaa energian kulutusta. Kaikissa laiteratkaisuissa kaytetddn nykyaikai-
sinta parasta saatavilla olevaa tekniikkaa. Kaksoispidatyksen tekniikkaa sovelletaan
seka putkistoissa etta sailidissad. Myos kaikki tankkausalueen valumavedet kasitellaan
uusien euronormien mukaisilla 6ljyn- ja hiekanerottimilla. Aseman yhteyteen tankkaus-
laatan paalle konttiin sijoitetaan myds muut kaivosajoneuvojen paivittaishuollossa tar-
vittavat 6ljy- ja voiteluaineet seka urealiuos (AdBlue).

Jakeluasemalla varaudutaan yhteensa 60 m3:n sailiokapasiteettiin. Alkuvaiheessa sai-
lickapasiteetti on 30 m3. Kaytettavat maanpaalliset sailict ovat kaksivaippaisia standar-
dien mukaisia terassailioita, jotka varustetaan ylitaytonestimilla, takaiskuventtiileilla ja
laponestoilla. Tankkauspisteen mittarin imuputki varustetaan jousikuormitteisella ta-
kaiskuventtiililla, joka estaa polttoaineen valumisen maahan esim. mittarin imuputken
rikkoutuessa. Sailion tayttoliittimet sijoitetaan tankkauslaatan alueelle, jossa myos tayt-
toja suorittava sailidauto on sailibtayton aikana. Talldin kaikki mahdolliset vuodot joh-
tuvat 6ljynerottimeen. Laatalle asennetaan mudan- ja hiekanerottimet, kaadoilla 6I-
jynerottimeen, jolloin jatevesien hiilivetypitoiset jAdmat sade- ja valumavesissa pysah-
tyvat erottimeen. Halytysjarjestelmalla varmistetaan dljynerottimen hairioton toiminta ja
mahdollinen 6ljyn ilmaantumistiedon siirto erottimesta. Jarjestelma varustetaan myos
naytteenotto- ja sulkuventtiilikaivoilla, joka mahdollistaa jate-/sadevesien laadunseu-
rannan seka linjan sulun hatatapauksessa. Oljynerottimesta poistuva vesi johdetaan
laheiseen ojastoon ja siita edelleen pois tankkausalueelta. Kaivojen sijainti merkitéaan
tayttopaikalle sijoitettavaan havainnepiirrokseen. Putkistoissa ja viemariliitoksissa kay-
tetédan oljynkestavid materiaaleja naytteenottokaivolle asti.

Sivukiven liikuteltavat murskaamot

Malmin louhinnassa syntyy sivukived, jota pyritaan mahdollisimman paljon hyotykéayt-
tamaan kaivosalueella maanrakentamisessa mm. tiestossa. Sivukiven hyddyntamista
varten sivukivi murskataan tarvittavaan kokoon. Toiminnanharjoittaja on suunnitellut
kaivosalueelle viisi pysyvaa murskausaluetta, joissa liikuteltavia murskausasemia voi-
daan kayttaa. Murskainten asemapaikat ovat: Saarinen, Paalouhos pohjoinen, Paalou-
hos lansi, Lounaislgjitys ja Ranta.

Murskaimen ympaérille asuinalueiden suuntaan rakennettaan meluvallit, jonka suojassa
varsinainen murskaus tehdaan. Sivukiven ja murskeen kuljettamisessa pyritéaan siihen,
ettd se on mahdollisimman vahaista ja hytédynnettavat kohteet olivat lahella. Murs-
kaimia on suunniteltu olevan kaytossé korkeintaan kolme yhta aikaa eri asemissa.

Murskauksesta aiheutuvia paastoja ovat paaasiassa melu ja pdly. Toimipaikan melu-
mallinnuksessa on huomioitu kyseisten murskaamojen sijainnit ja lahtomelutasot.

Toiminnan ajankohta

Nykyisen toiminnan on suunniteltu jatkuvan entisellaén. Uusien toimintojen osalta pas-
talaitos on suunniteltu rakennettavan vuonna 2016 ja otettavan myds kayttéon vuonna
2017. Tahan liittyen toiminnanharjoittaja hakee lupaa toiminnan aloittamiseen muutok-
senhausta huolimatta ymparistonsuojelulain 199 8:n mukaan.

Kemiallinen puhdistamon suunnittelu on viela kesken, mutta se pyritdédn rakentamaan
ja kayttdéonottamaan vuonna 2018. Uusi polttoainejakelupiste Raasion risteyksessa on
suunniteltu otettavan aikaisintaan kayttoon vuonna 2016.
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Raaka-aineet ja varastointi
Raaka-aine ja kemikaalivarastoja on kaikkiaan 66. Ne ovat valvotulla alueella.

Rikastamolla kaytetddn mm seuraavia kemikaaleja: emulgaattoria (120 t/a), natrium-
hydroksidia (3 000 t/a), kokoojaa (1 400 t/a), vaahdotetta (500 t/a), laimeaa rikkihappoa
(1 500 t/a), ferrisulfaattia (2 200 t/a) ja kevytta polttodljya (500 t/a). Osa sailiGista on
rikastamon sisélla ja osa ulkona suoja-altaissa asfaltoidulla kentélla. Mahdolliset vuo-
dot pumpataan prosessivesikiertoon.

Rikkihapon (750 000 t/a) valmistukseen kaytetaan rikkirikastetta (400 000 t/a) ja sula-
rikkia (64 000—100 000 t/a) seka kevytta polttodljya (300 t/a). Prosessissa syntyy pa-
sutetta (250 000 t/a) ja allasvetta (120 000 t/a). Rikkihappo- ja allasvesisailitt ovat as-
faltoiduissa suoja-altaissa. Alueen valumavedet varastoidaan kolmessa 58 000 m3:n
maa-altaassa.

Typpihapon (220 000 t/a) ja ammoniakkiveden (80 000 t/a) valmistukseen tarvitaan
ammoniakkia (130 000 t/a). Ammoniakki varastoidaan 2 000 m3:n paineistetussa sai-
liopallossa ja 7 000 m3:n jaghdytetyssa sailiossa. Typpihapposailididen (2 kpl) kunkin
tilavuus on 1 000 m3. Ammoniakkivesisailot ovat 150 ja 48 m3. Sailiét ovat suoja-al-
taissa tai vallitilassa.

Liséksi hakija uusii kemikaalien varastoaluetta niin, etta rikkihapposailiot ja typpihap-
posailiot tulevat omiin suoja-allastiloihin. Typpihapposailitiden 2x1 000 m? liséksi tulee
4 000 m3:n sailio, jolle myds suoaja-allastilavuus mitoitetaan.

Fosforihapon 52 % (255 000 t/a), 58 % (180 000 t/a), 40 % (180 000 t/a) ja 28 %
(300 000 t/a) seka piifluorivetyhapon (19 000 t/a) valmistukseen tarvitaan apatiittia
(855 000 t/a). Hapot varastoidaan kumitetuissa terassailidissa, joissa on automaattinen
halytysjarjestelma. Sailibalue on asfaltoitu ja mahdolliset vuodot ohjautuvat tehtaan
kiertovesijarjestelmaan.

Lannoitteiden (600 000 t/a) ja ammoniumnitraatin (55 000 t/a) valmistukseen tarvitaan
edell& mainittujen apatiittirikasteen, rikki-, typpi- ja fosforihapon sek& ammoniakin li-
saksi kalium- (70 000 t/a) ja magnesiumhivenaineita (10 000 t/a). Lisaksi kaytetdan
raskasta polttodljyad 3 500 t/a. Varastosailiot ovat suoja-altaissa.

Voimalaitoksella poltetaan raskasta polttodljyya 1 000 t/a. Oljy varastoidaan 1 000 m3:n
sdiliossa. Mahdolliset vuodot valuvat alapuoliseen varastosaildalueen vallitilaan.

Energian kaytto ja arvio kayton tehokkuudesta

Siilinjarven tehtaiden lampdenergiasta paaosa kehitetdan rikkihapon tuotannossa py-
riitin ja sularikin polton ja typpihapon tuotannossa ammoniakin polton yhteydessa ke-
miallisten reaktioiden lamm¢lla tuotettuna 60 bar, 480 asteisena hdyryna. Liséksi rikki-
happotehtaassa on prosessilammaonvaihtimia, joissa reaktiolamp6a siirretdan tehtaan
ja kaivoksen aluekaukolamp®6n rakennusten lammittamiseksi. Liséksi prosessilampoa
myydaan myos Adven Oy:lle, joka valittda sen edelleen Siilinjarven kunnalle hyddyn-
nettavaksi kaukolampona.
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Oheisessa taulukossa on esitetty toiminnanharjoittajan kayttamat eri polttoaineiden
maarat. Liséksi toiminnanharjoittaja selvittdéd mahdollisuutta korvata nykyiset polttoai-
neet vaihtoehtoisilla polttoaineilla (mm. biopolttoaineet ja kaasut). Tavoitteena on pie-
nentaa paastotasoja.

Vuosi 2013 Vuosi 2014

t TJ t TJ

Raskas polttodlly ~ Voimalaitos 842 35 965 40
Lannoitetehdas 2130 88 2 207 91
Kevyt polttodljy Pasutot 180 7,7 82 3,5
Rikkihappotehdas 9,7 0,4 9,8 0,4
Yhteensa 3161 130 3263 134

Tuotetulla korkeapainehdyrylla voimalaitoksella kehitetdan kahdella turbiinigeneraatto-
rilla sahkoa ja matalapaineista (2,5 bar/a) hoyrya tehtaiden kayttdon. Oheisessa taulu-
kossa on esitetty toimipaikalla tuotetun, hankitun ja kaytetyn sahkén maara seka tuo-
tetun héyryn maara vuosina 2010-2014.

2010 2011 2012 2013 2014

MWh MWh MWh MWh MWh
Sahkdn omatuotanto 154 510 143310 169040 158690 178 700
Sahkon hankinta kantaverkosta 216 850 224960 210710 216580 199 150
Sahkon kaytto 371360 3682740 379450 275270 377850
HoOyryntuotanto 850 750 824270 950720 967 520 996 070

Hoyryntuotanto hyddynnetddn sdhkon- ja [Ammaontuotannossa. Melkein kaiken mata-
lapainehdyryn, noin 90 %, kayttaa fosforihapon tuotanto. Loppu hoyry kaytetddn muilla
tehtailla ja rakennusten lammityksiin.

Tehtaan energiatuotannon hiilidioksidipaastdon maara oli niin pieni, ettd se jai ulos
vuonna 2005 alkavasta hiilidioksidin paasttoikeuskauppavelvoitteista. Toimipaikka liit-
tyi vuonna 2013 alkaneeseen paastokauppakauteen typpihappotehtaan typpioksiduu-
lipdaston vuoksi. Toiminnanharjoittaja tekee energiatehokkuuslainsdadannon mukai-
sen kohdekatselmuksen toimipaikan tehtaille vuonna 2015.

Energiatehokkuuden yll&pito ja kehittaminen

Toimipaikan tuotantotapa tahtda mahdollisimman suureen lampéenergian ja sédhkon
omavaraisuuteen, polttamalla raaka-aineina pyriittia ja ammoniakkia. Tavoitteena on
nain valttaa ja minimoida ostettavien fossiilisten polttoaineiden kayttoa.

Energiatehokkuuden kehittdmiseksi vuonna 2003 rakennettiin typpihappotehtaalle
poistokaasun lAmmadn talteenottolaitteisto, joka siirtdd poistokaasun lammon lannoite-
tehtaan kuivausilmaan. Toimenpide vahentaa lannoitetehtaan raskaan polttodljyn kayt-
toa.
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Voimalaitoksen raskaan polttodljyn kayttéa on voitu vahentaa tarkalla rikkihappotehtai-
den ja fosforihappotehtaiden yhteiskaytoll&, jolloin prosessihoyry riittdd paremmin suu-
rimman kuluttajan, fosforihappotehtaiden tarpeisiin. Oman prosessihdyrypohjaisen
sahkon tuotantoa on voitu kasvattaa rikkihappotehtaan kayntivarmuuden parantami-
sella, jolloin ulkoisen hankinnan osuus vastaavasti on vahentynyt.

Hoyryntuotanto on lisaéntynyt noin 20 % vuonna 2008 rikinpolttolaitoksen kayttdonoton
myo6td. Rikinpolttolaitoksen omistaa Adven Oy, mutta sielta saatava rikkidioksidikaasu
ja héyry hyddynnetdén Yaran tehdastoiminnoissa.

Veden hankinta ja viemarointi

Vedenotto- seka viemareiden paikat sailyvat voimassa olevien lupien mukaisina. Ve-
sistdon johdettavien jatevesien maara on kasvanut vuosien varrella paallystettyjen alu-
eiden ja kattopinta-alojen kasvun seka prosessimuutosten myo6ta. Vesien laatu on py-
synyt lahes muuttumattomina. Paastétarkkailun ja vesistdseurannan perusteella toimi-
paikan vaikutusalue on sailynyt lahes ennallaan. Vesistdjen virtaamissa tai vedenkor-
keuksissa ei arvioida olevan odotettavissa merkittdvaé muutosta. Vaikutusalueen ve-
sistbissa ei luvan hakijan liséksi ole muita vedenottamoita. Jateveden puhdistamiseksi
ja haittojen vahentamiseksi kaytetaan olemassa olevia laitoksia ja rakenteita. Uuden
kemiallisen puhdistamon rakentamisen yhteydessé toimipaikalla uusitaan ja korjataan
viemariverkostoa vuosina 2015-2017. Toiminnan vaikutusalue arvioidaan sailyvan en-
nallaan tai jopa pienevan em. hankkeiden seurauksena.

Toimipaikan vedenotto, jaahdytys-, valuma- ja jatevesien johtaminen ovat sailyneet,
louhosveden joustavampaa johtamistarvetta ja tehtaan jadhdytysvesien johtamiskapa-
siteetin lisaystéa lukuun ottamatta muuttumattomina.

Juurusveden Kuuslahdesta toimipaikan tehtaille otettava jaéhdytysvesi palautetaan
Kuuslahteen noin 10 °C lammenneena. Sulkavanjarvesta otettava rikastamon ja Kiille-
tehtaan jaahdytysvesi ohjataan rikastamon vesikiertoon. Vedenotto Sulkavanjarvesta
ja Kuuslahdesta on vahentynyt merkittavasti. Paalouhoksen louhosveden maara on
pysynyt samalla tasolla.

Toimipaikan vedenotto ja jateveden johtaminen kuluneen lupakauden aikana on ollut
ehtojen mukaista.

Tehdasalueen vesien johtaminen

Voimakkaasti ravinnepitoiset tai happamat vedet otetaan toimipaikan kiertovesijarjes-
telméan: Pasutteen, kipsin ja lannoitteiden varastointi- ja kasittelyalueiden valumave-
det seka tehtaiden pesu- ja vuotovedet johdetaan kiertoon tai suoraan prosessive-
deksi.

Kierron ylitevesi, tehtaiden piha-alueen ja ratapiha-alueen valumavedet seka saniteet-
tivedet johdetaan puhdistettuina Kuuslahteen. Nama vedet kasitelladn kemiallisella
puhdistamolla, jossa tarvittaessa voidaan kasitella my6s pasutevaraston valumavesia.
Ennen kemialliselle puhdistamolle johtamista kiertovesi esikasitellaan kemiallisesti.
Ammoniakkiaseman jaahdytysvedet johdetaan kemiallisen puhdistamon avoviemariin.
Kemiallisen puhdistamon kuormitus siséltyy toimipaikan Kuuslahden kuormitukseen.
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Tehdas- ja kipsinvarastointialueen ympariston pintavedet ohjataan Sulkavanjarven
Sarkilahteen johtavaan ojaan. Ojan aiheuttama kuormitus sisaltyy Sulkavanjarven
kuormitukseen. Sulkavanjarveen ei tulevaisuudessakaan ohjata varsinaisia jatevesia.

Lannoitetehtaan kiertovesiallas

Lannoitetehtaan kiertovesialtaan (tilavuus noin 4 000 m?3) tila todettiin kesalla 2014
huonoksi, jonka johdosta nykyisté allasta korjattiin ja vesitilanteen helpottamiseksi ra-
kennettiin varoaltaat 1 ja 2. Samalla kdynnistettiin uuden kiertovesialtaan suunnittelu.

Uusi allas on kaksiosainen ja sen kokonaistilavuus on 4 000 m? (2x2 000 m3). Altaan
tilavuus on ndin ollen sama kuin nykyisen altaan. Uuden altaan materiaali on betoni ja
sen etelapaahan on suunniteltu erillinen sakka-allas, jonne voidaan tuoda laskeutetta-
vaksi markaa sakkalietettd esim. kiertovesialtaasta. Vesi johdetaan sakka-altaasta
kiertovesialtaaseen. Kuivatettu sakka kerataan sakka-altaasta ja kaytetdan lannoite-
tehtaalla prosessissa. Kiertovesialtaan lansipuolelle sijoitetaan autojen pesupaikka,
jonka pesuvedet ohjataan altaaseen. Edella mainituilla toimenpiteilld on Pohjois-Savon
ELY-keskuksen hyvaksynta.

Lannoitetehtaalta johdettavat vedet tulevat painovoimaisesti putkilinjaa pitkin altaalle,
jonka jalkeen vesi johdetaan selkeytinkourujen kautta varsinaiseen altaaseen (A- tai B-
lohkoon). Selkeytinkouruilla pyritdan vahentamaan sakan kertymista altaaseen. Altaan
rakenteesta johtuen esim. toinen lohko voidaan tyhjentaa kokonaan huoltotditéa varten.
Paluuvesi pumpataan altaasta paluulinjaa pitkin lannoitetehtaalle.

Suunnitellun kiertovesialtaan kayttdonoton my6ta tilapaisaltaaksi suunniteltu varoallas
1 poistetaan rakenteineen kaytdsta. Kaksilohkoinen varoallas 2 on suunniteltu sailytet-
tavan hatatilanteita varten, mutta altaassa ei sailytetd normaalitilanteessa vettd. Vanha
kiertovesiallas poistetaan kaytostéd kokonaisuudessaan. Kiertovesialtaiden l&heisyy-
teen asennettaan tarkkailuputkia, joiden avulla voidaan havaita mahdolliset vuodot.
Rakennusty6t on suunniteltu kaynnistettadvan huhtikuun 2015 lopussa ja kiertovesiallas
olisi valmis kayttdéonotettavaksi marraskuun 2015 lopussa.

Kaivoksen vesien johtaminen

Paalouhokseen kertyvat pohja- ja pintavedet pumpataan (145 m3/h) louhoksen itéapuo-
lella sijaitsevaan louhosvesialtaaseen ja sieltéd edelleen Jaakonlampeen, jonka tilavuus
on noin 250 000 m?,

Paalouhoksen louhosvesien laadun ollessa hyva ylitevedet on ohjattu louhosvesial-
taasta Sikopuroon. Kun vedessa on ollut kiintoainetta (> 15 mg/l) on vedet pumpattu
Jaakonlampeen ja siita rikastamon vesikiertoon.

Rikastamon vedet pumpataan rikastushiekan kantoaineena Mustin altaaseen, jonne
rikastushiekka paaosin lgjittyy. Kantoaineena toimivaa vetta siirtyy noin 1 260 m3h
Mustin rikastushiekka-altaaseen. Mustin kokonaisallastilavuus on noin 150 milj. m3 ja
vesitilavuus 5,5 milj. m3. Allas toimii suurena laskeutusaltaana. Mustin altaalta vedet
johdetaan viereiseen uuteen vesialtaaseen, jonka tilavuus on noin 8 milj. m3. Saarisen
louhoksen vedet (20 m3h) pumpataan Mustin altaaseen.

Vesialtaalta vedet pumpataan edelleen Raasion altaaseen (tilavuus 2 mili. m®) ja Raa-
siosta (1 390 m?®h) takaisin Jaakonlampeen. Yli puolet Jaakonlammesta johdettavista
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vesista (927 m3/h) otetaan rikastamon prosessikiertoon. Lisaksi rikastamon prosessi-
vesikiertoon otetaan vetta myds Sulkavanjarvesta (330 m%/h).

Vesikiertoon muodostuva ylitevesi (700 m%h) johdetaan Jaakonlammesta Sikopuron
altaalle (tilavuus 75 000 m?®), jossa sille tehdaan kemikalisointi ferrisulfaatilla, jonka jal-
keen kasitelty vesi lasketaan Kuuslahteen johtavaan Sikopuroon. Sikopuroon johde-
taan myos louhoksen itapuolen ympariston puhtaita valumavesia noin 8 m¥h.

Kaivoksen prosessivesikaavio (m?h), joka sisaltaa myos hulevedet on esitetty ohei-
sena:
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Rikastamoalueen piha-, tuotteiden varastointi- ja lastaus- sekéa varastosailidalueilta ke-
rataan kiintoainetta tai muita epépuhtauksia sisaltavat vedet altaisiin ja johdetaan ke-
railyaltaiden kautta rikastamon vesikiertoon. Ympariston puhtaammat valumavedet
johdetaan dljynerotuskaivojen ja laskeutusaltaiden kautta Sulkavanjarven Pirttilahteen.
Pirttilahteen laskevan ojan aiheuttama kuormitus sisaltyy Sulkavanjarven kuormituk-
seen.

Rikastamon piha-alueiden valumavedet kerétdén sadevesialtaaseen ja johdetaan (5
m?/h) sielta edelleen sadevesikaivojen tai ylitevesialtaan kautta Mustin altaaseen. Lou-
hoksen lansipuolen ja Jaakonlammen ympariston valumavedet, louhoksen p&aéurakoit-
sijan alueen seka paallystamattomien apualueiden valumavedet (60 m®/d) johdetaan
Sulkavanjarveen.

Ansanmaen sivukiven ldjitysalueelta pintavedet johdetaan ojastojen kautta lopulta Sul-
kavanjarveen ja Italgjityksen alueelta Kuuslahteen.

Poikkeusjuoksutus ja muutosesitys

Toiminnanharjoittaja on tehnyt Pohjois-Savon ELY-keskukselle 28.8.2012 ja 16.1.2013
ilmoitukset poikkeuksellisista tilanteista, joiden seurauksena haettiin lupaa johtaa Si-
kopuroon jatevetta enemman kuin luvassa esitetty 17 000 m®/d puolivuotiskeskiarvona.
Syina poikkeuksellisiin tilanteisiin oli vuoden 2012 sateisuus, joka lisasi vesien maaraa
Mustin rikastushiekka-altaalla ja vesialtaalla. Lisdjuoksutuksilla haluttiin varmistaa hal-
littu ja turvallinen vesienkasittely. Pohjois-Savon ELY-keskus on tehnyt paatokset il-
moituksista 11.9.2012 ja 12.3.2013 (POSELY/47/07.00/2010). P&aatoksissa ELY-
keskus antoi luvan lisété johdettavien vesien mééaraa Sikopuroon:

- 2012: jatevesien johtaminen 24 000—25 000 m®/d

- 2013: louhosvesien juoksuttaminen suoraan Sikopuroon 25 000 m3/d.

Lisaksi ELY-keskus edellytti, ettéd mikali vuoden 2013 aikana on edelleen tarvetta ve-
simaaran lisdantyneeseen juoksutustarpeeseen ohi Sikopuron puhdistamon, tulee
tassa tilanteessa hakea Itd-Suomen aluehallintovirastolta muutosta jatevesien kasitte-
lyé ja johtamista koskeviin lupamaarayksiin.

Toiminnanharjoittaja esittda muutosta lupamaaraykseen 2. Sikopuron altaasta Sikopu-
roon johdettavan puhdistetun jateveden enimmaismaaraksi toiminnanharjoittaja esit-
taa 35 000 m3/d. Perusteluina lisaysesitykselle ovat tuotantokapasiteetin lisdys, pa-
rempi varautuminen poikkeuksellisiin sa&éoloihin sek& varautuminen mahdollisiin allas-
muutoksiin ja veden varastotilavuuden pienentyminen rikastushiekan syrjayttaessa ve-
sitilavuutta rikastushiekka-altaissa. Sikopuron altaan allastilavuutta on kasvatettu, jol-
loin nykyisell& veden viipymalla voidaan purkaa suurempi maaré puhdistettua ylitevetta
Sikopuroon. Puhdistettavan jateveden laadun arvioidaan pysyvan ennallaan nykyisen
puhdistusprosessin ja viipyman ansiosta.

Liséksi puhtaiden louhosvesien johtamiselle suoraan Sikopuroon on tarvetta, mika va-
hentdd myos kasiteltavien jatevesien maaraa Sikopuron altaalla seké vahentaa rikas-
tamon vesikierron vesimaardd. Toiminnanharjoittaja esittdd muutosta lupamaarayk-
seen 3 ja esittad, etta toiminnanharjoittaja voi juoksuttaa puhtaita paalouhokselta pum-
pattavia louhosvesia tarpeellisen maaran Sikopuroon. Vedet johdetaan laskeutusal-
taan ja tarkkailupisteen kautta Sikopuroon. Toiminnanharjoittajan mukaan kyseisella
toiminnalla ei ole vaikutusta fosforikuormitukseen.
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Vesitase

Vesitaseeseen vaikuttaa olennaisesti sade- ja sulamisvesien méaarat. Alueille sadan-
tana ja sulamisvesina tulevat vedet kulkeutuvat lgjitysalueilta suotautumalla ja pintava-
luntana maastossa luontaisesti olevia reitteja.

Toimipaikan vesitasetta on tarkasteltu erillisessa selvityksessé vuonna 2012. Selvityk-
sesséd on tarkasteltu erityisesti tehdastoimintojen vesitasetta. Kaivoksen vesitaselas-
kelmat paivitettiin samaisessa tutkimuksessa. Samalla tutkimuksessa arvioitiin ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksia vesitaseeseen. Edella esitettyyn kaivoksen prosessive-
sikaavioon on lisatty myos hulevesivirtoja. Kaivoksen rikastamolle otetaan Sulkavan-
jarvesta raakavettd, jonka liséksi kiertoon tulee sade- ja kuivatusvesia. Tulovesien yh-
teenlaskettu summa on 8,5 milj. m%a. Vesia poistuu suotautumalla, vesien kasittelyn
seka rikasteen mukana (5,9 milj. m®/a). Vuodessa rikastamon kiertoon tulee vesia siis
2,6 milj. m® enemman kuin sielta poistuu.

Arvio toiminnan ymparistoriskeistd, onnettomuudet ja hairidtilanteet
Suuronnettomuusriskit

Toimipaikan suuronnettomuusriskeistéd suurimmaksi arvioidaan ammoniakin kasitte-
lyssé ja varastoinnissa tapahtuvat laitteistorikot. Paineellisia laitteita, l&hinna pallova-
rastoa, kohtaavat onnettomuudet saattavat pahimmissa tapauksissa aiheuttaa suuron-
nettomuuden, jonka vaikutusalue ulottuu toimipaikan ulkopuolelle. Kaasuvaara-alue on
maaritetty ulottumaan 2 km:n etaisyydelle realistisissa onnettomuustilanteissa. Muiden
ammoniakkilaitteistojen osalta onnettomuuden aiheuttama vaara kohdistuu lahinna toi-
mipaikan henkilostoon.

Lannoitetuotantoon liittyvd ammoniumnitraattia siséltavien materiaalien terminen ha-
joaminen aiheuttaa haitallisen kaasun muodostumisen. Laajamittaisessa lannoitepa-
lossa voi muodostua haitallisia kaasuja siind maarin, etta haitalliset olosuhteet ulottuvat
toimipaikan ulkopuolelle. Kuitenkin on huomattava, etta "palon” kehittyminen edella tar-
koitetun laajuiseksi vaatii useiden tuntien (noin 10 h) ajan ja siten toimipaikan omien
jarjestelmien ja pelastus-/sammutustoimien epéaonnistumisen liséksi myds pelastusvi-
ranomaisten toimien epaonnistumisen, ollen siten erittain epatodennakdinen. Muiden
lannoitetuotantoa koskevien onnettomuusskenaarioiden vaikutukset kohdistuvat la-
hinn& toimipaikan henkil6stdon ja omaisuuteen.

Muut suuronnettomuusriskit

Typpihappotuotantoon liittyvind onnettomuusskenaarioina on tunnistettu kattilan am-
moniakki-ilma -seoskaasun rajahdys seka prosessikaasuvuoto (NOx) suuren laitteisto-
rikon seurauksena. Molempien onnettomuustyyppien haitta-vaikutukset kohdistuisivat
laitoksen henkildstoon ja tehtaan valittdmaan ymparistoon.

Rikkihappotehtaan prosessikaasuputkiston repeaminen voi aiheuttaa kaasuvuodon
(rikkidioksidi ja -trioksidi), joka voisi vakavuudeltaan saavuttaa suuronnettomuuden
mittasuhteet. Vaaran on arvioitu kohdistuvan laitoksen sisalla ja sen valittom&an lahei-
syyteen. Rikkihappo- ja fosforihappotehtailla apuaineena kaytetyn natriumvetysulfidin
riittdvan suuren maaran hallitsematon reagointi mm. happojen kanssa voi aiheuttaa
myrkyllisen rikkivetypilvenmuodostumisen. Vaaran on arvioitu kohdistuvan laitosten
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henkildst66n, mutta suurissa vuototapauksissa vaara-alue voi ulottua kantatien 75 alu-
eelle.

Patoturvallisuusriski ja altaiden ylivuodot

Kaivoksella sijaitsee viisi eri patoaluetta. Ykkdsluokan patoja ovat Mustin- ja Raasion
altaat sek& Mustin vesiallas. Kolmannen luokan patoja ovat Jaakonlammen ja Sikopu-
ron altaat.

Kaivoksella on tunnistettu onnettomuusvaaraa aiheuttavat tilanteet ja vaaran suuruus
on arvioitu ottamalla huomioon tilanteen vakavuus seka todennakoisyys. Nain mene-
tellen on paadytty I6ytdmaan seuraavat tilanteet, joiden katsotaan aiheuttavan suurim-
man riskin ymparistolle. Suurimmaksi riskiksi on arvioitu patomurtuma erityisesti Mus-
tin altaan, uuden vesialtaan tai Raasion altaan padoilla, jolloin altaille varastoitu vesi
aiheuttaisi tulva-aallon ja osa altaalla varastoidusta rikastushiekasta kulkeutuisi padon
ymparilla oleville alueille. Toisena riskikohteena on altaiden ylitayttd, jolloin vetta kul-
keutuisi hallitsemattomasti ympéaristoon. Kolmantena riskitapauksena on sakeuttimien
tai rikastushiekkaputken rikkoutuminen, jolloin erityisesti kiintoainetta kulkeutuisi hallit-
semattomasti ymparistoon.

Muut ymparisto- ja onnettomuusriskit

Mahdolliset ymparistévahingot liittyvat myos suoraan likennevahinkoihin, joiden yhtey-
dessa voi tapahtua ajoneuvojen polttoaineiden padsya maaperaan. Poikkeuksellisiin
ymparistopaastoihin on laadittu oma toimintaohje "Ymparistopaastoista ilmoittaminen”.
Toimipaikalla on oma tehdaspalokunta ja riittavasti kalustoa, joiden avulla likenneon-
nettomuuksien yhteydesséa tapahtuvat paastét saadaan rajattua. Liséksi alueiden poh-
javesia tarkkaillaan toimipaikan tarkkailuohjelman mukaisesti.

Riskien hallinta

Siilinjarven toimipaikalla on kaytdssa sisainen poikkeamailmoitusjarjestelma, jonka pe-
rustana on, etta toiminnan jatkuva parantaminen edellyttda nopeaa ja tarkkaa tietoa
toimipaikalla tapahtuneista poikkeamatilanteista, jotta niiden avulla voidaan ennaltaeh-
kaista todellisia tapaturmia sekd omaisuus- ja ymparistévahinkoja, seka laadullisia
poikkeamia. Tassa poikkeamalla tarkoitetaan tapahtumaa, joka poikkeaa sovitusta,
suunnitellusta tai yleisesti hyvaksytysta kaytannosta. Jarjestelma velvoittaa selvitta-
maan poikkeamiin johtaneita syita ja siltd pohjalta suorittamaan korjaavia ja ehkaisevia
toimenpiteitd. Myo6s ulkoisen tydvoiman poikkeamat ilmoitetaan jarjestelman mukai-
sesti. Turvallisuussuunnitelmassa olevat halytys- ja suojeluohjeet maarittavéat onnetto-
muuden havaitsijan toimintaohjeet akuuteista onnettomuuksista ja uhkaavista vaarati-
lanteista.

Liikenne ja liikennejarjestelyt
Sisdisen lilkkenne

Tehdasalueen sisalla eniten raskasta liikennettd aiheuttavat apatiittirikasteen siirto,
lietteiden ajot, maatalouskalkin lastaus ynna raaka- ja apuaineiden seka tuotteiden siir-
rot. Kaivosalueella suurimman liikenteen aiheuttaa malmin ja sivukiven kuljetukset.
Taulukossa on esitetty sisaisten kuljetusten maarat vuonna 2014.
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Maara (t) Kuljetukset (kpl)
AN-liuos 7 130 510
Kalkki 46 000 1310
Biotiitti 43 000 1230
Apatiitti 943 000 23580
Malmi ja raakun kuljetukset 31404 170 320 450
Sisdinen liikenne yht. 32 443 300 347 100
Siséinen liikenne taajuus yht./vrk 88 890 950

Kaivoksen malmin ja sivukiven kuljetuskalustona kaytetaan paasaéantoisesti kokoluo-
kaltaan noin 150 t:n maansiirtoautoja, jotka moottoripolttoaineena kayttavat kevytta
polttodljya. Vuonna 2013 kaivoskoneet kayttivat 12 000 tonnia polttoainetta. Sivukiven
ja malmin kuljettamisen arvioinnissa on kaytetty kalustoa, jonka lavakoko on 48 m?3-
k/kuorma. Lisaksi sivukivea patopenkereelle kaytettava kaluston lavakoko on 37 m3-
k/kuorma. Sivukiven ja malmin kuljetus suoritetaan seitsemana paivana viikossa kes-
keytymattomana kolmivuorotydna 24 h/vrk. Kuljetusten maarien ei arvioida lisdéntyvan
nykytilanteesta. Arvioidut kuljetusmaaréat ovat:

- Sarkijarven louhos — karkea murska 195 kuormaa/d

- Saarisen louhos — karkea murska 65 kuormaa/d
- Ansanmaéen sivukivialue 205 kuormaa/d
- Italdjityksen sivukivialue 205 kuormaa/d
- Sivukiven kaytto patopenkereissa 140 kuormaa/d

Ulkoinen liikenne

Vuonna 2014 tehtaalle saapui tai tehtaalta lahti keskimaérin 39 maantiekuljetusta ja
153 rautatievaunua. Rautateitse kuljetetaan ammoniakkia, rikkikiisua, typpi-, rikki-, fos-
fori- ja fluoripiihappoa, pasutetta seké lannoitteita Pasutteen osuus kuljetusten tonni-
maarasta vuonna 2014 oli lahes 54 % toimipaikan rautateitse kaikista kuljetettavista
kuormista.

Vesiteitse kuljetetaan lannoite- ja fosforihappotuotannon raaka-aineita seka tiettyja lan-
noitteiden lopputuotteita. P&d&osa toimituksista, esimerkiksi Alusilica saapuvat ns. irto-
tavaratoimituksina.

Toimipaikan sataman kayttdaste on kasvanut ja vuonna 2014 aluksia k&vi yhteensa
58. Toimipaikan satama on kayttssa ainoastaan omille kuljetuksille ja alue on aidattu
ja valvottu eika siella ole tarjolla mitaan palveluita. Toimipaikka ei vastaanota aluksien
jatteita. Jos kuitenkin olosuhteet ovat sellaiset, etté jatteiden vastaanotto on pakko suo-
rittaa, tilataan paikalle jatteiden kuljetukseen erikoistunut ajoneuvo/urakoitsija, joka
suorittaa jatteiden vastaanoton ja toimittamisen toimipaikan ulkopuoliselle jatteiden ka-
sittelylaitokselle.

Ymparistdasioiden hallintajarjestelmé

Ympaéristdasioiden hallintajarjestelméa sisaltyy toimipaikan toimintajarjestelmaan. Toi-
mipaikan johto vastaa toimintajarjestelman yllapidosta ja kehittAmisesta. Jokainen toi-
mipaikan henkil6 vastaa omalta osaltaan toimintajarjestelmén ja sen dokumentoin-
nissa esitettyjen menettelytapojen mukaisesta toiminnasta.
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Toimintajarjestelman avulla ohjataan ja varmistetaan valmistettavat ja toimitettavat
tuotteet ja palvelut asiakkaille vaatimusten ja yhtion toimintapolitiikan mukaisesti. Toi-
mintajarjestelma on kansainvalisten standardien SFS-EN ISO 9001 (laadunhallintajér-
jestelmd), SFS-EN ISO 14001 (ymparistojarjestelmd) ja OHSAS 18001:2007 (tyoter-
veys- ja tyOturvallisuusjohtamisjarjestelméa) mukainen.

Siilinjarven toimipaikan toiminnassa noudatetaan dokumentoitua ja sertifioitua 1SO
9001-laatujarjestelmad sekéa ISO 14001- ymparistbasioiden hallintajarjestelmaa. Kriit-
tisiin kasittely- ja laadunvalvontatoimintoihin on laadittu Kirjalliset toimintaohjeet ja hen-
kilostd on perehdytetty toimimaan niiden mukaisesti. Laadunvalvontajarjestelmén toi-
mintaa seurataan saanndllisesti sisaisin ja ulkoisin auditoinnein. ISO 9001-, 14001
seka OHSAS18001-mukaisuus todennetaan kolmen vuoden vélein ulkoisen akkredi-
toidun sertifiointilaitoksen toimesta. Viimeisin auditointi Siilinjarven toimipaikalla suori-
tettiin 22.-23.4.2014.

Paastojen laatu, maara ja hallinta
Paastot vesistoon

Seuraavassa taulukossa on esitetty tehtaiden ja kaivoksen jatevesipaasttt vesistoon
puolivuosikeskiarvona ja Sikopuroon kuukausikeskiarvona vuosina 2004—2014. Kuus-
lahteen johdettavat jatevedet muodostuvat kemialliselta puhdistamolta tulevista puh-
distetuista jatevesista, tehtaiden jadhdytysvesista ja kaivoksen puhdistetusta yliteve-
destd, joka johdetaan Sikopuron kautta Kuuslahteen. Kokonaisfosforikuormitukseen
Sulkavanjarven suuntaan huomioidaan Sulkavanojan, Pirttilahteen laskevan ja Oulun-
lammesta laskettavan ojien yhteiskuormitus.

Kuuslahti Sulkavanjarvi
Sikopuro

Vuosi Kok-P  NH4aN Kok-P NHs-N Kiintoaine COD Kok-P

kg/d kg/d mg/I kg/d mg/I mg/l  kg/d
2004 1,53 19,3 0,62 8,7 10,7 3,5 0,93
2005 1,47 27,6 0,51 8,6 10,8 39 0,77
2006 1,33 14,0 0,36 3,8 9,3 41 0,554
2007 1,75 39,6 0,86 20,7 9,8 43 0,75
2008 1,83 53,9 0,93 18,5 9,6 45 1,15
2009 1,43 43,4 0,52 3,8 16,1 6,1 0,30
2010 1,44 47,9 0,52 15 8,8 6,8 0,28
2011 1,70 34,7 0,71 9,3 8,2 6,0 0,51
2012 1,77 47,2 1,09 19,9 8,2 6,0 1,18
2013 1,47 27,3 0,90 5,6 8,6 54 1,16
2014 1,27 63,9 0,70 7,8 7,2 53 0,87

Luparaja 3 30,0 15 15 2

Jaadytysvedesta aiheutuva fosforikuormitus on pienentynyt viimeisten 10 vuoden ai-
kana. Myds kemialliselta puhdistamolta Kuuslahteen laskettavien puhdistettujen jate-
vesien osalta kokonaisfosforikuormitus on pienentynyt. Kaivoksen ja rikastamon puh-
distettujen ylitevesien osuus Kuuslahteen johdettavien jatevesien kokonaisfosforikuor-
mituksesta on ollut noin 45 % lupakauden aikana. Sikopuron kautta tuleva kuormitus
on pysynyt lupakauden aikana suunnilleen ennallaan. Huomioiden lupamaarayksen
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paastorajan (3 kg/d puolivuotiskeskiarvona) on jokaisena puolivuotisjaksona kokonais-
fosforikuormitus alittanut kyseisen rajan.

Kuuslahteen laskettavien jatevesien ammoniumtyppikuormitukselle (NH4-N) on ympa-
ristdluvassa annettu vuositavoite, joka on 30 kg/d puolivuotisjaksona. Jd&hdytysvesien
osalta NH4-N-kuormitus on hyvin vahaista. Suurin osa NHa-N-kuormituksesta tulee ke-
mialliselta puhdistamolta, jonne johdetaan vedet mm. lannoitetehtaan piha-alueelta ja
pakkaamolta. Lupakauden aikana NH4-N-kuormituksen tavoiterajan alle paastiin aino-
astaan vuosina 2004, 2005 (heina-joulukuu), 2006 ja 2013.

Kemiallisen puhdistamon keskimaarainen fosforireduktio on ollut noin 98 % ja ammo-
niumtyppireduktio keskimaarin 42 %. Ammoniumtypen tavoitearvo 30 kg/d on osoittau-
tunut edelleen vaikeasti saavutettavaksi.

Vuoden 2014 kasvanut NHa-N-kuormitus johtui lannoitetehtaan kiertovesialtaan rik-
koontumisesta, josta aiheutui vuoto hulevesijarjestelméaan ja sitd kautta NHs-N-pitoisia
vesia paasi kemialliselle puhdistamolle. Toimipaikan kemiallinen puhdistamo ei ole
suunniteltu ammoniumtypen poistoon, jonka seurauksena NH4-N-kuormitus kasvoi
alapuolisessa Kuuslahdessa hetkellisesti.

Sulkavanjarveen laskevien ojien kokonaisfosforikuormituksen vuosiraja on 2 kg/d puo-
livuotisarvona. Lupakauden aikana kyseinen luparaja alitettiin jokaisena puolivuotisjak-
sona.

Rikastamon vedet johdetaan Sikopuron altaaseen kemialliseen kasittelyyn ja ylitevedet
johdetaan altaasta Sikopuroon ja edelleen Kuuslahteen. Seurattavien parametrien
(Kok-P, kiintoaine, CODw,) osalta pitoisuudet ovat pienentyneet. Vuosikeskiarvot ovat
kaikkien kolmen analysoitavan osalta selvasti alle luparajan.

Vesikirppujen toksisuustestausta on tehty tarkkailuohjelman mukaisesta vuosina 2010
ja 2013. Selvityksissa ei ole todettu Sikopuroon johdettavan veden olevan toksista ve-
sikirpuille.

Hakija esittad, etta vesikirppujen toksisuustestit tehtaisiin ainoastaan silloin, kun rikas-
tus- tai vesikemikaaleissa tai niiden kaytdssa tapahtuu oleellinen muutos.

Kuuslahteen laskettavia jatevesia kasitellaan tehtaiden alueella kemiallisella puhdista-
molla ja rikastamon prosessien ylitevedet johdetaan Jaakonlammen kautta Sikopuron
altaaseen kemialliseen kasittelyyn. Saostuskemikaalina kéytetaan ferrisulfaattia. Teh-
dasalueen kemiallinen puhdistamo toimii kalkkisaostustekniikalla.

Tehtaiden ja Sikopuron kemiallisten puhdistamoiden reduktiot vuosina 2004—2014.

Kemiallinen puhdistamo Sikopuron kemiallinen puhdistamo

Kok-P (%) NHs-N (%) Kok-P (%) Kiintoaine (%) CODwun (%)
2004 98 39 90 76 52
2005 98 40 92 82 45
2006 97 63 90 82 35
2007 98 38 90 83 31
2008 99 43 85 67 34
2009 98 47 87 61 63

2010 98 43 84 57 49
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2011 99 44 86 66 44
2012 99 31 85 68 39
2013 99 35 85 61 45
2014 98 36 92 86 46
Keskiarvo 98 42 88 72 44

Kaivoksen (Sarkijarven paalouhos ja Saarinen) ja rikastamon vedet ohjataan rikastus-
hiekka-altaille. Toiminnanharjoittaja on lisaksi esittdnyt puhtaiden paalouhoksesta
pumpattavien louhosvesien juoksuttamista Sikopuroon. Rikastamolle palautettu vesi-
maara on maksimoitu prosessi-teknisten vaatimusten rajoissa. Kiertoon syntyva, laa-
jasta valuma-alueesta johtuva ylitevesi kasitelladn kemiallisesti ennen Sikopuroon las-
kemista.

Sikopuron puhdistamon reduktiot lupakaudella ovat olleet fosforin suhteen keskimaarin
88 % ja kiintoaineen suhteen noin 72 %. Sikopuroon johdettavien kasitellyn veden pi-
toisuuksiin ja kasittelyn reduktioihin vaikuttavat merkittavasti vuodenajat ja saaolosuh-
teet. Yliteveden suurimmat virtaamat sattuvat vuodenaikoihin, jolloin siitd on vastaan-
ottavalle alapuoliselle vesistolle mahdollisimman vahan haittaa.

Rikastusprosessissa kaytetyt kemikaalit ovat ympariston kannalta, tekniset ja taloudel-
liset vaatimukset huomioituna, mahdollisimman haitattomia ja vesikemikaalit yleisesti
juomaveden puhdistuksessa kaytettyja. Vesisto- tai kalataloudelliseen tarkkailuun liit-
tyvissa tutkimuksissa ei ole havaittu viitteita johdettavien vesien aiheuttavan havaitta-
via vaikutuksia alapuolisissa vesisttjen veden laadussa haitta-aineiden osalta eik&
myoskaan kalastoon kohdistuvia vaikutuksia kuten esim. haitta-aineiden kertymista tai
kalaston karkottumista.

Pasute- ja kipsialueen vedet

Pasute- ja kipsivarastojen ymparysojia ja altaita tarkkaillaan jatkuvatoimisesti ja raken-
teita kunnostetaan tarvittaessa. Naiden toimenpiteiden avulla sekéa toimintatapojen jat-
kuvalla kehittdmisellda on esim. raskasmetallipitoisuudet saatu laskemaan entisestaan.

Pasutealueen puhtaalta alueelta johdettavat pintavedet ohjataan Ojien 1 ja 3 kautta
Kuuslahteen. Naista ojista tarkkaillaan vesia tarkkailusuunnitelman mukaisesti kaksi
kertaa kuukaudessa.

Pasutealueen ojien 1 ja 3 kautta tuleva kuormitus Kuuslahteen on esitetty seuraavassa
taulukossa. Kuormituksien suuruus korreloi vahvasti virtaamiin ja sen vuosittaiseen
vaihteluun.

Virtaama, m3/a SO4-, kg/la Zn, kg/a Fe, kg/a
2004 65 590 11 239 248 250
2005 47 821 8 792 207 154
2006 45 601 6774 158 115
2007 46 691 11 137 429 279
2008 75 750 20523 862 577
2009 30234 12 242 749 428

2010 25905 3171 93 18
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2011 51 070 9516 420 150
2012 86 615 15035 581 279
2013 62 116 11 992 537 166
2014 100 025 12 652 500 296
Keskiarvo 57 947 11188 435 247
Suotovedet

Kaivoksen Mustin ja Raasion rikastushiekka-alueiden patojen suotovesia tarkkaillaan
25:std suotovesipisteestd, joista 18:n pisteen vedenlaatua seurataan laboratorio-
analyysein. Vuodesta 2008 seuranta on ollut systemaattisempaa ja tasta johtuen tu-
lokset on esitetty vertailukelpoisten tulosten pohjalta vasta 2008 lahtien.

Alla on esitetty keskimaaraisia suotovesitietoja viidesta pisteesté vuosilta 2008—2014.
Korpiniitty sijaitsee vesialtaan lansipuolella. Perkkio sijaitsee vesialtaan ja Mustin ri-
kastushiekka-altaan kulmassa. R6tikonpuro 1 on yksi Mustin rikastushiekka-altaan 1&n-
sipuolisista suotovesipisteista ja Raasionoja 1B kuvaa suotoveden laatua Raasion ri-
kastushiekka-altaan padosta. Kyseinen piste sijaitsee Raasion altaan luoteisnurkassa.
Oja Pitkalampeen kuvaa Mustin rikastushiekka-altaan suotovesia itddn pain, Pitkalam-
men suuntaan.

pH Johtokyky Kok-P SO4- F- Kiintoaine

m3/d mS/m mg/l.  mgl/l mg/l mgl/l
Korpiniitty 81,11 7,25 119,63 0,019 176,95 0,45 1,10
Perkki® 265,43 7,27 96,95 0,018 116,79 0,46 2,97
Rétikénpuro 1 97,33 7,20 104,79 0,037 92,30 1,18 3,81

Raasionoja 1B 35,08 7,82 98,73 0,018 77,59 0,83 4,41
Oja Pitkdlampeen 195,84 7,39 107,62 0,029 127,22 1,16 3,49

Korpiniityn suotovesipisteen veden laatu on kokonaisfosforin, sulfaatin ja fluorin osalta
pysynyt melko tasalaatuisena.

Perkkion suotovesipisteen veden fluoridin pitoisuus on hieman kasvanut.

Ro6tikbénpuro 1 suotovesipisteen fluoridipitoisuus on kasvanut hieman ja sulfaattipitoi-
suus vahentynyt.

Raasion rikastushiekka-altaan patojen suotovesien veden laatu on pysynyt varsin sa-
mana tarkastelujakson ajan.

Pitkdlammen sulfaatin ja fluoridin pitoisuudet ovat viime vuosina olleet hienoisessa
kasvussa. Kokonaisfosforipitoisuus on pysynyt koko tarkastelujakson ajan tasaisena.
Pitkdlammen veden laadussa on havaittu myos nitraattipitoisuuden kasvua.

Suotovesien sulfaattikuormitus on osaltaan aiheuttanut Mustin rikastushiekka-altaan
lansipuolella sijaitsevan Kolmisopen rehevoitymista. Suotovesipisteiden osalta tark-
kaillaan myo6s sulfaattikuormitusta alapuolisiin vesistdihin. Pisteiden vuosien valisesséa
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vertailussa suurimpia muutoksia aiheuttavat virtaamien vaihtelut pisteissa esim. suo-
tovesipiste Perkkidssa, jossa vaihtelu on ollut suurta. Sulfaattikuormitus kyseisissa pis-
teissa on pysynyt tasaisena tai jopa pienentynyt vuodesta 2008.

Paastot ilmaan

Tuotantolaitosten toiminnasta aiheutuu ilmapaastdja eri kemiallisten paastokompo-
nenttien osalta. Lisdksi kaivostoiminnasta aiheutuu polypaastoja esim. liikenteesta ja
murskauksesta.

Kaivoksen ilmapaéstot

Kaivosalueella toimii paivittain 1&hes sata eri konetta, joista noin 30 on malmia ja sivu-
kivea kuljettavia louheautoja. Alueella toimii my6s kaivukoneita, pyérakuormaajia, pus-
kutraktoreita, poravaunuja ja tiehoylia. Merkittdvimmaét koneiden ilmapééstét muodos-
tuvat malmin ja sivukiven kuljetuksista. Vuonna 2013 kaivoskoneet kayttivat 12 000
tonnia polttoainetta. Oheisessa taulukossa on esitetty koneiden keskimaaraiset poltto-
aineperéaiset ilmapéastot vuodessa vuoden 2013 tietoihin perustuen. Paastomaarat ar-
vioidaan pysyvan samassa suuruudessa tulevaisuudessakin.

Yhdiste Paastott keskimaarin (t/a)
CO 345
HC 105
NOx 1070
PM 47
CH, 7
N2O 4
SO, 1
CO; 128 570
CO; ekv. 129 755

Malmin ja sivukiven kuljetuksista sekd muusta kaivostoiminnasta aiheutuvien poly-
paastéjen maara ja niiden leviaminen riippuu merkittavasti saaolosuhteista. Kuljetukset
ovat merkittdvin polyamisen lahteista. Polyamista tapahtuu erityisesti pitkina kuivina
kausina.

Pdlyn leviamismallinnukset on tehty paélouhoksen alueella huomioiden pdlyn kannalta
merkittdvimmat alueet. Mallinnuksen perusteella erityisesti sivukiven l3jitysalueet sijoit-
tuvat laajennusten my6ta lahemmaksi naapurikiinteistdja, joten ldjitystoiminnasta (Kip-
pausljityksiin ja vastaanotto) aiheutuvan pélyamisen vaikutukset asuinalueen ilman-
laatuun kasvavat. Italgjitysalueen laajennuksen pohjoispuolella sijaitsevissa kohteissa
laskennalliset pitoisuuslisat ovat noin 60 % raja-arvosta (50 ug/m?). Kaikkien kaivos- ja
rikastamotoimintojen aiheuttama laskennallinen pitoisuuslisd on samoissa kohteissa
raja-arvon luokkaa.

Rikastusprosessissa sivutuotteena syntyva rikastushiekka pumpataan allasalueille. Al-
lasalueelta pumppauksessa kantoaineena kaytetty vesi ohjataan selkeytysaltaaseen,
josta se palautetaan rikastusprosessiin. Allasalueen kokonaispinta-ala on yli 1 050
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hehtaaria. Kuivuneen rikastushiekan pinnasta tuulelle alttiilta osalta voi navakalla tuu-
lella irrota polya. Kayttotarkkailun perusteella vuosittain esiintyy tyypillisesti 5-7 kertaa
sellaiset olosuhteet, jolloin pélya voi kulkeutua allasalueen ulkopuolelle.

Rikastamon ilmapaéastot

Karkeamurskaamon, risteysaseman ja hienomurskaamon polyp&astoja tarkkaillaan
jatkuvatoimisesti. Liséksi laboratorionayttein maaritetaan hiukkaspitoisuudet kerran
kuussa. Hiukkaspaastojen luparajan ylityksia vuositasolla ei ole ollut. Kuukausittaisissa
tuloksissa ylityksia on ollut. Nama ovat johtuneet paasaantodisesti suodatinpussin rik-
koontumisesta. Vuonna 2012 huhtikuussa hienomurskaamon suodatinpussi rikkoontui
kahteen otteeseen nostattaen koko vuoden keskiarvoa l&helle luparajaa. Suodatinpus-
sin rikkoontumiset ovat myds nostaneet risteysaseman hiukkaspaastéd vuosina 2010
ja 2011.

Kylmina talvikuukausina imulaitteistoa ei voida pitaa toiminnassa laitteiston jaatymisen
vuoksi. Talléin kohteesta ei aiheudu hiukkaspéaastoja. Toiminnanharjoittaja ehdottaa,
ettd naina talvikuukausina, kun poélynpoistolaitteisto ei ole kdynnissa ei mydskaan suo-
riteta naytteenottoa ja analysointia.

Vuosi Karkeamurskaamo Hienomurskaamo Risteysasema
mg/m3n mg/m3n mg/m3n
2004 6,6 7,9 8,0
2005 8,3 4,8 8,2
2006 0,4 0,1 0,3
2007 0,8 0,1 2,3
2008 0,1 0,1 0,0
2009 0,1 0,1 0,8
2010 0,4 0,0 5,0
2011 0,8 0,1 5,2
2012 0,2 9,8 0,4
2013 0,1 0,1 0,2
2014 0,1 2,3 0,7
Raja-arvo 10 10 10

Vuoden 2010 mittausten mukaan Kiilletehtaan poistokaasujen keskimaaraiset polypi-
toisuudet olivat 1,7-28,5 mg/m?n, jotka kaikki alittavat ympéaristéluvan raja-arvon 50
mg/m3n. Biotiittitehtaan poistokaasujen keskimaarainen polypitoisuus oli 11+2,8
mg/m3n. Kokonaispolypaastd on mittaustulosten perusteella 0,1+0,03 kg/h. Tulokset
alittivat ymparist6luvan raja-arvon 50 mg/men.

Vuoden 2013 mittausten mukaan Kkiilletehtaan poistokaasujen kokonaispélypitoisuu-
den vaihteluvali oli 4,5-10,7 mg/m3n (pienin ja suurin pitoisuus kuudella otetulla nayt-
teelld). Noin 95 % p&aastostad on hengitettavia hiukkasia (PMio), eli halkaisijaltaan 10
pm tai alle olevia hiukkasia. Biotiittitehtaan poistokaasujen kokonaispolypitoisuuden
vaihteluvali oli 4,5-12,9 mg/m3n. Tulokset alittivat ympéristdluvan raja-arvon 50
mg/m3n. PMyo-paaston osuus kokonaispaastosta on noin 94 %. Seka biotiittitehtaan
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etta Kiilletehtaan poistokaasuista mitatut kokonaispolypitoisuudet alittavat ymparistolu-
van raja-arvon 50 mg/m3n. Molempien tehtaiden paastot olivat samaa luokkaa kuin
edellisella mittauskerralla, vuonna 2010.

Rikkihappotehtaiden 100 % rikkihapon tuotantomaarét ja tuotannosta syntyvien SO»-
paaston suuruudet vuosina 2004—-2014 on esitetty seuraavassa taulukossa. Rikkiha-
pon tuotantomé&aran kasvusta huolimatta ovat rikkihappotehtaisiin tehdyt investoinnit
pudottaneet rikkidioksidipaastoja merkittavasti lupakauden aikana.

Vuosi SO, -paasto (t/a) H,SO.-tuotanto (t/a)

2004 1301 586 080
2005 1369 605 207
2006 1702 615 038
2007 1349 581 854
2008 1074 634 168
2009 1296 603 502
2010 1377 602 402
2011 1199 562 112
2012 731 712 296
2013 693 717 003
2014 801 742 216

Rikkihappotehtaiden SO2:n ominaispaastd (kg SO/t 100 % H.SO.) vuosikeskiarvoina
vuosina 2004—-2014 seuraavassa taulukossa. Lupakauden aikana vuonna 2010 tapah-
tui luparajanylitys (raja-arvo vuosikeskiarvona on 2,2 kg SO/t 100 % H»SO, ja tavoi-
tearvo 2,0 kg SO/t 100 % H,SO.). Syita ylitykselle on ollut I&hinn& rikkihappotehtaiden
prosessilaitteiden ikAantyminen ja niistd aiheutuneet toimintahéairiot.

Ominaispaasto

Vuosi kg SO, /t 100 % H»S0a4
2004 2,22
2005 2,26
2006 2,77
2007 2,32
2008 1,69
2009 2,15
2010 2,29
2011 2,13
2012 1,03
2013 0,97
2014 1,08

Rikkihappotehtaan honk&pesurin hiukkaspaaston ja kokonaishiukkasp&aston vuosi-
keskiarvot on esitetty seuraavassa taulukossa. Kokonaispoélykuormitus on ollut lupa-
kauden aikana luparajan alapuolella. Hénk&pesurin osalta lupakaudelta on yksi ylitys
vuodelta 2012. Ylitys on johtunut pesureiden toimimattomuudesta ja ne uusittiin seu-
raavana vuonna.
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Vuosi HOPE HOPE luparaja Pdlykuormitus  Kuormitus luparaja
mg/m3 mg/m3 t/a t/a
2004 10,4 100 27
2005 9,2 100 24
2006 19,1 100 24
2007 36,2 100 30,3
2008 13 50 29,6 50
2009 34 50 42 50
2010 44 50 37,7 50
2011 48 50 41,9 50
2012 81 50 30,4 50
2013 27 50 35,6 50
2014 30 50 29,2 50

Rikkihappotehtaiden pesuhapon puhdistuksessa ilmaan johdettavan poistokaasun rik-
kivetypitoisuudet vuosikeskiarvoina ovat vaihdelleet 1,0-3 H.S mg/m? (luparaja 5 H.S
mg/m?3).

Kun pesureissa on arseeninpoisto kaynnissa, on pesuriliuoksessa (NaOH) jatkuvatoi-
minen pH-mittaus. pH:n halytysraja on 13,1 eli kun pH pysyy yli 13,1, niin H,S-pitoisuus
ei nouse yli 5 mgH,S/m3.

Typpihappotehtaan NO»-p&asto on ollut lupakaudella vuosittaisen luparajan alapuo-
lella. Paaston suuruus on myos vahentynyt ja samalla tuotantomaaréat ovat olleet hie-
noisessa kasvussa. Typenoksidien pitoisuus poistokaasussa on myds alittanut lupara-
jan vuosina 2005-2014. Luparajan ylitys on tapahtunut vuonna 2004. Typpioksiduuli-
paastossa ja pitoisuudessa on tapahtunut lupakauden aikana merkittava paaston ja
pitoisuuden pienentyminen, mik& on ollut seurausta Yaran kehittdman katalyyttitekno-
logiaan kayttéonotosta. Typpidioksidi- ja typpioksiduulipdastot on esitetty seuraavassa
taulukossa.

Vuosi NO»-pédéstd  NOy-pitoi- N2O- N2O-pitoi- HNOs-
t/a suus ppm  paasto t/a suus ppm tuotanto t/a
2004 170 219 1200 1300 141 810
2005 165 187 1300 1700 136 756
2006 155 170 1350 1650 141 210
2007 149 170 1300 1581 139 301
2008 151 171 1101 1361 142 009
2009 130 160 524 631 121 960
2010 129 178 88 90 139 220
2011 115 169 80 84 139971
2012 112 168 91 94 137 466
2013 125 182 96 98 145 000
2014 125 179 98 100 149 264
Luparaja 200 200 100"

*) selvitysvelvoite véhentaa typpihappotehtaan typenoksidi-paéstd vuorokausikeskiarvona tasolle 100
ppm
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Fosforihappotehtaan vuosittaiset fluorivety- ja rikkidioksidipaastot (t/a), fluorivetypitoi-
suudet (mg/m3) ja fosforihappotuotannot vuosina 2004—2014 on esitetty seuraavassa

taulukossa.

Vuosi HF (t/a) HF (mg/m3) SO, (t/a) P205-tuotanto (t/a)
2004 3,01 0,6 33,8 278 980
2005 3,41 0,8 45,3 278 409
2006 3,77 1,03 69,8 289 698
2007 3,43 0,82 51,4 274 133
2008 3,27 0,9 21,1 259 383
2009 3,46 2,16 30,8 231525
2010 3,66 3,37 29,5 227 434
2011 4,24 3,83 33,1 240 676
2012 3,24 2,24 35,7 262 151
2013 3,79 1,42 30,6 267 712
2014 3,83 1,56 28,6 270 128

Luparaja (2008-) 7 10

Luparaja (-2007) 10

Fluorivetypéastoja syntyy fosforihappotehtaalta, kiertovesialtailta ja kipsin l1ajitysalu-
eelta. Luvassa esitetyt luparajat eivat ylittyneet fluorivetypaéaston, eika fluorivetypitoi-
suuden osalta lupakauden aikana. Fluorivetyp&aéstod on pysynyt melko vakiona vuosien
valilla. Fosforihappotehtaan osuus kokonaisfluorivetypaasttsta on vaihdellut 13—-45 %
valilla. Fosforihappotehtaan rikkidioksidipaaston voidaan arvioida pienentyneen lupa-

kauden aikana.

Lannoitetehtaan vuosittaiset NO3-N-, NH4-N-, F- ja SO4-pééstot (t/a) seka tuotanto-
maarat (t/a) vuosina 2004—-2014 ovat seuraavat:

Vuosi NOs-N (t/a) NHs-N (t/a) F (t/a) SO (t/a) Tuotanto (t/a)
2004 24,9 63,0 0,3 24,5 370 350
2005 25,2 55,4 0,3 26,2 435 635
2006 31,6 69,3 0,3 18,9 409 906
2007 71,3 186,7 1,1 47,1 400912
2008 31,9 97,5 0,5 36,2 424 495
2009 111,5 284,3 1,4 63,6 302 537
2010 45,3 136,4 2,0 28,2 370901
2011 22,4 131,1 0,8 11,3 388 621
2012 58,1 178,4 0,7 38,0 393 626
2013 30,8 164,8 0,9 22,2 423 991
2014 72,3 256,6 1,9 46,0 428 991
Luparaja 50 200 1

Ammoniumtyppip&aasto ylitti vuosittaisen luparajan (200 t/a) vuosina 2009 ja 2014. Nit-
raattityppipaésto ylitti luparajan vuosina 2007, 2009, 2012 ja 2014 lupakauden aikana.
Luparajojen ylityksista ja ylityksiin johtaneista syista on raportoitu valvoville viranomai-

sille.
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Voimalaitoksen raskasta polttodljya kayttavan 19,8 MW:n apukattilaa hiukkaspaastot
vuonna 2008 olivat mittausten mukaan 18—26 mg/m?n ja 33 mg/m®n vuonna 2014.

Uudet toiminnot (pastalaitos, kemiallinen puhdistamo, polttoaineen jakelupiste ja siir-
rettavat murskaimet) eivat kasvata toimipaikan ilmaan kohdistuvia paastoja. Siirretta-
vien murskainten toiminnasta voi hetkittain aiheutua polyamista. Polyamista pyritaan
vahentamaan suodattimien, kastelun ja suojavallin avulla.

Paastot pohjaveteen ja maaperaan

Toiminnanharjoittajan toiminnasta arvioidaan aiheutuvan paastdja pohjaveteen ja
maaperaan lahinnd pasutteen, kipsin ja rikastushiekan lgjitysalueilta. Sivukivialueilta
voidaan myo¢s arvioida tulevan paastokuormitusta pohjaveteen ja maaperaan. Paas-
toja seurataan kevaisin ja syksyisin pohjavesitarkkailun myota.

Pasutteen lajitysalueen ymparistdn pohjavesista seurataan pasutteen sisaltamien sin-
kin ja raudan lisaksi kadmiumin ja arseenin pitoisuuksia.

Pasutealueen pohjaveden korkoa ja laatua seurataan kaksi kertaa vuodessa tarkkailu-
suunnitelman mukaisesti. Alueella on 9 pohjavesiputkea. Havaintoputki PA7 uusittiin
syksylla 2009 ja asennettiin ilman pohjatulppaa kallioon. Tasté johtuen naytteiden pi-
toisuudet eroavat edellisvuosien tuloksista ja myds muista alueen pohjavesiputkista.

Pinnan korko pH sjk SOy Fe Zn
m mS/m mg/I mg/I mg/I
kevat 2004 82,3 5,9 141 710 170 40
syksy 2004 82,4 5,8 133 600 130 37
kevat 2005 82,3 55 111 640 110 29
syksy 2005 82,0 6,1 106 540 93 28
kevat 2006 82,8 52 116 610 100 33
syksy 2006 81,6 5,9 111 520 96 32
kevat 2007 82,1 5,9 110 520 89 28
syksy 2007 81,9 6,3 110 520 85 32
kevat 2008 82,5 57 120 600 95 29
syksy 2008 82,1 5,9 125 560 94 32
kevat 2009 82,3 5,9 108 500 78 23
syksy 2009 81,7 6,1 119 570 92 28
kevat 2010 78,9 5,9 380 1700 330 110
syksy 2010 82,0 6 359 2100 340 110
kevat 2011 82,7 5,9 358 2200 330 110
syksy 2011 82,1 5,8 477 3200 510 170
kevat 2012 83,1 5,8 440 2800 460 150
syksy 2012 82,7 5,9 327 2000 330 110
kevat 2013 82,8 5,9 307 1800 310 100
syksy 2013 82,2 5,9 330 2200 380 130
kevat 2014 85,4 5,7 370 2500 410 150
syksy 2014 82,2 59 366 2300 410 140

EQS 150 0,06
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Kipsin ldjitysalueen ymparistén pohjavesista seurataan pH:ta, sahkdnjohtavuutta, ko-
konaisfosfori-, sulfaatti- ja fluoripitoisuutta 5 havaintoputkesta. Pohjavesiputki FK20 si-
jaitsee kipsikasan luoteispuolella rautatien varressa. Naytteista analysoitavan fluoridin
pitoisuudet ovat olleet koko lupakauden ajan erittégin matalia. Sulfaatin ja kokonaisfos-
forin osalta pitoisuudet ovat olleet muita kipsialueen pohjavesiputkia selvasti korkeam-
pia. Samoja pitoisuuksia on mitattu pohjavesiputkesta FK44, joka sijaitsee FK20:n la-
heisyydessa. Sulfaattipitoisuudet ovat korkeat, 10-kertaiset ymparistolaatunormiin ver-
rattuna. Pitoisuudet ovat tosin molempien putkien osalta laskeneet hieman viime vuo-
sina. Samoin kokonaisfosfori on ollut molempien putkien naytteissa selvasti korkeam-
pia kuin lahialueen muissa pohjavesiputkissa. FK44:n osalta kokonaisfosforipitoisuus
on kasvanut viime vuosina ja FK20:n osalta taso on pysynyt melko vakiona. Syy nain
korkeisiin sulfaatti- ja kokonaisfosforipitoisuuksiin on kallion ruhjeisuus alueella. Ruh-
jeen kautta paasee pohjavesia virtaamaan Oulunlammen suuntaan ldjitysalueelta.
Pohjavesiputket FK20 ja FK44 sijaitsevat ruhjeen laheisyydessa ja taméan seurauksena
naytteistd on analysoitu korkeampia sulfaatti- ja fosforipitoisuuksia kuin muista alueen
putkista.

Pinnan korko pH sjk kok-P SOy F mgl/l
m mS/m mg/| mg/I

kevat 2004 89,5 6,2 413 129 2 500 0,05
syksy 2004 89,3 6,3 410 121 1600 0,029
kevat 2005 89,4 6,1 436 155 2700 0,032
syksy 2005 88,7 6,1 430 149 2700 0,041
kevat 2006 89,0 6,1 421 143 2 500 0,043
syksy 2006 87,5 6,2 410 137 2 200 0,04
kevat 2007 89,2 6 393 132 2 500 0,035
syksy 2007 88,6 6,1 409 123 2 500 0,041
kevat 2008 89,1 6,1 450 150 2 300 0,04
syksy 2008 89,0 6,1 440 130 2 300 0,04
kevat 2009 89,0 6,1 436 140 2 300 0,04
syksy 2009 88,0 6,2 442 150 2 400 0,04
kevat 2010 88,9 6,2 447 160 2 300 0,04
syksy 2010 87,1 6,1 438 160 2 200 0,06
kevat 2011 89,0 6 444 160 2 100 0,04
syksy 2011 88,6 6,1 373 170 2 200 0,14
kevat 2012 89,0 6,2 370 170 2 100 0,04
syksy 2012 88,7 6,1 342 160 2 100 0,04
kevat 2013 89,1 6,2 360 160 2 000 0,03
syksy 2013 88,0 6,1 390 160 2 200 0,03
kevat 2014 89,0 6,2 380 160 2 300 <0.10
syksy 2014 88,7 6,1 380 160 2 000 <0.10
EQS 150

Lahin kiinteistd sijaitsee kipsin ldjitysalueen etelapuolella, kantatie 75 varrella. Pohja-
veden laatu on kaivossa ollut muita pohjavesiputkia parempi. Fluoridin pitoisuus on
vaihdellut 0,11-0,36 mg/l vélilla, mik& on selvasti alle talousveden laatuvaatimuksen.
Myds sulfaatti on selvasti ollut alle EQS-arvon.
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Rikastushiekka-altaiden vesi sisaltda runsaasti kaliumia, magnesiumia, natriumia, fos-
foria, kaliumia ja sulfaattia. Fosforia lukuun ottamatta naiden aineiden sitoutuminen
maaperaan on melko vahaista. lonit ovat tavanomaisia pohjavesissa havaittavia alku-
aineita. Rikastushiekka-altaista pohjavesiin suotautuvan veden koostumus vastaa pa-
tojen ulkopuolella havaitun pohjaveden laatua.

Raasion rikastushiekka-altaan pohjoispuolella pohjavesiputken KA3 kokonaisfosforipi-
toisuus on hieman kasvanut lupakauden aikana, mutta pysynyt kuitenkin tasoltaan ma-
talana. Sulfaattipitoisuus on pienentynyt ja taso (5—9 mg/l) on selvasti laatunormia (150
mg/l) alempana. Fluoridipitoisuus (012—0,18 mg/l) on pysynyt varsin vakiona koko tark-
kailujakson ajan. Vertailtaessa tuloksia esimerkiksi talousveden laatuvaatimuksiin
(fluoridi 1,5 mg/l), voidaan fluoridipitoisuutta pitda matalana.

Ansanmaen sivukivialueen lansipuolella (pohjavesiputki KA6) pohjaveden sulfaattipi-
toisuus naytteissé on ollut varsin samaa luokkaa kuin muissa kaivosalueen pohjave-
sissa. Kokonaisfosfori on muita pisteita korkeampi. Tahan vaikuttanee putken sijainti
peltoalueen laidalla. Fluoridi on my6s muita pisteitd korkeammalla tasolla, mutta pitoi-
suus on pienentynyt viime vuosina.

Sivukiven italgjitysalueesta etelaan (pohjavesiputki KA7) pohjaveden kokonaisfosfori-
pitoisuus on pysynyt lahes vakiona. Sulfaattipitoisuus KA7:n osalta on kaivosalueen
putkista suurimpia ja pitoisuus on kaksinkertaistunut (110 mg/l). Vastaavanlainen
trendi on havaittavissa myds pohjavesiputkessa KA10, joka sijaitsee padlouhoksen
lansipuolella Sulkavanjarven rannalla. Fluoripitoisuus on putken KA7 naytteissa ollut
varsin samalla tasolla kuin muissa kaivoksen pohjavesiputkissa.

Saarisen kaivoksen ymparistd pohjavesien kokonaisfosforipitoisuudet ovat olleet hyvin
matalia. Sulfaattipitoisuudet ovat olleet muiden kaivoksen pohjavesiputkien pitoisuus-
tasoa kuten myos fluoridipitoisuudet.

Uudet toiminnot

Kemiallisen puhdistamon toiminnot rakennetaan betonialtaisiin ja -rakenteisiin, joten
laitoksen rakentamisesta ja toiminnasta ei aiheudu maaperéan tai pohjaveden pilaantu-
mista. Siirrettavien murskaamojen ei myodsk&én arvioida aiheuttavan normaalin toimin-
nan osalta paastoja maaperaan tai pohjaveteen. Raasioon suunnitellun polttoaineen
jakelupisteen rakentamisen tai toiminnan ei aiheuta paast6ja maaperéaén eika pohja-
veteen.

Pastalaitokselta johdettavat rikastushiekka ja vedet ohjataan Mustin rikastushiekka-al-
taalle ja ndin ollen pastalaitoksen toiminnasta ei arvioida aiheutuvan nykytilannetta
suurempaa paastda pohjaveteen tai maaperaan.

Melupaastét ja tarina

Erityisesti kaivostoiminnasta aiheutuu toimipaikalla melupaastéja seka louhintarajay-
tyksista tarindé ja ilmanpaineiskuja.
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Meluun liittyen toimipaikalla on tehty mittauksia toiminnoittain ja toimipaikan melumallia
on péivitetty muutosten mukaan. Vuonna 2009 toimipaikalle tehtiin melumalli melumit-
tausten pohjalta. Mustin rikastushiekka-altaan viereen rakennetun uuden vesialtaan
rakennustdiden melumittausraportti on vuodelta 2007. Sivukiven murskaustoimintaa,
apatiitinkuivauslaitokseen toimintaa ja sivukiven l&jitysalueiden laajennusta varten teh-
tiin myds melumittauksia ja -mallinnuksia.

Saarisen kaivoksen suunnittelua ja avaamista varten tehtiin melumittauksia: louheau-
tojen liikenteen melumittaukset 2012 ja Saarisen melumalli. Saarisen kaivoksen avaa-
misen myo6ta hairitsevasta melusta tuli useita ilmoituksia l&hialueen asukkaiden toi-
mesta. Vuonna 2013 meluun liittyvid yhteydenottoja tuli 8, joista suurin osa kohdistui
Saarisen kaivoksen toimintaan. Vuonna 2014 yhteydenottoja melusta tuli kolme.

Toiminnanharjoittaja tarkkaili melutasoja erillisselvityksin Saarisen kaivoksen ymparis-
tossa vuoden 2013 aikana. Meluselvityksen paivitykseen liittyvat mittaukset tehtiin
touko- ja kesakuussa 2013. Pitempi melutasojen seuranta jatkettiin elo-syyskuussa
2013, jolloin kahdella melumittarilla mitattiin kuukauden yhtédjaksoinen mittausjakso.

Meluselvityksen mukaan kaivostoiminnan aanet erottuvat mittauspaikkaan suhteelli-
sen selvasti ja varsinkin y0aikaan toiminta vaikuttaa melutasoihin merkittéavasti. Kuu-
kauden kestaneen mittausjakson aikana tunnin keskiaéanitaso on kymmenen tunnin ai-
kana luvan melutasoa suurempi ja kaksi kertaa luvan melutason tasalla. Paiva- ja yo-
aikaiset keskiaanitasot olivat kuitenkin selvasti alle luparajojen.

Melupaastojen (toiminnan) vaihtelevuus ja alueen matala taustamelu ovat todennakoi-
sesti merkittdvimmat syyt sille, miksi mittaustulokset ovat selvasti alle luparajojen,
vaikka toiminnan &énet ovat selvasti tunnistettavissa ja vaikuttavat mittauskohteen aa-
nimaisemaan merkittavasti.

Kuten melusta niin myds rajaytyksista aiheutuvasta tarinasta ja ilma-aallon ylipaineesta
tuli Saarisen kaivoksen avaamisen myota useita yhteydenottoja lahialueen asukkailta.
Tarinan ja ilma-aallon ylipaineen mittaukset kaivosalueen ymparistossa tehtiin seitse-
malla kiinteistolla.

Selvityksen mukaan louhintatérina oli vahaisté eika se aiheuta vahinkoriskia. llman yli-
paine oli havaittavuudeltaan merkitsevampi kuin louhintatarind. llman ylipaineen vai-
kutus ymparistdn rakennuksien sisalla voidaan silti tuntea myos tarinana. Ympaéris-
tostéa tulevat tarinareklamaatiot koskevat todennékoisesti vain ilman ylipainetta.

Tarindmittauksia tehdaan jatkuvatoimisesti kolmella eri kiinteistolla. Yksi mittauspiste
on sijoitettu toimipaikan konttorirakennuksen luentohuoneeseen, joka on p&alouhok-
sen lahin kiinteistd. Rajaytysten ilma-aallon ylipainetta seurataan erillisselvityksen jal-
keen yhdella kiinteistolla.

Uudet toiminnot
Uusista toiminnoista liikuteltavilla murskaimilla ja pastalaitoksella on melup&astoja. Ar-

vioidut melupééstét on huomioitu paivitetyssd melumallissa, jossa huomioitiin murs-
kainten melu seka pastalaitoksen toiminnasta aiheutuva melu. Toiminnoista ei arvioida
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aiheutuvan melutason lahimpien kiinteistéjen osalta. Pastalaitoksella suurin osa melua
aiheutuvista laitteistoista on sijoitettuna rakennuksen sisalle ja murskaimista aiheutu-
vaa melupaastoa rajoitetaan suojaavilla meluvalleilla.

Paastojen vahentadminen

Kaiken toiminnan perusajatuksena on jatkuva parantaminen niin myds ympariston ja
paastdjen osalta.

Yhtion ympaéristopolitikan mukaan toimintaa johdetaan ja ohjataan elinkaarinakdkul-
masta. Toiminnanharjoittaja edistdaa ekotehokkuutta parantamalla jatkuvasti energiate-
hokkuutta, vahent&aé paastoja ja jatteiden maaraa. Jatteet kasitelladn sekéa havitetaan
turvallisesti ja vastuullisesti. Yhti6 pyrkii suunnittelemaan ja kehittamaéan tuotteita ja
tuotesovelluksia, joilla on mahdollisimman pienet ymparistévaikutukset elinkaarensa
aikana.

Yhti6 jatkaa hiilijalanjalkensa pienentamista. Tavoitteena on olla toimialan johtava te-
ollisuusyritys, jolla on pienimmaét kasvihuonekaasupaasttt energiatehokkaiden toimien
avulla ja joka kehittaa ja kayttaa teknologiaa ja palveluitaan vahentaakseen tuotannon
paastoja. Kasvihuonekaasujen paastomaarat ovat vahentyneet yli 45 % verrattuna
vuoden 2004 tilanteeseen.

Paastot ilmaan

Kaivoksen kuljetusten aiheuttamia ilmapaastéja vahennetddn kayttamalla modernia
kuljetuskalustoa, seka vahentadmalla kuljetussuoritteita Kkuljetuskalustoa suurenta-
malla. Kuljetukseen kaytetty kalusto on jo uusiutunut vuodesta 2012 lahtien, jolloin toi-
minnanharjoittaja solmi uuden kymmenvuotisen sopimuksen kaivosurakoitsijan
kanssa, ja jonka jalkeen on otettu kayttoon 12 louheautoa, joiden lavakoko on 48 k-m3,
kun aikaisemmin suurin lavakoko oli 37 k-m3. Hakija on yhdessa kaivosurakoitsijan
kanssa ottanut vuonna 2013 kayttoon louhoksen toiminnanohjausjarjestelman, jolla
voidaan muun muassa optimoida kuljetuksiin kaytettavien louheautojen maaraa.

Pdlyamista minimoidaan ja hallitaan kuljetusvaylia puhdistamalla ja kastelemalla. Kul-
jetusten aiheuttamia polypaastoja hallitaan teiden kastelulla, jota voidaan tehostaa en-
tisestdan varmistamalla, etta kaytettavissa on riittdvasti kastelukalustoa ja siihen mitoi-
tetulla kapasiteetilla toimivia vedentankkauspaikkoja.

Pdlynmuodostusta allasalueilla pyritaan vahentdmaan maisemointisuunnitelman mu-
kaan kasvustolla ja puustolla. Allasalueiden kasvillisuuden muodostumista hiekan pin-
nalle pyritddn nopeuttamaan kayttdmalla esimerkiksi pintakerroksessa humusmaita,
maanrakennukseen kelpaamattomia maanpoistomassoja ja puhdistamojen komposti-
lietteella. Poélynsidonnassa on kokeiltu vesitykkien kayttéda, mutta alueen laajuuden
huomioon ottaen vedella polyn sitominen ei ole talla hetkella mahdollista. Keséalla 2014
kokeiltiin kasvisiementen levittamista vaikeakulkuisimmille alueille helikopterilevityk-
sella. Tasta saadut tulokset olivat rohkaisevia ja tata kokeilua tullaan viela tulevina ke-
sind jatkamaan. Pastalaitoksen kayttdonoton myotad polydmisen arvioidaan vahene-
van. Kaivostoiminnasta aiheutuvan pdlyn levidmista on mallinnettu likenteen ja sivuki-
vialueiden osalta.
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Tehdasyksikkojen ilmapaasttjen vahentaminen pohjautuu jatkuvaan parantamiseen,
jossa haetaan jatkuvasti uusia ratkaisuja paastéjen vahentamiseen.

Paastot vesiin ja vesistoihin

Uuden kemiallisen puhdistamon kayttéénoton arvioidaan vahentavan paastoja Kuus-
lahteen. Modernimman puhdistamon toiminnan arvioidaan parantavan puhdistustehoa
erityisesti suurten virtaamien ja kovien rankkasateiden aikaan. Puhdistamon kayttdas-
teen arvioidaan olevan suurempi, kun laitosta voidaan huoltaa kayton aikana kaksilin-
jaisen prosessin ansiosta. Uusi lannoitetehtaan kiertovesiallas ja toimipaikalla uusitut
viemarirakenteet arvioidaan vaikuttavan myos positiivisesti vesipadstdjen maaraan ja
laatuun.

Rikastushiekka-altaiden suotovesien sulfaatinpoistomenetelman kehittamisen avulla
pyritdén pienempéan sulfaattikuormitusta Kolmisoppeen. Kevaalla 2015 rakennetta-
van reaktiivisen kentén testaaminen erilaisissa olosuhteissa antaa hankkeen ja laitteis-
ton toimivuuden osalta paljon tietoa, jota pystytaan hyddyntamaan jatkossa. Naiden
pohjalta arvioidaan onko reaktiivinen kentté oikeanlainen ratkaisu sulfaatinpoistome-
netelmaksi suotovesille.

Melupaastot

Sivukivilgjityksen aiheuttaman melun pienentamiseksi tehokkain keino on |&jitystek-
niikka. Uusien sivukivialueiden taytdssa otetaan kayttéon uusi lajitystekniikka.

Jatteet, niiden ominaisuudet, maaréat, varastointi, edelleen toimittaminen ja hyddyntaminen

Tiedot jatehuollon jarjestamisesta ja jatehuolto-ohje on sisallytetty toimipaikan toimin-
tajarjestelmaan, jossa jatefraktioille on esitetty mm. kuvaus, keréysastia, astiamerkin-
nat, jatekuljetus ja sijoituspaikka. Jatehuoltosuunnitelma on osa toimipaikan tarkkailu-
suunnitelmaa. Jatteiden lajitteluohjeita ja lajittelun tiedottamista on tehostettu viimeis-
ten vuosien aikana erityisesti seisakkien aikaan, jolloin toimipaikalla on runsaasti ura-
koitsijoita. Tehtaiden alueelle rakennettiin vuonna 2014 kahdeksan jatekatosta jate-
huollon ja lajittelun helpottamiseksi. Rikastamon alueelle rakennetaan nelja jatekatosta
kesalla 2015. Jatteiden lajittelussa huomioidaan myos kunnan jatehuoltomaaraykset.

Toimipaikalla syntyvét jatteet voidaan karkeasti luokitella tavanomaisiin jatteisiin, py-
syviin jatteisiin ja vaarallisiin jatteisiin. Tavanomaiset jatteet ja vaaralliset jatteet toimi-
tetaan asianmukaisesti lajiteltuina jatkokasittelyyn tai kasitelladn omalla toimipaikalla.

Merkittdva osuus alueen jatevirroista on toimipaikalla syntyvien sivutuotteiden maarat,
joita pyritddn mahdollisuuksien mukaan hyotykayttamaan. Tehdasyksikoiden sivutuot-
teita ovat kipsi ja pasute. Sivutuotteita, joita kasitelladan myos pysyvana jatteena toimi-
paikalla, ovat kaivos- ja rikastamotoiminnassa syntyvat sivukivet ja rikastushiekka. Li-
saksi toimipaikalla on naiden sivutuotteiden lgjitysalueita
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Tavanomaiset jatteet

Tavanomaiseksi jatteeksi voidaan toimipaikalla luokitella hyotyjatteet, sekajate ja puh-
distamolietteet. Tyypillisia hyodynnettavia jatteita ovat energiajate, kerayspaperi,
pahvi, kerayskartonki, biojate, lasi, metallit ja puu. Hyotyjatetta voidaan kayttda uudel-
leen sellaisenaan tai siitd saatava materiaali tai energia on hyddynnettavissa. Sekajate
kerataan toimipaikalla ja kuljetetaan Jatekukon Kuopion jatekeskukselle, jossa se mah-
dollisuuksien mukaan hytdynnetaan tai lopulta loppusijoitetaan. Omalle alueelle tavan-
omaisista jatteista loppusijoitetaan kemiallisten puhdistamojen altaiden lietteitd ja hap-
pojen/pasutteen/kipsin likaamia jatteita.

Tavanomaisten jatteiden maarét (t) vuosina 2004—2014 ovat seuraavat:

Vuosi  Loppusijoitus toimi- Loppusijoitus Hyotykaytto Yhteensa
paikan ulkopuolelle omille lajitysalueille
2004 374 440 693 1507
2005 331 4110 1044 5 485
2006 340 2 038 1113 3491
2007 352 361 1002 1742
2008 350 711 1189 2249
2009 294 4085 877 5 256
2010 302 7720 386 8 881
2011 222 3185 1365 5102
2012 163 1100 1447 3137
2013 118 5 468 1670 7 619
2014 261 2 046 2 847 5391

Vaaralliset jatteet

Toimipaikalla syntyvat vaaralliset jatteet varastoidaan kahdelle vaarallisten jatteiden
varastointialueelle (tehtaat ja rikastamo). Naiden lisdksi toiminnoissa on 6ljyn ke-
raysastioita. Lisaksi vaarallisten jatteiden kasittelyyn kuuluu myés toimipaikan 6ljynero-
tuskaivojen tyhjentdminen. Kaivojen tarkastaminen ja tyhjentaminen tilataan Ekokem
Oy:lta.

Asbestijate loppusijoitetaan toimipaikan vaarallisten jatteiden kaatopaikalle. Katalyytti-
massat ja muut vaaralliset jatteet kuljetetaan toimipaikalta pois kasiteltaviksi.

Toimipaikan henkilostélle on pidetty koulutuksia vaarallisten jatteiden varastointiin,
pakkausten merkint6ihin ym. kasittelyyn liittyen.

Oheisessa taulukossa on esitetty vaarallisten jatteiden maaréat (t) vuosina 2004—-2014.

Vuosi  Katalyyttimassa  Asbestijagte  Muut vaaralliset jatteet  Yhteensa

2004 30,9 124,8 46,2 201,9
2005 0,0 71,3 81,7 153,0
2006 42,4 68,3 68,3 179,0

2007 47,3 65,7 41,6 1547
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2008 5,4 11,6 98,5 115,4
2009 58,2 3,5 80,3 142,0
2010 32,4 2,7 75,1 110,2
2011 111,0 2,0 95,0 208,0
2012 89,0 5,0 94,0 188,0
2013 37,0 20,0 133,0 190,0
2014 27,7 63,3 164,0 255,0

Kaivannaisjatteet

Ennen kallion louhintaa poistetaan pintamaata, joka on louhoksen alueella moreenia,
humusta, savea, silttia ja rapamalmia. Louhinnan yhteydessa irrotetaan sivukivia. Sivu-
kivet eli raakkukivet ovat joko ulkoraakkuja, joita louhitaan laajennettaessa louhosta, tai
sisdaraakkuja, jotka ovat malmikiveen tyontyvia raakkujuonia. Sivukivi koostuu diabaa-
sista, feniitista, tonaliitista ja heikkolaatuisesta malmista (20—40 %) sek& gneissista.

Apatiittimalmin louhinnassa syntyva sivukivi ja ylijadgmamaa on maaritelty pysyvaksi,
tavanomaiseksi jatteeksi (jateluokitusnumero 01 01 02). Edella mainitut jatteet on luo-
kiteltavissa ominaisuuksiltaan pysyviksi kaivannaisjatteiksi. Sivukivelle tehdyssa liukoi-
suustestissa naytteet alittivat selvasti kaikkien tutkittujen parametrien osalta VNA
331/2013 liitteen 3 taulukossa 2 esitetyt pysyvén jatteen raja-arvot.

Syntyvien pintamaiden méaaréa vaihtelee vuosittain. Pintamaat kuljetaan louheautoilla
kayttokohteeseen tai varastoitavaksi. Pintamaiden varastoalueet ovat sivukivialueiden
yhteydessa seka omina alueinaan.

Sivukivea syntyy toiminnassa 3—23 miljoonaa tonnia vuodessa. Suurimmillaan maarat
ovat laajennusosien yhteydessa. Sivukived hyodynnetdaan mahdollisuuksien mukaan
toiminnanharjoittajan omassa toiminnassa, kuten kaivosalueen pato- ja tierakenteissa.
Kaivosalueen ulkopuolella tapahtuvaa hytdyntamista selvitetaan jatkuvasti, ja toimin-
nanharjoittaja pyrkii mahdollisuuksien mukaan olemaan mukana erilaisissa sivukivien
hyddyntamiseen tahtaavissa hankkeissa. Lisaksi toiminnanharjoittaja toimii aktiivisesti
paikallisten yritysten kanssa, jotta sivukivia saataisiin kaupallisesti hyddynnettya. Kéyt-
tokohteita ovat muun muassa rakennusteollisuuden raaka-aineet ja infra-rakennuspro-
jektit. Tavoitteena on, etta sivukived pystyttaisiin vuositasolla hyddyntdmaan kaivoksen
ulkopuolella useita kymmenia tai jopa satoja tuhansia tonneja. Maarat ovat kuitenkin
riippuvaisia siitd, miten rakentamisen markkinat kehittyvat, miten kiviaineksen hinta
alueellisesti kehittyy ja pystytaanké loytamaan tarpeeksi kustannustehokkaita mene-
telmi& sivukiviaineksen hyddyntamiseksi.

Rikastushiekka

Louhittavan malmin siséltamat arvomineraalit ovat apatiittia (noin 10 %) ja kalsiittia
(noin 20 %), jotka erotetaan rikastusprosessissa malmisyotteesta vaahdottamalla, ja
jaljelle jaava syotteen osa on rikastushiekkaa. Malmisyo6tteestd hyddynnetd&n myds
pieni maara kiillemineraaleja, jotka erotetaan rikastushiekasta kelluttamalla ja seulo-
malla.
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Rikastushiekkaa syntyy vuosittain noin 10 miljoonaa tonnia. Rikastushiekan maara on
kasvanut viimeisin& vuosina. Tahan syyné on rikastamon tuotannon kasvu.

Rikastushiekan raekoko vastaa hienoa hiekkaa ja jossa veden lapaisevyydeksi on mi-
tattu 10*° m/s. Rikastushiekan kitkakulman arvot vastaavat saman rakeisuuden omaa-
vien kivenndismaalajien alarajoja. Kokoonpuristuvuusparametrien arvot vastaavat ki-
vennaismaalajeista lahinna siltin arvoja.

Rikastushiekka on luokiteltu ympéaristdluvassa pysyvaksi, tavanomaiseksi jatteeksi (ja-
teluokitusnumero 010412). Rikastushiekalle on tehty kaatopaikkakelpoisuusselvitys.
Selvityksen mukaan kaikki tutkitut parametrit alittavat VNA:n 331/2013 liitteen 3 taulu-
kossa 2 esitetyt pysyvan jatteen raja-arvot.

Prosessijatteet

Apatiitti liuotetaan rikkihappoon, jolloin muodostuu laimeaa fosforihappoa ja kipsia (el
kalsiumsulfaattia). Prosessin eri vaiheissa syntyy erilaisia kipsilaatuja. Toimipaikalla
syntyvan kipsin maaréa on pysynyt melko tasaisena, mutta hyddynnettdvan kipsin
maara on vahentynyt.

Kipsi on luokiteltu ymparistdluvassa tavanomaiseksi jatteeksi (jateluokitusnumero
060904). Kipsin jateluokituksen poistamisesta annetussa lupapaatoksessa kipsin jate-
luokitus on poistettu maanparannuskipsilta.

Rikkihapon valmistuksen sivutuotteena syntyy vuosittain noin 250 000 tonnia rautaok-
sidia eli pasutetta (Fe203). Kemikaali- tai kuljetussdadosten mukaan sité ei ole luoki-
teltu vaaralliseksi. Tuote on REACH-rekisteroity. REACH-rekisterdintia varten tehtyjen
tuoteanalyysien mukaan tuote ei sisalla vaaralliseksi luokiteltuja kemiallisia ainesosia
yli niiden pitoisuusrajojen, jotka edellyttaisivat tuotteen luokitusta vaaraa aiheuttavaksi.

Pasutteesta noin 65 % on rautaa. Lajitettava pasute luokitellaan tavanomaiseksi jat-
teeksi (jateluokitusnumero 060699). Lajitetyn pasutteen jateominaisuus (jateluokitus-
numero 060699) paattyy siltéd osin kun pasutetta toimitetaan asiakkaille kaytettavaksi
teollisessa tuotannossa laillisena ja asiakasteollisuuden teknisten vaatimusten mukai-
sena raaka-aineena, tuotteena tai tuotteen osana.

Pasutteen jateluokituksen poistaminen mahdollisti pasutteen toimittamisen asiakkaalle
kaytettavaksi teollisessa tuotannossa raaka-aineena, tuotteen tai sen osana. Toimipai-
kalla syntyvdd pasutetta seka lgjitysalueelle ldjitettyd pasutetta on toimitettu hyoty-
kaytettavaksi kaikkiaan noin 6 milj. tonnia. Pasutetta on arvioitu olevan viela lajitettyna
noin 2 milj. tonnia.

Sataman jatehuolto

Aluksille ei ole jarjestettya jatehuoltoa. Toimipaikka ei ota néin ollen vastaan alusten
jatteita. Tapauksissa, joissa alusten jatteiden vastaanotto on pakko tehd, tilataan sa-
tamaan rekistergity jatekuljetusurakoitsija, joka suorittaa jatteiden kuljettamisen ja toi-
mittamisen luvanvaraiselle jatteiden kasittelylaitokselle.



44 (133)

Jatteiden hyotykayttod

Metallit, kaapelikelat ja muu kayttokelpoinen puutavara, romurenkaat, hyddyntamiskel-
poinen paperi ja pahvi, muoviputket seka kuljetinhihnat toimitetaan hyotykayttoon. Kay-
tosta poistettu katalyyttimassa toimitetaan Ekokemille.

Vaarallisten jatteiden vastaanotosta, kuljetuksesta ja kasittelysta vastaa Ekokem Oyj,
joka hyddyntaa jatejakeita mahdollisuuksien mukaan, esim. toimipaikalla kerattavat ja-
tedljyt toimitetaan Ekokemille.

Jatteiden ja tuotteiden haitallisuutta on vahennetty vaihtamalla haitallisia ja vaarallisia
kemikaaleja vahemman haitallisiin. Yhtiolla on kaytdssaan sisaisia ohjelmia, jotka edis-
tavat kemikaalien ja raaka-aineiden tehokkaampaa kayttoa.

Toimipaikalla syntyy rakennusttiden yhteydessa hetkittdin suuria maaria betoni-, tiili-
ja asfalttijatettd. Toiminnanharjoittaja esittda, ettd betoni-, tiili- ja asfalttijatteet, jotka
eivat ole likaantuneet pasutteella, hapoilla tai kipsilla voidaan véliaikaisesti varastoida
Kaivostien varrella olevalle maa-aineksen lgjitysalueelle, josta jatejakeet joko toimite-
taan asianmukaiseen jatkokasittelyyn tai vaihtoehtoisesti murskataan hyotykaytetta-
vaksi MARA-asetuksen mukaisesti omalla toimipaikalla. Varastointialue merkitdan sel-
vasti ja toiminta ohjeistetaan.

Loppusijoitus toimipaikalla

Toiminnanharjoittajalla on useiden jatteiksi tai sivutuotteiksi luokiteltavien materiaalien
loppusijoitusalueita toimipaikalla.

Toimipaikalla syntyvista jatteistd ainoastaan hyotykayttéon kelpaamaton sekajate lop-
pusijoitetaan toimipaikan ulkopuolelle.

Sivukivelle ja rikastushiekalle on omat lgjitysalueet.

Oheisessa taulukossa on esitetty syntyvien sivutuotteiden maaréat ja hyotykaytetyt
maarat vuosina 2004—-2014.

Vuosi Sivukivi Rikastushiekka
Kok.maara (t) Hyotykaytto (t) Kok.maara (t)  Hyotykaytto (t)

2004 1131219 909 716 8673711 139 010
2005 2129 260 799 266 8 919 662 139 843
2006 2400716 688 388 8 953 099 145 099
2007 2 344 242 1752 406 8 975 477 131 472
2008 3 250 699 1637574 8 446 597 141 940
2009 3731511 1400 619 6 829 049 119 979
2010 6116 851 2 503 953 6 586 810 106 597
2011 8 037 904 4169 994 9 387 234 78 180
2012 11 476 488 3618 642 10 005 482 65 601
2013 15 523 897 3794 061 9 461 958 83817
2014 19 599 091 6 566 758 9 950 215 82516
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Oheisessa taulukossa on esitetty pasutteen ja kipsin maarat ja hyodtykaytetyt maarat
vuosina 2004—-2014.

Vuosi Pasute Kipsi
Kok.maara (t) Hyotykayttd (t) Kok.maard (t)  Hyotykaytto (t)
2004 264 908 - 1 329 402 122 114
2 005 273 554 75 656 1316 028 115 237
2 006 276 788 56 810 1 354 356 119 390
2 007 261 834 143 754 1301593 119 768
2008 236 935 359 371 1244 608 100 399
2009 187 674 211 319 1 029 054 63 378
2010 180 275 376 094 1012 727 37 037
2011 183 604 864 860 1130942 39591
2012 225 322 1187372 1 352 509 8 659
2013 223833 1 352 350 1275595 10 037
2014 233 220 1 256 000 1 343 540 8 129

Vaarallisen jatteen kaatopaikka

Ympaéristdluvassa on asbestijatteen sijoituspaikka luokiteltu vaarallisen jatteen kaato-
paikaksi. Asbestijatettd on kaikki asbestia siséaltama jate. Asbestin purkuty6t tekee ura-
koitsija ty0suojeluviranomaisten vaatimalla tavalla. Asbestijate pakataan muoviin ja
loppusijoitetaan tehtaan omalle asbestin ldjitysalueelle ja peitetdan valittdmasti. Asbes-
tin ajoista taytetaan siséinen vaarallisten jatteiden siirtoasiakirja.

Sivukivialueet

Apatiittimalmin louhinnassa syntyva sivukivi ja ylijddmamaa ovat pysyvaa, tavan-
omaista jatetta (jateluokitusnumero 010102). Nykyiset sivukiven lajitysalueet on luoki-
teltu pysyvan jatteen kaatopaikoiksi ja voimassa olevan ymparistéluvan mukaan itala-
jityksen ja Ansanmaen lgjityksen lakikorkeudet ovat +180 m.

Hakemuksessa ovat ldjitysalueiden laajennusten suunnittelukuva ja pituusleikkaukset.
Italdjityksen kokonaispinta-alaksi on esitetty noin 96 ha ja kokonaistilavuudeksi 41 milj.
m?3. Lakikorkeudeksi olisi tasolla +210 m. Ansanméen lakikorkeus laajennuksen myé6ta
olisi my0s tasossa +210 m ja sivukiven kokonaismaara olisi enintaan 54 milj. m® seka
alueen kokonaispinta-ala noin 128 ha. Sivukivialueiden taytté pyritdan toteuttamaan
siten, etta lajitysalueen pinta-alan tarve pysyy mahdollisimman pienend. Lajitysaluei-
den yhteiskapasiteetti sivukiville on noin 95 milj. m3, joka on arvioitu riittavan taman
hetkisella arviolla 20 vuodeksi.

Sivukiven lgjittdminen toteutetaan kerroksittain keskimaarin 10 metrin korkuisina pen-
kereind. Ljitysten reunoille jatetdan joka toiselle korotuskerrokselle maisemointitaso,
joka toimii samalla turvahyllyna vierivilta Idjitettavilta sivukiviltd. Maisemointitasot ver-
hoillaan puiden kasvualustoiksi sopiviksi esimerkiksi louhoksen maanpoistosta saata-
valla pintamaalla. Tasoille istutetaan mannyn- ja koivuntaimia noin 2 500 tainta/ha. Si-
vukivet tuodaan lgjitysalueelle haluttuun kohtaan maansiirtoautoilla ja kerrokset tasa-
taan ja viimeistellaan puskutraktoreilla.
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Sivukivialueiden tayttojarjestys maaritellaan tayttdsuunnittelussa, jota tehdaan jatku-
vana prosessina logististen ja teknistaloudellisten nékdkohtien optimoimiseksi.

Sivukiven l&jitystekniikkaa muutetaan alkuperéisesta tekniikasta siten, etta sivukivesta
rakennetaan aluksi lgjitysaluetta kiertdva 20 m korkea maisemointitason korkuinen lou-
hepenger. Penkereen tarkoitus on toimia meluvallina lajitysalueen ulkopuoleisille alu-
eille. Louhepenkereen valmistuttua penkan sisainen alue taytetaan 10 m korkeana
penkereena. Kyseista rakennustapaa noudattamalla lajitysalueen reunalle jaa sisapuo-
leista aluetta tayttdessa meluvalli, jolla pystytddn pienentdaméaén toiminnan aikana syn-
tyvda melua.

Rikastushiekka-altaat

Toiminnanharjoittajalla on kaytéssaan kaksi rikastushiekka-allasta toimipaikan pohjois-
osassa.

Raasion allasta on kaytetty tuotannon alusta vuodesta 1979 kevaaseen 1983 rikastus-
hiekan lgjitysaltaana. Altaan kokonaispinta-ala on noin 170 ha, josta vesiallasta noin
110 ha. Altaaseen on pumpattu yhteensa noin 8,1 Mt (5,1 Mm?) rikastushiekkaa. Ny-
kyisin Raasion altaaseen johdetaan rikastushiekkaa ainoastaan Mustin altaan pump-
pauslinjan muutos- ja kunnossapitotéiden aikana, jolloin rikastushiekka johdetaan al-
taan koillisnurkkaan. Pddasiassa Raasion allasta kaytetddn rikastamon kiertovesial-
taana, jonka kautta Mustin altaalle rikastushiekan mukana pumpattu vesi ja allasaluei-
den valumavedet johdetaan Jaakonlammen altaaseen ja edelleen rikastamon proses-
sivedeksi ja ylimaarainen vesi puhdistetaan Sikopuron puhdistamolla ja johdetaan
Kuuslahteen.

Mustin rikastushiekka-allas on ollut kaytossa vuodesta 1983 lahtien. Altaan kokonais-
pinta-ala on noin 800 ha, josta vesiallasta on noin 100 ha vesipinnan korkeudesta riip-
puen. Altaaseen on sijoitettu vuoden 2014 loppuun mennessa 234 miljoona tonnia ri-
kastushiekkaa. Altaalla kaynnistettiin padonkorotus vuonna 2013, joka valmistuu
vuonna 2015. Padon harjakorkeus nousee jaksoittain korotuksen myota +142 m:sta
+157 m:iin. Korotuksen myota altaan kaytté on mahdollista aina vuoteen 2018 asti ny-
kyiselld lgjitystekniikalla. Hakemuksessa esitetty pastalaitos sijoitetaan Mustin altaan
laheisyyteen ja pastalaitoksen kayttdonoton mydta myos rikastushiekan ldjittaminen
Mustin altaalla tehostuu ja tama mahdollistaa nykyisen altaan kaytén vuoteen 2035
asti.

Rikastushiekka-altaat maisemoidaan ja lopuksi maisemoitavat alueet jatetaan heinaa
kasvaviksi ketoalueiksi. Allasalueille jatetd&n myds vesialtaita ja vesilinnuille hiekkaisia
ranta-alueita. Rikastushiekan paalle levitetdan 0,1-0,3 metrin paksuinen moreeni- ja
multamaakerros. Lisdksi alueen maisemoinnissa hyodynnetdan yhdyskuntajatteen
puhdistamolta muodostuvia kompostilietteita. Maisemoitavien rikastushiekka-alueiden
pinta-ala on 183,3 ha.

Mustin rikastushiekka-altaasta vedet johdetaan lansipuolella sijaitsevaan vesialtaa-
seen. Altaan vesitilavuus on noin 8 milj. m3. Vesialtaalta vedet johdetaan putkia pitkin
pumppaamolle, josta vesi pumpataan edelleen Raasion rikastushiekka-altaalle ja sielta
edelleen painovoimaisesti Jaakonlampeen. Vesiallas on nain ollen yksi osa kaivoksen
ja rikastamon vesikiertoa.
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Kipsin lgjitysalue

Kipsin lgjitysalueelle sijaitsee kantatie 75:n luoteispuolella. Alue on ollut kaytéssa vuo-
desta 1969 lahtien. Kipsin lgjitysalueen kokonaispinta-ala on noin 110 ha. Kipsin Igji-
tysalue muodostuu toiminnassa olevasta lajitysalueesta seka uudesta N-laajennusalu-
eesta, jonka pohjarakenteita rakennetaan. Laajennusalueen pohjarakennetydt on
suunniteltu valmistuvan vuoden 2015 aikana, jonka jalkeen alueelle voidaan lgjittaa
kipsia. Nykyinen pinta-ala on 77 ha ja N-laajennus kasvattaa lajityspinta-alaa noin 7,8
ha. Kipsi lgjitetdan porrasmaiseksi kasaksi siten, etta lgjitysalueen reunoille muodostuu
12-15 m leveét vaakapenkereet. Nykyisen kipsin lgjitysalueen korkeus tulee olemaan
+ 190 m (taman hetkinen korkeus + 170 m). N-laajennuksen korkein korkotaso tulee
olemaan + 170 m.

Ympadristdluvassa kipsin lgjitysalue on luokiteltu tavanomaisen jatteen kaatopaikaksi.
Laajennus mukaan lukien l&jitysalue on suunniteltu riittavan vuoteen 2024 asti. Pro-
sessikipsin lisaksi lgjitysalueelle (pohjois- ja itareuna) sijoitetaan tehtaan kemiallisen
puhdistamon lietettd ja ldjitysalueen koillisosaan kipsin ja happamien suolojen likaa-
maa metalli-, muovi ja puujatettéd. Laajennuksen myotd nama alueet tulevat muuttu-
maan, mutta jatkossakin kyseisille jatteille ja lietteelle tulee olla Idjityspaikat alueella.

Fosforihappotehtaan prosessivesikiertoon kuuluu talla hetkell& kuusi kiertovesiallasta
(KVA 1L, 2, 3,8, 10ja 11). Tehtaan prosessista ylimaarainen vesi pumpataan KVAl:een
ja tehtaalle tarvittava vesi otetaan KVA1l1l:sta. Vesia voidaan tarvittaessa pumpata al-
taista toisiin. Altaiden valuma-alue on noin 104 ha sisaltden myos kipsin lajitysalueen.
Kiertovesialtaiden kautta kulkee noin 660 000 m?® vettd, josta yli puolet (noin 58 %)
koostuu sadevesista. N-laajennuksen kayttéonoton myota vesimaara kasvaa 690 000
mZ:iin. Fosforihappotehtaan vesikierrosta vetta poistuu paaasiassa kipsin ja tuotehap-
pojen mukana. Ylimaarainen vesi ohjataan kemialliselle puhdistamolle puhdistetta-
vaksi.

Fosforihappotehtaan kiertovesialtaiden (6 kpl) yhteinen pinta-ala on 12 ha ja tilavuus
338 000 m3,

Alueelle tulevat sadevedet keratdan ojastojen avulla altaisiin ja vedet ohjataan tehtaan
prosesseihin. Ulkopuoliset vedet pidetaéan erillaén kipsialueen vesista ja ne johdetaan
omien ojien avulla kipsialueen ohi.

Oulunlampi

Toiminnanharjoittaja on tehnyt selvityksen Oulunlammen tilasta seka kunnostustoi-
menpiteitd. Oulunlammelle on sijoitettuna hapetin ja lammen vedessa olevaa fosforia
saostetaan muutaman vuoden valein kemikaalik&sittelylla. Viimeisin kemikaalikasittely
(polyalumiinikloridi) on tehty vuonna 2013. Oulunlammesta alapuoliseen vesistdon,
Sulkavanjarveen kohdistuvaa kuormitusta tarkkaillaan.
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Pasutteen lajitysalue

Pasutteen lgjitysta tehdaan lgjitysalueelle, jos pasutteen toimittaminen tuotteeksi toi-
mipaikan ulkopuolelle ei ole mahdollista. Pasutteen lgjitysalue ja siihen kuuluvat ve-
sienkeraily- ja varastoaltaat ovat tehtaiden koillispuolella Nilsiantien ja Kuuslahden va-
lissa. Lajitysalueen pinta-ala on 21 ha. Lajitysalueen suunniteltu tayttétilavuus on 5
Mm?3rtd ja nykytilanteessa alueella kaytettavissa oleva tilavuus noin 3,7 Mm?3rtd. L&ji-
tysalueen enimmaistayttokorkeus on +143 m. Pasutteen lajitysalue on luokiteltu tavan-
omaisen jatteen kaatopaikaksi.

Pasutteen lgjitysalue koostuu vanhasta lajitysalueesta seka laajennusosista. Pasut-
teen vanha lajitysalue ei ole enda kaytdsséa ja se on padosin maisemoitu. Vanhalle
|&jitysalueelle ei ole rakennettu pohjarakenteita eika salaojitusta. Se liittyy laajennus-
alueisiin ilman erillista eristavaa siirtymarakennetta.

Lajitysalueen laajennusalueiden pohijille on rakennettu tiiviit pohjarakenteet seka sala-
ojitukset, joilla alennetaan taytosta tiivisterakenteeseen kohdistuvaa vesipainetta.

Pasute siirretaan rikkihappotehtaalta hihnakuljettimella ja lgjitetddn korkeana penk-
kana, jonka luiskakaltevuus on 1:1,5. Pasute levitetdan kauhakuormaajalla. Lgjitys- ja
allasalueen maapera on kantavaa kitkamaata, valtaosaltaan vetta huonosti lapaisevaa
moreenia. Moreenin joukossa on joitakin ohuita paremmin vetté johtavia valikerroksia,
jotka alavammalla Kuuslahden puoleisella osalla nousevat lahemmaksi maanpintaa.
Lajitysalueen altaiden alapuolelta pumpataan rannan suuntaisesta kallioruhjeesta li-
kaantunutta pohjavetta takaisin altaaseen. Suojapumppauksella estetédén vanhalta la-
jitysalueelta haitta-aineiden paasyn vesistton.

Vanhan ldjitysalueen pohjaa ei ole tiivistetty. Alueelta on maisemointikerrokset pois-
tettu ja pasutetta on kuljettu edelleen hyotykaytettavaksi toimipaikan ulkopuolelle. Laa-
jennusalueiden pohjat on rakennettu keskiarvoltaan 95 %:in tiiveyteen tiivistetyistd mo-
reenikerroksista, joiden valissa on kalsiittikerros. Rakenteen kokonaispaksuus on 1,5
m ja tiivistetyn moreenin vedenlapaisevyysarvo K on luokkaa 10° m/s. Tiivisteraken-
teen paalle on tehty hienosta louheesta kiviainessalaojia. Salaojituksella alennetaan
pasutekasan sisaista, moreenitiivisteeseen kohdistuvaa vesipainetta.

Lajitysaluetta ympéardi kaksinkertainen ojitus. Lajitysalueen ulkopuoliset puhtaat pinta-
vedet kerdtddn ulompaan ojaan ja johdetaan Kuuslahteen. L&jitysalueen valuma- ja
suotovedet johdetaan sisempdan pasutevesiojaan. Pasutteen lgjitysalueen ja pasute-
vesiojan valissa on 10 m:n suojakaista. Vanhalla alueella pasutevesiojat ovat 0,5 m
syvempia kuin puhtaille pintavesille tarkoitetut ojat. Laajennusalueilla pasutevesioja
ulottuu lgjitysalueen pohjan tiivisterakenteen alapuolelle ja ojan ulkoreunan tiivistera-
kenne on ulomman keruuojan pohjan tason alapuolella. Rakenne estaa nain pasute-
vesien joutumista Kuuslahteen.

Lajitysalueen suoto- ja valumavedet (noin 360 m®/d) kerataan kolmeen altaaseen, joi-
den yhteistilavuus on 58 000 m® ja pumpataan rikkihappotehtaalle prosessivedeksi.
Kolmas allas on laajennusalueen vesille. Altaan pohja ja luiskat on tiivistetty moreenilla,
jonka vélissa on kalsiittikerros. Tiiviin kerroksen paksuus on 1,65 m. Uuden ja vanhojen
altaiden valiin on rakennettu kallioon ulottuva 3 m levea tiivistysura, jonka pohjalta kal-
liohalkeamat on tiivistetty. Altaan pohja ja luiskat seka tiivistysura on tehty moreenista,
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jonka vedenlapaisevyyden K-arvo on 10° -10® m/s. Talla estetaan lajitysalueen kasit-
telemattomien vesien paasy lajitysalueen ulkopuoliseen maaperéén, pohjaveteen ja
vesistoon.

Pasutealueella altaiden padot ovat luokitukseltaan 2. luokan patorakenteita, joita tark-
kaillaan saanndllisesti. Toiminnanharjoittaja osallistui GTK:n Arsenal-hankkeeseen
vuosina 2011-2013. Tutkimushankkeessa tutkittiin pasutealueen maaperan, Kuuslah-
den sedimentin, laskuojien vesien ja pohjavesien arseenin sekd muiden raskasmetal-
lien pitoisuuksia.

Lajitysalueiden kaytto ja hoito

Toiminnanharjoittaja on esittanyt asbestijatteen kaatopaikalle, kipsin, pasutteen, rikas-
tushiekan ja sivukiven lgjitysalueille seka vaarallisten jatteiden varastoille vastuulliset
hoitajat, jotka on esitetty tarkkailusuunnitelmassa. Kipsin ja pasutteen sijoittamisesta
tehty kokonaisriskinarviointi on paivitetty vuonna 2015.

Jatteiden haitallisuuden vahentaminen ja hyotykayton lisaaminen

Jatteiden ja tuotteiden haitallisuutta on vahennetty vaihtamalla haitallisia ja vaarallisia
kemikaaleja vihemman haitallisiin. Toiminnanharjoittajalla on kaytdssaan sisaisia oh-
jelmia, jotka edistavat kemikaalien ja raaka-aineiden tehokkaampaa kayttoa.

Sisdisen kiertovesijarjestelman vesien kasittelyssa syntyvét lietteet sijoitetaan alkupe-
ransa mukaan joko kipsikasan altaalle tai rikastushiekan varastoalueelle, jolloin liete-
vedet suotautuvat prosessiin otettavien vesien joukkoon paksujen materiaalimassojen
l&pi. Louhoksen maanpoistoty6t ja maisemointitydt on suunniteltu toteutettavaksi sa-
manaikaisesti, jolloin vapautuvat maamassat tulevat tehokkaasti hyédynnettya. Sivu-
kivilajityksissa sekuli- ja raakkukivet pidetdan erillaan. Sivukivien osalta voidaan murs-
keita myyda toimipaikan ulkopuolelle.

Toimipaikan prosessit ovat sellaisia, ettd syntyviin sivutuotemaariin ei suoranaisesti
voida vaikuttaa. Jatteiden syntymista ehkaistaan tuotantovalineiden suunnitelmallisella
kunnossapidolla ja puitteet toimivalle jatehuollolle on luotu. Jatteiden lajittelua tehoste-
taan lahinna jatkuvan koulutuksen avulla. Jatkuva prosessikehitys vaikuttaa my6s syn-
tyvien jatteiden, paastojen ja sivutuotteiden maaraéan ja laatuun.

Osaa jatteista (betoni, asfaltti ja tiilet) voidaan hyotykayttdd esim. maarakentamisessa.
Toiminnanharjoittaja esittdd hakemuksessa kyseisten jatefraktioiden valivarastointialu-
etta toimipaikalle, jotta hyddyntaminen helpottuu.

Liséksi toiminnanharjoittaja on mukana useissa eri projekteissa/tutkimuksissa, joissa
pyritddn parantamaan jatteiden hyotykayttoa.

Kaivannaisjatteen jatealueiden vakuus

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 61 8:n mukaan toiminnanharjoittaja tulee asettaa
kaivannaisjatteen jatealueelle vakuus. Vakuuden on oltava voimassa kaatopaikan sul-
kemisen jalkeisen tarkkailun ja muun jalkihoidon paattymiseen saakka. Toiminnanhar-
joittaja on toimittanut Pohjois-Savon ELY-keskukselle maisemointisuunnitelman kos-
kien kaivannaisjatteiden jatealueita (sivukivialueet ja rikastushiekka-altaat). Liséksi toi-
minnanharjoittaja on teettényt vakuusarvioinnin alueiden maisemoinnin seka jalkitark-
kailun kustannuksista ulkopuolisella taholla. Vakuudeksi edell& mainituille jatealueille
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toiminnanharjoittaja esittaa 7 257 000 € pohjautuen hakemuksessa esitettyyn maise-
mointisuunnitelmaan ja kustannusarvioon.

Pasutealueen taytyttya pinta muotoillaan lupamaaraysten mukaisesti. Lajitysalue pei-
tetddn vaiheittain lajityksen saavutettua lupaméaarayksessa osoitetun korkeustason
(max. +143 m). Peittamisen tavoitteina on pasutteen polyamisen estaminen, pasutteen
kanssa kosketuksiin joutuvan vesimaaran vahentadminen seka kasan maisemointi ym-
paristoon paremmin sopivaksi. Peittokerros toimii myos kasvualustana kasveille.

Tilanteessa, jossa alueelta kaikki mahdollinen hyttykaytettava pasute on toimitettu asi-
akkaalle hyotykayttddn, toiminnanharjoittaja tulee esittdmaan suunnitelman viranomai-
sille alueen kayttotarkoituksesta ja alueelle jaavien pasuteella pilaantuneiden maiden
kasittelylle.

Pasutealueelle loppusijoitetaan myos pasutepitoista jatettd mm. metalli-, muovi- ja
puujatettd. Pasutepitoisen jatteen loppusijoitukselle on varattu oma pienialainen alue.
Jatteet peitetddn pasutteella. Jatettd on sijoitettuna alueelle vuoden 2014 loppuun
mennessa arviolta 2 milj. tonnia.

Paras kayttokelpoinen tekniikka (BAT)
Kaivos

Siilinjarven kaivos on Lansi-Euroopan ainoa fosfaattikaivos (apatiitti-), jonka menettelyt
ja tekniset ratkaisut ovat olleet esimerkkeja kaivostoiminnan parhaan kayttokelpoisen
tekniikan (BAT) vertailuasiakirjaa laadittaessa.

Siilinjarven apatiittiesiintyma sisaltaa fosforia alle 4 %, jolloin malmin hyédyntaminen
on mahdollista ainoastaan avolouhintana ja rikastaminen vaahdotusprosessissa. Pro-
sessi on yhtion oman tuotekehityksen tulos, eika vastaavaa prosessia ole toteutettu
muualla maailmassa. Rikastuksessa kaytettdvien kemikaalien kulutuksen optimoi-
miseksi prosessiin on toteutettu kaksi sisaista vesikiertoa. Jarjestely vastaa parasta
kayttokelpoista tekniikkaa.

Toiminnassa syntyva kaivannaisjate on inerttia, eika siitd ole arvioitu pitkankaan ajan
kuluessa aiheutuvan sellaista aineiden vapautumista, joka edellyttaisi erityistoimenpi-
teitéd suotautumiseen.

Toiminnassa syntyva rikastushiekka ei ole eroosioherkka. Pélynmuodostusta varasto-
alueilta voidaan tehokkaimmin hallita peittokasvillisuuden syntymisen edistamisella
seostamalla hiekan pintaan kosteutta sitovaa maamassaa tai humusta. Menetelma on
kuitenkin kallis ja se on kohdennettava maisemoinnin ja pdlynmuodostuksen kannalta
ensisijaisiin kohtiin siten, etta ne edesauttavat luonnollisen kasvillisuuden muodostu-
mista, kuten Raasion altaalla on tapahtunut. Liséksi alueella on selvitetty hiekan pinnan
sidontaa tarkoitettujen apuaineiden soveltuvuutta. BAT-dokumentoinnissa kuvattu
hiekkapinnan kastelu ei alueen suuren pinta-alan ja pakkaskauden takia ole tehokas
pdlynsidontakeino, mutta soveltuva kuljetusvayliltd tapahtuvan polyamisen hallintaan.
Nailt& osin toiminta vastaa BAT:n tasoa.

Massojen kuljetukseen liittyvan meluntorjunnan perustana on kuljetusvaylien suunnit-
telussa luonnollisten meluesteiden ja suojavydhykkeiden hyédyntaminen. Malmin lou-
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hintaan liittyvaa melua ja térindé voidaan vahentaa rajaytystapahtumien hallinnalla, ra-
jaytyskertojen minimoinnilla ja ajankohdan vakioinnilla. Rikastushiekan kuljetus pump-
paamalla edustaa vertailuasiakirjassa tarkoitettua 'jatkuvaa kuljetustapaa’, jolla &anen-
muodostusta voidaan ehkaista.

Kaivostoiminnan massanhallintaluonteen takia maisemointia toteutetaan BAT-
kuvauksen mukaisesti jo toiminta-aikana. Allasalueiden vesitaseen hallinta patojen
kayttéturvallisuuden minimisaanndstelytilavuuden kautta ja veden kayttd uudelleen
prosessissa on kaivoksen kaytantda ja vastaa BAT-kuvausta.

Kaivosalueen patojen suotovesien maaraa ja laatua tarkkaillaan ensisijaisesti patotur-
vallisuuden kannalta. Kaivostoiminnan vesistokuormitusta hallitaan kasittelemalla ve-
sikierrosta poistettavat jakeet kemiallisesti ennen vesistoon laskemista. Alueen p&a-
kuivatusuomat ovat tarkkailuohjelman piirissa.

Kaivoksen rikastushiekka ja sivukivet ovat inertteja ja pohjaveden pinnan tarkkailu on
riittdva. Kaivoksen ymparistossa seka padon merkittavimmalla kohdalla pohjaveden
muutoksia on seurattu pitkalla aikavalilla. Lisaksi vedesta on méaéritetty sen laatua ku-
vaavia kemiallisia tunnuslukuja. Tarkkailu tayttdd BAT-dokumentissa kuvatun tason.

Sivukivilgjitykset ja allasalueet on sijoitettu siten, ettd onnettomuuden mahdollisuus on
pienin mahdollinen. Ulkopuoliset valumavedet ohjataan toiminta-alueen ohi. Lajitys- ja
allasalueiden rakennusaikaisella laadunvarmistuksella ja -valvonnalla turvataan pitk&n
ajan vakaus rakenteiden elinkaaren kaikissa kayttotilanteissa. Patojen kayttdturvalli-
suuden varmistamiseksi on laadittu patotarkkailuohjelma ja hatatilanteisiin on varau-
duttu sdannollisilla pelastusharjoituksilla.

Rikkihappotehtaat

Rikkihappotehtaiden paaraaka-aine, pyriitti, on hyvalaatuista. Se sisaltda hyvin vahan
haitallisia raskasmetalleja. Toinen raaka-aine, sularikki on 6ljynjalostuksesta synty-
nytta taysin puhdasta alkuainerikkia, eika sisalla ymparistolle haitallisia aineita.

Rikkidioksidipaasto ilmaan on ollut 1,5-3,0 kg/ tuotettu rikkihappotonni ennen vuotta
2011. Vuosina 2012-2014 vuosikeskiarvo on ollut 0,91-1,00 kg/tuotettu rikkihappo-
tonni johtuen uusintainvestoinneista tehtaan prosessilaitteisiin.

Rikkihappotehdas on yliomavarainen energian suhteen. Korkeapainehoyrytuotanto, 60
bar, 480 astetta, on 1,15/t H,SO., josta:

- nettosdhkontuotanto on 0,2 MWh/t rikkihappoa,

- nettolAmmaontuotanto hdyryna on 2,5 bar, 145 astetta, 1,0 t/ t rikkihappoa ja

- vesikaukoldmpo on 0,2 MWh /t rikkihappoa.

Rikkihappotehtaasta ei tule prosessipoistovesia vesistdon. Kaasunpesuosaston pesu-
happo kaytetd&n apatiitinrikastamon kemikaaliksi ja fosforihappotehtaan suljettuun ve-
sikiertoon. Vesist6on johdetaan vain tehtaan jaahdytysvedet, jolloin ainut kuormitus on
lAampo.

Pasutettu hematiitti lgjitetaan lajitysalueelle. Lajitysalueen pohjavesi on alennettu po-
rakaivopumpuilla, jolloin maassa pohjavesivalumat vuotavat porakaivopumpuille. Vesi
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pumpataan valumavesialtaisiin ja kaytetaan rikkinappotehtaalla, jolloin vesi on sulje-
tussa kierrossa. Nain hallitaan liukenevien metallien levidminen pohjavesiin ja l&hei-
seen jarveen.

Sularikin poltosta ei synny jatteita.

Pdlypaastot ovat vahaiset tehtaan kaynnistyksessa, pysaytyksessa ja pasutteen kasit-
telyssa. Pasutteen ljitysalue verhoillaan irtomaalla tarpeen mukaan pélyamisen esta-
miseksi.

Typpihappotehdas

Typpihappotehdas tuottaa 60 %:sta typpihappoa lannoiteyksikon kayttdon lannoite- ja
rajahdeainetuotantoon.

Typpihappotehdas on ns. yksivaiheinen keskipainelaitos (3—5 bar). Ammoniakki polte-
taan 16 MW LaMont-kattilassa 890 °C:n lampdtilassa optimaalisen NO-saannon ai-
kaansaamiseksi. Katalyyttind kaytetd&dn platina-rhodium-palladium-katalyyttid. Pol-
tossa syntyvalla lampdenergialla tuotetaan korkeapainehdyryd energiantuotannossa.
NO-kaasu hapettuu ja imeytyy prosessiveteen kahdessa sarjaan kytketyssa absorptio-
tornissa. Kattilan jalkeisella prosessikaasun lammolla esilammitetaan kattilan syo6tto-
vetta. Prosessikaasu jadhdytetaan ennen absorptiotornia jaahdytysvedella. Lammen-
neellda jadhdytysvedelld hoyrystetdéan ammoniakki seka typpihappotehtaan, etta lan-
noitetehtaan kayttoon. Imeytystornin jalkeisen prosessikaasun liike-energialla pyorite-
tdan turbiinia. Turbiini on kytketty akselilla kompressoriin, joka sy6ttaa paineistettua
ilmaa polttoprosessiin. Prosessiin syotettdvéa ilma ja ammoniakki suodatetaan kol-
messa vaiheessa ennen Kkattilaan syodttamista. Ammoniakki-ilmasuhdetta saéadetaan
kahdennetun virtausmittauksen perusteella. Ammoniakin polttoprosessiin on kytketty
ohjausjarjestelmasta riippumaton turvalogiikka.

Optimaaliset prosessiolosuhteet ja katalyyttien kunnon suunnitelmallinen yllapito mah-
dollistaa syntyvien paastojen tehokkaan hallinnan. Polttoprosessissa syntyva ilokaasu
pystytaan osittain hajottamaan typpikaasuksi ceriumdioksidikatalyytin avulla. Imeytys-
tornin jalkeisen prosessikaasun sisdltamat NOy-yhdisteet pystytdaan osittain pelkista-
maan SCR-tyyppisessa reaktorissa ammoniakin avulla typpikaasuksi ja vedeksi. Re-
aktorissa kaytetaan vanadiinipentoksidi-katalyyttia.

Lannoitetehdas

Lannoitteiden valmistusprosessissa paastgja pyritddn minimoimaan mm. optimaali-
sella typpihapon ja apatiitin annostelusuhteella seka reaktoreiden lampdtiloilla.

Lannoitetehtaan liuotusreaktoreiden poistokaasut puhdistetaan pesureilla (markape-
suri, spraypesuri, venturipesuri, leijupallopesuri). Rakeistuskuivauksen kuivauskaasut
poistetaan puhaltimella syklonien, venturipesurin, spraypesurin ja pallopesurin kautta
piippuun. Sykloneilla poistettu poly palautetaan takaisin lannoitteiden valmistusproses-
siin. Myos kaasunpesureissa kiertéava vesi palautetaan lannoiteprosessiin, jolloin vesi-
kierrosta poistettavia ravinnepitoisia vesivirtoja ei synny.

Lannoiterakeet jadhdytetddn ilman avulla. Poistoilma puhdistetaan kuitusuotimella.
Kuitusuotimelta ilma johdetaan p&&osin rakeistusrumpujen polttimoille laimennusil-
maksi.
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Rakeistinkuivaimien ilmavirrasta poistetaan polya kuudella rinnakkain kytketylla syklo-
nilla. Toinen jadhdytysrumpu on korvattu levylammaonsiirtimell&, jossa lammin lannoite
valuu ylhaalta levyjen (joiden toisella puolella on viilea vesi) vélista jaahtyen samalla
haluttuun l[ampdtilaan. Levylammonsiirtimen vesikierto on suljettu siten, etta kaytettyyn
veteen ei pddse kemikaaleja prosessista. Puhdistinlaitteet vastaavat BAT:n tasoa.

Ammoniumnitraattiliuoksen valmistuksessa vapautuu lampdda, jonka avulla ammo-
niumnitraattiliuos vakevoidaan haluttuun véakevyyteen. Valmistusprosessia ja loppu-
tuotteen laatua seurataan jatkuvasti pH- ja lampdtilamittauksilla.

Ammoniumnitraatin valmistuksessa ei synny ravinnepitoisia prosessivesia. Valmistus-
prosessissa vapautuvat ammoniakkipitoiset prosessikaasut pestddn lannoitetehtaan
venturi- ja lejjupallopesurissa yhdessa lannoiteprosessin kaasujen kanssa.

Fosforihappotehdas

Fosforihappoprosessissa pyritaan, BAT:n mukaisesti, minimoimaan kiertovesiin ja kip-
siin paatyvan fluorin maara kayttamalla fluoripesureita fosforihapon vakevainnin yhtey-
dessa. Prosessissa vapautuva fluori otetaan talteen fluoripiihappona. Lisaksi suoria
fluorin ilmapaastdja vahennetaan kolmivaiheisella kaasunpesujarjestelmalla. Nailla toi-
menpiteilla p&astdédn jopa BREF-asiakirjan mukaiseen uusien laitosten HF-
ilmapaastoon 5 mg/Nm3.

Kipsid on hdytykaytetty Kipsilevyteollisuudessa, maanparannusaineena ja paperin
paallystyspigmenteissa. Kipsin hyotykayttéa pyritaan edistamaan edelleen, mutta kip-
sin hyotykayttomahdollisuudet ovat kuitenkin rajalliset. Kipsin hydtykayttokohteita sel-
vitetddn koko ajan. Fosforihapon valmistuksen BREF-asiakirjan mukaan kuljetuskus-
tannukset, hyotykaytosta kilpailevat luonnonvarat ja kipsin sisaltdmat epapuhtaudet ra-
joittavat kipsin hyotykayttoa, joten kipsia joudutaan jatkossakin ldjittAmaan.

Arvio paastojen vahentamistoimien ristikkaisvaikutuksista

Olemassa olevien toimintojen osalta ristikkaisvaikutusten vahentamistoimet ovat rajal-
liset. Pastalaitoksen toiminta kuluttaa séhkda, mika lisda valillisesti energiantuotannon
paastoja. Huomioiden kuitenkin kiintoainepitoisemman rikastushiekan lajityksesta saa-
tavat hyddyt mm. maankaytollisesti (rikastushiekka-altaan tehokas kayttd), voidaan
energiankulutuksen lisaysta pitda vahaisena hyotyyn nahden.

Liikuteltavien murskaamojen toiminta kuluttaa polttoainetta ja aiheuttaa paikallisesti
melu- ja polypaastoja. Sivukiven hyddyntamista ja hyotykayttbéa pyritaan edistdma&an
mahdollisuuksien mukaan toimipaikalla. Sivukived murskataan mm. tierakenteisiin.
Huomioiden sivukiven lgjityksesta aiheutuvat paastot (melu, pdly, pakokaasut) seka
neitseellisten luonnonvarojen kayttd, voidaan arvioida, etté sivukiven murskauksesta
aiheutuvat paasttt ovat pienempia ja ympariston kannalta parempia kuin sivukiven la-
jittdminen.

Uuden kemiallisen puhdistamon toiminta nykyiseen puhdistamoon verrattuna arvioi-
daan parantavan jatevesien puhdistamista sekad vahentavan kaytettavan kalkin maa-
raa seka syntyvan sakan maaraa laskeutusaltaissa.
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Direktiivilaitosta koskevat lisatiedot

Direktiivilaitoksia ovat ympéaristonsuojelulain (527/2014) liitteen 1 taulukon 1 kohtien 4
ja 11 mukaan:

4. Kemianteollisuus; teollisessa mittakaavassa tapahtuva, alla mainittujen aineiden tai
aineryhmien kemiallinen tai biologinen jalostaminen

e a) Epaorgaanisten kemikaalien valmistus

o f) Fosfori-, typpi- tai kaliumpohjaisiin raaka-aineisiin perustuvien lannoitteiden
(lannoitteet sisaltavéat joko yhta ainetta tai niiden seosta) valmistus

13. Jatteiden ammattimainen tai laitosmainen kasittely seké jatevesien kasittely

e ) Taulukon 1 mukaisen laitoksen jatevesien erillinen jatevedenpuhdistamo,
joka ei kuulu yhdyskuntajatevesien kasittelysta annetun direktiivin 91/271/ETY
soveltamisalaan

¢ ) Kaatopaikat, joihin tuodaan enemman kuin 10 tonnia jatetta vuorokaudessa
tai joiden kokonaiskapasiteetti on enemman kuin 25 000 tonnia, lukuun otta-
matta pysyvan jatteen kaatopaikkoja

Toiminnanharjoittajan mukaan edella esitetyt kaikki BAT-paatelméat koskevat toimipai-
kan paatoimintaa.

Perustilaselvitys

Selvityksessa tulee selvittaa mahdolliset maaperan ja pohjaveden pilaantumista kos-
kevat tiedot, jotta voidaan tehda vertailua pohjaveden ja maaperéan tilasta toiminnan
paatyttya. Huomioiden toimipaikan laajuuden seka teollisen toiminta-ajan keston voi-
daan maaperéan ja pohjaveden perustilan maarittAmisen arvioida olevan haasteellinen.
Perustilan selvityssuunnitelma on esitetty Pohjois-Savon ELY-keskukselle. Osa maa-
perénaytteista otetaan kairaamalla ja osa otetaan koekuopista. Toiminnanharjoittaja
esittdd suunnitelmassa, ettd osa naytteenotosta ajoitetaan kevadlle ja kesélle 2015,
jolloin tehdasalueella tehd&én viemariputkistojen uusintaa ja kaivannoista voidaan
naytteenotto suorittaa paremmin ja turvallisemmin kuin kairausmenetelmalla.

Laitosalue on kokonaisuudessaan teollisuusaluetta, jolla on harjoitettu teollista toimin-
taa 1960-luvulta lahtien. Laitosalueita on osin louhittu kallioon ja alueella esiintyy myos
runsaasti tayttoja. Laitosalueet on suurelta osin pinnoitettu asfaltilla sekad osin murs-
keella tai nurmipinnalla. Nain ollen laitosalueen maapera ei edusta neitseellistd maa-
peraa.

Olemassa olevan tiedon seka tehtyjen maaperan lisatutkimusten perusteella laitosalu-
een maaperan perustila tunnetaan riittavan hyvin.

Tehdas- ja rikastamoalueilla ei tutkimustulosten perusteella esiinny maaperan pilaan-
tuneisuutta. Havaituista, lievasti kohonneista arseenin ja kuparin pitoisuuksista tehdas-
alueella ei nykytilanteessa aiheudu haitallisia ymparisto- tai terveysvaikutuksia, eika
ekologisia haittavaikutuksia. Tehdas- ja rikastamoalueilla ei nykytilanteessa ole tar-
vetta lisdtutkimuksiin tai maaperéan puhdistustoimenpiteisiin.
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Alueen maankaytdn muuttuessa tai tulevien rakennustdiden yhteydessa maaperan pi-
laantuneisuutta seka tutkimus- ja puhdistustarvetta tulee tarpeen mukaan arvioida uu-
delleen. Rakennus- ja kaivutdiden yhteydessa maamassojen haitta-ainepitoisuudet tu-
lee tarvittaessa selvittda ja mahdollisten pilaantuneiden tai kohonneita haitta-aineiden
pitoisuuksia siséltavien massojen kasittely tehda asianmukaisesti.

Olemassa olevan tiedon seka tehtyjen lisdtutkimusten perusteella laitosalueen pohja-
vesien perustila tunnetaan riittdvan hyvin. Tehdasalueella pohjavesissa esiintyy paikoi-
tellen talousveden laatuvaatimukset ja ymparistonlaatunormit ylittavia pitoisuuksia ras-
kasmetalleja, ammonium- ja nitraattitypped, fluoridia ja sulfaattia seka lievasti kohon-
neita pitoisuuksia joitakin orgaanisia haitta-aineita (mm. p-kloorifenoli, simasiini ja 6l-
jyhiilivedyt).

Rikastamon etelapuolisen alueen pohjavesistutkimuksissa ei havaittu kohonneita pitoi-
suuksia analysoituja haitta-aineita. Pohjavedessa todetuista haitta-aineista ei aiheudu
nykytilanteessa ymparisto- tai terveysriskeja. Pohjavedessa todetut pitoisuudet olivat
paaosin pienia. Alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai muuten erityisen her-
kalla alueella, eiké alueen pohjavettd hyddynnetéa talousvetena. Alueella ei tutkimustu-
losten perusteella ole tarvetta lisatutkimuksiin tai pohjaveden puhdistustoimenpiteisiin.

Laitosalueen laajuus ja pitka toimintahistoria seka toimintaan liittyva laajamittainen ke-
mikaalien kaytto, kasittely ja varastointi huomioiden alueella voi esiintya pistemaista
pilaantuneisuutta, joka ei ole tiedossa, ja jota ei tehdyissa tutkimuksissa ole havaittu.
Epavarmuutta liittyy myds sailididen, putkilinjojen, ym. rakenteiden ja rakennusten ala-
puolisen maaperan mahdolliseen pilaantuneisuuteen, joita ei tadssa yhteydessa voitu
selvittaa.

Toiminnan vaikutukset ympéaristoon
Vaikutuksen yleiseen viihtyisyyteen ja ihmisten terveyteen

Kaivoksen ja tehtaiden paastot ymparistoon ovat maaraltddn vahaisia ja laadultaan
sellaisia, ettei niilla ole vaikutusta ihmisten terveyteen. Saarisen louhoksen avaamisen
my6tad toiminnanharjoittaja ja valvovat viranomaiset (Pohjois-Savon ELY-keskus ja Sii-
linjarven kunnan ymparisténsuojeluviranomainen) ovat saaneet yhteydenottoja erityi-
sesti meluun, tarindan ja polyyn liittyen. Melutason tarkkailuissa ei kuitenkaan ole ha-
vaittu luparajan ylityksia. Tasta huolimatta melusta voidaan arvioida aiheuttavan viih-
tyvyyshaittaa l&himpien asuinkiinteistdjen kohdalla. Téarinda ja ilma-aallon ylipainetta
on my6s mitattu kaivoksen ympéaristossa ja raja-arvojen ylityksia ei asuinkiinteistéjen
kohdalla ole rekisterdity. Kuten myds melussa, rajaytyksista aiheutuvasta tarinasta ja
ilma-aallosta voi aiheutua viihtyvyyshaittaa [&himpien asuinkiinteistdjen kohdalla.

Pdlyamisté erityisesti kaivoksen rikastushiekka-altailla ja tiestdn osalta on pyritty esta-
maan mm. kasteluin, kasvillisuuden istumisella. Tastd huolimatta erityisesti alkuke-
vaastd sédolosuhteet voivat ajoittain aiheuttaa polyamistd. Vaikka polyaminen on
yleensa lyhytaikaista ja satunnaista, voi naista aiheutua viihtyvyyshaittaa |ahialueen
asutukselle.

Kipsin ja pasutteen ldjitysalueet, sivukivien lgjitysalueet seka rikastushiekka-alueet
ovat pinta-alaltaan sek& muutoinkin laajuudeltaan niin suuria ja korkeita, ettéd ne naky-
vat pitkalle kaukomaisemassa saattaen aiheuttaa laitosten [ahialueilla asuville viihty-
vyyshaittaa.
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Vaikutukset luontoon ja luonnonsuojeluarvoihin seké rakennettuun ymparistoon

Nykyiset toimet toimipaikalla ovat varsin vakiintuneita eika niilla ole merkittavia vaiku-
tuksia lahialueen luontoon tai luonnonsuojeluarvoihin eikd luonnonsuojelualueisiin.
Alueella esiintyvat suojellut elitlajit (lito-orava ja soikkokaksikko) ja niiden elinympéa-
ristot huomioidaan suunnittelussa ja toteutuksessa.

Lupahakemuksessa esitettyjen uusien toimintojen (pastalaitos, murskaamot, kemialli-
nen puhdistamo) ei arvioida aiheuttavan lisavaikutuksia alueen luonnontilaan eikéa
luonnonsuojeluarvoihin sijaintiensa ja toimintansa vuoksi.

Vaikutukset vesistoihin
Juurusvesi

Fosforikuormitus on pienentynyt viimeisten vuosien aikana Kuuslahteen ollen alle lu-
parajan jokaisena vuotena lupakauden aikana. Ammoniumtypesta aiheutuva kuormi-
tus on vaihdellut eri vuosina. Lupatavoite alitettiin vuosina 2004, 2005, 2006 ja 2013.
Kesdlla 2014 tapahtunut lannoitetehtaan kiertovesialtaan vuoto aiheutti ylimaaraisen
kuormituspiikin Kuuslahteen, mutta selvitysten perusteella tilanne normalisoitui varsin
nopeasti alapuolisessa vesistossa.

Juurusveden yhteistarkkailuraportissa 2013 kerrotaan seuraavaa.

Juurusveden sahkonjohtavuus on kesalla vaihdellut, mutta selvdd muutossuuntaa ei
arvoissa ole. Talvisissa arvoissa on ollut hienoinen laskusuunta, mutta talven 2013
arvo oli taas hieman korkeampi.

Alusveden happipitoisuus on ollut talvella 1&hinné tyydyttdva lukuun ottamatta yhta
asemaa, jossa se on ollut heikko.

Pohjoisimman aseman, Juurusvesi 1, talviset happipitoisuudet ovat olleet hyvia eika
sisdista kuormitusta ole esiintynyt. Kesalla alusveden happipitoisuus on ollut alhainen
ja sisaista fosforikuormitusta on esiintynyt. Alusveden sulfaattipitoisuudet ovat pysy-
neet alhaisina seka talvella ettd kesalla, joskin lievasti nousseet viime vuosina. Ase-
malla Juurusvesi 2 on talvinen happitilanne ollut kesaista parempi. Jonkin verran on
viitteitd happitilanteen heikkenemisesta viime vuosina. Huomattavia muutossuuntia
alusveden sulfaatin ja fosforin pitoisuuksissa ei ole havaittavissa, mutta sulfaatin pitoi-
suudet ovat olleet koholla viime vuosina. Myds typen pitoisuudet ovat alusvedessa hie-
man kasvaneet.

Sulfaattipitoisuudet paallysvedessa ovat olleet vertailuasema Pdéljanjoen tasoa tai sen
alle. Vuosina 2012 ja 2013 pitoisuus oli hieman noussut, mutta oli yh& Pdljanjoen ta-
solla. Kesalla pitoisuudet alus- ja paallysvedessa ovat olleet lahes samalla tasolla, osin
Pdljanjoen tasoa korkeampia. Viime vuosina pitoisuudet ovat lievasti nousseet. Fluori-
din pitoisuudet ovat muuttuneet sulfaatin tavoin. Alusveden fluoridipitoisuudet ovat tal-
visin olleet koholla. Keséisin pitoisuudet ovat olleet eri vesikerroksissa tasaisempia.

Sinkin pitoisuudet ovat aseman 2 alusvedessa olleet korkeita varsinkin talvisin, jolloin
kerrostuminen on voimakkaampaa. Pitoisuudet ovat ajoittain olleet korkeita myds 20
metrin syvyydessa. Kadmiumpitoisuudet ovat olleet alhaisia tai alle mittaustarkkuuden.
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Juurusveden pohjoisosan paallysveden ravinteikkuus on selvasti Sulkavanjarvea ja
Siilinjarved matalampi, lievasti rehevé. Ravinteisuustaso laskee alapuolisilla asemilla
ja on viime vuosina laskenut lukuun ottamatta sateista vuotta 2012. Ekologisen luokit-
telun mukaan kokonaisfosforin pitoisuudet ovat olleet hyvan ja erinomaisen rajalla. Ko-
konaistyppipitoisuudet ovat kahtena viime vuonna olleet koholla, ekologisen luokittelun
mukaan tyydyttavan—valttavan luokkaa. Aiemmin pitoisuudet ovat olleet hyvan—tyydyt-
tavan rajalla, jopa erinomaisia. Kasviplanktontuotanto ilment&aé lahinna rehevia olosuh-
teita. Ekologisen luokittelun mukaan asema 1 on tyydyttavan ja hyvan rajamailla, kun
muut asemat ovat lahinnd hyvaa luokkaa. Ravinnesuhteiden mukaan fosfori on koko
kes&n minimitekija kasviplanktonin kasvussa.

Sulkavanjarvi

Myds Sulkavanjarveen kohdistuva fosforikuormitus on ollut alle luparajan, mutta sen
kuormitusmaarat ovat vaihdelleet voimakkaasti. Parina viimeisen& vuonna kuormitus
on pienentynyt. Vuosina 2008—2009 NH4-N-pitoisia vesid suotautui Sulkavanjarveen
laskevaan ojaan lisaten huomattavasti Sulkavanjarven ammoniumtyppikuormitusta
noina vuosina.

Pitkan aikavalin vedenlaadun tarkastelussa rikastehiekka-altaan kuormitus nakyy sah-
konjohtavuudessa seka sulfaatti- ja fluoridipitoisuuksissa. Sulkavanjarven paallysve-
den sahkonjohtavuus on vaihdellut, mutta selvdd muutossuuntaa siina ei ole havaitta-
vissa viimeisen kymmenen vuoden aikana.

Alusveden happipitoisuus on Sulkavanjarvessa ollut seka talvella etta kesalla heikko
ja kesalla heikko happitilanne on ulottunut myds vesipatsaassa ylemmaksi. Myos tal-
ven happitilanne on heikentynyt viime vuosina ja se nakyy vahahappisen alueen laa-
jentumisena ylempiin vesikerroksiin.

Alusveden sulfaattipitoisuudet ovat talvella olleet kesééa korkeammat ja viimeisen kym-
menen vuoden aikana valilla koholla. Hapettomissa olosuhteissa muodostuva sulfidi
saattaa vapauttaa fosforia kiihdyttaen nain fosforin sisaista kuormitusta.

Sulkavanjarven sulfaattipitoisuus paallysvedessa seké kesalla alusvedessa on ollut
vain hieman Pdéljanjokea korkeampi. Selvia muutossuuntia pitoisuuksissa ei ole. Fluo-
ridin pitoisuudet ovat kayttaytyneet pitkalti samoin kuin sulfaatin. Jonkin verran talvinen
paallysveden ja kesan pitoisuudet ovat kohonneet viime vuosina. Sulkavanjarven alus-
veden ainepitoisuudet ovat talvella yleisesti korkeampia kuin kesélla johtuen lahinna
veden vahvemmasta talvikerrostuneisuudesta; kesalla vesi todennakdisesti sekoittuu
herkemmin mm. tuulen johdosta.

Sulkavanjarven paallysveden kokonaisfosforipitoisuudessa ei viimeisen kymmenen
vuodenaikana ole tapahtunut oleellisia muutoksia. Kokonaisfosforitaso ilmentaa lie-
vasti rehevia—rehevid olosuhteita. Lahtialueella pitoisuudet ovat olleet korkeammat.
Ekologisen luokittelun perusteella arvot ovat |&hinnd tyydyttavan, viime vuonna jopa
hyvan luokkaa. Kokonaistyppipitoisuudet sen sijaan olivat koholla vuosina 2008—-2011,
mika on seurausta jarveen paatyneista ylimaaraisista ammoniakkiperaisista vesista.
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Kolmisoppi

Kolmisoppi sijaitsee Mustin, Raasion ja uuden vesialtaiden patojen valitttmassa lahei-
syydessa. Topografiasta johtuen patoalueiden lahes kaikki suotovedet virtaavat allas-
alueilta Kolmisopen kautta Sulkavanjarveen.

Kolmisopen vuoden 2013 tulosten mukaan vedenlaatu oli edellisvuosien kaltainen ja
siind nakyi voimakkaana suotovesien vaikutus; sulfaatti- ja fluoridipitoisuus seka séh-
konjohtavuus olivat luonnonvesiin verrattuna korkeita. Pitoisuudet ovat jonkin verran
tasoittuneet erityisesti niilla asemilla, joiden alusvettd ilmastetaan. Alusveden sulfaatti-
pitoisuudet olivat Kolmisopessa Syrjanlampea matalammat. Kokonaisfosforin pitoisuu-
det olivat Rétikanlahtea lukuun ottamatta alusvedessa ja paallysvedessa tasaisia. RO-
tikbnlahti eroaa jarven muista osista. Sen alusvesi on hapeton jo heti veden tayskier-
tojen jalkeen (jos kiertoa edes taydellisesti tapahtuu) ja sisdinen kuormitus on huomat-
tavan suurta.

Kolmisopen asemien paallysveden ravinne- ja a-klorofyllipitoisuus ilmensivat vuonna
2013 erittain rehevia olosuhteita. Vuoden 2012 runsaiden sateiden jalkeen ravinteita
oli vesistdssa runsaasti ja vuoden 2013 pitka seka lammin kesa suosivat levien kasvua.

Mustin lisévesialtaan rakentamisen jalkeen suotovesien virtausreitit ovat osin vaihtu-
neet. Aiemmin suurin osa suotovesistd ohjautui Kolmisopen Roétikdnlahteen, mutta
Mustin lisavesialtaan myo6ta Syrjanjokeen ja edelleen Syrjanlahteen kohdistuva suoto-
vesikuormitus on lisdantynyt. Syrjanlammen ja Kolmisopen asemien vedenlaadussa
nakyy sulfaatti- ja fluoridipitoisuuden nousua talven naytteissa. Syrjanlammen talviset
fluoridipitoisuudet ovat nousseet enemman kuin Kolmisopessa. Kesdiset pitoisuudet
ovat nousseet molemmissa jarvissa vuodesta 2008, mutta olleet sen jalkeen tasaisia
Kolmisopessa lukuun ottamatta sateisen kesén 2012 tulosta. Sulfaattipitoisuudet ovat
Syrjanlammessa avovesikaudella Kolmisoppea matalampia, mita laskevat valumave-
det. Fluoridipitoisuudet sen sijaan ovat talvella Syrjanlammessa korkeampia ja kesalla
laimennuksesta huolimatta Kolmisopen tasoisia, mika johtuu todennakoisesti suodat-
tavan patoaineksen materiaalierosta. Fluoridia todennakoisesti suodattuu enemman
Syrjanlammen kohdalla, mika nakyy myos suotovesipitoisuuksissa.

Sulfaatinpoistosuunnitelma

Toiminnanharjoittaja on tutkinut ja selvittdnyt erilaisia sulfaatinpoistomenetelmia, jotka
soveltuisivat toimipaikan suotovesille seka vallitseviin sddoloihin. Tutkimuskohteena oli
suotovesien kasittelya sulfaatinpelkistdjaorganismeilla. Tutkimuksen tulosten pohjalta
toiminnanharjoittaja paatti jatkaa sulfaatinpoistomenetelman kehittdmista. Huhti-touko-
kuussa 2015 rakennetaan Mustin ja vesialtaan patojen laheisyyteen pilot-sulfaatinpois-
tokentta. "Reaktiiviseen kenttdan” ohjataan haluttu maara vesia joko Rétikbnpuro 1:sta
tai Rotikbnpuro 2:sta. Reaktiivisen kentan l&pi virtaavalle vedelle on laskettu tarpeeksi
pitka vipyma, jonka jalkeen se johdetaan alapuoliseen vesistton. Reaktiivisen kentan
koostumuksena on lahtékohtaisesti suunniteltu olevan 45 % soraa vedenlapaisevyy-
den varmistamiseksi, 45 % elektronidonorien seosta (1/3 séilorehua, 1/3 puuhaketta ja
1/3 kompostimateriaalia) ja 10 % mikrobisiirrosteena toimivaa Oulunlammen pohjamu-
taa. Reaktiivisessa kentéssa vesi kulkee hapettomissa oloissa kentén lapi, jolloin sul-
faatti pelkistyy. Vesinaytteitd analysoidaan sekéa kenttaan johdettavista ettd kentasta
ulosvirtaavista vesista. Kentan toimivuutta tarkastellaan myds esim. eri vipymilla seka
lampdotilan muutoksilla. Koetta on tarkoitus jatkaa ainakin vuoden verran, jotta saadaan
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tuloksia mya@s talviaikaisesta toimivuudesta. Taman jalkeen (syksylla 2016) toiminnan-
harjoittaja tekee tarkennetun suunnitelman kerattavien suotovesien kasittelylle alu-
eella.

Kolmisopen kunnostus

Toiminnanharjoittaja on yhteistytssa Kolmisopen asukkaiden, osakaskuntien, kylayh-
distyksen, asiantuntijoiden ja Pohjois-Savon ELY-keskuksen kanssa sopinut kohden-
tavansa kunnostustoimenpiteitd koko jarven alueelle jarven virkistyskayton paranta-
miseksi.

Kunnostushanke on suunniteltu viisivuotiseksi ja se pitaa sisallaan ruoppauksia R6-
tikdnlahden suulla, vesikasvillisuuden poistoa useilla eri alueilla, hoito- ja tehokalas-
tusta seka veneen laskupaikan rakentamisen. Kunnostustoimet on suunniteltu suori-
tettavan vuosina 2015-2019. Suunnitellut toimenpiteet on esitelty osakaskunnille,
ranta-asukkaille ja kylayhdistykselle. Toiminnanharjoittaja toimittaa kunnostussuunni-
telman It&-Suomen aluehallintovirastolle kevaén 2015 aikana.

Vaikutukset kalastoon ja kalastukseen

Toiminnanharjoittaja on tehnyt kalataloudellista tarkkailua luvan ja tarkkailusuunnitel-
man mukaisesti lupakauden aikana. Vuonna 2008, 2011 ja 2014 tehtiin kalataloudelli-
nen tarkkailut. Tarkkailut kohdentuivat koekalastuksina Kuuslahdelle (2 aluetta), Nikin-
saareen, Sulkavanjarveen (2 aluetta) seké vertailualueena Puutosvesi. Kuuslahden ja
Puutosveden kalanaytteista tehtiin myos raskasmetallimaarityksia. Liséksi Sulkavan-
jarvelld on tehty vuosina 2009, 2012 ja 2014 madetutkimusta.

Sulkavanjarven kalasto oli vuonna 2014 aiempien vuosien kalastusten tavoin runsas
ja painottui sarkikaloihin ja pieniin ahveniin. Sarkilahden koeverkotusten yksikkdsaaliit
olivat erittain korkeita. Sarkikalojen biomassaosuudet eivat sen sijaan ole erityisen suu-
ria, mutta toisen valtalajin, ahvenen pieni keskikoko kuvastaa Sulkavanjarven rehevia
olosuhteita. Koekalastusten tuloksissa ei ollut tapahtunut selkeita, yhtenaisia muutok-
sia vuosien valilla.

Madepyyntien perusteella Sulkavanjarven madekanta on edelleen heikko. Vuonna
2014 saaliiksi saatiin vain kolme madetta. Aiemmilla kalastuskerroilla saaliit ovat olleet
vastaavaa tasoa, joten yksikkdsaaliissa ei ole tapahtunut oleellista muutosta. Sulka-
vanjarven korkea rehevyystaso nakyy erityisesti Sarkilahden alueella seka lievempana
my0Os Pirttiniemen edustalla kalaston runsautena ja sarkikalojen runsaana esiintymi-
sena. Rehevoitymisen ja happitilanteen heikentymisen vaikutuksiin viittaa my6és made-
kannan heikko tila.

Kuuslahden koekalastusalueiden yksikkosaaliit ovat Sulkavanjéarven tavoin vaihdelleet
eri vuosina. Tehtaan purkuvesiputken edustan alue on ainoa, jossa yksikkosaalis on
laskenut kaikkina kolmena koekalastusvuotena. Pasutevaraston edustan ja Nikinsaa-
ren alueen saaliit ovat suurempia, kyseisen jarvityypin luokittelussa tyydyttavalla ta-
solla. Puutosveden vertailualueella saalis oli vielakin suurempi, ollen enaa valttavalla
tasolla. Sarkikalojen biomassaosuudet ovat verrattain pienia, mutta kalaston suuri yk-
silomaara kertoo valtalajien, ahvenen ja sarjen pienesta keskikoosta.
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Kalojen raskasmetallipitoisuudet olivat joko méaaritysrajojen alapuolella tai hyvin alhai-
sia eik& erityista tutkittujen metallien kertymista kaloihin ollut havaittavissa Kuuslah-
dessa, Sulkavanjarvella tai vertailualueella Puutosvedelld. Kuuslahdessa kalasto ku-
vastaa Sulkavanjarved vahaisempdaa rehevyyttd, mutta taallakin kalaston runsautta ku-
vaavat yksikkosaaliit, samoin kuin vertailualueella Puutosvedelld, ovat olleet paasaan-
téisesti nousevia viime vuosina. Erityista kalojen karkoittumista tehdasalueen tai pasu-
tekasan edustalla ei ole ollut havaittavissa. Raskasmetallien kertymista kaloihin ei to-
dettu milla&n tutkituista alueista.

Lupakauden varrella ei ole tapahtunut merkittédvia muutoksia eika kaloissa ole havaittu
raskasmetallien kertymista. Koekalastuksen tulokset kertovat kuitenkin Sulkavanjarven
rehevyydesta. Toiminnasta aiheutuvat vaikutukset kalastoon ja kalastukseen ovat la-
hinna Sulkavanjarven rehevoitymiseen viittaavat havainnot.

Lupakaudella tehtyjen jateveden toksisuustestausten perusteella Sikopuron ja muiden
alueiden vedet eivat aiheuttaneet testattaville vesikirpuille toksisia vaikutuksia.

lImapéaéstojen vaikutukset

llImapaastomittausten ja ilmanlaadun seurantojen perusteella voidaan arvioida, etta toi-
mipaikan laitosten toiminnalla ei ole vaikutusta Siilinjarven keskustan ilmanlaatuun.
Merkittavin tekija ilmanlaadun tilaan on liikkenteesta aiheutuvat paastot.

Tehdasalueen laheisyydessa merkittavimmat ilmanlaatuun vaikuttavat tekijat ovat rik-
kidioksidi ja fluoridin, jotka voivat aiheuttaa vaikutusta lahialueen kasvillisuuteen. Rik-
kihappotehtaan SO,-paastomaara on pudonnut yli 50 % vuoden 2006 paastbtasosta.
Myds fosforihappotehtaan SO.-paédstd on pysynyt samalla tasolla tai jopa pienentynyt
lupakauden aikana. Paastomaaran vahennys vahentdd myos vaikutusten maaraa la-
hialueella. Toisaalta fosforihappotehtaan fluorivetypaasté ja lannoitetehtaan fluori-
paasto ovat kasvaneet hieman lupakauden aikana, mika néakyy myds tehdasalueen
l[&hialueella laskeumassa. Muuten laskeuma-arvot ovat pysyneet lupakauden aikana
matalalla tasolla.

Typpihappotehtaan typpioksiduulipaastot ovat pudonneet merkittavasti lupakauden ai-
kana. Typpioksiduuli on yksi ilmakehan tarkeimmista kasvihuonekaasuista. Silla on
voimakas lammittava vaikutus ilmakeh&ssa ja sen elinika on varsin pitka.

Toiminnanharjoittajan ndkemyksen mukaan koneista ja likenteesta aiheutuvien ilma-
paastdjen vaikutukset ovat paikallisia ja vahaisia.

Kuivalla ja tuulisella saalla (5-7 kertaa vuodessa) voi rikastushiekan l&jitysalueelta le-
vita pdlya tuulen suunnasta riippuen toiminnanharjoittajan omistamien kiinteistdjen ul-
kopuolelle. Rikastushiekka-altaiden lahialueen ilmanlaatua on mitattu vuosina 2006 ja
2012. llmanlaatu mittauspisteessa oli hengitettavien hiukkasten osalta Varpasen-
paassa hyvaa 64 %, tyydyttavaa 27 % ja valttavaa 11 % paivista. llmanlaatu oli Varpa-
senpaassa huono neljina paivana (2 % paivistd). Pahkamaessa ilmanlaatu oli hyvaa
91 % ja tyydyttdvaa 9 % paivista. Huonon tai erittdin huonon ilmanlaadun paivia ei
Pahkaméessa esiintynyt. Kummassakaan mittauspisteessa ei hengitettavien hiukkas-
ten vuorokausipitoisuuden raja-arvotaso ylittynyt. Mittausjaksolta 2.5.-5.11.2012 las-
kettu hengitettavien hiukkasten tuntipitoisuuksien keskiarvo oli Varpasenpaéssa 8
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pg/m? ja Pahkamaessa 7 pg/m?3. Kalenterivuoden pituisen jakson hengitettavien hiuk-
kasten pitoisuutta koskeva raja-arvo on 40 pg/m?3. Vaeston altistuminen rikastushiek-
kapolylle ei voida olettaa aiheuttavan terveydellista haittaa.

Pdlya syntyy myos muista kaivostoiminnoista. Pélyn leviamistd on mallinnettu erityi-
sesti sivukiven lajitysalueiden laajennusten yhteydessa. Poélyn levidmismallinnusten
perusteella polyn levidminen rajoittuu l&hinna laajennettujen lgjitysalueiden laheisyy-
teen. Kuuslahden alueella pélyamisesta aiheutuvia vaikutuksia voi ilmeta enemman.
Tosin vaikutuksia voi ilmentya lahinna tietyissa otollisissa sdadoloissa. Sivukiven laa-
jennusalueiden myota kolmella vapaa-ajankiinteistolla toiminnasta aiheutuvan polya-
misesta aiheutuva pitoisuuden vuosikeskiarvo on arvioitu olevan 10 pg/m3.

Fluorin laskeumamittaukset

Fluorilaskeumaa mitattiin lupakauden aikana neljasti: 2004, 2005, 2006 ja 2013. Vuo-
den 2013 mittaus aloitettiin toukokuussa ja se kesti lokakuun loppuun. Laskeumaa tut-
kittiin kaikkiaan viidesta eri pisteesta ja naytteet olivat kuukauden mittaisia keruunéyt-
teitd. Lahin mittauspiste sijaitsi tehtaan parkkipaikan valitttméassa laheisyydessa ja
kauimmainen piste 11,2 km tehtaista.

Fluorilaskeuma on pysynyt edellisten vuosien mittausten tasossa. Fluorilaskeuma jaa
hyvin suppealle alueelle tehdasalueen valitttmaan laheisyyteen.

Vaikutukset pohjaveteen ja maaperaan

Pasutteen ja kipsin lgjitysalueilta padsee jonkin verran haitallisia aineita maaperaan ja
edelleen pohjaveteen. Suojapumppausten avulla vaikutukset on paaosin rajattu varas-
toalueiden alapuoliseen maaperaén ja pohjaveteen.

Pasutealueen osalta on pohjavesitarkkailun lisaksi tehty erillistutkimus maaperasta ja
pohjavedestd. Pohjavesiseurannan myéta on ollut havaittavissa joidenkin pohjave-
siputkien naytteiden sulfaatti- ja sinkkipitoisuuden kasvu. Paastdjen kulkeutumista po-
lydmisen ja pintavalunnan kautta tukee my6s arseenin ja muiden haitta-aineiden kor-
keammat tutkimuksessa mitatut pitoisuudet humuksessa seka maan pinta-osissa, kuin
syvemmalld maaperassa. Pitoisuudet ovat kuitenkin paaosin lahella taustapitoisuuksia
ja laskevat etaisyyden kasvaessa. Vaikutukset ovat rajoittuneet pienelle alalle eika tut-
kimuksenkaan perusteella ole syyta arvioida, etta vaikutukset kohdistuisivat juuri pa-
sutealuetta laajemmalle.

Kipsin lajitysalueen lahimmé&n kiinteiston kaivovesinaytteiden analyysien perusteella
voidaan arvioida, etta kipsin lgjityksesta ei ole ollut merkittavaa vaikutusta pohjaveden
laadulle 1&jitysalueen ulkopuolella. Oulunlammen laheisyydessa olevassa tarkkailuput-
kessa nakyy lajityksen vaikutus. Tahan syyna on kallioperassé oleva ruhje, joka johtaa
vesid Oulunlammen suuntaan. Muuten suotautuminen alueella on hidasta. Kipsin 1&ji-
tysalueella jatkuvat myos suojapumppaukset, joilla estetdén pinta- ja suotovesien le-
vidmisen alueen ulkopuolelle.

Rikastushiekka-altaista tapahtuvalla suotautumisella ei tehtyjen seurantojen perus-
teella ole merkittavaa vaikutusta altaiden ymparistoén pohjaveden laatuun. Mydskaan
pohjaveden pinnan tasossa ei ole tapahtunut merkittdvia muutoksia lupakauden ai-
kana. Kaivosalueen kaakkoispuolella sijaitsevan pohjavesiputken (KA7) naytteiden
sulfaattipitoisuus on kasvanut lupakauden aikana noin kaksinkertaiseksi. KA7 sijaitsee
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Sikopuron valittémassa laheisyydessa. Puron uoma kulkee osittain ruhjeessa. Sikopu-
ron kautta puretaan kaivoksen ylitevesia puhdistamon kautta. Puhdistettujen vesien
SOs-pitoisuus on keskimaarin noin 240 mg/l (vuonna 2014). Sulfaatti on helppoliukoi-
nen suola, eika kiinnity maa-aineksiin, joten voidaan arvioida, etta sulfaattipitoisuuden
nousu pohjavesinaytteissad on seurausta Sikopuron sulfaattipitoisimmista vesista. Ri-
kastamon eteldpuolella sijaitsevan pohjavesiputken KA10 naytteissa on nahtavissa sa-
manlaista sulfaattipitoisuuden kasvua, joka lienee myds seurausta kaivoksen vesikier-
rosta, josta sulfaattipitoisia vesia paasee suotautumaan pohjaveteen. Naiden molem-
pien alueiden osalta vaikutuksen kuitenkin arvioidaan olevan hyvin paikallinen, josta ei
aiheudu haittaa pohjaveden otolle.

Melun ja tarin&n vaikutukset

Ympaéaristdomelun vaikutusten arviointiin kaytettiin melun A-aanitasoa. Pitkdn ajanjakson
aikana esiintyvaa vaihtelevaa melua ja ihmisen kokemaa terveys- tai viihtyvyyshaittaa
kuvataan yhdella luvulla ja kaytetaan kasitetta keskidanitaso. Ymparistomelu aiheuttaa
hyvin harvoin terveydelle haittaa, mutta se voi vaikuttaa ihmisten elinoloihin ja viihty-
vyyteen.

Meluselvityksen (2015) tulosten tulkinnassa ja johtop&étoksissa mainitaan seuraava:

Yara Suomi Oy:n paivittaisista toiminnoista eniten melua aiheuttavat louhoksilla tapah-
tuvat kallioporaus, lastaukset seka malmin ja muun aineksen kuljetukset, peruutukset
ja kippaukset. Lisaksi louhosalueilla tapahtuu rajaytyksia maaraajoin. Rajaytysten kuu-
luvuusalueet ovat hyvin laajoja ja niiden laajuuteen vaikuttavat rajaytyksen koko ja mi-
ten syvassa se tapahtuu.

Kaivos- ja tehdasalueilla melua aiheuttavat pumput, puhaltimet ja kuljettimet. Ulkoisen
ja sisaisen seka raideliikenteen meluvaikutukset ovat melko vahaisia pienista liikenne-
maarista johtuen.

Tehdasalueen merkittavimméat muutokset melutilanteeseen liittyvat uusiin laitoksiin
(apatiitin kuivauslaitos ja rikinpolttolaitos), ja niiden vaikutukset kokonaistilanteeseen
ovat vahaiset. Tehdasalueen normaalitoiminnan melupdastojen leviamislaskelmien
perusteella melun ohjearvojen ylittyminen tehdasalueen lahimmissa kohteissa on epa-
todennékdista. Sellaisena yona, jolloin satamassa lastataan laivaa ja tehtaiden toi-
minta normaalia melutasot saattavat ylittdd ymparistomelun ydaikaisen ohjearvon (40
dBA) melulle alttimpien lomakiinteistdjen kohdalla. Lahimmat kohteet sijaitsevat vas-
tarannalla, noin 1,6 km satamasta kaakkoon.

Melun ohjearvojen ylittyminen on mahdollista my6s rikastamoalueen lansipuolella, Sul-
kavanjarven pohjoisrannalla, sijaitsevien loma-asutusten piha-alueilla. Tehdas- ja ri-
kastamoaluetta l&himmissa kohteissa melutilanne tai ohjearvojen ylittymisen todenna-
koisyys ei ole leviamislaskelmien perusteella merkittdvasti muuttunut vuodesta 2009.

Sarkijarven ja rikastamon toimintojen melualueet ovat laajentuneet tai tulevat laajentu-
maan itdan, Kortteisen jarven ja Kuuslahden suuntaan. Tilanteessa, jolloin sivukiven-
[ajitysta tehdaan Italajitysalueen reunalla ja mobiilimurska on toiminnassa lAhimméassa
murskauspaikassa, on melun ohjearvojen ylittyminen lahimpien loma-asuntojen koh-
dalla mahdollista. 1talgjityksen ja Nilsiantien eteldpuolella sijaitsevien loma-asuntojen
kohdalla toimintojen meluvaikutukset ovat pienempia, koska Juurusveden rannalla si-
jaitsevien loma-asuntojen taustamelutasoon vaikuttaa Nilsidntien liikenne. Kortteisen
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eteldpuolella taustamelutaso on matalampi ja siten my6s toiminnan &énet todennakoi-
semmin tunnistettavissa.

Toiminta-alueen pohjoisosan melutilanne on muuttunut merkittavasti Saarisen louhok-
sen kayttbonoton myota. Louhoksen meluvaikutukset ovat luonnollisesti olleet suurim-
millaan toimittaessa maanpinnan tasolla tai sen laheisyydessa ja pienentyneet louhin-
nan edetessa syvemmalle. Louhintasyvyyden kasvaessa useimpien toimintojen (esim.
rajaytykset, kalliopora, rikotus ja lastaus) meluvaikutukset asuinalueilla pienenevat,
mutta toisaalta louheautojen ajoajat pitenevat. Meluvaikutusten laskentatilanteessa,
jolloin Saarisen louhostoiminnat, mobiilimurskaus ja pastalaitos toimivat keskeytymat-
tomasti, melutaso todennakoisesti ylittaa ymparistomelun ohjearvon louhoksen etela-
puolella sijaitsevan loma-asunnon kohdalla. Pastalaitoksen kayttdonotto ei vaikuta
Saarisen ja Mustin alueiden melupaastoihin tai lahikiinteistdjen melutasoihin.

Louhosalueiden normaalitoiminnan maksimiaénitasot, jotka voivat kuulua piha-alueille,
aiheutuvat mm. peruutuksista, kippauksista, kallioporauksesta, kiihdytyksista ja kolah-
duksista. Korkeimmat maksimiaanitasot ovat vahan aanta vaimentavissa olosuhteissa
lahimmissa asuinkiinteistdissa paasaantoisesti 50 - 55 dB(A) valilla, mutta varsinkin
toiminta-alueen pohjoispuolella ne ovat matalasta taustamelutasosta johtuen tunnistet-
tavissa.

Maksimiaéanitasot ovat kuitenkin niin matalia, ettei melutasoihin ole perusteltua tehda
haitallisuuskorjauksia esim. impulssimaisuuden takia. Peruutussummerit ja halytyssi-
reenit aiheuttavat kapeakaistaista aanta, mutta niiden ajallinen kattavuus kokonais-
ajasta on vahaista.

Melusta aiheutuva vaikutusalue on kasvanut mm. Saarisen kaivoksen avaamisen ja
laajentuvien sivukivialueiden myota. Melumittausten ja -mallinnusten perusteella kui-
tenkin vaikutusalue on rajoittunut melko pieneksi huomioiden koko toimipaikan alueen.
Nailla kriittisilla melun vaikutusalueilla toiminnanharjoittaja tulee tekemaan jatkuvatoi-
mista melutason seurantaa, jolla voidaan varmistaa, ettd melutaso pysyy ohjearvojen
vaatimalla tasolla lahimpien asuinkiinteistdjen kohdalla. Tassa lupahakemuksessa esi-
tettyjen uusien toimintojen ei mallinnusten perusteella katsota vaikuttavan toimipaikan
yleiseen melutasoon ja sen vaikutusalueeseen.

Rajaytyksiin liittyvaa tarinaa ja ilma-aallon ylipainetta on tarkkailtu Saarisen kaivoksen
avaamisen my6ta aiempaa enemman. Seka maankautta kulkeva tarina ettd ilma-aalto
aiheuttaa rakennuksissa tarinda. Mittauksien mukaan seka paalouhoksella etta Saari-
sen louhoksella tehtavista rajaytyksista ei ole ollut haittaa rakennuksien rakenteille.
R&jaytyksista kuitenkin voidaan arvioida aiheutuvan viihtyvyyshaittaa. Huomioiden ra-
jaytysten ajankohdat voidaan vaikutusta pitaa hetkellisena ja varsin paikallisena.

Maisemavaikutukset

Merkittdvimmat maisemavaikutukset aiheutuvat toimipaikalta ldjitysalueista. Sivukiven
Ansanmaen ja ltalgjityksen lgjitysalueiden laajennusten maisemavaikutuksia arvioitiin
YVA:ssa (vuonna 2014) kuvasovittein ja maisema-analyysein. Ansanméaen seka itala-
jitykset laajennusalueineen tulevat nousemaan +210 m mpy korkeuteen. Kipsin l&jitys-
alueen lakikorkeus tulee korkeimmillaan olemaan +190 m mpy. Pasuteen lgjitysalueen
maksimikorko saa olla +143 m mpy. My0s rikastushiekka-altaat patorakenteineen nou-
sevat ympardivaa maastoa korkeammalle.
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Yleisesti ottaen lahialueen topografia on makinen, mika vahentaa maisemavaikutusta.
Vaikutukset ovat lahinna paikallisia ja huomioiden l&jitysalueiden maisemointivelvoit-
teet, niin vaikutuksia ei voida pitaa pysyvina. Lisaksi suojaavan puuston sailyttaminen
etenkin maaston korkeimmilla kohdilla ja teiden varsilla estdd maisemavaikutusten li-
saantymisen.

Vaikutukset luonnonymparistoon ja elaimistoon

Huomioiden toimipaikan toiminnan alkamisen ja keston voidaan arvioida, ettd nykyi-
sesta toiminnasta ei ole suoraan haitallisia vaikutuksia alueen luonnonymparistoon tai
elaimistdon. Sivukivialueiden laajennukset kohdistuvat uusille metsaalueille, joilla on
ollut lito-oravien elinymparistoja. Laajennuksia varten toiminnanharjoittaja haki poik-
keuslupaa liito-oravan elinympariston havittdmiseen. Pohjois-Savon ELY-keskus
myonsi poikkeusluvan POSELY/820/2014 (9.10.2014). Muuten toimipaikan toiminnot
kohdistuvat nykyisille alueille, joissa toimintaa on ollut jo vuosia. Soikkokaksikon esiin-
tyma Saarisen alueella ei ole uhattuna. Alueella ei muutoin ole havaittu luonnonsuoje-
lulain perusteella suojeltuja kasvi- tai eléinlajeja.

Kaivoksen toiminnan myota Raasion ja Mustin rikastushiekka-altaat ovat muodostu-
neet alueellisesti tarkeiksi lintujen pesimaalueiksi ja muuton levahdys- ja ruokailualu-
eiksi.

Tarkkailu ja raportointi

Toimipaikalle toimitettavien raaka-aineiden, toimipaikalla tuotettujen tuotteiden ja kasi-
teltavien kemikaalien maarista pidetdan kirjaa tarkasti. Lisaksi jatteiden ja sivutuottei-
den tuotantoméaarista pidetaan kirjaa.

Kayttotarkkailu

Kayttotarkkailu koostuu laitosten prosessin valvonnasta, tarkkailukierroksista ja toimi-
paikoilla tehtdvéasta aluevalvonnasta. Prosessikokonaisuuksista viemareihin poistetun
veden laatua ja maaraa tarkkaillaan mittauksin. Mittaustulokset ohjautuvat prosessiau-
tomaatio- ja halytysjarjestelmaan ja edelleen kyseista prosessia valvovaan ohjaamoon.

Aluevalvontaa toteutetaan paivittédin vedenjohtamisjarjestelmien, kuten ojastojen ja
pumppausten seka allasalueiden patoturvallisuuden tarkastuksin. Kaivoksella, rikki-
happo-, typpihappo-, fosforihappo- ja lannoitetehtaalla on ilmapéaastdjen kayttotarkkai-
luohjelmat. limapaastdjen kaytto- ja paastotarkkailu ja jatkuvatoimiset sailididen pin-
nanmittaukset on kytketty kyseisen tehtaan automaatio- ja halytysjarjestelmiin. Kaytto-
tarkkailusta vastaa laitosten linjaorganisaatio ja toimipaikan ympéristdorganisaatio.

Energian ja polttoaineiden kulutusta seurataan ja toimenpiteitd energian sdastamiseksi
kehitetdan. Raportointi energia-asioista siséllytetdan vuosittaiseen ymparistoraporttiin,
joka toimitetaan viranomaisille vuosittain helmikuun loppuun mennessa.

Paastotarkkailu

Tarkkailusuunnitelmassa on esitetty mihin standardimenetelmiin mikin mittaus, kalib-
rointi, ndytteenotto ja analysointi perustuu. Ymparistopuolen naytteenotosta toimipai-
kalla vastaa sertifioitu ndytteenottaja.
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Vedenotto

Toimipaikan tuotantolaitosten tarvitsema kayttévesi (raakavesi) otetaan Kuuslahdesta
ja Sulkavanjarvesta. Liséksi avolouhoksen kuivatusvesia johdetaan rikastamon vesi-
kiertoon.

Kuuslahdesta otetun raakaveden maara mitataan prosessiautomaatiojarjestelmaan lii-
tetylla ultradanen kulkuaikaan perustuvalla mittarilla. Otetun vesimaaran kuukauden
keskiarvo (m®/d) raportoidaan raportissa.

Sulkavanjarvesta otetun veden maara mitataan prosessiautomaatiojarjestelmaan liite-
tylla magneettisella maaramittarilla ja otetun vesimaaran kuukauden keskiarvo (m?3/d)
raportoidaan Vedenotto- ja kuormitustarkkailuraportissa. Sulkavanjarven vedenpinnan
korkeutta havainnoidaan painemittaukseen perustuvalla mittauksella (verrataan Akka-
rannan havaintopisteeseen/Pohjois-Savon ELY-keskus).

Louhosveden itaaltaan pumppausmaarat Jaakonlampeen saadaan putken digitaali-
sesta virtaamamittauksesta. Pumpatun veden kuukauden keskiarvo (m?®/d) raportoi-
daan Vedenotto- ja kuormitustarkkailuraportissa. Jos avolouhoksesta pumpattu vesi
johdetaan suoraan Sikopuroon, vesimaaraa ei ilmoiteta silloin vedenottomaarassa.

Vesipaastot

Tehtaiden kayttama jadhdytysvesi otetaan Kuuslahdesta ja palautetaan vesistoon.
Kuuslahteen johdetun jaahdytysveden laatu varmennetaan automaattisten naytteenot-
timien (JV ja JV / pumppaamo) ker&dmasta naytteista ja niistd muodostetuista pakas-
tekokoomanaytteista. JV ja JV/pumppaamo tuloksista vahennetaan raakaveden pitoi-
suudet kuormituslaskennassa. Jadhdytysvesien virtaaman maaritys perustuu vesis-
tosta otettavan raakaveden maaramittaukseen, eika vesistdoon johdetussa jadhdytys-
vesimaarassa huomioida maaraa vahentavana tuotteisiin ja talousveden valmistuk-
seen kaytettya raakavetta eikda ammoniakkiaseman jadhdytysvesid. Kaivoksen Sulka-
vanjarvesta ottama jadhdytysvesi kaytetaan prosessivetena.

Tehtaiden saniteettijatevedet, piha- ja varastoalueen seka ratapihan valumavedet ja
kiertovesiin muodostuva ylitevesi kasitellaan kemiallisella puhdistamolla ja johdetaan
lopuksi Kuuslahteen. Ammoniakkiaseman vedet johdetaan kemiallisen puhdistamon
jalkilaskeutusaltaan jalkeiseen avo-uomaan ennen kemiallisen puhdistamon néaytteen-
ottopistettd (KP). Naytteenotto suoritetaan vesistoon johdetusta virrasta automaatti-
sella naytteenottimella, jonka kerddamasta naytteesta muodostetaan pakastekokooma-
nayte. Virtaama naytteenottopisteessa mitataan V-mittapadolla veden pinnankorkeutta
automaattisesti havainnoiden (kaikuluotaus). Puhdistamon toiminnan valvomiseksi ja
puhdistustehon maarittamiseksi testataan puhdistamolle tulevan veden laatua ennen
kemiallista puhdistamoa (EKP) kertanaytteesta kaksi kertaa viikossa, ja virtaama néayt-
teenottopisteessa mitataan V-mittapadolla veden pinnankorkeutta automaattisesti ha-
vainnoiden (kaikuluotaus). Tehtaan kemiallisen puhdistamon toimintaa valvotaan ja
ohjataan energiayksikdn ohjaamossa.

Kaivoksen vesikiertoon muodostuneet ylitevedet puhdistetaan Sikopuron puhdista-
molla ja johdetaan tarkkailupisteen (SP) kautta Sikopuroa pitkin Kuuslahteen. Tarkkai-
lupisteessa naytteenotto suoritetaan laskeutusaltaan ylitevesivirrasta automaattisella
naytteenottimella, jonka kerddmasté naytteesta muodostetaan pakastekokoomanayte.
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Sikopuroon johdetun veden virtaaman mittaus suoritetaan mittaamalla prosessiauto-
maatiojarjestelmaan liitetylla magneettisella maaramittarilla puhdistamolle pumpatun
kasiteltavan veden méaara. Puhdistamon puhdistustehon maarittamiseksi testataan
puhdistettavan veden laatua Jaakonlampi (JL) kertanaytteesta kerran viikossa. Siko-
puron puhdistamon toimintaa valvotaan ja ohjataan rikastamon ohjaamossa.

Sikopuroon ylitteena menevan veden virtausmaara luetaan Thompsonin padosta (V-
pato) ja kesélla 2014 yliteveden virtausmaaran mittaamiseksi asennettiin jatkuvatoimi-
nen virtaamamittaus. Toiminnanharjoittaja esittda tassa lupamaaraysten paivityksen
yhteydessa, ettd Sikopuroon voidaan jatkossa juoksuttaa puhtaita p&alouhokselta
pumpattuja louhosvesia. Sikopuroon johdettavalle itdaltaan louhosvedelle rakenne-
taan jatkuvatoiminen naytteenotto, jonka jalkeen nayte on kokoomanayte. Ennen jat-
kuvatoimisen naytteenottimen valmistumista nayte otetaan kertanaytteena arkiaamui-
sin. Sivukiven ltaldjitysalueen laajennuksen my6ta myods Sikopuro putkitetaan osittain
kaivosalueella. Lisaksi Sikopuron laskeutusallas rakennettaan kaksi lohkoiseksi. Naméa
toimenpiteet tulevat vaikuttamaan myos naytteenottoa. Muutokset naytteenottoon esi-
tetdan tarkkailusuunnitelman paivityksen myota Pohjois-Savon ELY-keskukselle.

Toimipaikan tuotantoalueiden ymparistdsta vesia keraavien tai niiden laheisyydessa
kulkevien purku-uomien vesistokuormitusta tarkkaillaan virtaamamaarityksiin ja nayt-
teiden testauksiin perustuen. Seuranta tehdaan purku-uomien tarkkailupisteista. Tu-
lokset raportoidaan kuukausiraportoinnin yhteydessa.

Sulkavanjarven Sarkilahteen laskeva oja kerda paaosan vesistaan Laukansalon ja
Ruokosuon alueilta. Ojan itdinen haara kulkee Laukansalolta laskiessa osittain kipsin
varasto- ja kasittelyalueen vaikutusalueella ja sivuuttaa prosessivesialtaat. Ojan lanti-
nen haara johtaa pohjoiseen kipsin varastoalueen ympariston puhtaita vesia, haaran
johtama vesimaara on kuitenkin vahainen Sulkavanojan kokonaisvirtaamaan nahden.
Tuotantoalueiden laheisyydesséa kulkevat haarat yhtyvét laskeutus-/tasausaltaassa,
josta vedet johdetaan tarkkailuaseman (SO) kautta Sarkilahteen. Tarkkailuaseman au-
tomaattisen naytteenottimen kerddmat naytteet ja niistd muodostetut pakastekokoo-
manaytteet analysoidaan kuormituksen maarittamiseksi. Virtaama tarkkailuasemalla
mitataan prosessiautomaatiojarjestelmaan liitetyilla ultradanimittareilla.

Rikastamon ympariston valumavedet johdetaan 6ljynerotuskaivojen ja laskeutusaltai-
den kautta Sulkavanjarven Pirttilahteen tarkkailupisteen (OPL) kautta. Naytteenotto
tarkkailupisteista suoritetaan kertanaytteina siten, ettd naytteenottotaajuutta tiuhenne-
taan virtaamien kasvaessa. Virtaamat maaritetdan lukemalla vedenpinnankorkeus mit-
tapadolla.

Oulunlammesta Sulkavanjarveen kulkevaan ojaan rakennettiin kevaalla 2009 mittaus-
siltarumpu. Oulunlammen ja Sulkavanjarven vélinen korkeusero on kuitenkin niin pieni,
ettd kytdnnossa virtaaman mittaaminen mittaussiltarummun V-padosta ei yleensé on-
nistu. Tasta johtuen virtaama mitataan Oulunlammen laskuojasta yleisimmin mitta-as-
tia/sekuntikello -menetelmalla (vaatii myo6s riittdvan korkeuseron) ja saatu virtaama
kerrotaan 1,5:1a (kertoimella saatu virtaama siséltaa myos Pikku-Oulunlammesta ja
pelloilta tulevan veden). N&in saatu virtaama on Oulunlammen oja Sulkavanjarveen
(OULUL1) arvioitu virtaama. Mikali Oulunlammen laskuojan virtausta ei pystytd mittaa-
maan, arvioidaan se silmamaaraisesti.
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Pasutealueen ymparysojat johtavat varastoalueen ympariston valumavedet Kuuslah-
teen. Ojal keraa alueen ymparistdn eteldapuoliset ja suljetun kaatopaikan alapuoliset
vedet ja johtaa tarkkailupisteen (Ojal) kautta Kuuslahteen. Oja3 johtaa varastoalueen
lansi- ja pohjoispuolien ymparisttjen vedet Kuuslahteen tarkkailupisteen (Oja3) kautta.
Naytteenotto tarkkailupisteistd suoritetaan kertanaytteina siten, ettd naytteenottotaa-
juutta tiuhennetaan virtaamien kasvaessa. Virtaamat maaritetaan lukemalla vedenpin-
nankorkeus mittapadolla.

Mustin ja Raasion rikastushiekka- ja vesialtaiden suotovesia tarkkaillaan tarkkailusuun-
nitelman mukaisesti.

Pohjavedet

Pohjavesinaytteet otetaan touko- ja syyskuussa. Samalla mitataan pohjavedenpinnan-
korkeus. Saarisen alueen pohjavesiputkista KA14 ja KA15 pinnankorkeus mitattiin yh-
teensa 4 kertaa vuodessa (2 kertaa ilman varsinaista naytteenottoa). Vuoden 2013
aikana kyseiset putket tuhoutuivat maanrakennustdiden seurauksena. Saarisen alu-
eelle asennettiin uusia tarkkailuputkia loppuvuodesta 2013 tuhoutuneiden putkien ti-
lalle. Asennetut putket ovat KA26, KA27, KA28 ja KA29.

Pohjaveden tarkkailupisteiden tiedot, sijainnit, tarkkailtavat parametrit ja maaritysme-
netelmat on esitetty tarkkailusuunnitelmassa. Pohjavesitulokset raportoidaan tulosten
valmistuttua Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskukselle ja Siilinjarven
kunnan ymparistotoimistolle.

Jatkossa toiminnanharjoittaja esittdd, ettd muutokset (esim. poistuvien ja korvaavien
pohjavesiputkien osalta) tarkkailussa esitetdéan Pohjois-Savon ELY-keskukselle hyvak-
syttavaksi osana tarkkailusuunnitelman paivitysta.

llImapaastot

Tuotantolaitosten kaivos- ja kemianteollisuuden prosesseissa syntyvien poly- ja kaasu-
paastoja tarkkaillaan monipuolisilla poisto-, sdatd-, mittaus- ja valvontateknisilla lait-
teilla, joiden avulla varmistetaan prosessin ja puhdistinlaitteiden moitteeton toiminta
sekad paastbdjen pysyminen hyvaksyttavalla tasolla. llmapéaéastdjen tarkkailu tehdaan
tarkkailusuunnitelman ja toimintajarjestelméssa esitettyjen ohjeiden mukaisesti.

Rikastamo

Hiukkaspaastoa hienomurskaamolta, karkeamurskaamolta ja risteysasemalta seura-
taan poistoputkiin asennetuilla SINTROL- hiukkaspitoisuusmittareilla. Mittareiden toi-
minnan tarkastus tehddan toimintajarjestelmén mukaisesti. Laboratorio maarittéda hiuk-
kaspitoisuudet hienomurskaamolta, karkeamurskaamolta ja risteysasemalta kerran
kuukaudessa ohjeistuksen mukaisesti. Toiminnanharjoittaja esittaa, ettd talvikuukau-
sina, jolloin pélynpoistolaitteisto ei ole k&ynnissa, ei myoskaan suoriteta naytteenottoa
ja analysointia.

Biotiitti- ja kiilletehdas

Biotiitti- ja kiillletehtaan rumpukuivatuksen poistokaasun hiukkasp&aastot mitattin EMES
3866 mittarilla (standardin SFS 3866 mukaan) vuonna 2007. Sen jalkeen mittaukset
on teetetty ulkopuolisella mittaajalla kolmen vuoden vélein.
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Rikkihappotehdas

Rikkihappotehtaiden poistokaasujen SO; -pitoisuutta seurataan kaasun loppuimeytys-
torninaytteista (KALIT) 1 ja 2 jatkuvatoimisilla analysaattoreilla, joilla on tulostus ja tie-
donkeruu prosessiautomaatiojarjestelmassa.

Poistokaasujen SO2-pitoisuuden mittaukset suoritetaan infrapunaséateilyn absorptioon
perustuvilla ABB:n AO2040/URAS 14-analysaattoreilla. Rikkihappo- ja energiatiimin
automaatioasentaja tarkastaa ja tarvittaessa saataa analysaattorit kaksi kertaa kuu-
kaudessa sertifioiduilla tarkistuskaasuilla ohjeen SO;-poistokaasun tarkastusohje mu-
kaan. Nollakaasuna kaytetddn N.-kaasua ja vertailukaasuna SO, -standardikaasua
(450 ppm). Tarkastukset ja huollot kirjataan tietojarjestelmaan. Jatkuvatoimiset SO»-
analysaattorit kuuluvat ulkopuolisen asiantuntijan kalibrointi- ja vertailumittausohjel-
maan. Laboratorio maarittaa piipusta kaasun ja pisaroiden SOs-pitoisuudet ja laskee
SOs-kuormituksen (t/kk) kaksi kertaa kuukaudessa ohjeen mukaan.

Honkapesurin hiukkaspaastd mitataan EMES 3866 mittarilla (standardin SFS 3866
mukaan) kaksi kertaa vuodessa (mg/m3n, t/kk), seka seisokkien aikainen hiukkas-
paasto selvitetaan vuosittain. Naista lasketaan hiukkaspaastot yhteensa (Honkapesuri
+ seisokki, t/kk).

Arseeninpoiston (kun poisto on kéynnissa) pesuriliuoksessa (NaOH) on jatkuvatoimi-
nen pH-mittaus, josta on naytté ohjaamossa. pH:n hélytysraja on 13,1 eli kun pH on yli
13,1, niin H2S-pitoisuus ei nouse yli 5 mg H.S/m3. Pesuliuoksen pH:n ja H.S-paastosta
on tehty korrelaatiokuvaaja, josta katsotaan pesuliuoksen pH:n kuukausi keskiarvoa
vastaava H.S mg/m?3, joka kerrotaan puhaltimen teholla (m3/h) ja saadaan kg/kk. Rik-
kihappotehtaan typenoksidipaastot mitataan vuosittain. Tarkkailutulokset siséllytetdan
toimipaikan vuosiraporttiin.

Typpihappotehdas

Typpihappotehtaan poistokaasujen NOx- ja N2O-pitoisuuksia mitataan jatkuvatoimi-
sella DR. Fodish MCA 04-analysaattorilla. Tulostus ja tiedonkeruu ovat prosessiauto-
maatiojarjestelméssa. Rikkihappo- ja energiatuotannon prosessiautomaatioasentaja
tarkastaa analysaattorin mittauksen oikeellisuuden standardikaasulla kuukauden va-
lein tai tarvittaessa ja suorittaa tarvittaessa analysaattorin kalibroinnin, tulokset kirja-
taan erilliseen excel-taulukkoon. DR. Fodish MCA 04-analysaattori kuuluu ulkopuoli-
sen asiantuntijan kalibrointi- ja vertailu-mittausohjelmaan. Analysaattorin laadunval-
vonta tehdaan strandardin EN 14181 mukaisesti suorittamalla QAL2-mittaukset joka
kolmas vuosi. Valivuosina tehd&&n AST-mittaukset.

Typpihappotehtaan typpioksiduulipaastd kuuluu paastokauppaan ja sen suuruus to-
dennetaan vuosittain paastokauppalainsaadannon mukaisesti.

Fosforihappotehdas

Fosforihappotehtaan piippu on 70 m korkea ja sen halkaisija on 2 m. Piipussa on noin
35 metrin korkeudella maanpinnasta asennettu ndytteenottosondi. Poistokaasunay-
tettd imetddn sondilla lamposaatettua putkea pitkin FTIR-analysaattorille (Fourier
Transform Infrared / MKS instruments 2030-COMB), joka mittaa jatkuvatoimisesti HF-
ja SO2- pitoisuutta. Tulostus ja tiedonkeruu ovat prosessiautomaatiojarjestelmassa.
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FTIR-analysaattori kuuluu ulkopuolisen asiantuntijan kalibrointi- ja vertailumittausoh-
jelmaan seka laitetoimittajan yllapitohuollon piiriin.

Kiertovesialtaiden pinnasta otetaan kerran viikossa nayte ja mitataan lampétila altaiden
sulana ollessa. Naytteista maaritetddn vesiliukoinen fluorivety. Kipsikasalle menevasta
kipsista maaritetaan kuukauden kokoomanaytteesta vesiliukoinen fluorivety. Kosteus
saadaan paivanaytteiden kuukauden keskiarvosta. Saatiedot on saatu Rissalan saa-
asemalta ja nykyaan toimipaikan omalta sadasemalta. Fluorivetypaast6 (t/kk) laske-
taan taulukkolaskentaohjelmalla ohjeiden mukaisesti.

Lannoitetehdas

Lannoitetehtaan piippu on 61 m korkea ja sen halkaisija on 3,7 m. Piipussa on kaasu-
virtausta vastaan asennettu naytteenottosondi. Poistokaasunaytettéa imetaan sondilla
naytteenottolinjaa pitkin jatkuvatoimiseen naytteenkerdaimeen sita edeltavien johto-
kyky- ja pH-mittauksien kautta. Poistokaasun johtokyky- ja pH- mittauksia tarkkaillaan
lannoitetehtaan ohjaamossa.

Naytteenotto, maaritykset ja kuormituslaskenta suoritetaan ohjeen mukaan. Nayteke-
raimet tyhjennetddn kolmasti viikossa ja laboratorio suorittaa naytteista NH4-N, NO3-N,
F ja SO -pitoisuuksien maaritykset.

Toiminnanharjoittaja tulee esittamaén kevaén 2015 aikana valvovalle viranomaiselle
muutoksia naytekerainlaitteistolle, koska piipussa liikkuvan keraimen toiminnassa on
havaittu toistuvia teknisia ongelmia.

Voimalaitos

Apukattilaa kaytetddn normaalisti ainoastaan poikkeustilanteissa, muina aikoina kattila
ei ole kaytdssa. Hiukkasmittaukset suoritetaan ulkopuolisen mittaajan toimesta kolmen
vuoden vélein. Viimeisin mittaus on tehty vuonna 2014.

Melu

Melun osalta tarkkailua on tehty tarkkailusuunnitelman ja lupamaarayksen mukaisesti.
Melumalleja ja niihin liittyvia melumittauksia on tehty vuosina 2004, 2005, 2007, 2009,
2011, 2012, 2013 ja 2014. Koko toimipaikan osalta tehty melumalli on mallinnettu 2015.

Lisaksi toiminnanharjoittaja on tutkinut useiden jatkuvatoimisten melumittareiden kayt-
t6a kaivosalueella. Tutkimusta jatketaan viela.

Tarina

Jatkuvatoimista tarindmittaus on tehty koko lupakauden ajan tehtaan konttorirakennuk-
sessa. Liséksi Saarisen louhoksen avaamisen mydéta tarinda ja ilma-aallon ylipainetta
on mitattu useissa eri asuinkiinteistdissé niin Saarisen kuin paalouhoksen ympéris-
tossa.

Nykyinen sdanndéllinen tarkkailu tarinan osalta konttorirakennuksessa on riittava tulos-
ten perusteella sekad nykyisen pitkan tarkkailujakson.

Tarvittavia lisatarkkailuja tarindn ja ilma-aallon ylipaineen osalta tulee tehda kohden-
netuilla alueilla vain silloin kun niihin nahdaan riittava tarve esim. valvovan viranomai-
sen kannalta.
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Jatteiden ja jatehuollon tarkkailu

Tarkkailusuunnitelmassa on esitetty toimipaikan jatteiden tarkkailua koskeva suunni-
telma eri jatefraktioille. Tarkkailu koskee myds Kipsin, pasutteen, sivukiven ja rikastus-
hiekan lgjitysalueita.

Jatteista kerataéan tiedot jateluokituksen mukaisesti ja viedaén tehtaan tietojarjestel-
maan. Jatetilastoon kirjataan jatteen maara, synty- ja sijoituspaikka. Jatemaarat rapor-
toidaan vastuuhenkildille ja viranomaisille.

Tarkkailusuunnitelma

Toiminnanharjoittaja on toimittanut tarkkailusuunnitelman valvovalle viranomaiselle ja
paivittanyt sitad tarpeen tullen. Viimeisin tarkkailusuunnitelma on vuodelta 2013. Toi-
minnanharjoittaja tulee esittdm&éan uuden tarkkailusuunnitelman valvontaviranomai-
selle hyvaksyttavaksi ymparistdlupapaatoksen myota.

Vaikutustarkkailu

Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan ja Siilinjarven kunnan jatevesien purkuvesis-
téjen yhteistarkkailuohjelman mukaisesti tehdaan nelja kertaa vuodessa fysikaaliske-
mialliset tutkimukset 17 kohdasta. Klorofyllitutkimus tehdaan kolme kertaa kesasséa 13
jarvihavaintopaikasta. Kasvillisuuskartoitus ja pohjaelaintutkimukset tehdaan 13 tutki-
musalueelta joka kolmas vuosi. Satunnaisten p&astdjen ja vuotojen tarkkailuohjelma
sisédltaa toimenpiteet poikkeuksellisissa tilanteissa.

Vuonna 2013 ensimmaista kertaa tehty latvavesiraportti on ollut osa Juurusveden yh-
teistarkkailua. Tosin se on antanut paastojen osalta selkeamman kuvan vaikutuksista
toimipaikan ymparistéssa. Juurusveden yhteistarkkailu tulisi rajata koskemaan ainoas-
taan Juurusveden ja sen alapuolista vesistdaluetta. Toiminnanharjoittaja esittaa, etta
toimipaikan ymparoivien latvavesien osalta tehdéén uusi tarkkailuohjelma, joka pitaéa
sisallaan niin toimipaikan ita- ja lansipuoliset latvavedet. Huomioiden toiminnan laajuu-
den toimipaikalla ja mahdolliset muutokset tarkkailuohjelmassa ovat helpommin toteu-
tettavissa latvavesien oman tarkkailuohjelman my6téd. Lisdksi toiminnan vaikutusten
arviointi ja raportointi latvavesien osalta on tarkempaa seka poistaa paallekkaisyyksia
Juurusveden tarkkailuraporttiin. Juurusveden yhteistarkkailua jatketaan entiseen ta-
paan.

Toiminnanharjoittaja on esittanyt ilmapaastoihin liittyvat vaikutustarkkailut tarkkailu-
suunnitelmassa. Siilinjarven kunnan ymparistélautakunta on 7.10.2009 kokoukses-
saan paattanyt, ettd kunta keskeyttdd ilmanlaadun seurannan ja arvioi ilmanlaadun
seurannan jatkamista seuraavan kerran vuoden 2015 talousarvion valmistelussa. Toi-
minnanharjoittaja osallistuu vuoden 2015 alusta lahtien Kuopion jarjestamaan ilman-
laadun yhteistarkkailuun. limatieteen laitos on tehnyt vuosina 2006 ja 2012 hengitetta-
vien hiukkasten pitoisuusmittauksia, joiden tarkoituksena oli kartoittaa kaivostoiminnan
hiukkaspéaéastojen poly- ja viihtyvyyshaittoja. Mittauksia on suunniteltu jatkettavan vii-
den vuoden vélein. Tosin mittaukset voidaan siséllyttda ilmanlaadun yhteistarkkailuun,
jolloin em. mittausten jaksotus maaraytyy yhteistarkkailun tarkkailusuunnitelman mu-
kaiseksi.
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liImapaasttjen vaikutustarkkailu on toiminannan aikana sisaltanyt mm. laskeumaselvi-
tyksia ja -seurantoja, bioindikaattoriselvityksia seka polylaskeuman vesistévaikutussel-
vityksen.

Bioindikaattoritutkimus on toimipaikalla sen laheisyydessa tehty viimeksi vuonna 1999.
Kyseisesta tutkimuksesta saatava konkreettinen hyoty on varsin vahaista. Osallistumi-
nen ilmanlaadun yhteistarkkailuun on tuloksekkain tapa seurata ilman laatua.

Fluorilaskeuman osalta viimeisimmat tarkkailujaksot ovat olleet vuosina 2009 ja 2013.
Pitoisuuksiin sek& laskeuma-alan pienuuden vuoksi fluorilaskeuman mittausta tulisi jat-
kossa tehda neljan vuoden valein.

Ympéaristoon kohdistuvien vaikutusten tarkkailutulokset raportoidaan Pohjois-Savon
ELY-keskukselle ja seka Siilinjarven ymparistdnsuojeluviranomaiselle nykyisella ta-
valla.

Mittausmenetelmat ja -laitteet seka laadunvarmistus

Toiminnanharjoittajan toimintajarjestelman mukaisesti laboratoriossa kaytetaan paa-
saantoisesti testattuja, tarkoituksenmukaisesti validoituja ja dokumentoituja analyy-
silaitteita. Laboratoriossa kaytettavien laitteiden yllapito, valvonta ja huolto suoritetaan
dokumentoitujen kalibrointi-, kaytté- ja huolto-ohjeiden mukaisesti. Kalibrointitasoa ja
analyysimenetelméan luotettavuutta seurataan menetelmékohtaisen laadunohjauksen
mukaisesti valvontakorttien avulla. Naytteenoton ja analysoimisen suorittava laborato-
rion henkildstd perehdytetddn ko. testauksiin ja menetelmiin sisdisten perehdyttamis-
ohjeiden mukaisesti. Liséksi mittauksia tehdaan jatkuvatoimisilla mittalaitteilla, joiden
mittaustulosten laatu varmistetaan kalibroinneilla ja rinnakkaismittauksin.

Vesipaastdjen mittaukset, kalibroinnit, naytteenotot ja analysoinnit tehdaan standardi-
menetelmien mukaisesti. Toimipaikan ymparistbéorganisaatioon kuuluu sertifioituja ym-
paristondytteenottajia, jotka suorittavat naytteenoton ja/tai toimivat asiantuntijana ym-
paristonaytteenotossa.

Toimintajarjestelman mukaisesti kaytetaan paadsaantoisesti testattuja, tarkoituksenmu-
kaisesti validoituja ja dokumentoituja testilaitteita. Laboratoriossa kaytettavien laittei-
den yllapito, valvonta ja huolto suoritetaan dokumentoitujen kalibrointi-, kaytto- ja
huolto-ohjeiden mukaisesti. Kalibrointitasoa ja maaritysmenetelman luotettavuutta
seurataan menetelmakohtaisen laadunohjauksen mukaisesti valvontakorttien avulla.
Naytteiden analysoinnin suorittavat laborantit perehdytetaan ko. méaarityksiin ja mene-
telmiin sisaisten perehdyttamisohjeiden mukaisesti.

Sahkoisten mittareiden asennuksista, huollosta ja kunnossapidosta vastaavat toimipai-
kan sahko- ja automaatioasentajat toimintajarjestelman mukaisesti.

llImapaastbjen osalta tehtailla olevat jatkuvatoimiset emissiomittarit huolletaan séaan-
nollisesti ja kalibroidaan joko varmennetuilla kalibrointikaasuilla tai kalibrointiliuoksilla.
Tarkistuksista pidetdan kirjaa. Kaikki mittaukset, kalibroinnit, naytteenotot ja analysoin-
nit tehd&én standardimenetelmien mukaisesti.

Poistokaasujen pitoisuuksien seurantaan tarkoitetut jatkuvatoimiset mittarit, rikkihap-
potehtaan seka vuonna 2009 ulkopuolisten asiantuntijoiden kanssa yhteistydssa kayt-
téonotetut typpihappotehtaan (NOx ja N2O) ja fosforihappotehtaan FTIR (HF ja SO,),
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kalibroidaan seka mittausjarjestelmien luotettavuus ja tulosten taso tarkistetaan vertai-
lumittauksin ulkopuolisen asiantuntijan toimesta sovituin aikavélein. Vertailumittaukset
rikki- ja fosforihappotehtaan osalta tehtiin vuonna 2008 uudestaan alkuvuonna 2015.

Lannoitetehtaan naytteenottimen luotettavuus tarkistettiin vuonna 2008. Mittaukset uu-
sittiin sen jalkeen, kun lannoitetehtaan naytteenotin siirrettiin ylemmalle tasolle vuonna
2009. Uusin vertailumittaus lannoitetehtaan naytteenottimelle tehddan huhtikuussa
2015.

lImaan johdettavista paastoista tehtavista mittauksista maaritettiin kokonaisepavar-
muus 95 %:n luottamusvalilla vuonna 2008.

Raportointi ja tarkkailuohjelmat

Ympaéristotarkkailu tulee jatkumaan kaytto- ja paastotarkkailun osalta nykyisen kaltai-
sena. Vaikutusten tarkkailusta toiminnanharjoittaja on tehnyt muutamia muutosesityk-
sid nykyisiin tarkkailuihin ndhden. Tarkkailujen osana on myds raportointi, jota toimin-
nanharjoittaja jatkaa ymparistéluvan lupamaaraysten ja tarkkailusuunnitelman mukai-
sesti jatkossakin.

Toiminnanharjoittaja toimittaa ilma- ja vesipaastoihin liittyvat paastétiedot kuukausittain
viranomaistahoille. limapaasttjen osalta CO-paastotulokset poikkeavat toimipaikan
ymparistoraportoinnissa ja paastokaupparaportoinnissa laskentatavan johdosta jonkin
verran. Vaarinkasitysten ja laskentamenetelmien yhtenaistamisen vuoksi toiminnan-
harjoittaja esittda, etta ilmapaastdjen osalta molemmissa raportoinneissa kaytetaan
COz:n osalta jatkossa ainoastaan paasttkaupan laskentaperusteita.

Pohjaveden tarkkailutulokset toimitetaan myos tulosten valmistuttua viranomaisille ja
kiinteistdjen omistajille. Vuosittainen ymparistéraportti on toimitettu viranomaisille hel-
mikuun loppuun mennessa.

Vesistotarkkailujen analyysitulokset toimitetaan viranomaisille valittdmasti niiden val-
mistuttua ja raportoinnin osalta toiminnanharjoittaja esittaa, etta seka latvavesien etta
Juurusveden yhteistarkkailusta laaditaan jatkossakin omat raportit, jotka toimitetaan
viranomaisille. Muut tarkkailut ja raportoinnit tehdaan viranomaisella hyvaksytetyn tark-
kailusuunnitelman mukaisesti.

Vuosittaiset ymparistoraportoinnit on esitetty seuraavassa taulukossa

Raportti Aika Muoto

Ymparistoraportti vuosittain raportti

Lajitysalueiden seuranta vuosittain raportti

Tarinamittaukset vuosittain raportti

Sulkavanjarven vedenpinta vuosittain raportti

Melumittaukset kolmen vuoden valein alkaen raportti

Myrkyllisyystestitulokset (Siko- kolmen vuoden valein alkaen raportti

puro ja Kemiallinen puhdistamo)

Fluorilaskeuma vuoden 2013 raportoinnin yhtey- raportti

dessa

Raaka-aineet vuosittain ItellaTyvi
Polttoaineiden kaytto vuosittain ItellaTyvi
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Energian kaytto vuosittain ItellaTyvi
Vedenotto vuosittain ltellaTyvi
Tarkeimmat tuotannossa kayte- vuosittain ltellaTyvi
tyt kemikaalit

Tuotantomaarat tuotantoyksi- vuosittain ItellaTyvi
koittain

Tuotantoyksikét (tuotantopaivat vuosittain ltellaTyvi
ja henkilokunnan lukumaéara)

lImaan johdettu kuormitus tuo- vuosittain ItellaTyvi
tantoyksikoittain

Kaatopaikka vuosittain ltellaTyvi
Jatteet ja jatehuolto vuosittain ltellaTyvi
Ympaéristonsuojeluinvestoinnit vuosittain ltellaTyvi
Luotettavuus - raportointi jatku- kaksi kertaa lupakaudessa ltellaTyvi
vatoimisista ilmakuormitusmitta-

reista

Voimalaitoksen varakattilan kolmen vuoden vélein raportti
hiukkaset

Kiilletehtaan hiukkaset kolmen vuoden vélein raportti
Biotiittitehtaan hiukkaset kolmen vuoden vélein raportti
APR kuivauslaitoksen hiukkaset kolmen vuoden vélein raportti

Liséksi vuoden aikana tehdaan seuraavat ymparistéraportit.

Raportti Aika Muoto

Vedenotto -ja kuormitus kuukausittain raportti

llImakuormitus kuukausittain raportti

Suotovedet kuukausittain raportti

Sulkavanjarven vedenpinta joka toinen kuukausi raportti

Vesistddn johdettu jatevesi- kuukausittain ItellaTyvi
kuorma

Pohjavesitarkkailu kaksi kertaa vuodessa raportti

Vahinkoarvio

Nykyisella toiminnalla eika tassa lupahakemuksessa esitetyilla uusilla toiminnoilla ole
sellaisia paastoja laadullisesti eikd maarallisesti, joista tulisi tehda vahinkoarvio.

Esitetyt muutokset lupaan ja sen maarayksiin
Toiminnanharjoittaja esittdd seuraavia muutoksia ympéaristélupaan.
Tuotantomaaréat

Toiminnanharjoittaja esittdd muutoksia ymparistéluvassa oleviin vuosittaisiin enim-
maistuotantoihin. Esitettdvat muutokset ovat:

- Kokonaislouhinta 34 800 000 t/a (muutos + 132 %)
- Apatiittirikaste 1 100 000 t/a (muutos + 22 %)
- Rikkihappo 850 000 t/a (muutos + 6 %)

- Typpihappo 165 000 t/a (muutos + 10 %)

- Fosforihappo 350 000 t/a (muutos + 17 %)



74 (133)

- Kiilletuotteet 30 000 t/a (muutos + 50 %)

Uudet toiminnot

Lupamaaraysten paivityksen yhteydessa toiminnanharjoittaja hakee lupaa neljalle toi-
minnalle: pastalaitos, kemiallinen puhdistamo, polttoaineen jakeluasema ja sivukiven
likuteltavat murskaamot. Liséksi toiminnanharjoittaja esittdd Kkipsipigmenttitehtaan
poistamista luvasta kyseisen yksikén toiminnan loppumisen myota.

Energian kaytto

Toiminnanharjoittaja selvittaa mahdollisuutta korvata nykyisia polttoaineita vaihtoehtoi-
silla polttoaineilla (mm. biopolttoaineet ja kaasut). Tamén tavoitteena on pienentaa
paastotasoja.

Vesien johtaminen

Toiminnanharjoittaja esittda muutosta lupamaaraykseen 2. Sikopuron altaasta Sikopu-
roon johdettavan puhdistetun jateveden enimmaismaaraksi toiminnanharjoittaja esit-
taa 35 000 m3/d. Perusteluina lisdysesitykselle ovat tuotantokapasiteetin lisdys, pa-
rempi varautuminen poikkeuksellisiin sdaoloihin seka varautuminen mahdollisiin allas-
muutoksiin ja veden varastotilavuuden pienentyminen rikastushiekan syrjayttaessa ve-
sitilavuutta rikastushiekka-altaissa. Sikopuron altaan allastilavuutta on kasvatettu, jol-
loin nykyisella veden viipymalla voidaan purkaa suurempi maara puhdistettua ylitevetta
Sikopuroon. Puhdistettavan jateveden laadun arvioidaan pysyvéan ennallaan nykyisen
puhdistusprosessin ja vipyman ansiosta.

Toiminnanharjoittaja esittdd muutosta lupamaaraykseen 3 ja esittédd, etta toiminnan-
harjoittaja voi juoksuttaa puhtaita paalouhokselta pumpattavia louhosvesia tarpeellisen
maaran Sikopuroon, koska se vahentda myos kasiteltavien jatevesien maaréaéa Sikopu-
ron altaalla sekd vahentaa rikastamon vesikierron vesimaaraa. Vedet johdetaan las-
keutusaltaan ja tarkkailupisteen kautta Sikopuroon. Toiminnanharjoittajan mukaan ky-
seisella toiminnalla ei ole vaikutusta fosforikuormitukseen.

Paastot ilmaan

Toiminnanharjoittaja esittaa, etta talvikuukausina, kun pélynpoistolaitteisto ei ole kayn-
nissa, ei mydskaan suoriteta naytteenottoa ja analysointia rikastamon risteysasemalla,
karkea- tai hienomurskaamolla.

Jatteiden hyotykayttd

Toimipaikalla syntyy rakennusttiden yhteydessa hetkittain suuria méaria betoni-, tiili-
ja asfalttijatettd. Toiminnanharjoittaja esittda, ettda betoni-, tiili- ja asfalttijatteet, jotka
eivat ole likaantuneet pasutteella, hapoilla tai kipsilla voidaan véliaikaisesti varastoida
Kaivostien varrella olevalle maa-aineksen lgjitysalueelle, josta jatejakeet joko toimite-
taan asianmukaiseen jatkokasittelyyn tai vaihtoehtoisesti murskataan hyotykaytetta-
vaksi MARA-asetuksen mukaisesti omalla toimipaikalla. Varastointialue merkitaan sel-
vasti ja toiminta ohjeistetaan.
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Pasutteen loppusijoitus toimipaikalle

Tilanteessa, jossa alueelta kaikki mahdollinen hydtykaytettava pasute on toimitettu asi-
akkaalle hyotykayttdon, toiminnanharjoittaja tulee esittdmaan suunnitelman viranomai-
sille alueen kayttotarkoituksesta ja alueelle jaavien pasuteella pilaantuneiden maiden
kasittelylle.

Pohjavesitarkkailu

Jatkossa toiminnanharjoittaja esittda, ettd muutokset (esim. poistuvien ja korvaavien
pohjavesiputkien osalta) tarkkailussa esitetdéan Pohjois-Savon ELY-keskukselle hyvak-
syttavaksi osana tarkkailusuunnitelman paivitysta.

Tarkkailusuunnitelma

Toiminnanharjoittaja tulee esittdmaan uuden tarkkailusuunnitelman valvontaviran-
omaiselle hyvaksyttavaksi ymparistdlupapaatdksen myota.

Vesistotarkkailu

Toiminnanharjoittaja esittédd, etta toimipaikan ymparéivien latvavesien osalta tehdaan
uusi tarkkailuohjelma, joka pitda sisallaan niin toimipaikan ita- ja lansipuoliset latvave-
det. Huomioiden toiminnan laajuuden toimipaikalla ja mahdolliset muutokset tarkkai-
luohjelmassa esim. naytteenottopisteissa, toiminnanharjoittaja katsoo, etta ne ovat hel-
pommin toteutettavissa latvavesien oman tarkkailuohjelman myéta. Lisaksi toiminnan
vaikutusten arviointi ja raportointi latvavesien osalta on tarkempaa seka poistaa paal-
lekkaisyyksia Juurusveden tarkkailuraporttiin. Juurusveden yhteistarkkailua jatketaan
entiseen tapaan.

HAKEMUKSEN KASITTELY

Lausunnot

Hakemus on annettu tiedoksi kuuluttamalla 29.10-31.11.2015 Siilinjarven kunnan il-
moitustaululla. Lisaksi hakemuskuulutus on julkaistu internetissa aluehallintoviraston
Lupa-tietopalvelussa. Lupahakemusta koskeva ilmoitus on julkaistu 29.10.2015 Uutis-
Jousi -lehdessa. Hakemuksesta on lahetetty erillisilla kirjeilla tieto asianosaisille.

Aluehallintovirasto on pyytanyt hakemuksen johdosta lausunnot Pohjois-Savon elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskukselta, Kainuun elinkeino-, likenne- ja ympéristo-
keskukselta patoviranomaisena, Siilinjarven kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselta
ja terveydensuojeluviranomaiselta seka Siilinjarven kunnalta.

1) Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on ymparisténsuojeluviran-
omaisena lausunut, ettd Sikopuron kautta juoksutettavien jatevesien maara on kasva-
nut, mik& ndkyy esimerkiksi seuraavista 3-vuotiskeskiarvoista: 2006—2008 -> 11 033
m?/d, 2009-2011 -> 10 023 m®/d ja 2012-2014 -> 18 483 m®/d. Toiminnanharjoittajan
mukaan syyna poikkeuksellisen suureen jatevedenjuoksutustarpeeseen oli vuoden
2012 sateisuus.

Toiminnanharjoittaja on vuosina 2012 ja 2013 hakenut ELY-keskukselta lupaa johtaa
Sikopuroon jatevetta yli 17 000 m3/d. ELY-keskus on antanut 11.9.2012 ja 12.3.2013
paatoksillaan luvan juoksuttaa Sikopuroon vesia enintaan 25 000 m3/d.
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Hakijan pyrkimys varautua poikkeuksellisiin saaoloihin ja allastilavuuden riittavyyden
turvaamiseen on kannatettava ja perusteltu. Kuitenkin ensisijaisen kaivoksen vesien
hallintaan varautumiskeino on riittéava allastilavuus. Hakemukseen sisaltyvasta vesita-
sekaaviosta eivat selvid ne muutokset, jotka vesitaseessa ja allastilavuudessa ovat ta-
pahtuneet ja joihin varaudutaan. Jatevesien juoksutuksen lisédminen voisi olla hyvak-
syttava keino vain poikkeustilanteissa.

Sikopuron kemialliselta puhdistamolta Sikopuroon laskettavalle jatevedelle on lupa-
paatoksessa asetettu paadstodraja-arvot kuukausikeskiarvoina: fosfori 0,1 mg/l, kiinto-
aine 15 mg/l ja CODMn 15 mg/l. Kuuslahteen johdettavien vesien kokonaisfosforipaas-
ton raja-arvo on nykyisessa luvassa 3 kg/d. Kuormitus on ollut hakemuksen mukaan
noin 1,3-1,8 kg/d.

Esitetty lisays jatevesien maaraan ilman ravinnekuormitukseen kohdistuvaa vahenty-
mista tarkoittaisi sitd, etta Sikopuron jatevesien kuormitus kaksinkertaistuu kolmeen
viimeiseen vuoteen verrattuna ja kolminkertaistuu verrattuna tata aiempiin vuosiin.
Muutos on sita luokkaa, ettd se vaatisi arviota vaikutuksista. Hakemuksessa ei ole sel-
vitetty kasvavan vesimaaran vaikutusta Sikopuron kemiallisen puhdistamon toimintaan
ja puhdistustulokseen.

Kuuslahden ravinnekuormitusta ei tule lisata nykyisesta kuormituksesta (1,3-1,8 kg/d).
Tata nakemysta puoltavat rehevyyttéa indikoivat klorofyllihavaintosarjat, jotka osoittavat
Juurusveden lisdantyvaa rehevyytta.

Sikopurosta Kuuslahteen juoksutettavan jatevesimaaran kasvattaminen 35 000 m2:iin
edellyttad, ettéa kokonaiskuormitus Kuuslahteen ei lisdanny nykyisesta. Tama tarkoittaa
sitd, etta Sikopuron kemiallisen puhdistamon toimintaa on tehostettava. Nykyisia fos-
forin, kiintoaineen ja COD:n raja-arvoja tulee alentaa niin, ettd Kuuslahden kokonais-
ravinnekuormitus, erityisesti fosforikuormitus, ei kasva nykyisesta vaan pidemmalla ai-
kavalilla sita pitaisi vahentaa.

Lupahakemuksessa on esitetty my6s kaivoksen louhoksen vesien ohjaamista suoraan
Sikopuroon. Perusteluna esitetaan, ettéd se vahentaa Sikopuron altaalla kasiteltavien
seka rikastamon vesikierron vesimaaraé. Louhoksen tyhjennysvesien ohjaamiselle Si-
kopuroon ei ole estettd. Sikopuroon suoraan ohjattavien louhosvesien kuormitus tulee
sisallyttaa kokonaiskuormituksen laskentaan. Hakemuksesta ei kdy ilmi louhoksesta
poistettavien vesien maara, eikd sisaltyykd kyseinen louhoksesta poistettava vesi-
maara haettuun 35 000 m3:n maaraan.

Sulkavanjarven suuntaan kohdistuvaan kokonaiskuormitukseen huomioidaan Sulka-
vanojan seka Pirttilahteen laskevan ja Oulunlammesta laskevan ojan yhteiskuormitus.
Fosforille on Sulkavanjarveen laskevien ojavesien kokonaiskuormitusrajaksi asetettu 2
kg/d. Tarkkailutulosten perusteella kyseinen fosforin vuosikuormitusraja ei ole ylittynyt
viimeiseen kymmeneen vuoteen. Sulkavanojan fosforipitoisuus on tosin noussut vii-
meisen kolmen vuoden aikana, niin, etta kyseisen ojan kuormitus on noin 70 % koko-
naiskuormituksesta. Vesistotarkkailutulosten perusteella Sulkavanjarven rehevoitymi-
sen kannalta kyseinen fosforin kokonaiskuormitusraja tulisi olla enintaan 1,5 kg/d.

Rikastushiekka-altaan suotovesien virtauksissa ja kuormituksessa ei hakemuksen mu-
kaan ole tapahtunut merkittavia muutoksia viime vuosina. Rikastushiekka-altaan suo-
tovesien sulfaattipitoisuuksiin vaikuttava reaktiivinen kentté on tarpeellinen erityisesti
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suotovesien sulfaattikuormituksen vahentamiseksi. Sulfaattikuormitus voi valillisesti re-
hevoittaa vesistdd voimistamalla vesimassan kerrostumista seka vahentamalla fos-
faattifosforin pidattymisté sedimenttiin. Tasté on Siilinjoen vesistbalueen jarvissa merk-
keja, joten sulfaattikuormituksen vahentamistavoitteet ovat tarpeellisia. Reaktiivisen
kentdn rakentamiselle tulee asettaa aikataulu, jolloin kentan on oltava toiminnassa.
Reaktiivisen kentén tulee olla toiminnassa vuonna 2017. Kentan toiminnantarkkailu tu-
lee sisallyttaa kaivoksen kayttotarkkailuun. Alueella olevien sivukivialueiden suotove-
siselvitys on valmisteilla. Selvityksen pohjalta tulee arvioida, onko suotovesien hallin-
taa tarve parantaa ja vahentaa suotovesien aiheuttamaa kuormitusta.

Pastalaitos ja rikastushiekka-alueet

Rikastushiekan sakeuttamiseen tarkoitetun pastalaitoksen rakentaminen on hyvé rat-
kaisu rikastushiekka-altaiden tayttétilavuuden kasvun myoéta sekd myos vesipitoisuu-
den vahentymisen tuomana patoturvallisuuteen vaikuttavana parannuksena. Liséksi
rikastushiekan sakeutuksella ja pastalaitoksella on todennakoéisesti rikastushiekan po-
lyamista vahentavia vaikutuksia.

Hakemuksesta jaa kuitenkin epaselvaksi muuttaako pastalaitos vesien ravinnepitoi-
suuksia ja muita ominaisuuksia johtuen esim. koagulantista tai flokkulantista.

Rikastushiekan purkuun pastalaitokselta rikastushiekka-altaalle tulee Kiinnittda eri-
tyista huomiota ja erityisesti mahdollisten pastalaitoksen hairididen aikaiseen rikasteen
lajittdmiseen, jotta hairidtilanteiden aikana vesipitoisuuden nousulla ei olisi altaan toi-
mintaan haitallisia vaikutuksia. Pastalaitoksen hairio- ja poikkeustilanteisiin varautumi-
seen tulee kiinnittaa erityista huomiota.

Pastalaitoksen toiminnanaloittamiselle lupaa muutoksenhausta huolimatta ei ole es-
tetta.

Siirrettavat murskaimet

Siirrettdvien murskainten osalta tulee erityisesti kiinnittdd huomiota murskainten ai-
heuttamaan meluun sek& polynsidontaan. Murskainten melun leviamista tulee véhen-
taa esitettyjen sijoituspaikkojen suunnittelulla. Murskainten ja hairiintyvien kohteiden
valiin tulee rakentaa meluvalli. Lisaksi murskainten kaytdn rajaamiseksi tulee asettaa
toiminta-ajat seka melutasoarvot. Pélyamistéa tulee vahentéa laitteistojen koteloinnilla
seka tarvittaessa kastelemalla.

Polttonesteenjakeluasema

Polttonesteen jakeluaseman osalta ei ole huomautettavaa aseman toteutuksesta. Ase-
man toiminta tulee huomioida hairid- ja poikkeustilanteiden suunnittelussa. Erityisesti
mahdollisiin 6ljyvuotoihin tankkaustilanteissa tulee varautua riittavalla maaralla imey-
tysainetta.

Vakuus

Kaivannaisjatteiden jatealueiden vakuuden osalta ELY-keskus pitdd esitettya
7 257 000 € vakuutta rikastushiekka- ja sivukivialueiden jalkihoidon ja jalkitarkkailusta
syntyvien kustannusten varalle liian pienena, mikali silla on tarkoitus kattaa alueen mai-
semoinnit ja kuormitus- sekd seurantatarkkailu vahintaan seuraavat 30 vuotta. Lisaksi
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kyseinen vakuustarkastelu perustuu tdmén hetkiseen tilanteeseen, eikd huomioi mah-
dollisesti tulevia muutoksia sivukivialueiden osalta. Liséksi vakuustarkastelussa tulisi
huomioida myds kaatopaikoiksi maariteltyjen kipsialueen, pasutealueen seka alueella
olevan vaarallisen jatteen kaatopaikan mahdollinen jalkihoito seka tarkkailu. Vakuuden
suuruuden tulee perustua tarpeellisten toimenpiteiden todellisiin kustannuksiin.

Jatteiden kasittely

Jatteen kasittelyn osalta hakemuksessa on esitetty ehdotus toiminnassa tapahtuvien
muutosten my6ta (purku jne.) syntyvien betoni- ja tiillijatteiden varastoinnista ja hyoty-
kaytosta. MARA-asetuksen mukaisia jatteita voidaan varastoida alueella ja kayttaa tar-
vittaessa asetuksen mukaisesti, mikali massat tayttavat kyseiset hyotykayttokelpoi-
suus kriteerit. Kyseisten massojen hyotykaytosta tulee tehdd asetuksen mukainen il-
moitus ELY-keskukselle. Purkuasfaltin osalta kayttd ja kasittely tulee ratkaista ympa-
ristdluvassa. Hakijan omassa toiminnassa syntyvalle purkuasfaltin suunnitelmalliselle
hyotykaytolle kaivos- taikka tehdasalueella ei ole estettd. Asbestia sisaltavan jatteen
sijoittaminen on hyvaksytty nykyisessa ymparistdluvassa ja kyseiset maaraykset tulee
sisallyttaa uuteen lupaan.

Tehdastoiminnot

Tehdastoimintoihin liittyen esitetaan uuden kemiallisen puhdistamon rakentamista teh-
dastoiminnoista syntyvien jatevesien kasittelyyn. Puhdistamon uusiminen on tarpeelli-
nen tehdastoimintojen vesien kéasittelyn turvaamiseksi ja parantamiseksi jatkossa.
Uutta puhdistamoa suunniteltaessa, rakennettaessa ja kaytossa tulee pyrkia mahdolli-
simman hyvaan ammoniumtypen poistoon (tavoitearvo 30 kg/d) ja typpipitoisten vesien
kasittelyn tehostamiseen.

Puhdistamon rakentamiseen liittyen alueella uusitaan myds viemargintia. Viemaroinnin
toteutuksessa tulee huomioida mahdollisuus viemariosioiden sulkemiseen hairidtilan-
teiden yhteydessa. Sulkemisen mahdollisuus on erityisen tarke&é, koska myos tehdas-
alueen hulevedet kulkevat ainakin osittain puhdistamon kautta ja tehdasalueella kulje-
tetaan ja kasitellaan sellaisia kemikaaleja, jotka hairio- tai poikkeustilanteissa puhdis-
tamolle paastessaan saattavat vaikuttaa puhdistamon toimintaan merkittavasti. Viema-
riosien sulkumahdollisuudella estetddn mahdollisissa hairidtilanteissa haitallisten ai-
neiden joutuminen puhdistamolle ja mahdollistetaan aineiden poisto esimerkiksi imu-
autolla vieméariosiosta.

Lannoitetehtaan suurimmat ymparistovaikutukset ovat syntyneet kiertovesialtaiden toi-
mintaongelmista, jotka ovat heijastuneet myos tehtaan ilmapaastoihin. Altailla olleiden
ongelmien takia ymparistoon on paassyt ammoniumtyppipitoisia vesia. Altaiden tilanne
on parantumassa uusien LAT-altaiden rakentamisen myo6ta, joilla arvioidaan olevan
vaikutusta myds ilmapé&éstojen syntymiseen. Vanhojen altaiden kaytdsta syntyneiden
maaperan ja pohjaveden ammoniumtyppikuormitusten seuranta tulee sisallyttaa tark-
kailuohjelmaan. Vara-altaiksi jaavia altaita ei saa kayttaa prosessivesialtaina, vaan ne
tulee varata ainoastaan poikkeustilannekayttoon.

Rikkihappotehtaan toiminnassa syntyvan pasutteen hyotykayttdon menevan pasut-
teen maara on talla hetkella vahentynyt raudan alhaisen maailmanmarkkinahinnan ta-
kia. Pasutteen varastointialue voidaan jakaa ns. vanhaan ja uuteen alueeseen, jossa
uudelle alueelle on rakennettu tavanomaisen jatteen kaatopaikkavaatimuksia vastaava
pohjarakenne. Ympaéristéluvan mukaisesti pasutealuetta on tullut peittda ja hoitaa niin,
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etteivat sade- taikka sulamisvedet padse lammikoitumaan alueelle. Koska lgjitettéavan
pasutteen maara kasvaa hyttykaytdn loputtua, tulee toiminnasta syntyva pasute sijoit-
taa alueelle, jossa on asianmukainen pohjarakenne kyseisen jatteen sailyttamiseen.
Koska ei voida tarkalleen tietdd, kuinka kauan hyotykaytté on pysahdyksissa, tulee
alueelle laatia pasutteen varastointisuunnitelma. Suunnitelmassa tulee ottaa kantaa
pasutekasan muotoiluun, sijaintiin, suojauksiin, maisemointiin ja erityisesti sade- ja va-
lumavesien kasittelyyn. Liséksi suunnitelmassa tulee olla ohjeistus pasutekasan hyo-
tykayttéon purkamisen suunnittelusta seka alustava suunnitelma alueen ennallistami-
sesta. Pasutteesta aiheutuu Kuuslahteen erityisesti sulfaatti- ja sinkkikuormitusta. Pa-
sutteen varastoinnista ei saa aiheutua pasutteen joutumista ymparistoon.

Melu, tarina ja paineiskut

Kaivostoiminnan melusta, tarindsta ja ilmapaineiskuista on tullut viime vuosina lukuisia
valituksia kaivoksen naapurustolta. Meluvalitukset ovat kohdistuneet normaalin péaivit-
taisen toiminnan aiheuttaman melun liséksi erityisesti aamulla ennen klo 7 tapahtuvaan
toimintaan, siirrettavistd murskaimista aiheutuvaan meluun seké rajaytysten aiheutta-
miin lyhytaikaisiin meluhuippuihin ja ilmanpaineiskuihin.

Valituksia on tullut I1&hinnd Saarisen louhoksen rajaytysten aiheuttamista ilmanpaineis-
kuista. Maankautta etenevasta tarinasta on tullut valituksia l&hinna Sarkijarven louhok-
sen rajaytyksistd. Syntyvat ilmanpaineiskut ovat tyypillisesti suurimmillaan lahella
maanpintaa tapahtuvissa rajaytyksissa. Erityisesti uusia louhoksia avattaessa, toimin-
nan alkuvaiheessa ilmanpaineiskujen syntyminen voi aiheuttaa huomattavaa hairiéta
[&hiymparistdssa.

Sarkijarven kaivoksen tarindavaikutusta on mitattu useamman vuosikymmenen ajan
tehdasalueella olevassa mittauspisteessa, joka sijaitsee konttorirakennuksen Kkivija-
lassa. Nykyisen lupakauden aikana on lisaksi alettu mitata melua ja ilmanpaineiskuja
l&ahinna Saarisen louhoksen ymparistossa.

Tarinan ja ilmanpaineiskujen mittaustuloksia on verrattu tasoihin, jotka voivat aiheuttaa
rakenteiden rikkoontumisen. Naitd vertailuarvoja ei voi kayttaa terveys- ja viihty-
vyyshaitan arvioimiseen.

Terveys- ja viihtyvyyshaitan valttamiseksi Saarisen louhoksen ympaéristoluvassa
(ISAVI 57/2012/1, annettu 9.8.2012) mé&éarattyjen yo- ja paivaaikaisten keskidanita-
sojen (lupamaarays nro 3) lisaksi saa kaivosalueen toiminnoista aiheutuvan melun yh-
den tunnin keskigénitaso olla enintd&n 55 dB(A) klo 06—07 ja klo 22—-23 vélisené ai-
kana. Mikali mittaustulokset osoittavat, ettd edella kuvatut raja-arvot ylittyvat, on melua
aiheuttavaa toimintaa rajoitettava tai haitta poistettava muulla tavoin.

Melun, tarin&n ja ilmanpaineiskujen tarkkailu

Koska kaivosalueella on useita voimakkaita melulédhteita seka meluldhteiden paikat ja
voimakkuus muuttuvat esimerkiksi liikuteltavien murskainten siirtojen ja mahdollisten
uusien louhosten avaamisen vuoksi melua tulee mitata kaivosalueen ymparistossa jat-
kuvatoimisesti ainakin muutamissa mittauspisteissa. Lisaksi mahdollisten terveysvai-
kutusten selvittamiseksi tulee lahimmilta hairiintyvilta kiinteist6iltd mitata rajaytysten ai-
kaisia melun huippuarvoja seka ilmanpaineiskuja ELY-keskuksen kanssa erikseen so-
vittavalla tavalla. Mikali mittaustulokset osoittavat, etté terveyshaittaa esiintyy, on me-
lua aiheuttavaa toimintaa rajoitettava tai haitta poistettava muulla tavoin.
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Siilinjarven toimipaikan melumallinnus tulee paivittéda jatkossa melun kannalta merkit-
tavien toiminnan muutosten jalkeen tai vahintd&n viiden vuoden vélein. Lisaksi aina
mallinnuksen paivityksen yhteydessa tulee tehda mallin paivittdmiseen ja verifiointiin
tarvittavat mittaukset.

Hakemuksen liitteend 18.19 olevan, koko toimipaikan meluselvityksen uusimman pai-
vityksen (30.3.2015) mukaan tilanteessa, jolloin kaikki toiminnot olisivat k&ynnissa, péi-
vaaikainen (klo 7-22) melun keskidanitaso 45 dB(A) ylittyisi melun etenemiselle suo-
tuisissa sddolosuhteissa 12 lomakiinteistolla. Mikali luparajan todetaan ylittyvan jollakin
lomakiinteistdlld, tulee toiminnanharjoittajan parantaa meluntorjuntatoimiaan tai rajoit-
taa toimintojaan siten, esimerkiksi valttamalla yhtaaikaisia toimintoja, etteivat luparajat

ylity.
Paastot ilmaan

llImapaastotjen luparajojen noudattamisessa on ollut eniten ongelmia lannoitetehtaalla
(LAT). Lupakaudella on ammoniumtyppi ylittanyt vuosittaisen luparajan 200 t/a vuosina
2009, 2014 ja 2015, nitraattityppi luparajan 50 t/a vuosina 2007, 2009, 2012, 2014 ja
2015 seka fluoripaastot luparajan 1 t/a vuosina 2007, 2009, 2010, 2014 ja 2015.

Toiminnanharjoittajalta saatujen selvitysten mukaan muiden syiden ohella merkitta-
vaksi syyksi luparajojen ylityksiin on tunnistettu lannoitetehtaan kiertoveden kyllasty-
minen, korkea kiintoainepitoisuus seka vesitaseongelmat. Pesurin puhdistusteho ei ole
ollut riittdva pesurivetena kaytettavan, em. yhdisteilla kyllastyneen, kiertoveden vuoksi.
Kiertoveden laatuun on vaikuttanut mm. kiertovesialtaan pohjassa todettu vuoto maa-
perdan ja ajoittain kyllastyneen kiertoveden palautuminen maaperasta takaisin altaa-
seen ja sielta vesikiertoon.

Korjaavana toimenpiteend kiertoveden puhtaana pitdmiseksi ja vesitaseen hallitse-
miseksi on rakennettu uusi kiertovesiallas, joka otetaan kaytt6on sen viimeistelyn jal-
keen vuoden 2016 kevaalla.

Kiertoveden laatuongelmien lisdksi lannoitetehtaan piipussa olevan naytteenottoson-
din toiminnassa on ollut ongelmia. Liikkuva sondi ei ole kestanyt piipussa vallitsevia
olosuhteita. Sen vuoksi sondi on rikkoontunut useita kertoja. Lisaksi on epavarmaa
kuinka edustava nykyinen naytteenotto on piipussa tapahtuvan pisaroinnin vuoksi.
Sondin toiminta ja naytteenoton edustavuus tulee selvittdd sen jalkeen kun uusi kier-
tovesiallas on otettu kaytt6on ja sen vaikutus kiertoveteen ja ilmapaastoihin on tie-
dossa.

Mikali uuden kiertovesialtaan kayttoonotto ei riitd luparajoihin padsemiseksi, tulee va-
littdmasti ryhtya muihin toimenpiteisiin luparajojen saavuttamiseksi.

Rikkidioksidipaastot rikkihappotehtailta ovat olleet vuosina 2004-2014 693-1 702 ton-
nia vuodessa. Rikkihappotehtaiden ilmanlaatuvaikutuksia on arvioitu vuonna 2011
mallilaskelmin. Vuoden 2010 SO, -paastod, 1 377 t/a, kayttden rikkihappotehtaiden ai-
heuttamat rikkidioksidin tuntipitoisuudet (vuoden 10. korkein tuntikeskiarvo) tehtaiden
pohjoispuolella ovat tasoa 100—200 pg/m? eli ne ovat varsin lahella rikkidioksidin kan-
sallista tuntiohjearvoa (VNA 480/1996) 250 pg/m?3. Liséksi mallilaskennan tulosten pe-
rusteella rikkidioksidin tuntiarvot ylittavat tehtaiden pohjoispuolella ilmanlaatuasetuk-
sen (VNA 38/2011) rikkidioksidin tuntiarvoa koskevat arviointikynnykset (ylempi 75
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ug/m? ja alempi 50 pg/m?3). Asetuksen mukaan ilmanlaadun arvioinnin ensisijainen me-
netelma tulee olla jatkuvatoimiset ilmanlaadun mittaukset, mikali ylempi arviointikynnys

ylittyy.

Siilinjarven toimipaikka on liittynyt Kuopion kaupungin alueellisten ympaéristopalvelui-
den jarjestamaan ilmanlaadun yhteistarkkailuun. Toimipaikan vaikutusalueen ilman-
laadun tarkkailusta on sovittu mm. siten, ettéd vuonna 2018 tehd&&n jatkuvatoiminen
vuoden mittainen SO; -pitoisuusmittaus toimipaikan pohjoispuolella Rannan alueella.

Vaikka vuosina 2012-2014 SO, -paastot ovat olleet pienemmat, 700-800 t/a, kuin
vuonna 2010, jonka paastétietoa on kaytetty mallinnuksessa, toimipaikan rikkidioksidi-
paastot vaikuttavat merkittavasti ilmanlaatuun laitoksen lahialueella. On huomioitava,
ettd ilmanlaatuun vaikuttavat kaikki alueella olevat paastélahteet ja kaukokulkeuma.
Taman vuoksi yhden toimijan aiheuttamat paastot eivat saa aiheuttaa merkittavaa
osaa ilmanlaadun ohjearvo- tai raja-arvotasoista.

Siilinjarven rikkihappotehtaat on yksi Suomen suurimmista SO.:n pisteléhteista. Toimi-
paikan rikkidioksidipdastot ovat suuret, mink&a vuoksi niiden vaikutusta ilmanlaatuun
tulee seurata jatkuvatoimisilla mittauksilla jo sovitulla tavalla ja ilmanlaadun seurantaa
tulee jatkaa tulosten edellyttdmalla tavalla. Koska toimipaikan SO, -paastot aiheuttavat
merkittdvan osan lahialueen ilmanlaadun ohjearvotasosta, tulee SO, -paastoja pyrkia
vahentdmaan.

Rikastushiekka-alueesta ja tiestdsta aiheutuu ajoittain voimakasta polyamistd, joka
ulottuu myds kaivosalueen ulkopuolisille kiinteistoille. Saarisen louhoksen luvan lupa-
ehdossa nro 4 sanotaan, etta "Poélyn haitallista leviamista ymparistdon on ehkaistava
alueiden puhtaanapidolla ja pdlynsidonnalla seka tarvittaessa suojaamalla pdlylah-
teet.". My0s sivukivilgjityksen laajennukselle vuonna 2015 annetussa luvassa on maa-
rays polyamisen vahentamisesta.

Pdlyamisen estamiseksi tehdyt toimet ovat paikoin riittamattomia. Polyn sidontaa tulee
parantaa ensisijaisesti kasvillisuuden istutuksilla tai muulla soveltuvalla tavalla.

Toiminnanharjoittaja esittaa, etta talvikuukausina, kun pélynpoistolaitteisto ei ole kayn-
nissa, ei mydskaan suoritettaisi naytteenottoa eika analysointia rikastamon risteysase-
malla, karkea-, eiké hienomurskaamaoilla.

Toiminnanharjoittajan esityksen mukaisesti voidaan toimia toistaiseksi. Polynpoistoon
tulee kuitenkin etsia ratkaisu, jolla pdlynpoisto on mahdollista kaikissa olosuhteissa.
Toiminnanharjoittajan tulee aktiivisesti etsid uusia ratkaisuja, jotka sen tulee esittéa
vuosittain ELY-keskukselle kunnes toimiva ratkaisu on otettu kayttoon.

llImanlaadun yhteistarkkailu

Toiminnanharjoittajan on merkittdvana paasttjen aiheuttajana osallistuttava ensisijai-
sesti vaikutusalueellaan jarjestettavaan ilmanlaadun yhteistarkkailuun tai jarjestettava
tarkkailu itse. Tarkkailusta on maarattava ymparistéluvassa.

Vesistotarkkailu

Toimipaikkaa ympargivien latvavesien osalta laaditaan uusi tarkkailuohjelma, joka pi-
taa sisallaan toimipaikan ita- ja lansipuoliset latvavedet. Latvavesiraportin toteutuksella
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pyritddn karsimaan paallekkaisia tarkkailuita Juurusveden yhteistarkkailun osalta. Juu-
rusveden yhteistarkkailua esitetaan jatkettavaksi aikaisempaan tapaan. Erillisen latva-
vesiraportin tekeminen on perusteltua ja antaa yksityiskohtaisemman kuvan toiminnan
vaikutuksista alueen muihin vesistdihin.

Hakemuksessa on esitetty vesikirppujen toksisuustestien tekemista ainoastaan silloin,
kun rikastus- tai vesikemikaaleissa tai niiden kaytdssa tapahtuu muutos. Kyseinen ve-
sikirppujen toksisuustestaus tulee tehda pastalaitoksen kayttéonoton jalkeen.

Luonnonsuojelu

Raasion ja Mustin rikastushiekka alueet ovat Sis&-Suomen tarkeimpia muuttolintujen
(erityisesti kahlaajien ja vesilintujen) levahdysalueita kevaisin ja syksyisin. Myos ke-
salla alueella on poikkeuksellisen suuria pesimattdmien yksildiden lintukertymia (mm.
kurkia ja joutsenia) ja se toimii myds merkittdvana lintujen pesimaalueena (mm. lapa-
ja jouhisorsat, pikkulokki). Kohteella onkin huomattavaa merkitysta useiden uhanalais-
ten ja rauhoitettujen lintulajien kannalta.

Rikastushiekka-altaiden maisemointisuunnitelmassa tulisi vield tutkia ymparisténako-
kohdista mahdollisuudet sailyttaa lintujen tarkeitd pesima- ja levahdysalueita. Alueelta
on kertynyt paljon lintuhavaintoaineistoa, jota kannattaa hyddyntdd maisemoinnin
suunnittelussa.

Maisemavaikutukset

Sivukiven ldjitysalueiden maisemointia toteutetaan kerroksittain keskiméaéarin 10 metrin
korkuisina penkereinéa lajitysalueen tayton edistyessa. Myos kipsildjityksen osalta tulee
toteuttaa maisemointia istutuksineen mahdollisuuksien mukaan jo ennen kuin Kipsi-
kasa on saavuttanut luvassa maaratyn maksimikorkeutensa. Talla voidaan vahentaa
valkoisen kipsikasan aiheuttamaa maisemallista hairiota mm. Siilinjarven keskustan
suuntaan merkittavasti.

Perustilaselvitys

Perustilaselvitys on lahtokohtaisesti laadittu ymparistonsuojelulain (527/2014) 82 &:.n
ja ymparistoministerion ohjeen 8/2014 mukaisesti.

Alueella tehtyjen vanhojen tutkimusten osalta perustilaselvityksessa on varsin niukasti
esitelty kyseisia tutkimustuloksia, taikka kaikkiaan mita alueella on tutkittu. Selvityk-
sessd on esitetty lyhyesti tehdyt tutkimukset vain vuosien 2009-2014 osalta. Laadi-
tussa selvityksessa on edelleen epdvarmuuksia ja puutteita, jotka johtuvat erityisesti
toiminnan pitkasta historiasta ja alueen laajuudesta. Lis&tutkimuksilla on korvattu osit-
tain puutteellista historiatietoa ja saatu ndilta osin tdydennettya kasitysta alueen tilan-
teesta. Lisaksi esitettyjen epavarmuustekijoiden osalta ei kyseisten epavarmuusteki-
jéiden poissulkeminen ole mahdollista, niin kauan, kuin alueella on toimintaa. Kyseiset
epavarmuuteen liittyvat seikat tulee huomioida, mikali kyseisilla alueilla tehdaan maan-
siirto taikka rakennustéita, jolloin maaperaan liittyvat asiat tulee selvittdd seka doku-
mentoida.

Yara Suomi Oy:n velvollisuutena on sdilyttda perustilaselvitykseen liittyvat dokumentit
ja kaikki alueelta oleva, perustilaselvitykseen liittyvat ja sita tukevat tutkimukset, raportit
ja muu materiaali. Nain perustilaselvityksen kannalta keskeinen materiaali on aina
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ajantasainen ja kyseistd materiaalia voidaan soveltaa mydhemmin sille asetettuun
kayttotarkoitukseen ja taydentaa tulevaisuudessakin hallitusti kokonaistietoa alueen
maaperan ja pohjaveden tilasta.

Perustilaraportti on julkinen asiakirja, jolloin mahdollisesti toiminnanharjoittajan kan-
nalta salassa pidettavat ainesosat/aineet seka niitéa koskevat tiedot tulee ilmoittaa sa-
lattaviksi. Mahdollisille salaamisille tulee esittdé perusteet ja kyseiset tiedot tulee toi-
mittaa erillisind ja merkita selvasti luottamuksellisiksi.

2) Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus kalatalousviranomaisena on
lausunut, etta Siilinjarven tuotantolaitosten jate- ja suotovesien vesistoon kohdistuva
kuormitus pysynyt jokseenkin entisen kaltaisena. Haitat kalastukseen ja kalakantoihin
ovat edelleen nakyvissa eika niitd pystytd kompensaatiotoimenpitein nykyista enem-
paa vahentamaan vaan ensisijainen toimenpide on vesien tilan parantaminen kuormi-
tusta vahentamalla. Erityisesti sulfaatti- ja fosforikuormituksen vahentdmiseen tulee
edelleen pyrkia taysimaaraisesti.

Jate- ja suotovesien suurimmat vaikutukset ovat Kolmisopessa ja Sulkavanjarvessa.
Juurusveden Kuuslahdessa on havaittavissa rehevditymisen kasvua. Rehevdityminen
ja sulfaatin vesiston kiertoa heikentava vaikutus ilmenee edelleen pohjan laheisen ve-
sikerroksen ajoittaisena hapettomuutena tai vahahappisuutena. Hapen vaheneminen
laskee kalaston tuottoa ja yhdessa rehevoitymisen kanssa muuttaa kalaston raken-
netta suosien vahempiarvoisia lajeja kuten sarkikaloja.

Kalataloushaittojen kompensointiin kaytettava maksu on syytd pitdd aiemman lupa-
paatoksen mukaisella tasolla. Siilinjarven tuotantolaitoksen kalatalousmaksu on ollut
viimeksi vuonna 2012 tehdyn indeksitarkistuksen jalkeen yhteensa 13 200 euro vuo-
dossa, josta on kohdistunut Kuuslahteen 8 140 euroa, Sulkavanjarviin 3 300 euroa ja
Kolmisoppeen 1760 euroa. Kalatalousmaksua on kaytetty jarvitaimenen, kuhan,
planktonsiian, jokiravun, ankeriaan ja mateen istutuksiin ja Sulkavanjoen kunnostuksiin
seka vesikasvien niittoon Kolmisopessa ja Sulkavanjarvesa. Kadonnutta madekantaa
on pyritty palauttamaan Sulkavanjarveen siirtoistutuksin, mutta koekalastustulosten
perusteella mateen luontainen lisaantyminen on ollut toistaiseksi vahaista. Positiivista
on ollut kuhakantojen kasvu, joka parantanut kalastusmahdollisuuksia.

Jatevesikuormituksen vaikutuksia kalakantoihin ja kalastukseen tulee tarkkailla erilli-
sen suunnitelman mukaan, joka tulee lahettdd Pohjois-Savon ELY-keskuksen hyvak-
syttavaksi.

3) Kainuun elinkeino-, liikenne-, ja ymparistokeskus patoturvallisuusviranomaisena on
lausunut, etta kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman mukaan Mustin ja Raasion ri-
kastushiekka-altaat ja Mustin vesiallas on luokiteltu suuronnettomuuden vaara aiheut-
tavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi. Jatealueen rakenteellisen vakavuuden heikke-
neminen tai jatealueen virheellinen toiminta voi aiheuttaa riskin ihmishengille tai mer-
kittavid omaisuusvahinkoja altaille varastoitavien suurten vesimaarien vuoksi. Kaytan-
ndssa suuronnettomuus altailla olisi pato-onnettomuus. Varsinaisen hakemusasiakir-
jan on kuvattu alueen suuronnettomuusriskit, mutta edella mainittujen altaiden pato-
onnettomuusriskid ei ole tiedostettu suuronnettomuusriskiksi. Hakemuksessa on ku-
vattu kyllakin erikseen patoturvallisuusriski ja altaiden ylivuodot.
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Hakemuksessa on rikastushiekka-altaiden kuvaus. Nykyisen ymparistéluvan lupamaa-
rayksesséa 24 todetaan mm. etta Mustin altaan itdpadon korkeus on +152 m, lansipa-
don korkeus +142 m ja rikastushiekan lakikorkeus +178 m. Hakemuksessa on todettu,
ettd Mustin rikastushiekka-altaan padon harjakorkeus nousee jaksoittain vuonna 2015
valmistuvan korotuksen myota +142 metrista +157 metriin. Hakija on toimittanut
1.12.2015 patoturvallisuusviranomaiselle suunnitelmaluonnoksen, jossa tulevan pas-
talaitoksen kohdalla pato korotettaisiin valmiiksi maksimikorkeuteen (noin +175 m). Pa-
don korkeus olisi esitettyjen paalukohtaisten poikkileikkausten perusteella maksimis-
saan noin 5-6 metrid. Pato rakennettaisiin tassa vaiheessa jo maksimi korkeuteen,
jotta pastalaitokselta lahtevéat rikastushiekka-alueen purkuputket voisi rakentaa kulke-
maan padon harjan yli eiké tulevaisuudessa tarvitsisi tehda lapivienteja patorungon
lavitse. Patoturvallisuuden kannalta olisi jarkevaéa rakentaa pato kerralla maksimikor-
keuteen pastalaitoksen kohdalle, jotta valtyttaisiin tulevaisuudessa putkien lapivien-
neiltéa patorungon lavitse.

4) Siilinjarven kunnan viranomaislautakunta kunnan ymparisténsuojeluviranomaisena
on lausunut, ettd ymparistdluvassa tulee antaa tarkemmat maéaraykset aikatauluineen
rikastushiekka-alueiden suotovesien kasittelyyn (sulfaatinpoisto) liittyen. Hakemuk-
sessa esitetty sulfaatinpoiston koemenetelman testaus ei sellaisenaan ole riittava tayt-
tamaan Vaasan hallinto-oikeuden p&éatoksessa 6.3.2014 todettua maaraysta suotove-
sien sulfaatinpoistosta.

Hakemuksestakin ilmenevasti Sulkavanjarven tila on heikentynyt ekologiselta luokal-
taan heikosta valttavaksi edellisen lupakauden aikana. Lautakunta pitaa todennakaoi-
seng, ettd kaivos- ja tehdastoimintojen paéastot ovat vaikuttaneet Sulkavanjarven tilaan.
Sulkavanjarven osalta hakijan tulisi selvittda ekologisen tilan heikkenemiseen johta-
neet syyt ja tehda esitys jarven tilan parantamiseen tahtaavista toimenpiteista.

Yara Suomi Oy on osallistunut Siilinjarven kunnan ilmanlaadun yhteistarkkailuun. Ny-
kyinen tarkkailusuunnitelma ulottuu vuoteen 2019 ja kattaa hiukkasten ja rikkidioksidin
tarkkailun. Hakija on velvoitettava osallistumaan jatkossakin Siilinjarven kunnan ilman-
laadun yhteistarkkailuun tai jarjestamaan vaihtoehtoisesti tarkkailun itse. Lisaksi Yara
Suomi Oy:n toimipaikan ilmapaasttjen tarkkailemiseksi laitoksella tulee olla vuoden
2019 jalkeen jatkuva ilmanlaadun tarkkailupiste, jossa mitataan ainakin hiukkasia ja
rikkidioksidia. Tarkkailupisteen sijainti maaritellaén aikaisempien tarkkailutulosten ja
tarvittaessa ilmapéaastojen mallinnuksen perusteella.

Toimipaikan aiheuttama fluorilaskeuma on selvitettava jatkossakin maaravalein.

Toimipaikan toiminnasta eniten yleisdyhteydenottoja aiheuttaa kaivoksella suoritettu-
jen rajaytysten melu- ja tarinavaikutukset (ilmanpaineiskut) seka etenkin Saarisen alu-
een louhostoiminnan muut meluvaikutukset. Rajaytysten ymparistovaikutusten rajoit-
tamisesta on annettu lupamaarays 5 Saarisen louhoksen ymparistéluvassa. Lupamaa-
rays ei ole kuitenkaan ollut riittdva estdmaan mm. saikdhdysvaikutusta. Rajaytyksista
tiedottamista on kehitettdva nykyaikaisilla tiedotusjarjestelmilld, joilla yleison on mah-
dollista saada tieto yksittaisten rajaytysten tarkasta ajankohdasta.
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Lautakunta uusii  sivukivialueiden laajennuksen ymparistdlupahakemuksesta
18.11.2014 antamassaan lausunnossa esittdmansa huolen ljitystoiminnan vaikutuk-
sesta Italajityksen laheisyydessa olevan loma-asutuksen melutilanteeseen. On toden-
nakaoista, ettd lgjitystoiminta aiheuttaa loma-asumisen meluraja-arvojen ylittymisen.
Hakijan on esitettava tarvittaessa, jos alueen jatkuvatoiminen melumittaus osoittaa
raja-arvojen ylityksen, suunnitelma Pohjois-Savon ELY-keskukselle uusista meluntor-
juntatoimista.

Toimipaikan melutilanne tulee selvittaa kokonaisuudessaan uudestaan viimeistaan vii-
den vuoden kuluttua ymparistéluvan lainvoimaiseksi tulon jalkeen ja maaravalein myos
jatkossa. Selvitykseen tulee sisaltya melumallinnus ja mallinnuksen tueksi riittavat me-
lumittaukset.

Lupahakemuksessa vakuuden maaran laskelma pohjautuu nykyisten rikastehiekka- ja
sivukivialueiden pinta-aloihin. Laskelmassa ei ole huomioitu uusia sivukivialueita. Va-
kuuden maaraa tulee tarkistaa sitd mukaa, kun uusia sivukivialueita otetaan kayttéon
ymparistonsuojelulain 60.2 8:n mukaisesti. Vakuuden maaralaskelmassa ei ole huomi-
oitu kipsi- eikd pasuteldjitysten mahdollista jalkihoitoa ja tarkkailua. Kipsin ja pasutteen
lajitysalueet ovat tavanomaisen jatteen kaatopaikkoja, vaikkakin seka kipsin etta pa-
sutteen osalta jateluokitus on poistettu hyotykaytettdvan aineksen osalta. Mahdolli-
sessa tilanteessa, jossa vakuutta tarvitaan, ainesten hyotykaytto ei kuitenkaan ole it-
sestdan selvad, joten alueiden jalkihoidon ja tarkkailun varmistaminen vaatii vakuuden.

5) Siilinjarven ymparistoterveyspalvelut kunnan terveydensuojeluviranomaisena on
lausunut, ettd terveydensuojelun kannalta merkittadvammat haitat voivat muodostua toi-
minnan aiheuttamasta melusta ja polysta.

Hakemuksessa olevassa meluselvityksen paivityksesséa todetaan, ettd melun ohjear-
vojen ylittyminen on mahdollista vapaa-ajan asuntojen piha-alueilla Sulkavanjarven
pohjoisrannalla, Kortteisenjarven eteldpuolella seka satama-alueen kaakkoispuolella
vastapaisella rannalla.

Toiminta ei saa ylittda sosiaali- ja terveysministerion asetuksen 545/2015 mukaisia me-
lutasojen toimenpiderajoja asuntojen sisétiloissa. Toiminnan aiheuttama melutaso Laeq
asunnoissa saa olla paivaaikaan (klo 7—22) 35 dB ja disin (klo 22—7) 30 dB. Jotta naihin
arvoihin paastaan, toiminnan aiheuttama ulkomelu Laeq Vastaavien kiinteistéjen pihalla
ei saa ylittda valtioneuvoston asetuksen (993/1992) mukaisia ymparistémelun ohjear-
voja, jotka ovat ymparivuotisesti asutuille kiinteistoille paivaaikaan (klo 7—22) 55 dB ja
vapaa-ajan asunnoille 45 dB. Vastaavat ohjearvot ybaikaan ovat 50 ja 40 dB.

Koska toiminta voi aiheuttaa meluhaittaa asutukselle, melumittaukset ovat tarpeellisia
ja tarvittaessa on ryhdyttava meluntorjuntatoimenpiteisiin alueella.

Toiminnassa rikastehiekan kasittely ja varastointi seka liikenne aiheuttavat ajoittain po-
lyhaittaa lahialueelle. Toimintojen laajentuessa sekéa uuden pastalaitoksen rikastushie-
kan lgjitystekniikan kayttdonotossa on huolehdittava, etteivat pdlyhaitat lisdanny. Po-
lyntorjuntatoimenpiteiden tulee olla riittavia ja tarvittaessa on laadittava erillinen polyn-
torjuntasuunnitelma rikastehiekka-alueen ja kaivosalueen pdlyamisen estamiseksi.
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Toiminta ei saa aiheuttaa mahdollisten talousvesikaivojen pilaantumisen vaaraa. Voi-
massaolevan ymparistbluvan mukaan vesien tarkkailuun on sisallytettéava tarvittavassa
laajuudessa mm. pohjaveden ja ymparistdn kaivojen veden laadun ja pinnankorkeuden
tarkkailu ja seuranta.

Ympaéristoterveyden kannalta on erittain tarkeaa, etta lahialueen asukkaille ja osakas-
kunnille tiedotetaan poikkeamista, toiminnasta ja sen muutoksista riittavasti ja oikea-
aikaisesti. Hyva ja toimiva vuorovaikutus voi vahentaa alueen vaestén kokemaa huolta
toiminnan aiheuttamista haitoista.

6) Siilinjarven kunnanhallitus on lausunut, etta Siilinjarven kaivoksen ja tehtaan toimin-
nan turvaamista on koko maakunnan elinvoimaisuuden kannalta erittain tarkeana. Kai-
vostoiminnan laajentumisen ja tuotantomaarien kasvamisen myota ristiriidat kaivostoi-
minnan ja lahiasutuksen valilla kuitenkin vaistamatta lisdantyvat.

Kunnanhallitus pitaa tarkeana, etta ymparistéluvan lupamaarayksia tarkistettaessa eri-
tyisesti melu-, tarind- ja pblypaastét eivat kokonaislouhinnan merkittavasti kasvaessa
aiheuta olennaisesti lisdantyvid haittavaikutuksia nykyiselle asutukselle. Siirrettavien
murskauslaitosten melun- ja polyntorjuntatoimet tulee toteuttaa huolellisesti, koska
muuttuva haitta koetaan usein ongelmallisimpana. Kokonaispééastot vesistéihin tulee
pitdd enintddn nykyiselld tasolla. Kunnanhallitus kehottaa toiminnanharjoittajaa jatka-
van ymparistéhairididen ja paéastdjen seurannassa erityisen tarkkaa ja kattavaa tark-
kailua, jolla tietoisuutta vaikutuksista voidaan lisata ja epaluuloja kaivostoimintaa koh-
taan halventaa.

Uusiin ymparistdluvan alaisiin toimintoihin kunnanhallituksella ei ole huomautettavaa.
Pastalaitoksen toiminnan aloittamisellekaan ei ole kunnanhallituksen mielesta estetta,
kun mahdollisesti yli patovallien nousevan rikastehiekkaméen paikallaan pysyminen
taataan.

Toiminnan laajentuessa on tarpeen tarkistaa my6s kaivostoiminnan vakuuksien koko-
naismaarad. Kaivoksen lajitysalueiden kasvaessa toiminnan odottamattomaan loppu-
miseen on oltava riittavasti resursseja, joilla alueen jalkihoito ja -tarkkailu voidaan tar-
vittaessa toteuttaa.

Haetulla alueella voimassa olevaan maakuntakaavaan varattu kaivostoiminnan alue
ylitetaan jo seka Ansamaéen etta Italgjityksen lgjitysalueilla. Kunnanhallitus pitaa ylityk-
sid vahaisina, mutta suosittaa vaihemaakuntakaavan kaynnistamistda uusien suoja-
vyOhykkeiden maarittelemiseksi ja mahdollisten kaivostoiminnan tulevien varausten
turvaamiseksi.

Kaivosalueella ei ole voimassa olevia yleis- tai asemakaavoja. Kaivosalueen itdpuolel-
la on vireilla Juurusvesi—Kuuslahden yleiskaavoitus, jossa maaritelladn mm. ranta- ja
kylarakentaminen. Kaivoksen vaikutusalueet huomioidaan kaavassa ja mahdolliselle
tulevalle kaivoksen laajenemiselle jatetaan tilaa toiminnanharjoittajan kanssa kaytyjen
neuvotteluiden perusteella. Kaivosalueen lansipuolella, Siilinjarven kirkonkyldssa on
laadittavana yleiskaava, jolla osoitetaan tuleva kasvu asumiselle, palveluille ja elin-
keinotoiminnalle. Uutta rakentamista ei osoiteta kaivoksen suuntaan ennen pitkan ai-
kavalin kaivostoimintasuunnitelmien varmistumista tai maakuntakaavan paivittamista.
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Siilinjarven kunnanhallituksen lausuntoon liittyy seuraavan sisaltéinen eriava mielipide:
"Yara Suomi Oy:n kaivannaisjatteiden jatealueiden vakuudeksi esittamé 7.257.000 eu-
roa on aivan liian pieni jalkihoidon ja jalkitarkkailun kustannuksiin. Summan tulee olla
ainakin kymmenkertainen (72.000.000 euroa), jotta jatealueet ja ymparisto tulisi hoi-
dettua kunnolla.”

Muistutukset ja mielipiteet

1) AA, BB, CC, DD (Peltoniemi 749-409-6-26) ovat Kolmisopen Syrjalahden rannan-
omistajina (BB ja CC) ja Mustin rikastushiekka-alueen lahinaapureina muistuttaneet,
ettd muistutusten tekemiseen on ollut aikaa vain kuukausi ja lupahakemuksessa esite-
tyt liitteet eivat olleet lupapalvelun internetsivuilla saatavissa. Muistuttajat esittavat ym-
paristéluvan muutos- ja toiminnanaloitusluvan evaamista ja hakemuksen asettamista
uudelleen nahtavaksi 60 paivan muistutusajalla liitteiden kera.

Yritys kieltaytyy edelleenkin lukuisista vaatimuksista piittaamatta avaamaan minkaan-
laista pitkan aikavalin hahmotelmaa kaivoksen tarvitsemista alueista niin itse valitto-
man tehdasalueen, raakkukiven kuin rikastehiekankaan osalta. T&m&n suunnitelman
julkistamista pitaad edellyttdd ymparistohjelman paivityksen hyvaksymiselle.

Lisaantynyt tuotanto lisda ilmapaastoja ymparistdon ja vaatii yha suuremmassa maarin
uusia alueita lisdantyvan rikastehiekan ja sivukiven varastoimiseksi. Yhtién on avattava
elinkaarimalli julkisesti arvioitavaksi my0s talta osin.

Yritys toteaa useassa yhteydessa, ettei sen toiminnasta aiheudu minkaanlaista tervey-
dellisia haittavaikutuksia l&hialueelle. Naihin vditteiden tueksi ei ole olemassa mitaén
pidempiaikaista tutkimustietoa. Terveysvaikutusten tutkiminen ja moniulotteisten vai-
kutusten arviointi pitda ottaa eraaksi ymparistéluvan hyvaksymisen ehdoksi.

Tuotannon lisdéntymisen johdosta yhtié voidaan entisestdan velvoittaa entista suurem-
piin sen toiminnasta johtuviin ympariston tilan toiminnan heikentymisesta johtuviin kun-
nostustoimenpiteisiin. Yhtid on liséksi velvoitettava tallettamaan automaattisesti tietty
osa liikevoitostaan entistd suuremmaksi vakuudeksi jalkihoitotoimenpiteita ja mahdol-
lisia yllattavia ymparistovahinkojen kunnostustoimenpiteita varten.

Kiinteistdjen arvot ovat tehtaan lahivaikutusalueella merkittavasti laskeneet, eika ku-
kaan katso olevan asiassa korvausvelvollinen. Asian riitauttaminen kardjaoikeudessa
ei voi olla ainoa mahdollinen tie haettaessa oikeutta asiassa.

Ymparistdluvan muutos ja toiminnanaloittaisluvan hakeminen ovat kokonaisuudes-
saan niin merkityksellisia asioita, jotta asiassa voidaan edellyttaa julkista kuulemistilai-
suutta. Lahivaikutusalueella syyté jarjestdd lisksi katselmus varsin moniulotteisten
vaikutusten selvittamiseksi ihmisten arkeen. Né&ité voidaan edellyttdd ymparistdluvan
hyvaksymisen ehdoksi.

2) Kasurilan eteldinen osakaskunta on muistuttanut, etta Sulkavanjarvien tila on dra-
maattisesti heikentynyt ja p&éstot vaikuttavat sen kautta jatkuvasti enenevassa maarin
sen alapuolisiin vesiin.
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Osakaskunta vaatii, ettéd ymparistoluvassa edellytetdén paastdjen vahentamista nykyi-
sesta.

Kuuslahteen laskevaan Sikopuroon tulevan vesimaarén lisaaminen aiheuttaa suuren
eroosioriskin. Kuuslahti ei kesté nykyistéd suurempaa kuormitusta.

Talvivaaran tapahtumat ovat osoittaneet, etté pato- ja allasrakenteissa kaytetyt mitoi-
tus- ja lujuuslaskelmat eivat toimi. limaston muuttumisen mukanaan tuomat suuret
hetkelliset sademaarat on otettava paremmin huomioon mitoituksissa. Tama on huo-
mioitava myds lgjitysalueiden suunnittelussa.

Sulkavajarven ja Kuuslahden vedenlaadun tarkkailua on lisattava. Tarkkailutuloksista
on raportoitava osakaskunnille tarkkailujaksoittain. Poikkeuksellisista paastoista on tie-
dotettava osakaskunnille valittémasti.

3) EE (Kuusela 749-410-1-285, Kukkaro 749-410-1-198 ja Kakkarakallio 749-410-1-
197) vaaitii, ettéd Kukkaro tilan kohdalla olevaa Sikopuroa ei saa siirtaa viela Kukkaroti-
lan kohdalla tai ennen sitd Yaran puolelle putkeen, vaan vasta alempaa puron alajuok-
sulla Kukkaro tilaan nahden. Nykyinen suunnitelma on siirtda puro laheltda Kortteisen
jarved Lipetti-talon (entinen Kuuselan talo) kohdalta. Siin& tapauksessa Kukkaro-tilan
kohdalle jaisi vain kuivunut puronuoma.

Yara Suomi Oy:n omistamalle Kuusela | tilalle, joka on muistuttajan omistaman Kuu-
sela tilan vieressé, on jo ajettu valtavat hiekkavallit. Sen vuoksi, koska ndkymat ovat
sieltd muistuttajan tonteille, pitéisi istuttaa Kakkarakallio-tontin nakdesteeksi, puun-
taimia, esimerkiksi hopeakuusia ja maisemoida hiekkavallien sivustat. Liséksi hakijan
pitdd huolehtia, ettei Kuusela | tilan ja Kuusela tilan rajapyykit jaa valuvan hiekan alle.
Italdjitykseltd ei saa aiheutua poélyhaittoja muistuttajan kiinteistolle.

4) FF (Kotipiha 749-404-16-128) muistutus koskee Saarisenjarven louhoksen ja lahi-
alueen toimintojen vaikutuksiin kaivosalueen kayttdonottamisesta tahan paivaan
saakka.

Lupamaarays tulisi muuttaa ydaikaisen melun osalta tuntikohtaiseksi. Lisdksi melun
luonteen huomioiden, tulisi myds 5 dB:n lisays ottaa mukaan ennen sen vertaamista
raja-arvoon. Melulle on asetettava paiva- ja ybaikaiset raja-arvot, mitka ei saa ylittya.
Uuden sisdmeluasetuksen mukaisesti melumittaukset taytyy suorittaa lahikiinteistdissa
myds sisatiloissa. Rajaytyksen aikainen melu taytyy saada aisoihin.

Kaivokselta tuleva melu on impulsiivista, jossa on paljon taustamelusta erottuvia ko-
lahduksia, piippauksia, ramahdyksia ja muita aania joiden seurauksena yéunen laatu
karsii, ja se taas aiheuttaa negatiivisia terveysvaikutuksia.

R&jaytysten aikainen melu on niin voimakasta, etta se aiheuttaa kuulovaurioriskin. Ra-
jaytys tapahtuma kokonaisuudessaan aiheuttaa voimakasta pelkoa, sydamentyky-

tystd, ahdistusta ja monenlaisia muita negatiivisia tuntoja.

Tarinan raja-arvot on asetettu rakennustyémaita varten, ei jatkuvaa toimintaa varten.
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Esimerkkina tarinan voimakkuudesta rajaytyksen aikana paikalla olleen nuohoajan
kommentti: "Ei tule teidan piippu kauan kestdmé&an tuota tarinaa, suosittelen piipun vii-
koittaista tarkastusta.”

Paineaallon raja-arvoja ei ole edes Suomessa maaéritetty, ja ndma arvot joihin toimin-
nanharjoittaja nojaa on loydetty jostakin Ruotsin saadoksista.

Paineaalto on pahimmillaan niin voimakas, etta astioita tipahtaa keittion kaapista, tau-
luja seindlta ja tavaroita hyllyiltd. Paineaalto ja varahtelyn raja-arvot on maariteltava
jatkuvaa toimintaa varten, esim. VTT:n toimesta. Varahtelyd mittaava laitteisto on
asennettava myos sokkelin ylapuolisiin rakenteisiin.

Varéahtelyn ja paineaallon raja-arvoja ei ole maaritelty pitkdaikaista/jatkuvaa toimintaa
varten.

Pdlya kulkeutuu varsin runsaasti eri toimintojen vaikutuksesta. Liikenne kaivosalueella,
murskaustoiminta ja rajaytyksen yhteydessd nouseva polypilvi laskeutuvat erittain
usein muistuttajan pihan ymparistoon. Polya aiheuttavan toimintaa silloin, kun pdlyn
leviamista ymparistdon ei voida estaa, ei tule sallia.

Valvova viranomaisen on nimettava asiansa osaava valvoja joka on fyysisesti paikalla
valvomassa toimintaa. Yaran Siilinjarven tehtaiden ja kaivoksen toiminta nykyisellaan
on niin suuressa mittakaavassa tapahtuvaa, ettd nykyinen viranomaisvalvonta nojau-
tuen toiminnanharjoittajan omavalvontaan ei ole riittavaa.

5) GG (Hiekkaharju 749-404-16-58) on muistuttanut, ettei Saarijarven louhoksen rajay-
tysten melutasoa seurata ollenkaan. Rajaytysmelu on impulsiivista melua ja sita tulee
mitata impulssimeluna.

Muistuttajan omien mittausten perusteella asuintalon pihassa 115 dB(C) meluarvo ylit-
tyy yleisesti rajaytysten yhteydessa. A-asteikolla on myés 115 dB(A) ylityksia ilmennyt.
Jopa sisalla on mitattu yli 115 dB(C) rajaytysten yhteydessa.

Muistuttajan pihasta mitattiin ilmanpaineiskua kuuden Saarisenjarven louhoksella suo-
ritetun rgjaytyksen ajalta talvella 2014 ja suurin mittaustulos oli 210 Pa, mika vastaa
desibeliarvoa 140,3 dB. Kysymyksessa on siis vaarallisen voimakas melu.

Nykyisin tiedetdaan myos ns. infradanien (alle 20Hz taajuudet) vahingollisuus kuulolle,
silloin kun &a&nenpainetaso on korkea eli &ani on kova. Alle 20 hertsin taajuudet tulevat
havaittaviksi adnenpainontason noustessa. Esim. 10 Hz:n taajuus muuttuu kuultavaksi
aanenpainotasolla 95 dB(Z), 12,5 Hz taajuus 87 dB(Z) ja 16 Hz:n taajuus tasolla 79
dB(2).

Myds ihmisilla toteutetut tarkkailut osoittavat, etté infradani, jonka &&nitaso on yli 140
desibelia voi aiheuttaa kuulovaurioita.

Tyosuojelussa, Valtioneuvoston asetus tydntekijoiden suojelemisesta melusta aiheu-
tuvilta vaaroilta (85/2006) on asetettu toimintarajat huippumelulle. Aanen huippupai-
neen alempi toiminta-arvo on 112 Pa (135 dB, ylempi toiminta-arvo 140 Pa (137 dB) ja
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raja-arvo 200 Pa (140 dB). Alemman toiminta-arvon ylittyessa tydnantajan on huoleh-
dittava siita, ettéa tyontekijan saatavilla on henkilokohtaiset kuulonsuojaimet. Jos altis-
tuminen melulle vastaa ylempaa toiminta-arvoa tai ylittaa sen, tydnantajan on annet-
tava tyontekijan kayttéon henkilokohtaiset kuulonsuojaimet, joita tydntekijan on kaytet-
tava.

Saarisenjarven louhoksen ldheisyydessé tydsuojeluasetuksen aanen huippupaineen
toiminta-arvot ylittyvat rajaytysten yhteydessa yleisesti.

Esim. Marjoméaentie 350 pihasta (kiinted mittauspiste) on mitattu ylemman toiminta-
arvon ylittavia lukemia yleisesti ja raja-arvonkin ylittavia lukemia muutamia. Suurin lu-
kema 15.4.2014 oli arvoltaan 454 Pa (147 dB).

Rajaytysmelu on luonteeltaan impulssimaista ja pienitaajuista.

Suomessa impulssimaisen pienitaajuisen melun aiheuttaman kuulovaurion riskin arvi-
oimisen kaytetdan huipputasoa LCpeak, jolle raja-arvo on 140 dB (VNA 85/2006), puo-
lustusvoimat kayttavat tarkempien meluselvitysten tekemisen rajana 115 dB (LCpeax),
jonka ylittyessd my6s muut suureet selvitetaan.

Raskaiden aseiden ja rajahteiden aiheuttaman ympadristémelun suositusarvot: "Ras-
kaiden aseiden ja rajahteiden aiheuttama yhden tapahtuman ymparistomelu ei saa ylit-
tda asuntojen piha-alueilla C-taajuuspainotettua huipputasoa 115 dB (Cyeax) ja aanial-
tistustasoa 100 dB (CE).”

Yli 115 dB(A) melussa ilman suojausta ei saisi olla lainkaan, ei hetkeakaan.

Muistuttajan pihalta aamulla 9.10.2015 rdjahdystapahtuman mittauksen maksimiarvo
116 dB(A) on yhden sekunnin (1 s) LAeq keskiarvo. Ei siis impulsiivisen rajahdysmelun
huippuarvo!

Saarisenjarven louhoksen rajaytysmelu on aiheuttanut kipua korvissa piha-alueella,
kun asukas ei ole ennattéanyt suojaan sisatiloihin ennen rajahdysta. Saarisenjarven kai-
vosalueen kayttéonottamisella on ollut voimakas vaikutus meluun ja melun vaikutukset
terveyteen ovat nykyaan tiedostettuja. Akuutti meluvamma voi syntya yksittaisen voi-
makkaan meluimpulssin tai lyhytkestoisen voimakkaan melun vaikutuksesta.

Ei ole pois suljettua, etteiko rajahdysmelu alueella olisi aiheuttanut meluvammaa / me-
luvammoja.

Saarisenjarven louhoksen voimakkaat ja usein pitkakestoiset rajahdystapahtumat ai-
heuttavat voimakasta rakennusten tarahtelyd ja vavahtelemista. Asukkaat ja heidan
vieraansa joutuvat kokemaan pelkoa ja hermostuneisuutta rajaytysten aikana. Rajah-
dystapahtuma on vaikutuksiltaan aivan toista luokkaa, kuin mitd aiempi Sarkijarven
kaivoksen rajaytyksien aiheuttama astioiden helind, nyt ryskyy, ramisee ja rusahtelee
ja joskus on esineitakin tippunut lattialle.

Aiemmin taustamelun osalta hiljainen asuinalue koki voimakkaan muutoksen kaivos-
alueen kayttoonoton (syksylla 2012) myota. Siita 1ahtien melu on ollut lasna niin arjessa
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kuin juhlassakin (juhannus). On tapahtunut voimakas muutos huonompaan, ymparist6
pilaantui mm. melupééastdjen seurauksena.

Saarisenjarven kaivosalueelta kantautuva melu on aiheuttanut l&hialueella unihairigita,
kun erilaiset &anekset, tunkeutuvat seinien lapi nukkumatiloihinkin. Erilaiset kolahduk-
set, rymahdykset, kirskahdukset, kumahdukset, &anitorven térahdykset, peruutussum-
meri yms. taustapauhusta selkeasti erottuvat melupiikit kuuluvat sisélle saakka yoai-
kaan.

Keskidanitaso ei ole riittava suure maarittamaan melun hairitsevyytta, koska pohjame-
lusta selkeasti erottuvia voimakkaita &dneksia on niin, paljon, tulisi mitata melupiikkien
maara ja melun huipputasot (LArmax, LCpeak) seka sisamelu.

Myds matalataajuuksinen, danitasoltaan vaihteleva aani on nukahtamisen ja unen kan-
nalta hairitsevaa havaittavuutensa ja rakenteisiin aiheuttaman resonoinnin vuoksi.

Saarisenjarven louhoksen ydaikainen toiminta painottuu alkuyon ja aamuyon tunteihin,
useasti toiminta on vilkasta klo 22—1 vélilla ja aamuvuoron alettua 5.30-7. Nama ajat
ovat ybunen kannalta kriittisimmat, alkuy® on nukahtamisen aikaa ja aamuyotn osalta
uni on kevyempaa ja ulkoiset hairidtekijat havahduttavat nukkujan hereille. lltayosta ja
aamuyosta myods aanten kantautuvuus on suurimmillaan.

Saarisenjarven louhoksen lupamaarays tulisi muuttaa ydaikaisen melun osalta tunti-
kohtaiseksi ja koska melu siséltda paljon selkeasti taustamelusta erottuvia ja &anita-
sollisesti huomattavan voimakkaita akillisia &ania, tulisi myds 5dB lisays ottaa mukaan
ennen sen vertaamista raja-arvoon. Melulle tulisi maarata myos maksimiarvot.

Talle perusteena on se, ettd esim. aamuyodsta toiminta alkaa aamuvuoron alkamisesta
(5.30) taydella teholla, ja jos ydaikaan ei muutoin ole ollut toimintaa, niin koko y6ajan
keskiaanitaso 50/40 dB ei luonnollisestikaan tayty, mutta yleisesti toimintatunteina ja
varsinkin klo 6.00-7.00 valilla tunnin keskiaanitaso ylittyy.

Melun liséksi kaivosalueen kayttoonotto on nakynyt ja tuntunut pély- ja jopa karkeam-
man kivijyvassateen muodossa. Kivijyvasia satoi 4.11.2015 muistuttajan pihalle. Sade
kuului korvinkuultavana rapinana, silmilla erottuvina jyvasina ja ihmisen kohdalle osu-
essaan tuntoaistin tuntemuksina.

Voimakkaat rajaytykset nostavat ilmaan huomattavan marén kiviainesta eri kokoluo-
kissa. Isoimmat tippuvat ns. sinkoilualueella, mutta pienemman kokoluokan kivensirut
kauemmaksi. Ja pieninté kokoluokkaa edustaa pdly, joka kulkeutuu hyvinkin kauas.

R&jahdysten ilmaan nostama poly ja rajahdysaineen pistava haju kulkeutuu [&hikiin-
teist6jen pihoihin ja vaikuttaa elinoloihin ja viihtyisyyteen. Tuulen suunta ja voimakkuus
luonnollisesti vaikuttaa kulkeumiin.

Pdlyamiseen Saarisenjarven louhoksen lahialueella vaikuttaa myos liikenteen keskit-
tyma louhoksella ja sen laheisyydessa, kivenkasittely ja lastaukset, seka liikuteltava
murskauslaitos Saarisen alueella.
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Rajahdysten rakenteisiin aiheuttaman téarindn vahinkovaaran arvioimisessa kaytetaan
rakentamisen aiheuttamat tarinat RIL 253—-2010 ohjearvoa. VTT:n tutkijan mukaan oh-
jearvon kaytto jatkuvaan, vuodesta toiseen jatkuvaan rajaytystoimintaan ei ole valtta-
méatta soveliain tapa, vaan paremmin sopisi viikoittaisten rgjaytysten aiheuttaman tari-
nan.

Pitk&aaikaisen kaivostoiminnan vaikutus kallioperéén voi aiheuttaa muutoksia kalliope-
rassa, mita rakennusaikainen toiminta ei yleensa aiheuta.

Pohjois-Ruotsin Malmbergetissa joudutaan purkamaan ja siirtdmaan toistasataa asun-
toa kaivoksen vuoksi. Kaivosyhtié LKAB:n mukaan mittauksissa on todettu alueella
maanalaisia muutoksia.

Kolmessa vuodessa Purnunlammen tila on muuttunut karusta puhdasvetisesta lam-
mesta rehevaksi ja nopeasti saastuvaksi. Sulfaattipitoisuus on noussut nopeasti sa-
moin sahkoéjohtavuus ja nitraatti. Suotovesien ja kemikaalien (mm. rajaytykset) vaiku-
tus nakyy vesitutkimuksissa.

Maisemavaikutuksista voimakkain on raikea valaistus.

Muistuttaja vaatii, etta rajaytystoimintaa nykyiseen tapaan ei tule sallia, rajaytysten
suoritustapaa tulee muuttaa siten, etta ragjaytysmelu pienenee terveyden kannalta tur-
valliselle tasolle (esim. pengerkokoa / porareian kokoa pienentamalld ). Rajaytysmelua
tulee seurata asianmukaisin mittausmenetelmin, mista tulee ilmeta rajaytysmelun huip-
putaso LAimax, LCpeak-

Rajaytysmelulle tulee asettaa turvalliset raja-arvot, joissa tulee ottaa huomioon mm.
ennalta vaikeasti arvioitavat lampdtilakerrostumat ilmassa.

Muistuttaja on tilannut lausunnon rajahdysmelun mittaamisesta ymparistomelun asian-
tuntijalta Vesa Viljaselta ja liittdnyt sen muistutuksen liitteeksi.

Rajaytykset aiheuttavat rakennusten varahtelya ja tarahtelya. Nykyisenkaltaista voima-
kasta rajaytystoimintaa ei tule sallia pelottavuuden vuoksi. Asukkaat kokevat yha pel-
koa rajaytysten aikaan.

Ympéaristdomelun osalta, varsinkin terveyteen vaikuttavan yoaikaisen melun osalta, tu-
lee asettaa tuntikohtainen raja-arvo ymparistolupaan. Melun sisdltaman selkeasti taus-
tamelusta erottuvan luonteen vuoksi tulee lisata 5 dB mittausarvoon, ennen sen ver-
taamista raja-arvoon. Melulle tulee asettaa myds maksimiarvot, jotka eivat saa ylittya.

Myds uuden sisdmeluasetuksen mukaiset mittaukset tulee suorittaa hairiintyvissa kiin-
teistdissa.

Rajaytyksista johtuvaa polyn ja kiviaineksen lentdmista lahiasuntojen pihoihin tulee va-
hentaa. Kiviaineksen lentaminen lahiasuntojen pihoihin tulee estaa kokonaan esim. ra-
jaytysten kokoa pienentdmalla. Toiminnot, joiden pdlynsitomista esim. pakkasella ei
voida suorittaa kastelemalla, tulee jattaa silloin kokonaan tekematta, esim. siirrettavan
murskalaitoksen kayttd pakkasella.



93 (133)

Tarinamittauksia tulee suorittaa myds pehmean maan alueella olevien rakennusten
osalta.

Purnunlammen saastuminen pitaa estaé kaikin mahdollisin keinoin, jos viela on mah-
dollista, lammen tila pitd& palauttaa tasolle mik& oli ennen Saarisen kaivosalueen kayt-
téonottoa.

Kaivosalueelta tuleva raikeanvarinen valopaasto pitda saada vahenemaan.

6) HH:t (Lahdentaus 749-410-11-2, Manty 749-410-11-1 ja Valikké 749-404-32-170)
ovat vaatineet, etta

1. Yollinen melu on alueen Kiinteistdilla pidettava raja-arvojen sisalla. Impulssi/kapea-
kaista melua ei sallita ollenkaan yoélla — edes nukkumisrauha on taattava alueelle.

2. Sivukivilgjitysten meluvallien teko ja muut suurempaa melua aiheuttavat toiminnot
on kiellettava yoksi (22-7).

3. Melua on seurattava tuntikeskiarvolla. Yksi hiljainen tunti ei saa antaa mahdollisuutta
normaalia kovempaan meluamiseen esimerkiksi aamulla ennen ydajan paattymista.
4. Melua on seurattava aktiivisesti (reaaliaikaisesti) hairiintyvilla kiinteistéilla. Naihin
kuuluvat Sarkijarven ymparistossa mm. Lahdentaus seka sen lahiymparistossé olevat
loma-asunnot. Mahdollisiin raja-arvojen ylityksiin on reagoitava ja on kehitettava toimi-
via keinoja melusaasteen kurissapitdmiseksi.

5. Melun raja-arvojen hetkittéisille ylityksille on annettava ehdoton maksimiarvo, jota ei
saa ylittaa. Naitd maksimiarvojen ylityksia on syyta seurata.

6. Rajaytysmelulle, tarinalle ja ilmanpaineaalloille on tehtava raja-arvot, joita seura-
taan. Naiden perusteella on panoskokoa ja rajaytystapahtumaa optimoitava siten, ettei
alueen rakennuskanta ole vaarassa vaurioitua eikd ihmisten seké elainten terveys ole
vaarassa. Akuuteimpia terveysriskeja ovat haitat kuulolle, jossain méaarin lisdksi mah-
dolliset saikahdykset ja pelot.

7. Polynsidontaan on oltava konkreettiset keinot. Jos pélynsidonta ei ole tiettyna ajan-
kohtana mahdollista, on pdlyamista aiheuttava toiminta lopetettava.

8. Yha edelleenkaan ei tarvita sinkolohkareita, joita on jossain vaiheessa paassyt kar-
kaamaan Saarisen louhokselta mm. Lahdentauksen pelloille (tatahan ei pitéanyt mis-
saan vaiheessa tapahtua Saarisen louhoksen lupahakemusten mukaan).

9. Vaikutus alueen muihin elinkeinoihin on minimoitava.

10. Sivukivildjityksen vaikutukset mm. televisio- radio ja tietoliikenteelle on selvitettava.
11. Maisemahaitat on hoidettava proaktiivisesti.

12. Purnunpuro ja Sikopuro pidettdva auki ja juoksutus sellaisena, etta se ei aiheuta
ongelmia.

Vaatimuksien osalta ndma vastaavat suurelta osin viela talla hetkell& lainvoimaisuutta
odottavan Italgjityksen ja Ansanmdéen sivukivilaajennukseen liittyvan lupaprosessin
mukaisia vaatimuksia ja asioita (Dnro ISAVI/2576/2014, annettu 19.2.2015, Vaasan
hallinto-oikeuden paatos diaarinumero 00334/15/5399, 30.6.2015 ja siihen liittyvat kuu-
lemiset). Asian kasittely on vield kesken 30.11.2015.
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Hakijan vastine
Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Kaivostoiminnan vesien ohjaaminen

Toiminnanharjoittaja on tehnyt uudistuksia Sikopuron puhdistamolle. Sikopuron puh-
distamon allastilavuutta on kasvatettu aikaisemmin olleesta 50 000 m3:sta 75 500
mZ:iin. Allas on rakennettu kaksilohkoiseksi, mika varmistaa jatkuvan prosessivesien
purun, myos ruoppauksen ja muiden huoltotdiden aikana. Mustin altaan vesitilavuus
pienenee koko ajan, kun Mustille ldjitettava rikastushiekka syrjayttaa vesitilavuutta. Ta-
man takia toiminnanharjoittaja esittaa, etté silla on mahdollisuus purkaa vesia tarvitta-
essa 35000 m®d Sikopuron kautta taatakseen kaivoksen kokonaisvaltaisen vesien
hallinnan ja rikastushiekka-altaiden patoturvallisuuden. Kasvavasta vesimaarasta huo-
limatta toiminnanharjoittaja pystyy toimimaan olemassa olevien kuormitusrajojen puit-
teissa. Louhoksesta suoraan Sikopuron uomaan laskettavan veden maara ei sisally
haettuun 35 000 m3:n maaraan. Sen sijaan kuormitus siséltyy vesikuormituslaskentaan
voimassa olevan ymparistélupapaatoksen mukaisesti.

Sulfaatinpoistoon liittyen toiminnanharjoittaja on tehnyt pilot-mittakaavaisen reaktiivi-
sen kentéan ja ottanut sen kayttdon vuonna 2015. Kentan lapi johdetaan osa suotove-
sistd. Reaktiivinen kenttd ei kuitenkaan ole toiminut yhta hyvin isommassa mittakaa-
vassa kuin se toimi pilot-mittakaavassa eiké toiminnanharjoittaja ole taysin vakuuttunut
menetelman kapasiteetista ja sulfaatinpoistokyvysta vastineen kirjoittamisen hetkella.
Taman johdosta toiminnanharjoittaja esittdd, ettei lupaviranomainen anna lupamaa-
raysta liittyen tiettyyn sulfaatinpoistomenetelmdan. Toiminnanharjoittaja on myos jat-
kanut selvityksia rikkihapon kaytosta luopumisesta. Toiminnanharjoittaja on halukas
keskustelemaan téasta asiasta yhdessa lupaviranomaisen ja valvovan viranomaisen
kanssa ennen lupapaattksen antamista.

Vakuus

Rikastushiekka-alueen maisemointia tehdaan vuosittain. Lupahakemuksessa esitetty
vakuus on rikastushiekka-alueen osalta riittava. Sivukivialueiden osalta vakuustarkas-
telu on péivitettava.

Toiminnanharjoittaja esittda kipsin l&jitysalueen vakuudeksi 3,5 milj.€. Vakuustarkas-
telussa on huomioitu nykyisen kipsialueen maisemointi. Nykyisen kipsin ldjitysalueen
elinikéd on lyhyempi kuin kaivoksen taman hetken laskelmien mukainen elinikd. N&in
ollen nykyisen kipsikasan sulkemisen jalkeen tuotantotoiminta jatkuu Siilinjarven toimi-
paikalla. Nykyisen kipsikasan sulkemisen jalkeinen seuranta, tarkkailu ja vesienkasit-
tely tehdd&n muun tuotantotoiminnan ohessa.

Toiminnanharjoittaja esittaa, ettei pasutekasan maisemoimiseksi vaadita vakuutta. Pa-
sutekasa on viime vuosina pienentynyt 56 %. Vuosina 2009-2015 pasutetta on toimi-
tettu hyotykayttéon yhteensa 6,4 milj.t teollisuuden raaka-aineeksi Kiinaan ja Euroop-
paan. Tavoitteena on, ettd toiminnan loppuessa alueelle ei jaa hyddyntamiskelpoista
pasutetta. Alue ennallistetaan levittamalla siihen kasvukerros ja istuttamalla puita. Ta-
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man kustannus on noin 250 000 €. Alue pysyy eristettyna muusta alueesta kaksinker-
taisen ojituksen ja suojapumppausten avulla. Alueen vesienkasittely tehdéaéan kemialli-
sella puhdistamolla. Taman kustannus on 30 vuoden aikana noin 800 000 €.

Tehdastoiminnat

Toiminnanharjoittajalla on kaynnissé mittavat investoinnit vesienhallinnan tehosta-
miseksi tehtaiden alueella. Lupahakemuksessa esitetyn kemiallisen puhdistamon li-
saksi toiminnanharjoittajan tavoitteena on uusia tehdasalueen maanalaiset putkistot
vuosina 2014-2019. Ammoniumtyppipaéstéjen hallinta tulee tata kautta paranemaan.
Liséksi toiminnanharjoittaja on tehnyt lannoitetehtaalle uuden kiertovesialtaan, joka on
tarkoitus ottaa kayttoon alkuvuodesta 2016. Nama mittavat investoinnit tulevat paran-
tamaan toimipaikan vesien hallintaa, mutta ovat kokonaisuudessaan valmiit taman het-
kisen tietdmyksen mukaan vuonna 2019.

Kuten aiemmissakin lupakasittelyissa ja tutkimuksissa on todettu, typpi ei ole alueen
vesistoissa rajoittava minimiravinne, eikd vastaanottavan vesiston tila muutenkaan
vaadi ammoniumin poistamista toimipaikan jatevedesta. Toiminnanharjoittajalla on ol-
lut haasteita saavuttaa asetettua tavoitearvoa 30 kg/d. Naihin em. asioihin perustuen
toiminnanharjoittaja esittda, ettd ammoniumtypelle sailytetaan tavoitearvo, jonka toi-
minnanharjoittaja edella esitetyilla keinoilla/investoinneilla pyrkii saavuttamaan.

Uusi pasutteen lgjitysalue, jossa on asianmukainen pohjarakenne kyseisen pasutteen
sailyttamiselle, on jo tdynna. Alueella on maamassoja, jotka ovat syntyneet puretta-
essa vanhoja, jo maisemoituja alueita hyotykayttdd varten. Hyotykayttéon toimitettu
pasute on purettu paaasiassa vanhalta alueelta. Uusien alueiden rakentamista ei suun-
nitella, koska tavoitteena on saada ohjattua pasute hyotykayttoon.

Melu, tariné ja paineiskut
Ympadristdluvassa annetut raja-arvot tulee perustua kansalliseen lainsaadantéon.

Melua mitataan jatkuvatoimisesti. Vastineen kirjoitushetkell& mittauspisteité on nelja (1
referenssipiste ja 3 mittauspistettd naapurustossa). Myos ilmanpaineiskuja ja tarinda
mitataan jatkuvatoimisesti. Vastineen kirjoitushetkella mittauspisteita on kolme (1 mit-
tauspiste tehtaan konttorilla ja 2 mittauspistettd naapurustossa). Toiminnanharjoittaja
esittaa, ettd jos tdhan on tarvetta tehdéd muutoksia, sovitaan niista Pohjois-Savon ELY-
keskuksen kanssa.

On myds toiminnanharjoittajan intresseissa, ettd lannoitetehtaan naytteenoton edusta-
vuutta ja sondin toimivuutta selvitetdan edelleen ja naytteenottoon tehdaan tarvittaessa
vaadittavia muutoksia. Tavoitteena on, ettd sondi ja mittauspiste, joilla mitattuna mit-
taustulos vastaa mahdollisimman hyvin piipusta paasevan poistokaasun pitoisuuksia.

Paastot ilmaan

2010 vuoden jalkeen toiminnanharjoittaja on tehnyt mittavia perusparannusinvestoin-
teja rikkihappotuotantoon, joilla my6s paastotasoja on saatu laskettua. Rikkihappotuo-
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tanto on katalyyttinen prosessi ja katalyytin ehtyminen kohottaa hieman ominaispaas-
totasoa ajojakson aikana. Toiminnanharjoittaja haluaa myés tuoda esille, etté jos paas-
tétaso kohoaa esim. prosessilaitteiden kunnon vuoksi, kuten lammdnvaihtimissa ta-
pahtuneen vuodon takia, pystytaan laajamittaisiin korjauksiin 1-2 vuoden viiveella. Rik-
kihappotuotannossa pyritaan siihen, etta yksittédinen tehdas on laajamittaisessa huol-
toseisokissa joka toinen vuosi. Liséksi kun otetaan huomioon haastavien ja suurien
laitekokonaisuuksien toimitusajat, jotka voivat olla yli vuoden mittaisia, on téllaiseen
odottamattomaan prosessilaitteiden rikkoontumiseen nopeasti reagoiminen erittain
haastavaa. Tuotannon lisaéaminen nostaa kokonaispaastoja vaikka ominaispaastot py-
syisivatkin ennallaan. Toiminnanharjoittaja pyytaa, ettd em. seikat otetaan huomioon
rikkihappotuotannon lupa/tavoiterajoja maaritettdessa.

Rikastushiekka-aluetta pyritaan maisemoimaan mahdollisimman nopeasti l&jitysalu-
een poistuttua aktiivisesta kaytdsta. Pdlynsidontaan on testattu erilaisia uusia mene-
telmi&, joista on saatu vaihtelevia tuloksia. Toiminnanharjoittaja pyrkii jatkuvasti etsi-
maan uusia tehokkaampia menetelmia pélyamisen estamiseen.

Rikastamon risteysasemalle on vuonna 2016 tulossa uusi polynsuodatin. Tarkoitus on,
ettd suodatinta pystytdan kayttamaan myos talvella. Hienomurskaimen pdlynpoiston
optimointiselvitys on meneillaan.

Vesistotarkkailu

Tarkkailuohjelman laajempi pdivitys tehdaan lupapaatoksen jalkeen. Paivityksessa
huomioidaan my0ds Pohjois-Savon ELY-keskuksen ja Savo-Karjalan Ymparistotutki-
muksen 4.2.2015 pidetyissa neuvotteluissa sovitut muutokset. Toiminnanharjoittaja
esittaa, etta jatkossakin Pohjois-Savon ELY-keskus voisi hyvaksya tarkkailuohjelman
sisallon muutokset, eika tarkkailuohjelman siséltda kirjattaisi aluehallintoviraston anta-
maan ymparistblupapaatokseen. Talldin lupapaatdsta ei tarvitse avata tarkkailuohjel-
man muutosten vuoksi.

Luonnonsuoijelu

Lintujen pesimé- ja levahdyspaikat on huomioitu rikastushiekka-alueen maisemointi-
suunnitelmassa.

Maisemavaikutukset

Kipsikasan luiskia ja hyllyja maisemoidaan vuosittain, esim. vuonna 2015 noin 5 ha,
paaasiassa kipsikasan pohjoispuolella. Maisemointiainekset téhan saatiin uuden lan-
noitealtaan rakennustyomaalta.

Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, kalatalous

Paastojen vaikutuksia kalastoon on tarkkailtu kalataloudellisen tarkkailuohjelman mu-

kaisesti. Myos toiminnanharjoittaja esittaa, etta Pohjois-Savon ELY-keskus hyvaksyy
muutokset tarkkailuohjelmaan.
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Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ympéaristokeskus, patoturvallisuus

Toiminnanharjoittaja tulee rakentamaan pastalaitoksen kohdalla padon maksimikor-
keuteen kesalla 2016. Pastalaitokselta lahtevat putkilinjat rakennetaan patorakentei-
den ylitse.

Siilinjarven kunnan ymparistonsuojeluviranomainen

Toiminnanharjoittajan vastine rikastushiekka-altaan pélyamiseen on Kkirjattu Pohjois-
Savon ELY-keskuksen ymparistonsuojeluyksikon lausunnon alle.

Yliteveden juoksutus patoalueen pohjoisosaan ei aiheuta muutoksia suotovesiin alu-
eella, koska veden padotuskorkeus ei muutu aikaisempaan verrattuna.

Toiminnanharjoittajan vastine ammoniumtypen tavoitearvoon on kirjattu Pohjois-Savon
ELY-keskuksen ymparistdnsuojeluyksikdn lausunnon alle.

Kemialliselle puhdistamolle ei normaalitilanteessa johdeta typpipitoisia vesia. Kemialli-
selle puhdistamolle johdettavien vesien maaraan vaikuttaa sadanta (piha-alueiden hu-
levedet) ja fosforihappotehtaalla neutraloitavien vesien maara. Kemialliselle puhdista-
molle johdettavien typpipitoisten vesien maaran sijaan toiminnanharjoittaja voi vaikut-
taa vesien laatuun. Laatuun vaikuttavat eli typpipitoisuuksien laskemiseksi tehdyt ja
tyon alla olevat toimenpiteet on esitetty vastineessa Pohjois-Savon ELY-keskuksen
lausuntoon.

Sivukivien murskaus siirrettavilla asemilla tehdédén toiminta-aikojen ja tiedottamisen
osalta aiemmin valvonta-asiana neuvottelussa 22.1.2014 sovitun mukaisesti.

Toiminnanharjoittajan vastine Sikopuroon johdettavista vesista on esitetty Pohjois-Sa-
von ELY-keskuksen lausunnon vastineessa.

Toiminnanharjoittajan nakemyksen mukaan se pystyy toimimaan nykyisen ymparisto-
luvassa maaritellyn kuormitusrajan puitteissa 3 kg/d fosforin kokonaispaéastdé Kuuslah-
teen, huolimatta lisdantyneesta vesimaarasta.

Toiminnanharjoittajan vastine sulfaatinpoistoon on Kkirjattu Pohjois-Savon ELY-
keskuksen ymparistonsuojeluyksikdn lausunnon alle.

Lannoitetehtaan kiertovesialtaan vuoto on huomioitu perustilaselvityksen naytteenot-
topaikoissa ja analyyseissa.

Pohjois-Savon ELY-keskuksen maaraaikaistarkastuksessa 2015 vuoden lopussa so-
vittiin, etté toiminnanharjoittaja toimittaa valvovalle viranomaiselle virtauskaavion lan-
noitetehtaan ja kiertovesialtaiden valilla.

Toiminnanharjoittaja on valmis arvioimaan rajaytysilmoituksen laajentamista nykyista
tekstiviestijarjestelméé laajemmaksi, kuitenkin huomioiden sen, ettd aamulla annettava
rajaytysilmoitus on aina pelkastaén ennakkotieto, ja rajaytys voidaan joutua perumaan
teknisista syista.
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Mikali loma-asumisen meluraja-arvot ylittyvat, toiminnanharjoittaja on valmis esitta-
maan uusia meluntorjuntatoimia esitetyn mukaisesti.

Toiminnanharjoittajan vastine vakuusasiaan on kirjattu Pohjois-Savon ELY-keskuksen
lausunnon alle.

Siilinjarven kunnan terveydensuojeluviranomainen

Voimassa olevassa, Pohjois-Savon ELY-keskuksen 2013 hyvaksyméassa tarkkailuoh-
jelmassa on kattavasti pohjaveden seurantapisteitd. Mukana on myés kaivoja. Pohja-
vesien tarkkailu tehdéén kaksi kertaa vuodessa. Lisdksi Saarisen louhoksen ymparis-
tossé on tehty Saarisen louhoksen ymparistbluvan (ISAVI/92/04.08/2011) mukainen
kaivokartoitus.

Siilinjarven kunta

Toiminnanharjoittaja on sopinut neuvottelun yhdessa Pohjois-Savon maakuntaliiton,
Pohjois-Savon ELY-keskuksen ja Siilinjarven kunnan kanssa maakuntakaavan ylityk-
seen liittyen, ja tulee toimimaan asiassa neuvottelussa sovitun mukaisesti.

1) Muistus

Maavaraiset padot suotavat vesid hallitusti patoturvallisuuden vuoksi. Lisaksi Vesi-
Ekon vuonna 2011 tekeman selvityksen mukaan suotovedet osittain korvaavat rikas-
tushiekka-altaiden rakentamisesta johtuvan Kolmisopen jarven valuma-alueen piene-
nemisen vaikutuksia vesimaarien osalta.

Toiminnanharjoittajan vastine suotovesien kasittelyyn on kirjattu Pohjois-Savon ELY-
keskuksen lausunnon alle.

Kolmisopen tilasta on tehty mittavia selvityksia vuodesta 2011 lahtien. Yara suorittaa
vuosina 2015-2019 viisivuotisen Kolmisopen kunnostushankkeen. Hanke pitda sisal-
laan tehokalastusta, vesikasvillisuuden poistoa, ruoppausta seka Roétikonlahden saa-
reen menevan sillan korjauksen ja venevalkaman rakentamisen. ISAVI:n Kolmisoppea
koskevassa paatoksessad 58/2012/1 on vaadittu pelkka Roétikdnlahden venevaylan
ruoppaus.

Yara Suomi Oy on hakenut ja saanut poikkeusluvan Pohjois-Savon ELY-keskukselta
muuttaa suojellun lito-oravan elinympérist6jd seka Ansanmaen etta Kuusiméen alu-
eilla. Puuston poisto ko. alueella on tehty vain luvan sallimana aikana. Ko. alueelta
puuta on ajettu pois myds liito-oravan lisdantymisaikana. Lisdantymisaikana on myds
tehty puun poistoa muilla kuin em. mukaisilla liito-oravan lisdantymis- ja levahtadmisalu-
eilla.

Rikastushiekka-altaan suotovesia on tarkkailtu jarjestelmallisesti vuodesta 2001 lah-
tien ja mukana on ollut alusta alkaen myds Rétikonlahteen laskevia suotovesipisteita.
Suotovesien tarkkailua tehd&én patoturvallisuustarkkailun ja ymparistotarkkailun n&ko-
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kulmista. Patoturvallisuustarkkailuohjelma on TUKES:n hyvaksyma ja ymparistétark-
kailuohjelma Pohjois-Savon ELY-keskuksen hyvaksyma. Suotovesipisteitd ja niista
tehtavia analyyseja on lisétty vuosien mittaan.

Toiminnanharjoittaja on lisannyt omaehtoisesti vuonna 2013 suotovesipisteiden maa-
raa Mustin rikastushiekka-alueen lansipadolla Pohjois-Savon ELY-keskuksen hyvak-
symalla tavalla.

Yara on tilannut ulkopuoliselta konsultilta sivukivialueiden laajentamista koskevassa
paatoksessa vaaditun selvityksen sivukivikasojen suotovesien vaikutuksesta pinta- ja
pohjavesiin. Selvitystydlle haetun jatkoajan mukaisesti (paatds 1SAVI/3399/2015) tyo
valmistuu vuoden 2016 loppuun mennessa.

2) Muistutus

Muistuttajan huolenaihe on aiheellinen. Toiminnanharjoittaja haluaa tuoda ilmi, etta Si-
kopurosta johdettava vesimaaraa kasvatetaan ainoastaan tarvittaessa ja asteittain
jos/kun se on turvallisen toiminnan kannalta valttaméatonta. Toiminnanharjoittaja tulee
tassé tapauksessa seuraamaan saanndéllisesti Sikopuron uoman tilannetta muun ym-
paristotarkkailun ohessa ja reagoimaan tarvittavalla tavalla muuttuneeseen tilantee-
seen Sikopuron eroosion minimoimiseksi.

Toiminnanharjoittajan vastine vesistotarkkailuun on kirjattu Pohjois-Savon ELY-
keskuksen ympaéristonsuojeluyksikdn lausunnon alle.

3) Muistutus
Muistutukseen hakija ei ole antanut vastinetta.
4) Muistutus

Toiminnanharjoittajan vastine melun raja-arvoihin on kirjattu Pohjois-Savon ELY-
keskuksen lausunnon alle.

Lupahakemuksessa on esitetty raportti térind- ja ilman ylipaineen mittaustuloksista
(syksy 2012—-helmikuu 2014). Mittauksia on tehty louhoksen ympaéristén asuinkiinteis-
toilla. Raportissa todetaan tarinasta: "Mittaustuloksien ja RIL 253—-2010 ohjearvojen
perusteella voidaan todeta, ettd nykyinen louhintatarinan taso ei aiheuta vahinkoriskia
ympariston rakennuksille.” [Iman ylipaineesta em. raportissa todetaan: "Mittaustulok-
sien perusteella ilman ylipaineen vahaisen vaaran alueeksi kuuluvat mittauskohteet
Marjoméaentie 310 (210 Pa) ja Marjomé&entie 350 (297 Pa). Naiden mittauskohteiden
etdisyys Saarisen louhoksen louhintoihin on keskimaarin 1 km. T&lla tasolla ei ole viela
riskia akillisille vaurioille, kuten ikkunoiden sarkymiselle, vaan ilman ylipaine aiheuttaa
ainoastaan lyhytkestoisia hairioita.”

Toiminnanharjoittajan vastine pdlyasiaan on Kkirjattu Pohjois-Savon ELY-keskuksen
lausunnon alle.
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5) Muistutus

Vastine melun ja tarindn mittaamiseen ja raja-arvoihin on esitetty vastineessa Pohjois-
Savon ELY-keskuksen lausuntoon.

6) Muistutus
Sivukivildjityksen meluvallin teko on kielletty ydaikaan (22—7) sivukivialueiden laajen-
nusta koskevassa ymparistélupapaatoksessa (Dnro ISAVI/2576/2014). Yara on toimi-

nut tAman mukaisesti.

Toiminnanharjoittajan vastine melun, tarin&n ja ilmanpaineiskujen raja-arvoihin on kir-
jattu Pohjois-Savon ELY-keskuksen lausunnon alle.

HAKEMUKSEN TAYDENTAMINEN 23.6.2016

Hakija on kaynyt [api voimassa olevien ymparistdlupien lupamaaraykset ja esittanyt
tarvittavat muutosehdotukset.

Sulfaatin poistaminen rikastushiekka-altaalta suotautuvista vesista

Toiminnanharjoittaja esitti lupahakemuksessa sulfaatin poistamiseksi rikastushiekka-
altaan suotovesisté reaktiivisen kentéan kokeilemista. Kenttaa on testattu vuosien 2015
ja 2016 aikana jaksoissa. Kentté poistaa sulfaattia kohtuullisesti, mutta on liian lampo6-
tilariippuvainen. Lisaksi kenttaan mikrobien toiminnan turvaamiseksi lisatyt ravinteet
tulevat kentasta lapi nostaen kasitellyn veden ravinnepitoisuuksia typen ja fosforin
osalta. Naiden seikkojen vuoksi reaktiivinen kentta ei ole kayttékelpoinen menetelma
sulfaatin poistamiseksi timanhetkisen tiedon valossa.

Selvitetyt vaihtoehdot

Ennen reaktiivisen kentan rakentamista toiminnanharjoittaja selvitti myds muita vaihto-
ehtoja ja menetelmia sulfaattiongelman hoitamiseksi. Selvitetyt vaihtoehdot ja niiden
soveltumattomuuden syyt on listattu alla. Selvitysty6ta ovat tehneet Vesi-Eko Oy seka
kemian tohtori Markku Ylisirnio, joka oli palkattuna Yara Siilinjarvelle tutkimaan sulfaa-
tin poistomenetelmia.

Suotovesien takaisin pumppaus: Rikastamon vesikierrosta jouduttaisiin poistamaan
nykyista enemman vetta Sikopuron kautta. Vaikuttaisi Kolmisopen jarveen sen vesi-
tasetta huonontavasti ja jarven viipymaaika kasvaisi. Lisaksi lisdisi sulfaattikuormi-
tusta Juurusveteen.

Lisdvesien johtaminen Kolmisoppeen: Ei paranna jarven alusveden happitilannetta.
Lyhentda veden viipymaa ja nain ollen vahentaa jarveen pidattyvien ravinteiden maa-
raa. Lisaa alapuolisen vesiston kuormitusta. Aihetta on kasitelty insindoritydssa ” Kol-
misopen vesitaseen mittaaminen ja laskenta” vuodelta 2008.
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Sulfaatin poistomenetelmat:
Ettringiittisaostus: Perustuu Outotecin menetelmdan. Saostusprosessissa alumiinhyd-
roksidi AI(OH)3 saostaa ettringiittia (kalsium-aluminosulfaattihydraatti) emaksisissa
olosuhteissa:
6Ca?" + 3S0,> + 2AI(OH)s + 38H20 = CagAlx(S0O4)3(OH)12226H,0 + 6H30*
Nain alhaisissa sulfaattipitoisuuksissa panos-vaste suhde jaa alhaiselle tasolle eika
nain ollen ole kayttokelpoinen tekniikka. Lisaksi sakka sisaltaa alumiinia, jonka liuke-
nemista voisi ehkaista kipsin kanssa lgjittamalla. Sakan loppusijoittaminen on silti on-
gelmallista.

Kalkkisaostus: Kayttokelpoinen ja kohtalaisen helposti toteutettava menetelma, mutta
kalkkisaostus ei sovellu nain alhaisiin sulfaattipitoisuuksiin 200—-200 mg/l, joita suoto-
vesissa esiintyy. Taman takia ei kayttokelpoinen menetelma suotovesien kasitte-
lyssa.

Bariumsaostus: Bariumin kayttd ongelmallista myrkyllisyyden vuoksi eika taman
vuoksi sovellu jatkuvatoimiseen suotovesien kasittelyyn.

Kalvomenetelmat: Pystyvat poistamaan selektiivisesti halutut ainesosat. Nain suurilla
vesimaarilla laitteistosta tulee todella iso ja se vaatii todella suuret investoinnit. Lisaksi
muuttuvat kustannukset kuten sahkd ja kalvojen uusiminen ovat suuret. Nain pienilla
sulfaattipitoisuuksilla panos-vaste suhde jaa pieneksi eika kalvomenetelmia voida pi-
taa realistisina sulfaatinpoistovaihtoehtoina suotovesille.

Ehdotus uudeksi lupamaaraykseksi

Toiminnanharjoittaja esittaa, ettéd ymparistblupapaatdoksessa ei anneta maaraysta sul-
faatin poistamiseksi rikastushiekka-altaan suotovesistda. Toiminnanharjoittaja esittaa
selvittdvansa rikkinapon korvaamista muulla yhdisteella rikastusprosessissa, jolloin
sulfaatin lisddminen kaivoksen vesikiertoon loppuisi ja samalla se tulisi vaikuttamaan
myds suotovesien kuormitukseen, tosin pitkéalla janteella. Toiminnanharjoittaja esittda
taman lisaksi sulfaatin haittojen kompensointia silla tavalla, ettd toiminnanharjoittaja
tekee kunnostustoimenpiteita rikastushiekka-altaan alapuolisissa vesistdissa, jotta sul-
faattikuormituksen haitat saadaan minimoitua alapuolisissa vesistdissa.

Kipsin ja pasutteen lgjitysalueiden vakuudet

Toiminnanharjoittaja esittdd tdydennyksia kipsin ja pasutteen lajitysalueiden vakuuk-
sien laskentaan. Taydennetyt laskelmat on esitetty ao. taulukossa (yksikkd milj.€).

Toiminnanharjoittaja esittdd uutena asiana, ettd maisemoinnin vakuutta vapautetaan
sitd mukaa kuin lajitysalueet on poistettu aktiivisesta lgjityskaytosta. Kipsi ldjitysalueen
osalta tdma tarkoittaa, ettd ko. alueet ovat jo taynna ja maisemoitu. Pasutteen 1gjitys-
alueen osalta vapautus perustuisi kasan poistumiseen (pasutteen hyotykayttéon toi-
mittaminen) tai kasan maisemointiin. Vapautus ehdotetaan tehtavan hehtaariperustei-
sesti. Kustannukset per hehtaari on esitetty kohdassa laskentaperusteet. Toiminnan-
harjoittaja ilmoittaa vuosiraportoinnin yhteydessa edellisend vuonna aktiivisesta lgjitys-
kaytosta poistuneen pinta-alan.
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Maisemointi, + alv 24 % Vesien kasittely Yht.
Kipsin lgjitysalue 4,37 0,81 5,18
Pasutteen lgjitysalue 4,09 0,81 4,90
Yhteensa 8,46 1,62 10,08

Toiminnanharjoittaja esitti vastineessa annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin
ISAVI:lle 29.1.2016 kipsin lgjitysalueen vakuudeksi 3,5 milj.€ nykyisen kipsialueen mai-
semoimiseksi. Toiminnanharjoittaja esitti tuolloin, ettei nykyisen kipsikasan vesienka-
sittelylle aseteta vakuutta, koska nykyisen kipsin lgjitysalueen elinika on lyhyempi kuin
kaivoksen taman hetken laskelmien mukainen elinik& ja néin ollen nykyisen kipsikasan
vesien kasittely tehdddn muun tuotantotoiminnan ohessa. Viranomaisten pyynnosta
tahan laskelmaan on lisatty vesien kasittelyn kustannukset.

Toiminnanharjoittaja esitti vastineessa annettuihin lausuntoihin ja muistutuksiin
ISAV:lle 29.1.2016, ettei pasutekasan maisemoimiseksi vaadita vakuutta, koska pasu-
tetta on lahtenyt teollisuuden raaka-aineeksi Kiinaan ja Eurooppaan suuria maaria
(2009-2015 yhteensa 6,4 milj.t). Vaikka talla hetkella maailman markkinat ei veda pa-
sutetta yhta paljon kuin aikaisemmin, on toiminnanharjoittajan tavoitteena saada myy-
tya kaikki hyddyntamiskelpoinen pasute kasalta pois. Taman lisdksi on epavarmaa,
syntyyko jatkossa uutta pasutetta. Jos Pyhasalmen kaivos, josta pyriitti tulee Yaran
Siilinjarven tehtaille, lopettaa toimintansa, rikkihappotehtaalla rikin lahteena kaytetaan
todennékdisesti jotain muuta kuin pyriittid, jolloin pasutetta ei enda muodostu. Viran-
omaisten pyynnosta tdhan laskelmaan on lisétty pasutekasan maisemoinnin kustan-
nukset. Toiminnanharjoittaja pitaa kuitenkin erittdin epatodennakoisena, etta koko pa-
sutteen ldjitysalue joudutaan tulevaisuudessa maisemoimaan.

Maisemointikulujen laskentaperusteina on kaytetty Poyryn tekemia laskelmia kaivok-
sen lgjitysalueiden maisemoinnista (lupahakemuksen liite 20.4). Vesien kéasittelyn las-
kenta perustuu tehtaiden kemiallisen puhdistamon kayttokustannuksiin (vesien kasit-
tely 30 vuotta alueiden sulkemisesta).

Lajitysalueiden maisemointikulujen laskennassa kaytetyt k€/ha (sis. Alv 24 %) -luvut
on esitetty ao. taulukossa.

Lakiosan pintarakenne  Muut alueet

Kipsin 1gjitysalue 74,4* 46,9
Pasutteen lgjitysalue 4 087 46,9

*Kipsin oletetaan tiivistyvan niin paljon, ettd kipsi itsessaan muodostaa pintarakenteen
tiiviin osan.

Pohjois-Savon ELY-keskus on taydentanyt lausuntoaan hakijan vastineen johdosta
seuraavasti:

Taydennyksessa kipsin lajitysalueen vakuudeksi on esitetty 5,18 miljoonaan euroa ja
pasutteen lgjitysalueen vakuudeksi 4,9 miljoonaan euroa, yhteensa 10,8 miljoonaa eu-
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roa. Vakuuksien suuruudessa on huomioitu liséksi vesienkasittelysta syntyvat kustan-
nukset molempien alueiden osalta. Vakuuksia esitetdén vapautettavaksi maisemoinnin
edistymisen myo6ta.

Vesienkasittelyn lisdaminen vakuuden suuruuteen on perusteltua ja nyt esitetty koko-
naisvakuus huomioi paremmin kustannuksia kokonaisuutena. ELY-keskus kuitenkin
pitdd pasutealueen osalta tehtya laskelmaan epaselvana, silla laskelmassa on esitetty
lakiosan pintarakenteen hinnaksi 4 087 000 euroa hehtaarilta ja muiden alueiden
osalta 46 900 euroa hehtaarilta. Kyseisen pasutealueen pinta-alaksi on aikaisem-
massa lupakasittelyssd maaritetty noin 21 hehtaaria, jolloin selvityksesséa esitetylla va-
kuudella katettaisiin vain lakiosan pintarakenteenkustannukset hehtaarin osalta.

Liséksi vakuustarkastelussa tulee huomioida myos lupahakemuksen liitteessa 20.4
olevan selvityksen mukaiset vakuudet, siltéa osin kuin niita ei ole tassa huomioitu. Va-
kuutta voidaan vapauttaa alueiden maisemoinnin valmistumisen kautta, mutta vakuu-
den vapautuksen perusteet tulee olla valvonnallisesti selkeédsti maaritellyt.

Sulfaatin poiston osalta on tdydennyksessa esitetty erilaisia menetelmia (mm. suoto-
vesien pumppaus, saostus, kalvomenetelma), joista yhdenkaan ei katsota soveltuvan
sulfaatin poistoon teknisista tai ymparistokuormituksellisista syistd. Yara Oy esittda sel-
vittdvansa rikkihapon korvaamista jollain muulla yhdisteella rikastusprosessissa ja, etta
sulfaatin aiheuttamia vaikutuksia kompensoidaan rikastushiekka altaan alapuolisessa
vesistdssa kunnostustoimenpiteilla.

Rikkihapon korvaamista koskevalle selvityksen tekemiselle tulee asettaa maaraaika.
Sulfaattivaikutusten kompensointi alapuolisen vesistén kunnostamisella voidaan ELY-
keskuksen ndkemyksen mukaan hyvéksya, mutta kunnostus tulee suunnitella ja to-
teuttaa yhteistydssa vesialueen omistajien kanssa seka kunnostukselle on laadittava
suunnitelma aikatauluineen ja haettava tarvittaessa toimenpiteille erillinen vesilainmu-
kainen lupa.

Taydennyksena aikaisempaan lausuntoonsa rikkihappotehtaan pasutekasojen osalta,
ettd pasutteen markkinatilanteesta johtuen pasutetta varastoidaan jélleen pasutealu-
eelle toistaiseksi. Pasutealueella ei kaikilta osin ole pohjarakenteet kyseiseen varas-
tointiin soveltuvia, jolloin mikali varastointia tehdaan kyseisilla alueilla,tulee pohjara-
kenteet saattaa vastaamaan nykyisia vaatimuksia. Pasutealueen tayttdmisesta- ja mai-
semoinnista tulee laatia ajantasainen suunnitelma aikatauluineen.

Hakija on 11.7.2016 korjannut lgjitysalueiden maisemointikulujen laskennassa kayte-
tyt k€/ha (sis. Alv 24 %) -luvut, jotka on esitetty oheisessa taulukossa.

Lakiosan pintarakenne  Muut alueet
Kipsin lgjitysalue 74,4 49,6
Pasutteen lajitysalue 483,6 49,6
Pasutekasan lakiosan maisemoinnin kokonaiskustannus on 4 087 000 euroa. Pasu-
tekasan lakiosan arvioidaan olevan noin 1/3 kasan koko pinta-alasta, eli noin 7 ha.
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ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU
Ympaéristolupa

Aluehallintovirasto myontaé ymparistoluvan Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan
haetun mukaiseen ja laajuiseen muutettuun toimintaan Siilinjarven kunnassa.

Siilinjarven toimipaikan toiminta sisadltaa Sarkijarven ja Saarisen kaivokset, rikki-
happo- , typpihappo-, fosforihappo-, lannoite- ja biotiitti- ja Kiilletuotetuotetehtaan, voi-
malaitoksen, apatiitin kuivauslaitoksen, kahden kemiallisen jatevedenpuhdistamon,
sataman, kipsin, pasutteen, rikastushiekan ja sivukiven ldjitysalueet seka avolouhok-
seen kertyvan pohja- ja valumaveden johtamiseen ajoittain Kuuslahteen. Uusia toimin-
toja ovat pastalaitos, kemiallinen puhdistamo, polttoaineiden jakeluasema ja siirretta-
vat murskaamot.

Toiminnasta aiheutuva kalatalousvahinko maarataan jaljempana korvattavaksi kalata-
lousmaksulla.

Vesiston pilaantumiseen perustuvaa muuta hyvitettédvaa vahinkoa ei hankkeesta lupa-
ehtojen mukaisesti toimittaessa ennalta arvioiden aiheudu. Ennakoimattomien vahin-
kojen varalta annetaan maarays.
Toiminnassa on noudatettava tassa paatoksessa annettuja lupamaarayksia.
[td&-Suomen vesioikeus on 14.3.1980 antamallaan paattksella nro 20/Va/80 maaréannyt
Sikopuron avoviemariksi jateveden purkukohdan ja Kuuslahden valilla.
Vesitalouslupa
Aluehallintovirasto mydntaa Yara Suomi Oy:lle vesilain nojalla luvan veden ottamiseen
vesistosta teollisuuslaitosten kayttdvedeksi ja avolouhokseen kertyvan kaivosveden
ottamiseen rikastamolla kaytettavaksi.
LUPAMAARAYKSET
Pintavesien johtaminen
1. Tehtaiden piha-alueiden ja ratapiha-alueen valumavedet seka kemiallisesti esikasi-
telty kiertovesijarjestelman ylitevesi ja saniteettivedet tulee koota ja kasitella kemialli-
sessa puhdistamossa ennen Kuuslahteen johtamista.
Tehdasalueen ja kipsin ldjitysalueen ympériston pintavedet johdetaan Sulkavanjarven

Sarkilahteen. Rikastamon ja louhoksen ympariston vedet johdetaan Sulkavanjarven
Pirttilahteen.
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Avolouhokseen kertyva ylimaarainen puhdas pohja- ja valumavesi voidaan johtaa lou-
hoksen Itdaltaan kautta Sikopuroon uomaan ja siita edelleen Kuuslahteen. Vedet joh-
detaan laskeutusaltaan ja tarkkailupisteen kautta. Tarvittaessa Itdaltaan ylivuotovedet
tulee ohjata kaivoksen ja rikastamon vesikiertoon ja edelleen kemialliseen kasittelyyn.

Rikastamoalueen piha-, tuotteiden varastointi- ja lastaus- seka varastosailidalueiden
kiintoainetta tai muita epapuhtauksia siséaltavat vedet keratédén altaisiin ja johdetaan
rikastamon vesikiertoon.

Rikastamon piha-alueiden valumavedet kerdtdan sadevesialtaaseen ja johdetaan
edelleen sadevesikaivojen tai ylitevesialtaan kautta Mustin altaaseen. Louhoksen lan-
sipuolen ja Jaakonlammen ympariston valumavedet, louhoksen paaurakoitsijan alueen
seka paallystamattémien apualueiden valumavedet johdetaan Sulkavanjarveen.

Ansanmaen sivukiven ldjitysalueelta pintavedet johdetaan ojastojen kautta lopulta Sul-
kavanjarveen ja ltaldjityksen alueelta Kuuslahteen

Saarisen avokaivoksen kuvanpitovedet johdetaan Mustin rikastushiekka-altaalle rikas-
tamon vesikiertoon. My6s sivukiven ja maa-aineksen lgjitysalueelta muodostuvat
suoto- ja valumavedet on kerattava ja johdettava rikastushiekka-altaalle tai muutoin
hallitusti pintavaluntana maastoon niin, ettd vesistokuormitus on arvioitavissa. Ulko-
puolisten valumavesien paasy lajitysalueelle on estettava.

Laitosalueiden sadevesiviemarit on tarpeen mukaan varustettava 6ljyn, hiekan ja ros-
kien poistamiseksi kaivoilla, altailla tai erottimilla sek& halytyslaitteilla.

Jatevesien kasittely ja johtaminen

2. Tehtaiden jaahdytysvedet johdetaan Kuuslahteen. Jaadytysvesien enimmaismaara
on 206 000 m3/d puolivuosikeskiarvona laskettuna.

Tehdasalueella pasutteen, kipsin ja lannoitteiden varastointi- ja kasittelyalueen valu-
mavedet seké tehtaiden pesu- ja vuotovedet tulee koota ja johtaa prosessivedeksi tai
kiertovesijarjestelmaan.

Viemaroinnin uudistuksessa tulee huomioida mahdollisuus viemariosioiden sulkemi-
seen hairidtilanteiden yhteydessa.

Tehtaiden saniteettijatevedet ja kiertoveden ylitevesi tulee kasitellda kemiallisesti ennen
niiden johtamista Kuuslahteen. Uutta puhdistamoa suunniteltaessa, rakennettaessa ja
kaytossa tulee pyrkia mahdollisimman hyvaan ammoniumtypen poistoon ja typpipitois-
ten vesien kasittelyn tehostamiseen.

Ammoniakkiaseman jadhdytysvedet voidaan johtaa samaan avo-ojaan kuin kemialli-
sen puhdistamon jatevedet.

Kaivoksen ja rikastamon jatevedet tulee johtaa ensin rikastushiekan lgjitysalueelle,
mista selkeytynyt vesi johdetaan takaisin rikastamon vesikiertoon.



106 (133)

Luvan saajan tulee varautua riittavaan allastilavuuteen myots poikkeuksellisissa saa-
olosuhteissa.

Vara-altaiksi jadvia lannoitetehtaan kiertovesialtaita ei saa kayttéaa prosessivesialtaina,
vaan ne tulee varata ainoastaan poikkeustilannekayttoon.

3. Rikastamon vesikierron altaille muodostuva ylitevesi tulee johtaa kemiallisesti kasi-
teltynd Sikopuroon. Sikopuroon johdettavan jateveden enimmaismaara on 35 000
m®/d puolivuosikeskiarvona laskettuna. Yliteveden juoksutus altaista tulee ajoittaa sel-
laisiin vuodenaikoihin, jolloin se on vesiston sietokyvyn kannalta mahdollisimman hai-
tatonta. Sikopuroon johdettava avolouhokseen kertyva ylimaarainen puhdas pohja- ja
valumavesi tulee sisaltya kokonaiskuormituksen laskentaan.

4. Kuuslahteen johdettavan jateveden kokonaisfosforipaaston raja-arvo on 2,5 kg/d ja
ammoniumtypen tavoitearvo 30 kg/d seka Sulkavanjarveen johdettavan jateveden
kokonaisfosforipaaston raja-arvo on 1,5 kg/d laskettuna puolivuosikeskiarvoina.

5. Sikopuroon johdettavan jateveden fosforipaastéraja-arvo on 0,1 mg/l, kiintoai-
nepéastoraja-arvo 15 mg/l ja CODwmn-paéastoraja-arvo 15 mg/l. Raja-arvot lasketaan
kuukausikeskiarvoina. Sikopuroon johdettava jatevesi ei saa olla vesikirpuille myrkyl-
lista.

Paastot ilmaan

6. Kaivoksen toiminnasta muodostuvia hajapééstoja, kuten tieston, kiviaineksen lou-
hinnan, murskauksen, lastauksen, varasto- ja ldjitysalueiden pdlyamista on rajoitettava
polynsidonnalla ja kehittdmalla toimintaa. Kunnossapitosuunnitelmaa on jatkuvasti pai-
vitettéava toiminnasta saadun kokemuksen mukaan.

Porauslaitteet on varustettava poélyn talteenottolaitteistolla.

7. Rikastamon karkeamurskaamon, risteysaseman ja hienomurskaamon hiukkaspéaas-
toraja-arvo on 10 mg/m3.

8. Tuotantoalueen laitosten toiminnasta aiheutuvat paastét ilmaan on rajoitettava mah-
dollisimman pieniksi. Varasto- ja piha-alueet on puhdistettava polyavasta aineksesta
riittavan usein niin, etta jaamia tai roskia ei joudu viemareihin, vesistoon tai tuulen mu-
kana ymparist66n. Varasto- ja piha-alue seka ajovaylat on pidettava muutoinkin puh-
taina. Siivouksessa on kaytettava sellaista tekniikkaa ja tydtapaa, jolla haitallinen po-
lydmisen estyy.

9. Biotiittituotetehtaan rumpukuivauksen poistokaasun hiukkaspaastoraja-arvo on
30 mg/m3(n).

10. Kiilletuotetehtaan poistokaasun hiukkaspaéstoraja-arvo on 30 mg/m3(n).

11. Apatiitti rikasteen kuivauslaitoksen poistokaasun hiukkaspaastéraja-arvo on 10
mg/m3(n).
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12. Rikkihappotehtaiden ominaispaaston raja-arvo vuosikeskiarvona on 1,5 kg SO/t
100 % H>SO4. Rikkidioksidin hapetusaste rikkinapoksi tulee olla vahintdan 99,8 %:n
hapetusaste.

Rikkihappotehtaiden honkapesurin hiukkaspaastoraja-arvo on 50 mg/m?® ja kokonais-
hiukkaspaastd seisokit mukaan lukien enintaan 50 t/a.

Tuotantoprosesseja ja puhdistuslaitteita on kaytettava ja huollettava niin, etta hairioti-
lanteet voidaan minimoida ja rikkiyhdisteiden (SO2, SOs3 ja H.S0O.) talteenotto on kai-
kissa olosuhteissa mahdollisimman tehokasta sek& paastot ilmaan pienid. Erityista
huomiota tulee kiinnittda katalyyttimassojen vaihtotiheyden optimoimiseen seka lam-
monvaihtimien kunnon seurantaan.

13. Lannoitetehtaan paéstoraja-arvot ovat seuraavat: ammoniumtyppi (NH4-N) 200 t/a,
nitraattityppi (NOz-N) 50 t/a ja fluori (F) 1 t/a.

14. Typpihappotehtaan typpidioksidin (NO) péastoraja-arvo on 200 t/a ja typpioksi-
duulin (N2O) péastoraja-arvo 120 t/a.

Typpihappotehtaan poistokaasun typenoksidien paéstoraja-arvo laimentamattomassa
poistokaasussa vuorokausikeskiarvona on 200 ppm (410 mg NO2/m?3).

15. Fosforihappotehtaan fluoriyhdisteiden paasttraja-arvo on fluorivedyksi laskettuna
10 mg/m3.

Fosforihappotehtaan, kiertovesialtaiden ja kipsikasan ilmaan joutuvien fluoriyhdistei-
den paastdraja-arvo on fluorivedyksi laskettuna 7 t/a.

Kipsin lgjitys, kipsikasan verhoileminen niiltd osin kuin ldjitys on saavuttanut lopullisen
laajuutensa ja kiertovesialtaiden toiminta tulee toteuttaa siten, etté kipsin polyaminen
ja fluorin haihtuminen on mahdollisimman tarkoin estetty.

16. Voimalaitoksella ja kuumailmakehittimissa kaytettavan raskaan polttodljyn rikkipi-
toisuus saa olla enintédéan 1,00 painoprosenttia ja kevyen polttodljyn rikkipitoisuus enin-
tdén 0,10 painoprosenttia.

17. Voimalaitoksen apukattilan ilmaan johdettavien p&&astojen raja-arvot kuivassa sa-
vukaasussa kolmen prosentin happipitoisuudessa ovat seuraavat: hiukkaset 140
mg/m3(n), typenoksidit (NO2) 600 mg/m3(n) seka rikkidioksidi 1 700 mg/m3(n) ja
1.1.2018 alkaen 850 mg/m?3(n).

Jos kattilassa siirrytdan kayttamaan kevytta polttodljya saa savukaasujen hiukkaspitoi-
suus olla enintdan 50 mg/m3(n) kuivissa savukaasuissa muutettuna kolmen prosentin
happipitoisuuteen.
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Melu ja tarina

18. Laitosten toiminnasta aiheutuva melu ei saa ylittdd ympariston asuinalueilla pai-
valla (klo 7-22) keskiaanitasoa 55 dB(A) eik& yolla (klo 22—-7) 50 dB(A). Loma-asumi-
seen kaytettavilla alueilla ovat keskidanitasot paivalla enintaan 45 dB(A) ja yolla 40
dB(A).

Raja-arvoon verrattavaan mittaus- tai laskentatulokseen on lisattava 5 dB, jos melu on
iskumaista tai kapeakaistaista.

Kaivosalueen toiminnoista aiheutuvan melun yhden tunnin keskidéanitaso saa olla enin-
taan 55 dB(A) klo 06—07 ja klo 22—23 vélisené aikana.

19. Rajaytysten panoskoon ja ajoituksen on oltava sellaisia, etta niista aiheutuva térina
ja melutaso ovat mahdollisimman vahaisia. Rajaytykset on tehtava arkipaivisin klo 8—
16 valisena aikana, ja niista on ennakkoon ilmoitettu vaikutusalueen asukkaille. Rajay-
tysten aiheuttama tarina ei saa aiheuttaa vahinkoa kaivospiirin ulkopuolisille rakennuk-
sille tai rakenteille.

Rajaytystapahtuman aiheuttama melu ei saa ylittaa ymparistén asuntojen piha-alueilla
C-taajuuspainotettua huipputasoa 115 dB (Cpeax) ja &anialtistustasoa 100 dB (CE).

Rajaytyksista tiedottamista on kehitettavad nykyaikaisilla tiedotusjarjestelmilld, joilla
yleisén on mahdollista saada tieto yksittdisten rajaytysten tarkasta ajankohdasta.

Luvan saajan on ryhdyttava tarvittaessa toimiin ymparistomelun vahentamiseksi. Yk-
sittdisia prosessilaitteita ja rakenteita uusittaessa seka tydmenetelmia kehitettdessa on
huolehdittava melupaastojen rajoittamisesta niin, ettd melurajojen alittaminen on mah-
dollista. Eniten melua aiheuttavien tdiden tekemista, kuten iskumaisia voimakkaita aa-
nid, tulee mahdollisuuksien mukaan valttaa yoaikaan.

20. Sivukiven lajitys tulee toteuttaa hakijan esittdmien ldjitysteknisten periaatteiden mu-
kaisesti siten, etta sivukivesta rakennetaan aluksi lgjitysaluetta kiertdva noin 20 metria
korkea louhepenger (meluvallirakenne). Meluvallin rakentaminen saadaan tehda pai-
vaaikaan klo 7-22. Meluvallin sisépuolella l&jitys voi tapahtua ymparivuorokautisesti.

21. Sivukiven murskaamisessa kaytettavissa siirrettavissd kivenmurskaamoissa on
melua torjuttava koteloinnein, kumituksin tai muilla vastaavilla parhailla meluntorjunta-
toimilla seka sijoittamalla murskaamo alueelle siten, ettd melun leviaminen héiriintyvien
kohteiden suuntaan vaimenee tehokkaasti. Siirrettavien murskainten murskauspaikkoi-
hin on tehtava riittdvan korkeat esteet rajoittamaan melun levidmista asutuksen suun-
taan.

Siirrettavilla murskaimilla voidaan murskata arkipaivisin klo 7—22 vélisené aikana.
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Jatteet, niiden kasittely ja hyddyntaminen

22. Toiminnassa muodostuvat jatteet, joiden kasittelysta ei ole erikseen maaratty, on
lajiteltava ja sailytettava toisistaan erillaan siten, etté jatteiden hyédyntamismahdolli-
suuksia ei jatteité sekoittamalla heikenneta. Jatteet on varastoitava ja kasiteltava siten,
ettd niista ei aiheudu roskaantumista, hajuhaittaa tai muutakaan ympaériston pilaantu-
misen vaaraa. HyoOtykayttokelpoiset jatteet on toimitettava hyddynnettavaksi ja muut
jatteet loppusijoitettavaksi laitokseen, kayttokohteeseen tai kaatopaikalle, jonka ympa-
ristbluvassa tai sitd vastaavassa paatoksessa on hyvaksytty kyseisen jatteen hyoédyn-
taminen tai k&sittely. Luvan saajan tulee pitaa kirjaa kaikista jatteiden hyodyntamiskoh-
teista ja niissa hyddynnettyjen jatteiden maarasta ja laadusta.

23. Toimipaikalla syntyvia betoni- ja tiili- ja asfalttijatteita, jotka eivat ole likaantuneet
pasutteella, hapoilla tai kipsilla voidaan valiaikaisesti varastoida Kaivostien varrella ole-
valle maa-aineksen l4jitysalueelle, josta jatejakeet joko toimitetaan asianmukaiseen
jatkokasittelyyn tai vaihtoehtoisesti murskataan hyo6tykaytettavaksi valtioneuvoston
asetuksen eraiden jatteiden hydodyntamisestd maarakentamisessa (591/2006) mukai-
sesti. Varastointialue merkitdan selvasti ja toiminta ohjeistetaan. Kyseisten jatteiden
hyotykaytosta tulee tehdd asetuksen mukainen ilmoitus Pohjois-Savon ELY-
keskukselle.

24. Metalli- ja happojatteitéa voidaan kayttaa lannoitteiden raaka-aineina.

25. Lannoitteiden raaka-aineena kaytettavien vaarallisiksi jatteiksi luokiteltujen metalli-
ja happojatteiden kuljetusta varten on laadittava siirtoasiakirja, joka on oltava mukana
jatteen siirron aikana. Vastaanotettaessa vaarallisia jatteita jatteen vastaanotto ja sen
maara on vahvistettava asiakirjaan tehdylla paivatylla allekirjoituksella. Vaaralliset jat-
teet on pakattava tiiviisiin ja kestaviin pakkauksiin, jotka on merkittdva. Pakkaukseen
on merkittéva jatteen ja jatteen haltijan nimi seka turvallisuuden kannalta tarpeelliset
tiedot ja varoitukset.

26. Toiminnassa muodostuvat vaaralliset jatteet on toimitettava kasiteltévaksi toimi-
joille, joilla on lupa kyseisten jatteiden vastaanottoon. Vaarallisia jatteitéa luovutettaessa
ne on pakattava tiiviseen ja jatteen vaaraominaisuuksilla merkittyyn pakkaukseen
seka on laadittava siirtoasiakirja. Siirtoasiakirja tai sen jaljennds on sailytettava vahin-
td&n kolmen vuoden ajan.

27. Asbestijatteen sijoituspaikka on vaarallisen jatteen kaatopaikka. Kaatopaikalle saa
sijoittaa vain omassa toiminnassa syntyvaa asbestijatetta.

Asbestijatettd ei saa sijoittaa kaatopaikkajatteeseen vaan erilliselle alueelle, joka on
merkittdva toimipaikan tarkkailusuunnitelmaan ja maastoon. Jétteet on peitettava heti
sijoituksen jalkeen. Jatteen levidminen ilmaan tai paasy alueen pinta- tai pohjavesiin
on estettava. Jatteiden sijoituksen loputtua, sijoituspaikka on jalkihoidettava. Jélkihoi-
dosta on esitettdva suunnitelma Pohjois-Savon ELY-keskukselle hyvissé ajoin ennen
tayton lopettamista.

28. Aluksista perdaisin olevien jatteiden jatehuolto on jarjestettava hakemukseen mu-
kaisesti.
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29. Rajahdysainejaamia sisaltavien jatteiden kasittelyssa on muutoin noudatettava ra-
jahdysaineita koskevia sdadoksia.

30. Kaikista toiminnassa syntyvista jatteista, vastaanotettavista ja edelleen toimitetta-
vista jatteista on pidettava kirjaa. Kirjanpidosta tulee ilmeté vastaanotettujen, raaka-
aineena kaytettyjen ja edelleen toimitettujen jatteiden laji, laatu, maara, alkupera ja
kuljetuksen suorittaja seké toimitusaika ja -paikka. Yhteenveto kirjanpidosta on esitet-
tava vuosiyhteenvedossa. Kirjanpito on sdilytettava vahintadan kuusi vuotta.

Luvan saajan on nimettava jatealueille vastaavat hoitajat ja heidan yhteystiedot on il-
moitettava Pohjois-Savon ELY-keskukselle ja Siilinjarven kunnan ymparisténsuojelu-
viranomaiselle.

Luvan saaja vastaa myds urakoitsijoiden jatehuollon jarjestamisesté kaivosalueella.

31. Tehdasalueen maaperén mahdollinen pilaantuminen tulee selvittdd ennen liséra-
kentamista, maamassojen kaivua tai alueiden kayttétarkoituksen muutosta. Selvitykset
tulee toimittaa Pohjois-Savon ELY-keskukselle ja Siilinjarven kunnan ympéristosuoje-
luviranomaiselle ennen toimenpiteisiin ryhtymista.

Kaivannaisjatteet

32. Toiminnassa on noudatettava hakemukseen liitettya 13.8.2015 paivitettya kaivan-
naisjatteen jatehuoltosuunnitelmaa.

Jatehuoltosuunnitelmaa on arvioitava ja tarvittaessa tarkistettava viiden vuoden kulu-
essa taman paatoksen lainvoimaiseksi tulosta. Arvioinnista on ilmoitettava Pohjois-Sa-
von ELY-keskukselle. Jos kaivannaisjatteen maara tai laatu taikka jatteen kasittely tai
hyddyntamisen jarjestely muuttuvat merkittavasti, kaivannaisjatteen jatehuoltosuunni-
telmaa on muutettava ja haettava taltd osin ymparistdluvan muutosta.

Luvan saajan on seurattava ja pidettava kirjaa ominaisuuksiltaan erilaisten kaivannais-
jatteiden laadusta, maarasta ja sijoituspaikasta.

Lajitysalueiden muotoilu ja maisemointi on aloitettava toiminnan aikana ja sita on jat-
kettava vuosittain siltéd osin, kuin Igjitysalue on saavuttanut lopullisen muodon ja kor-
keuden.

Lajitysalueiden jalkihoitosuunnitelma on pidettava ajan tasalla niin, etta se sisaltaa pi-
temman ajan toimenpiteet, jalkihoitomateriaalien kayttotarpeet ja saatavuuden seka
jalkihoidon aikataulun.

Tarkkailua ja kaivannaisjatteen jatealueen jalkihoitotoimenpiteitd on jatkettava toimin-
nan loputtua niin kauan kuin tdma on tarpeen sen varmistamiseksi, etta alueesta ei
aiheudu ympariston pilaantumista tai sen vaaraa, alue on vakaa ja pysyvasti maise-
moitu, alueesta ei aiheudu onnettomuuden vaaraa ja siitd aiheutuvaa ymparistokuor-
mitusta ei ole enda tarpeen tarkkailla.
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Sivukivi ja ylijagdgmamaa-aines

33. Apatiittimalmin louhinnassa syntyva sivukivi ja ylijadgmamaa ovat pysyvaa, tavan-
omaista jatettd (jateluokitusnumero 010102). Sivukivien ja ylijadmamaan lgjitysalueet
ovat muita kaivannaisjatteen jatealueita.

Kaivostoiminnassa muodostuvat hyddyntamiskelpoiset maa- ja kiviainekset on lajitel-
tava ja varastoitava kaivoksen toiminta-alueella erillaan sivukivien lajitysalueelle sijoi-
tettavista kaivannaisjatteista niin, ettei niiden hyddyntamiskelpoisuus heikkene ja ne
voidaan kayttaa helposti kaivosalueen ja lajitysalueiden maisemoinnissa.

Sivukivi, joka valittomasti tai kohtuullisen lyhyen varastointiajan jalkeen toimitetaan ra-
kennustoiminnassa tai muussa toiminnassa kaytettavaksi, ei ole jatetta edellyttaen,
ettei kivi omaa haponmuodostuspotentiaalia tai sisalla ympariston kannalta merkitta-
vassa maarin haitallisia metalleja ja ettd se soveltuu muidenkin ominaisuuksiensa puo-
lesta hyddynnettavaksi materiaalina.

Sivukived voidaan lgjittéda Ita-, Luoteis-, Ansanmaen ja Saarisen ljitysalueille seka
vara-alueena toimivalle Lounaislgjitysalueelle.

Italdjitysalue on kuvattu hakemuksen liitteissa 20.7 ja 20.8. Alueen pinta-ala on 96 ha
ja tilavuus 41 milj.m3. Lakikorkeus on tasossa +210 m.

Ansanmaen sivukiven ljitysalue on kuvattu hakemuksen liitteissa 20.7 ja 20.8. Alueen
pinta-ala on 128 ha ja tilavuus 54 milj.m3. Lakikorkeus on tasossa +210 m.

Saarisen sivukiven ja maa-aineksen lgjitysalueen pinta-ala on 35 ha ja tilavuus 15
milj.m3. Alueen lakikorkeus on +210 m merenpinnan ylapuolella. Alueella olevan tila-
paisen murskevaraston pinta ala on 0,8 ha ja tilavuus 0,85 milj.m?3,

Luoteislajitysalueen pinta-ala on 26 ha, josta ylijadmamaan lgjitykseen on varattu 19
ha ja sivukiven lgjitykseen 7 ha (1,4 Mm3).

Lounaislajitysalueen pinta-ala on 41,8 ha, josta sivukiven lgjitykseen kaytetdaan 33,2 ha
jaylijaamamaan lajitykseen 8,6 ha. Alueen lajityskapasiteetti on 8,4 milj.m3, josta sivu-
kiven maara on 7,3 milj.m? ja maa-aineksia 1,1 milj.m3. Alueen lakikorkeus on tasolla
+130 m.

Sivukivialueiden tayttd on toteutettava siten, ettd ldjitysalueen pinta-alan tarve pysyy
mahdollisimman pienena.

Lajitysalueiden muotoilu ja maisemointi on aloitettava toiminnan aikana ja sita on jat-
kettava vuosittain siltéd osin, kuin lgjitysalue on saavuttanut lopullisen muodon ja kor-
keuden. Lajitysalueiden lakiosat on rakennettava reunoja kohti viettaviksi.

Yleisille teille, asutukseen tai muutoin alueen maisemassa poikkeavina nékyvét sivu-
kiven lgjitysalueet tai niiden osat on maisemoitava peittamalla maakerroksella ja istut-
tamalla kasvillisuutta sitd mukaan, kun ne saavuttavat lopullisen muotonsa. Raportti
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toteutetuista maisemoinneista on esitettava Pohjois-Savon ELY-keskukselle vuosittain
tarkkailun ja seurannan vuosiyhteenvedon yhteydessa.

Rikastushiekka

34. Mustin ja Raasion rikastushiekka-altaat on luokiteltu suuronnettomuuden vaara ai-
heuttavaksi kaivannaisjatteen jatealueeksi. Mustin altaan pinta-ala on noin 800 ha,
josta vesiallasta noin 100 ha. Raasion altaan pinta-ala on 170 ha, josta vesiallasta noin
110 ha. Raasion altaan rikastushiekka-alueesta 5,9 ha on varakaytossa.

Rikastushiekka on pysyvaa, tavanomaista jatetta (jateluokitusnumero 010412). Rikas-
tushiekkaa lgjitetaén noin 10 milj. méarka-t/a.

Mustin altaan padon harjakorkeus on enintddn +157 m ja rikastushiekan lakikorkeus
+178 m.

Patojen tarkennettu rakennussuunnitelma tulee toimittaa hyvissa ajoin ennen rakenta-
mista seka Kainuun ELY-keskukselle (patoturvallisuusviranomainen) ettd Pohjois-Sa-
von ELY-keskukselle. Suunnitelmaan tulee siséllyttaa myés laadunvalvontasuunni-
telma. Tehdysta laadunvalvonnasta on raportoitava kummallekin ELY-keskukselle.

Padot voidaan ottaa kayttoon, kun patoturvallisuusviranomainen luokitellut padot ja hy-
vaksynyt vahingonvaaraselvityksen ja tarkkailuohjelman.

Patojen suoto- ja valumavedet on kerattava ojastoon tai muulla tavoin siten, etta niiden
maaraa ja laatua voidaan tarkkailla ja tarvittaessa johtaa takaisin rikastusprosessin ve-
denkiertoon.

Rikastushiekka-alueen ymparysojat, suotovesien kerailyojat seka kasittely- ja johta-
misjarjestelméat on tarkistettava sdéanndllisesti ja pidettava toimintakunnossa. Suotove-
sien kerailyyn tarkoitetut ojat ja altaat on tarvittaessa tiivistettava, mikali luontainen
maa-aines on vettd hyvin johtavaa lajittunutta maa-ainesta. Likaiset vedet on johdet-
tava rikastamon vesikiertoon. Puhtaat valuma- ja kuivatusvedet voidaan johtaa suo-
raan vesistoon.

Luvan saajan tulee tehostaa rikastushiekka-alueen pélyntorjuntatoimia maisemointi-
suunnitelman mukaisesti kasvustolla ja puustolla. Toimenpiteiden tulee edistaa alueen
jalkihoitoa.

Raasion ja Mustin rikastushiekan ldjitysalueet on jalkihoidettava. Jalkihoitot6ihin kuu-
luu tarpeen mukaan ljitysalueen pinnan muotoilu, pintakerroksen rakentaminen ja
maisemointi seka alueen suoto- ja valumavesien kerddminen ja johtaminen seka alu-
een kunnossapito ja tarkkailu.
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Prosessijatteet
Kipsi

35. Lajitettava kipsi luokitellaan tavanomaiseksi jatteeksi (jateluokitusnumero 060904).
Kipsin lgjitysalue on tavanomaisen jatteen kaatopaikka.

Yara maanparannuskipsi tuotenimikkeilla kaytettadvat maanparannusaineet, jotka val-
mistetaan kipsista huuhtelemalla sitéd sade- ja valumavesilla 2—3 vuotta, lisaamalla sii-
hen magnesiumoksidia, biotiittia, kalkkia tai muuta kayttotarkoitukseen sopivaa kemi-
kaalia sekd murskaamalla ja seulomalla se, ovat tuotteita. Yara maanparannus-kip-
situotteeksi edelleen prosessoitavan kipsinjatteen tulee vanhentamisprosessin jalkeen
tayttaa kemiallisen laadun osalta lannoitelainsaadannossa ja sen perusteella anne-
tuissa maa- ja metsatalousministerion paatdksissa maanparannusaineille annetut tuot-
teiden laatuvaatimukset.

Kipsin l&jitysalueen sijainti on esitetty hakemuksen liitteen 20.16 asemapiirroksessa
16WWEO0069.BAEE46-20. Kipsin lgjitysalueen pinta-ala 77 ha ja tilavuus 40 Mm3. La-
jitysalueella on liséksi kipsilieteallas ja kipsipitoisen jatteen sijoituspaikka seka maan-
parannuskipsin prosessointi- ja varastointipaikat.

Kipsikasan pohjoislaajennuksen pinta-ala on 7,8 ha ja alueelle voidaan lajittaa laajen-
nuksen jalkeen kipsia 11 milj. m3.

Kipsilla ja hapoilla likaantuneille jatteille seka lietteille kipsin lgjitysalueelta kayttdéon
otettava uusi sijoituspaikka ei saa vaikeuttaa kipsin hyotykayttémahdollisuuksia.

Kipsin ldjitysalueen suoto- ja valumavedet on kerattava valuma- ja suotovesialtaisiin.
Kasitteleméattdmien vesien paasy lgjitysalueen ulkopuoliseen maaperdan, pohjaveteen
ja vesistdon tulee estda. Lajitysalueen ulkopuolisten pintavesien paasy lajitysalueelle
on estettava ojituksin. Kipsin lajitysalueen valuma- ja suotovesialtaat ymparistdineen
tulee pitaa tiiviind ja ymparistbojastot kunnossa.

Kipsin lajitysalueen tayttd on tehtdva ja alueita hoidettava niin, ettd mahdollisimman
pieni alue jatteesta on kerrallaan peittamatta. Tayttdalueen pinta on muotoiltava niin,
etta sade- ja sulamisvedet eivat paase lammikoitumaan tayttdalueelle. Pintavesien joh-
taminen tulee toteuttaa hallitusti ja johtamisreitit on rakennettava siten, etta valumave-
sien aiheuttamat syopymiset lgjitysalueen luiskissa estetaan.

Lajitysalueen lakikorkeus on enintd&n +190 m ja N-laajennuksen +170 m. Lakiosan
kaltevuus on vahintdan 1:50 ja luiskakaltevuus noin 1:1,7. Kipsin lgjitysalue on jalki-
hoidettava sitd mukaa, kun taytot saavuttavat lopullisen korkeutensa. Jalkihoitoon kuu-
luvat 1&jitysalueiden muotoilu, peittdminen, valuma- ja suotovesien kerdaily ja johtami-
nen seka maisemointi.

Lajitysalueen saavutettua lopullisen korkeutensa on luiskiin ja luiskan turvatasanteille
rakennettava vahintddn yhden metrin vahvuinen pintakerros. Luiskien tulee olla eroo-
siosuojattuja. Pintakerros on muotoiltava ulospdin kaltevaksi niin, etta pintavedet valu-
vat tayton ulkopuolelle.
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Lajitysalueen paalla olevalle tasanneosalle rakennettava pintakerros on tehtava valtio-
neuvoston asetuksen (331/2013) vaatimusten mukaisesti. Pintakerroksessa ovat seu-
raavat rakennekerrokset alhaalta lukien: stabiili ja halkeilematon tiivistyskerros, joka
vastaa tiiveydeltadan 0,5 m:n paksuista maakerrosta (vedenlapaisevyys < 10 m/s),
noin 0,5 m paksu kuivatuskerros ja vahintd&n 1 m:n paksuinen kasvukerros. Tiivistys-
ja kuivatuskerros voidaan tehda myds muuna toiminnallisesti vastaavana rakenteena.

Jalkihoidettu lgjitysalue on pidettava rakenteineen jatkuvasti kunnossa. Ldjitysalueen
tilaa ja rakenteiden kuntoa on seurattava saanndllisin tarkastuksin ja havaitut rakenne-
vauriot on korjattava viipymatta.

Kipsin l&jitysalueen ja Sulkavajarven valisella alueella on jatkettava pohja- ja pintave-
sien suojapumppausta tai muulla tavoin estettava lgjitysalueen suotovesien kuormitta-
mien pohja- ja pintavesien leviaminen Sulkavanjarveen. Liséaksi vesienkasittelyjarjes-
telmat on toteutettava niin, etta ne toimivat myos poikkeuksellisissa saatilanteissa

Kipsin l&jitysalueelta aiemmin tapahtuneiden vuotojen seurauksena luvan saajan on
jatkettava Oulunlammen syvanteen hapettamista ja muutaman vuoden valein tehta-
valla kemikaalikasittelylla kuormituksen ja aikaisempien paastdjen seurauksena poh-
jasedimenttiin keraytyneen fosforin Sulkavanjérveen aiheuttaman fosforikuormituksen
vahentamiseksi.

Pasute

36. Lajitettava pasute luokitellaan tavanomaiseksi jatteeksi (jateluokitusnumero
060699). Pasutteen lgjitysalue on tavanomaisen jatteen kaatopaikka. Alueelle saa si-
joittaa myds muuta pasutepitoista hakemuksen mukaista jatetta.

Lajitetyn pasutteen jateominaisuus (jateluokitusnumero 060699) paattyy silta osin kun
pasutetta toimitetaan asiakkaille kaytettavaksi teollisessa tuotannossa laillisena ja
asiakasteollisuuden teknisten vaatimusten mukaisena raaka-aineena, tuotteena tai
tuotteen osana, ja kun pasute on kaynyt lapi hakemuksen mukaisen hakijan sisdisen
laadunvarmennuksen ja kun se on lastattu asiakkaalle toimitusta varten.

Pasutteen lgjitysalueen sijainti iimenee hakemuksen liitteen 20.15 asemapiirroksessa
16WWE0069.BGE2-1A. Lijitysalueen pinta-ala on 21 ha ja tilavuus 8 Mm?3.

Pasutteen ldjitysalueen suoto- ja valumavedet on kerattava valuma- ja suotovesialtai-
siin. Lajitysalueen ulkopuolisten pintavesien paasy lajitysalueelle on estettava ojituksin.
Pasutteen lgjitysalueen valuma- ja suotovesialtaat ympadristdineen tulee pitaa tiiviina ja
ymparistoojastot kunnossa niin, etta kasittelemattomien vesien paasy lajitysalueen ul-
kopuoliseen maaperdan, pohjaveteen ja vesistoon estyy.

Pasutteen lgjitysalueen tayttd on tehtava ja aluetta hoidettava niin, ettd mahdollisim-
man pieni alue jatteesté kerrallaan on peittdmattd. Sade- ja sulamisvedet eivat saa
paasta lammikoitumaan tayttbalueelle. Pintavesien johtaminen tulee toteuttaa hallitusti
ja johtamisreitit on rakennettava siten, etta valumavesien aiheuttamat syopymiset 1&ji-
tysalueen luiskissa estetaan.
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Luvan saajan tulee laatia pasutteen varastointisuunnitelma. Suunnitelmassa tulee ot-
taa kantaa pasutekasan muotoiluun, sijaintiin, suojauksiin, maisemointiin ja erityisesti
sade- ja valumavesien kasittelyyn. Lisaksi suunnitelmassa tulee olla ohjeistus pasute-
kasan hyotykaytt6on purkamisen suunnittelusta seké alustava suunnitelma alueen en-
nallistamisesta. Mikali pasutetta varastoidaan vanhalla ldjitysalueella, tulee sen pohja-
rakenne olla valtioneuvoston asetuksen (331/2013) vaatimusten mukainen.

Lajitysalueen lakikorkeus on enintddn +143 m. Lakiosan kaltevuus on vahintaan 1:50
ja luiskakaltevuus noin 1:1,5. Pasutteen lgjitysalue on jalkihoidettava sitd mukaa, kun
tayttd saavuttaa lopullisen korkeutensa. Jalkihoitoon kuuluvat l&jitysalueen muotoilu,
peittdminen, valuma- ja suotovesien kerdily ja johtaminen sekd maisemointi.

Lajitysalueen saavutettua lopullisen korkeutensa on luiskiin ja luiskan turvatasanteille
rakennettava vahintddn yhden metrin vahvuinen pintakerros. Luiskien tulee olla eroo-
siosuojattuja. Pintakerros on muotoiltava ulospdin kaltevaksi niin, etta pintavedet valu-
vat tayton ulkopuolelle.

Lajitysalueen paalla olevalle tasanneosalle rakennettava pintakerros on tehtava valtio-
neuvoston asetuksen (331/2013) vaatimusten mukaisesti. Pintakerroksessa ovat seu-
raavat rakennekerrokset alhaalta lukien: stabiili ja halkeilematon tiivistyskerros, joka
vastaa tiiveydeltdan 0,5 m:n paksuista maakerrosta (vedenlapaisevyys < 108 m/s),
noin 0,5 m paksu kuivatuskerros ja vahintd&n 1 m:n paksuinen kasvukerros. Tiivistys-
ja kuivatuskerros voidaan tehda myds muuna toiminnallisesti vastaavana rakenteena.

Jalkihoidettu lgjitysalue on pidettava rakenteineen jatkuvasti kunnossa. Lgjitysalueen
tilaa ja rakenteiden kuntoa on seurattava saanndllisin tarkastuksin ja havaitut rakenne-
vauriot on korjattava viipymatta.

Alueelta, josta kaikki mahdollinen hyotykaytettava pasute on toimitettu asiakkaalle hy6-
tykayttéon, toiminnanharjoittajan tulee esittdd suunnitelman Pohjois-Savon ELY-
keskukselle alueen kayttotarkoituksesta ja alueelle jadvien pasuteella pilaantuneiden
maiden kasittelysta.

37. Toiminnassa kaytettavét raaka- ja tuotantoaineet, kemikaalit, polttoaineet ja pro-
sessiliuokset sekd muodostuvat jatteet on varastoitava ja kasiteltava laitosalueilla niin,
ettei niista aiheudu haittaa tai vaaraa ihmisten terveydelle tai ymparistolle.

Polttoaine- ja kemikaalisailitt sekd kemikaalien lastaus- ja purkupaikat on varustettava
kooltaan suurimman sailion tilavuutta vastaavalla varoallastilavuudella ja muilla tar-
peellisilla varojarjestelmilla niin, ettd mahdollisen polttoaine- tai kemikaalivuodon sat-
tuessa vuoto ei padse maaperaan, pohjaveteen tai viemariin ja edelleen vesistoon.
Taytto- ja tyhjennyspaikkojen pinnoitteen kunto on tarkastettava sdanndllisesti ja tode-
tut vauriot korjattava viipymatta.

Kemikaalit on varastoitava kullekin kemikaalityypille tarkoitetussa, asianmukaisesti
merkityssa astiassa. Varastotilojen lattiakaivot on varustettava asianmukaisin suoja-
kansin tai sulkuventtiilein.
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Varo- ja suoja-altaat on varustettava tyhjennysventtiilien, joiden kautta pilaantumatto-
mat vedet voidaan johtaa kayttdvedeksi tai maastoon. Venttiilit on pidettava normaalisti
suljettuna ja avattava vain esim. sadevesien poistamiseksi varoaltaista

Polttonesteiden jakelu

38. Polttonesteiden jakeluasemat on rakennettava lupahakemuksen mukaisina valtio-
neuvoston asetuksen nestemaisten polttoaineiden jakeluasemien ymparisténsuojelu-
vaatimuksista (444/2010) ja palavien nesteiden jakeluasemaa koskevan standardin
SFS 3352 vaatimukset tayttaen.

Jakeluaseman laitteistojen kuntoa ja toimintakelposuutta seka jakelu- ja tayttdalueen
paallysteen kuntoa on seurattava saannoéllisesti toimintapaivittain.

Polttonesteiden jakeluasemien tankkausalueen sade- ja valumavedet on johdettava
hiekanerotuskaivojen kautta viemardgityina oljynerotuskaivon kautta maastoon. Erotti-
met on tyhjennettava tarvittaessa, kuitenkin vahintaan kerran vuodessa. Oljynerotus-
kaivon on taytettava hiilivetyjen erotustehokkuudeltaan standardin EN 858 luokan |
vaatimustaso.

Sulku- ja tarkkailukaivot on merkittava selvasti ja niille on oltava esteeton paasy.

Oljyn- ja hiekanerottimien tayttoaste seka 6ljynerottimen halytysjarjestelman toiminta-
kunto on tarkastettava kahden kuukauden valein. Oljynerottimista maastoon johdetta-
van veden hiilivetypitoisuus on mitattava vahintdan kerran vuodessa ennen 6ljynerot-
timen tyhjennystd. Kaivoksen pohjavesitarkkailussa otettavista vesinadytteista on ana-
lysoitava 6ljyhiilivedyt niistd pohjavesiputkista, joihin maaperaan mahdollisesti paas-
syt 6ljy voi kulkeutua.

Polttoainesailididen on oltava kaksoisvaippasailioita tai kiinteasti valuma-altaallisia
sailioitd ja niiden on kestettdva mekaanista ja kemiallista rasitusta. Sailiét on varustet-
tava ylitaytonestimilla ja tankkauslaitteistot lukittavilla sulkuventtiileilla.

Hairidtilanteet ja muut poikkeukselliset tilanteet

39. Laitosten toiminnan, prosessi- ja puhdistuslaitteiden vikojen tai hairididen aiheutta-
essa tavanomaisesta poikkeavia paastoja tai muuttaessa niiden laatua haitallisem-
maksi on luvan saajien ryhdyttdva toimenpiteisiin tallaisten paasttjen estamiseksi,
niista aiheutuvien vahinkojen torjumiseksi, tarpeellisen tarkkailun jarjestamiseksi ja ta-
pahtuman toistumisen estamiseksi. Laitteet ja toiminta tulee saattaa normaaliksi viivy-
tyksetta. Vahinkotilanteista, poikkeuksellisista ympéaristopaastoista ja niihin vaikutta-
vista tapahtumista on ilmoitettava viipymaéttd Pohjois-Savon ELY-keskukselle ja Siilin-
jarven kunnan ymparistonsuojeluviranomaiselle seka tarvittaessa myos alueelliselle
pelastusviranomaiselle.

Vahinko- ja onnettomuustilanteiden varalle on laitosalueella oltava riittdva maara imey-
tysmateriaalia aina saatavilla. Vuotoina ympéaristoon paasseet kemikaalit, polttonesteet
ja muut aineet seka niiden mahdollisesti pilaama maapera on kerattava valittémasti
talteen ja toimitettava asianmukaiseen kasittelyyn.
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Poikkeustilanteiden ja onnettomuuksien varalta on huolehdittava prosessien sisdisten
varojarjestelmien, sailididen varoaltaiden ja viemarijarjestelmien riittavistéa sulkemis-
mahdollisuuksista ja sade- ja jAdhdytysvesiviemareiden vesien johtamisesta vesistdon
tarvittaessa varoaltaiden tai puhdistamon kautta. Tuotantoprosessit ja varojarjestelmaét
on pidettava ajan tasalla, niitéa kayttavan henkiléston tulee olla riittavasti perehtynyt nii-
den kayttoon ja jarjestelma on varustettava tarpeellisilla halytys- ja mittalaitteilla.

40. Luvan saajalla on oltava ajan tasalla oleva suunnitelma, joka koskee toimintaa toi-
mipaikan toiminnassa esiintyvien onnettomuus- ja poikkeustilanteiden aikana. Suunni-
telmassa on oltava my6s ohjeet siitd, kuinka onnettomuus- ja poikkeustilanteet, niiden
vaikutukset esimerkiksi paastdind ymparistéon ja niihin johtaneet tekijat tutkitaan, mi-
ten suunnitellaan toimenpiteitd, joilla estetdén tapahtuman uusiutuminen ja joilla va-
hennetdaan aiheutuvia ymparistdvaikutuksia. Vahinkotilanteisiin varautumista koskeva
suunnitelma on pidettava ajantasaisena ja siihen tehtavat muutokset on toimitettava
vuosiraportin mukana tiedoksi Pohjois-Savon ELY-keskukselle ja Siilinjarven kunnan
ymparistosuojeluviranomaiselle.

Toiminta-alueen ymparistonsuojelurakenteiden ja muiden rakenteiden, joiden vauriot
voivat aiheuttaa ympariston pilaantumisen vaaraa (mm. padot, kaatopaikat, kaivan-
naisjatteen jatealueet, altaiden tiivistysrakenteet, putkilinjat, vesien kasittelyjarjestel-
mat, kemikaalien ja tuotteiden taytto ja tyhjennyspaikat), kunto on tarkastettava paivit-
tain ja todetut vauriot korjattava viipymatta.

Erillisselvitykset

41. Sulkavanjarven osalta luvan saajan tulee selvittaa ekologisen tilan heikkenemiseen
johtaneet syyt ja tehda suunnitelma jarven tilan parantamiseen tahtaavista toimenpi-
teista

42. Luvan saajan tulee selvittaa sivukivialueiden suotovesien pitkdaikaisvaikutukset
alueen pinta- ja pohjavesiin ja toimittaa selvitys ELY-keskukselle 31.12.2016 men-
nessa. Esitys selvityksen sisallésta tulee toimittaa Pohjois-Savon ELY-keskukselle tie-
doksi hyvissa ajoin ennen selvityksen aloittamista. Selvityksen perusteella ELY-keskus
voi tarkentaa Yara Suomi Oy:n hyvaksyttya tarkkailusuunnitelmaa lajitysalueiden suo-
tovesivaikutusten ja pohjavesivaikutusten tarkkailun osalta.

43. Luvan saajan on selvitettdva, mik& vaikutus pastalaitoksella on kierto- ja suotove-
sien ravinnepitoisuuksiin ja muihin ominaisuuksiin seka rikastushiekkakentan polyami-
seen viimeistaan kaksi vuotta pastalaitoksen kayttéonoton jalkeen.

44. Rikastushiekka-altaiden maisemointisuunnitelmassa tulee selvittdd ymparis-
tonakokohdista mahdollisuudet sailyttda lintujen tarkeita pesimé- ja levahdysalueita.

Tarkkailu ja raportointi

45, Luvan saajan on toteutettava rakentamistdiden ja toiminnan kaytté-, paasto- ja vai-
kutustarkkailu Yara Suomi Oy:n 28.2.2013 laaditun tarkkailusuunnitelman (Toimipai-
kan tarkkailuohjelmat) mukaisesti. Kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailua on taman paa-
toksen nojalla tadydennettava niin, etta se tayttaa jaljempana tassa lupamaarayksessa
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mainitut vaatimukset. Taydennetty suunnitelma on toimitettava Pohjois-Savon ELY-
keskukselle ja Siilinjarven kunnan ymparistonsuojeluviranomaisella kolmen kuukauden
kuluessa paattksen lainvoimaisuudesta.

Kaytto- ja paastotarkkailu on tehtava siten, etta paastdjen maaré ja laatu, toiminnassa
muodostuvien jatteiden maara ja laatu seka puhdistinlaitteiden ja -menetelmien ja mui-
den paastoja rajoittavien toimenpiteiden toimivuus saadaan luotettavasti selville. Luvan
saajan omien mittausten ja sen omassa laboratoriossa tuottamien kaytto- ja paasto-
tarkkailutulosten oikeellisuus on varmennettava riippumattomien tahojen saannoéllisesti
tekemien mittausten ja analyysituloksien avulla.

Toiminnan ja paastojen vaikutustarkkailu on tehtava niin monipuolisesti ja laaja-alai-
sesti, ettd toiminnan ymparistovaikutuksista ja vaikutusalueen laajuudesta saadaan
kattava ja luotettava tieto. Vaikutustarkkailut tulee tehda riippumattomien tahojen toi-
mesta.

Kaytto-, paasto ja vaikutustarkkailuja on tarvittaessa tdydennettava, laajennettava ja
muutettava viipymattd ympadriston pilaantumista aiheuttavasta toiminnasta, puhdistin-
laitteiden toimivuudesta, paastoista ja toiminnan vaikutuksista seka niiden muutoksista
saatavan tiedon lisdamiseksi ja parantamiseksi.

46. Laitosten toimintaan liittyvad energian ja polttoaineiden kulutusta on seurattava ja
toimenpiteitd energian sdastamiseksi on kehitettava. Kehityksestd on raportoitava
Pohjois-Savon ELY-keskukselle ja Siilinjarven kunnan ymparistdonsuojeluviranomai-
selle vuosittain helmikuun loppuun mennessa muun vuosiraportoinnin yhteydessa.

47. Vanhojen altaiden kaytdsta syntyneiden maaperan ja pohjaveden ammoniumtyp-
pikuormitusten seuranta tulee siséllyttda tarkkailuohjelmaan.

48. Itdaltaan kautta Sikopuron uomaan johdettavasta vedesta otetaan tarkkailusuunni-
telman mukaisesti nayte joka arkipaiva, silloin kun juoksutusta tehdaan.

Vesikirppujen toksisuustestaus tulee tehda pastalaitoksen kayttoonoton jalkeen ja sil-
loin, kun rikastus- tai vesikemikaaleissa tai niiden kaytdssa tapahtuu muutos.

49. Toimipaikkaa ymparoivien latvavesien osalta laaditaan uusi tarkkailuohjelma, joka
pitda sisélladn toimipaikan ita- ja lansipuoliset latvavedet.

50. Luvan saajan on sdilytettava perustilaselvitykseen liittyvat dokumentit ja kaikki alu-
eelta oleva, perustilaselvitykseen liittyvat ja sité tukevat tutkimukset, raportit ja muu
materiaali. Perustilaselvitykseen epavarmuuteen liittyvat seikat tulee huomioida, mikali
alueilla tehdaan maansiirto taikka rakennustoita, jolloin maaperaan liittyvat asiat tulee
selvittdd seka dokumentoida.

51. Voimalaitoksen apukattilan hiukkas- ja typenoksidipaastot on mitattava 31.12.2016
mennessa ja sen jalkeen enintdan 7 000 kayttdtunnin tai vahintdén 7 vuoden valein.
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Rikastamon karkeamurskaamon, risteysaseman ja hienomurskaamon hiukkaspaastt
mitataan kerran kuukaudessa lukuun ottamatta talvikuukausia, kun pélynpoistolait-
teisto ei ole kaynnissa.

Rikkihappotehtaan seisokkien aikainen hiukkaspaéasto selvitetd&n vuosittain.

Prosessien paastoraja-arvot saavutetaan, jos yksikaan raja-arvoon verrattava paasto-
jen vuorokausikeskiarvo ei ylita raja-arvoa. Raja-arvoon verrattavat vuorokausikeskiar-
vot maaritetdan mitatuista raja-arvoon verrattavista tuntikeskiarvoista, jotka saadaan
vahentamalla mitatusta arvosta raja-arvopitoisuudesta laskettu mittaustuloksen 95 %:n
luotettavuutta kuvaava osuus.

llmaan johdettavista paastdista tehtavista mittauksista on maaritettava kokonaisepa-
varmuus 95 %:n luottamusvalilla.

Paastotraja-arvoja on kertamittauksissa noudatettu, jos kunkin mittaussarjan tulokset
eivat ylita raja-arvoja.

Laitosten kaynnistys- ja alasajojaksoja seka hairittilanteita ei oteta huomioon paasto-
raja-arvojen noudattamisen tarkasteluissa. Paastojen ja kuormitusten laskennassa ja
raportoinnissa kaytetdan mitattuja arvoja.

Jos jatkuvatoimisten mittausten tuloksista joudutaan hylkddmaan mittaukset vuoden
aikana yli 10:na paivana, on ryhdyttava toimiin mittausjarjestelmén luotettavuuden pa-
rantamiseksi.

52. Poistokaasujen epépuhtauspitoisuuksien ja polttoprosessien seka lampétilan seu-
rantaan tarkoitetut jatkuvatoimiset mittarit on kalibroitava seka mittausjarjestelmien luo-
tettavuus ja tulosten taso on tarkistettava vertailumittauksin vahintaén kerran kahdessa
vuodessa ulkopuolisen asiantuntijan toimesta.

53. Kaivosalueen ymparistossa tulee mitata melua, tarinaa jatkuvatoimisesti vahintaan
nykyisessa laajuudessa (melumittaus: yksi referenssipiste ja kolme mittauspistetta
naapurustossa seka tarinamittaus: yksi mittauspiste tehtaan konttorilla ja kaksi naapu-
rustossa). Lahimmilta hairiintyvilta kiinteistoilta tulee mitata rajaytysten aikaisia melun
huippuarvoja ja ilmanpaineiskuja seka arvioida niiden mahdollisia terveysvaikutuksia.
Tarvittaessa voidaan melun, tarinan ja ilmanpaineiskujen mittauksiin tehda muutoksia
Pohjois-Savon ELY-keskuksen kanssa erikseen sovittavalla tavalla.

Siilinjarven toimipaikan melumallinnus tulee paivittaa jatkossa melun kannalta merkit-
tavien toiminnan muutosten jalkeen tai vahintaan viiden vuoden vélein. Lisdksi aina
mallinnuksen paivityksen yhteydessa tulee tehda ja mallinnuksen tueksi riittdvat melu-
mittaukset.

54. Luvan saajan on tarkkailtava toiminnan aiheuttamien paastéjen vaikutuksia vesis-
tossé osallistumalla Yara Suomi Oy:n ja Siilinjarven kunnan purkuvesistojen yhteistark-
kailuohjelmaan. Muutokset yhteistarkkailuohjelmaan hyvaksyy Pohjois-Savon ympéa-
ristokeskus.
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55. Luvan saajan on tarkkailtava paastojen vaikutuksia kalastoon ja kalastukseen Poh-
jois-Savon ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla. Muutokset
tarkkailuohjelmaan hyvaksyy Pohjois-Savon ELY-keskus.

56. Luvan saajan on osallistuttava Siilinjarven kunnan alueen ilmapaastojen vaikutus-
tarkkailuun ja tehtava fluorilaskeumaselvityksia tarkkailuohjelmassa esitetylla tavalla.

57. Pohjois-Savon ELY-keskus voi tarvittaessa tarkentaa tarkkailuohjelmien sisaltéa ja
tarkkailujen raportointiin liittyvia maarayksia.

58. Mittaukset, naytteidenotto ja analysointi on suoritettava standardien (CEN, 1SO,
SFS tai vastaava tasoinen kansallinen tai kansainvalinen yleisesti kaytossé oleva stan-
dardi) mukaisesti. Mittausraporteissa on esitettava kaytetyt mittausmenetelmat ja nii-
den mittausepavarmuudet seka arvio tulosten edustavuudesta. Mittausraportit on liitet-
tava kuluneen vuoden vuosiraporttiin.

Muussa tarkkailussa kaytetaan vahvistettuja standardeja tai muita kyseessa olevien
viranomaisten hyvaksymia menetelmid. Tarkkailua koskevissa yhteenvetoraporteissa
esitetaan tulosten liséksi tarkkailua koskevat epavarmuustekijat seka kaytetyt lasken-
tamenetelmat. Raporteissa esitetaan tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muutossuo-
situkset.

Vaikutustarkkailujen mittaukset seka ilmaan johdettavien paastojen kertaluonteiset mit-
taukset, jatkuvatoimisten mittausten vertailu- ja laadunvarmistusmittaukset, melumit-
taukset ja muut vastaavat kertaluonteiset paastomittaukset tekee akkreditoitu mittaus-
laitos tai muu Pohjois-Savon ELY-keskuksen hyvaksyméa patevyytensa luotettavasti
osoittanut mittauslaitos.

Naytteet ottaa henkild, jolla on riippumattoman sertifiointielimen varmistama patevyys
naytteenottoon.

Kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailujen tulokset on tallennettava, kasiteltava ja rapor-
toitava hyvaksyttyjen tarkkailusuunnitelmien mukaisesti Pohjois-Savon ELY-
keskukselle ja Siilinjarven kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

Vuosiyhteenveto toiminnasta, tarkkailutiedoista, jatehuollosta ja paastoista on toimitet-
tava Pohjois-Savon ELY-keskukselle ja Siilinjarven kunnan ympéaristonsuojeluviran-
omaiselle vuosittain helmikuun loppuun mennessa.

Tehtailla kaytetyt kemikaalit on ilmoitettava vuosittain Pohjois-Savon ELY-keskukselle.
Kemikaalien k&yton muuttumisesta on ilmoitettava ennen uuden kemikaalin kayttoon
ottoa ELY-keskukselle.

Suunnitelmat, selvitykset, ilmoitukset, tarkkailuohjelma, -tulokset ja vuosiyhteenveto,
jotka edella olevien maaraysten mukaan on toimitettava Pohjois-Savon ELY-
keskukselle, on lahetettdva samanaikaisesti tiedoksi Siilinjarven kunnan ympariston-
suojeluviranomaiselle seké tarvittaessa tarkkailutulokset ja vuosiyhteenvedot alueen
kalastusalueelle ja osakaskunnille seka pyydettdessa asianosaisille.
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Tarkkailutulokset on vaadittaessa annettava niiden néhtéavéaksi, joiden oikeuteen tai
etuun tiedot saattavat vaikuttaa.

Kalatalousmaksu

59. Luvan saajan on maksettava Pohjois-Savon ELY-keskukselle vuosittain tammi-
kuun loppuun mennessa 13 780 euron suuruinen kalatalousmaksu kaytettavaksi ka-
lastolle ja kalastukselle jatevesien vaikutusalueella aiheutuvien vahinkojen ehkaise-
miseksi tai vahentamiseksi. Vuotuisesta maksusta on kaytettdva Sulkavanjarven -
Pieni-Sulkavan vesialueella 3 430 euroa, Kolmisopen vesialueella 1 830 euroa ja Kuus-
lahdessa 8 470 euroa.

Kalatalousmaksun kaytosta paatettaessa on kuultava vaikutusalueen kalastusaluetta
ja osakaskuntia.

Vesitalousluvan maaraykset
Kayttéveden ottaminen

60. Kuuslahdesta saa johtaa vetta enintaan 225 000 m®/d puolivuosikeskiarvona las-
kettuna.

Sulkavanjarvesta saa ottaa vetta enintaan 12 000 m®/d puolivuosikeskiarvona lasket-
tuna ja tilapaisesti enintaan kahden viikon ajan 30 000 m®/d ajanjakson keskiarvona,
kuitenkin niin, etté vedenotto ei saa ylittda puolivuosikeskiarvolle asetettua rajaa. Poik-
keuksellisen kuivana aikana vedenotto on tehtava niin, etta silla ei ole sanottavaa hai-
tallista vaikutusta Sulkavanjarven vedenkorkeuteen.

Siirretty Purnunpuron uoma on pidettava asianmukaisessa kunnossa.

Luvan saajan on mitattava otetut vesimaarat ja pidettava niista kirjaa. Tiedot otetuista
vesimaarista on toimitettava Pohjois-Savon ELY-keskukselle ja Siilinjarven kunnan
ymparistonsuojeluviranomaiselle vuosittain helmikuun loppuun mennessa..

Veden saannin ja laadun turvaaminen

61. Jos talousveden saanti tai karjan juottoveden saanti vesistdsta estyy tai huomatta-
vasti vaikeutuu tadhan lupapaatokseen perustuvien toimenpiteiden johdosta, luvan saa-
jan on, ellei asianomaisten kanssa toisin sovita, kustannuksellaan turvattava veden
saanti asianomaisille talouksille.

Jos tdhan paatokseen perustuvien toimenpiteiden vuoksi veden saanti toisen kaivosta
estyy tai huomattavasti vaikeutuu, luvan saaja on velvollinen korvaamaan tai turvaa-

maan veden saannin vesilain 13 luvun 15 §:ssé saadetylla tavalla.

*) korjattu 6.9.2016 hallintolain 51 8:n nojalla.  Ahti Itkonen
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Toiminta ei saa aiheuttaa mahdollisten talousvesikaivojen pilaantumisen vaaraa. Ve-
sien tarkkailuun on siséllytettava tarvittavassa laajuudessa muun muassa pohjaveden
ja ympariston kaivojen veden laadun ja pinnankorkeuden tarkkailu ja seuranta.

62. Kolmisopen ita- ja lansisyvanteen happitilannetta on parannettava vahintaan kah-
della hapettimella. Kolmisopen, Sulkavanjarven ja Kuuslahden syvanteiden happitilan-
netta tulee parantaa hapettamalla niiden sisdisen kuormituksen estamiseksi. Luvan
saajan tulee ennalta ilmoittaa Pohjois-Savon ELY-keskukselle hapetussuunnitelmista,
toimenpiteista ja niiden muutoksista.

63. Luvan saajan on selvitettava rikkihapon korvaamista muulla yhdisteella rikastus-
prosessissa ja esitettava sitd koskeva suunnitelma toimenpiteineen ja aikatauluineen
seka suunnitelma alapuolisiin vesistdihin rikastushiekka-altailta kulkeutuvien suotove-
sien sulfaattikuormituksen aiheuttamien haittavaikutusten vahentamiseksi Pohjois-Sa-
von ELY-keskukselle 31.12.2017 mennessa.

Toiminnan lopettaminen

64. Toiminnan loputtua alue on viipymatta siistittava ja saatettava sellaiseen kuntoon,
ettei siitd aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistélle. Alueen jalkihoitoty6t
on tehtava viiden vuoden kuluessa toiminnan paattymisesta.

Pasutteen ja kipsin lgjitysalueista vastuussa olevan on vastattava niiden jalkihoidosta
niin kauan kuin ne voi aiheuttaa vaikutuksia ymparistdon, kuitenkin vahintdan 30 vuotta
sen jalkeen kun kaatopaikat on poistettu kaytosta.

Kaivannaisjatteen jatealueiden jalkihoitotoimenpiteita ja vaikutusten tarkkailua on jat-
kettava toiminnan loputtua riittdvan pitkdan sen varmistamiseksi, etta rakenteiden jal-
kihoitoty6t on tehty kestavalla tavalla eikd alueesta aiheudu ympariston pilaantumista
tai sen vaaraa eika onnettomuuden vaaraa, ja ettei alueen ymparistokuormitusta ole
enaa tarpeen tarkkailla. Jalkihoitotoimenpiteiden ja vaikutusten tarkkailun keventami-
sen tai paattdmisen hyvéaksyy Pohjois-Savon ELY-keskus luvan saajan esityksesta.

Luvan saajan on toimitettava viimeistddn kymmenen kuukautta ennen toiminnan lopet-
tamista Itd-Suomen aluehallintovirastolle toiminnan lopettamista koskeva hakemus.
Hakemukseen on liitettava suunnitelma toiminnan loppumisen vuoksi tarvittavista toi-
mista, sisdltden esitykset tehtaiden, kaivoksen, lgjitysalueiden ja kaatopaikkojen jalki-
hoitotoimenpiteiksi, koko toiminta-alueen vesien johtamisen ja kasittelyn jarjesta-
miseksi ja jalkitarkkailusuunnitelmaksi.

Toiminnan paattyessé on Pohjois-Savon ELY-keskukselle toimitettava ympéaristonsuo-
jelulain 95 8:n mukaisesti my@s arvio maaperén ja pohjaveden tilasta ja sen suhteesta
aiemmin arvioituun perustilaan.

Jatehuollon varmistamiseksi maarattava vakuus
65. Luvan saajan on asetettava 22-692-000 22 092 000 *) euron suuruinen hyvaksyt-

tava vakuus kaivannaisjatteiden seka kaatopaikkojen jatehuollon ja vesienkasittelyn
varmistamiseen, kaivannaisjatealueiden seka kaatopaikkojen kaytosta poistamiseen ja
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jalkihoidon toteuttamiseen liittyviin toimenpiteisiin seka toiminnan paattymisen jalkei-
seen tarkkailuun. *) korjattu 6.9.2016 hallintolain 51 §:n nojalla.  Ahti Itkonen

Vakuudet muodostuvat seuraavasti:

- 9572 000 euron suuruinen vakuus kaivannaisjatteen jatealueiden (sivukiven ljitys-
alue) sulkemisen varmistamiseksi,

- 2 300 000 euron suuruinen vakuus rikastushiekka-alueiden sulkemisen varmista-
miseksi.

- 8 500 000 euron suuruinen vakuus kaatopaikkojen (pasute- ja kipsialueet) sulkemi-
sen varmistamiseksi,

-1 720 000 euron suuruinen vakuus kaivannaisjatteiden jatealueiden ja kaatopaikkojen
jalkihoidon aikaisen vesien kasittelyn ja tarvittavan tarkkailun kustannusten katta-
miseksi.

Vakuus on asetettava Pohjois-Savon ELY-keskukselle. Vakuudeksi hyvaksytaan ta-
kaus, vakuutus tai pantattu talletus. Vakuuden antajan on oltava luotto-, vakuutus- tai
muu ammattimainen rahoituslaitos, jolla on kotipaikka Euroopan talousalueeseen kuu-
luvassa valtiossa.

Aluehallintovirasto voi vapauttaa ja palauttaa vakuuden osittain tai sitd mukaa kun kai-
vannaisjatteen jatealueiden kaytosta poistamista ja jalkihoitoa koskevat toimet on
tehty.

Ennakoimattoman vahingon korvaaminen

Vesiston pilaantumisesta aiheutuvista korvattavista vahingoista, joita nyt ei ole enna-
koitu aiheutuvan, on vahingonkarsijalla oikeus vaatia korvausta ymparistonsuojelulain
(527/2014) 130 8:n mukaisesti aluehallintovirastolle tehtavalla hakemuksella.

RATKAISUN PERUSTELUT
Ymparistoluvan myodntadmisen perustelut

Taman paatoksen mukaisesti toimittaessa Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan
tehdas- ja kaivostoiminnasta, muutettu toiminta mukaan lukien, ei aiheudu terveyshait-
taa, merkittdvaa muuta ympariston pilaantumista tai sen vaaraa, maaperan tai pohja-
veden pilaantumista, erityisten luonnonolosuhteiden huonontumista, vedenhankinnan
tai yleiselta kannalta tarkean muun kayttdmahdollisuuden vaarantumista toiminnan vai-
kutusalueella eik& erdistd naapuruussuhteista annetussa laissa tarkoitettua kohtuu-
tonta rasitusta. Toiminta tayttdaa ymparisténsuojelulain ja jatelain seka niiden nojalla
annettujen asetusten vaatimukset.
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Alueella ei ole voimassa asemakaavaa taikka muuta oikeusvaikutteista kaavaa. Toi-
minta ei ole maakuntakaavan vastaista.

Paastdjen ehkaisemiseksi ja rajoittamiseksi annetut lupamaaraykset perustuvat par-
haan kayttokelpoisen tekniikan soveltamiseen.

Alueelta vesistoon johdettava vesi ei vaaranna Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoi-
tosuunnitelmassa vuoteen 2021 eika Pohjois-Savon vesienhoidon toimenpideohjel-
massa 2016-2021 vesien laadulle asetettujen tilatavoitteiden saavuttamista.

Jatevesien vesistoon johtamisesta aiheutuvien kalataloudellisten vahinkojen ehkaise-
miseksi maarataan kalatalousmaksu. Kun paastdjen vesistdvaikutukset eivat muutu
olennaisesti aiemmasta, jatevesien johtamisesta ei ennalta arvioiden aiheudu muita
edunmenetyksia.

Vesitalousluvan myéntamisen perustelut

Veden otto vesistosta ja avolouhoksesta on edelleen tarpeen alueen kallioperassa ole-
van apatiittimalmiesiintyméan hyédyntamiseksi teollisuustoimintaa varten. Vesistosta ja
avolouhoksesta tapahtuvasta vedenotosta saatava hy6ty on siité johtuvaan vahinkoon,
haittaan ja muuhun edunmenetykseen verrattuna huomattava. Veden otosta ei ennalta
arvioiden aiheudu vesilain mukaan korvattavaa vahinkoa, haittaa tai muuta edunme-
netysta.

Lupamaaraysten perustelut

Silta osin kun lupamaaraykset vastaavat aiempia maarayksia, perustelut ovat pysyneet
samoina. Useita nykytilanteessa tarpeettomaksi kayneita maarayksia on poistettu. Li-
saksi maarayksiin on tehty pienia muutoksia mm. muuttuneesta lainsdadanndsta joh-
tuen. Sisalléltaan merkittdvasti muuttuneita ja uusia maarayksia koskevat perustelut
ovat seuraavat.

Pinta- ja jatevesien ké&sittelya ja johtamista koskevat maaraykset vastaavat paaosin
entisid maarayksia. Fosforipaaston raja-arvoja on tiukennettu vesistovaikutusten va-
hentamiseksi. Paastojen raja-arvot vastaavat parhaan kayttokelpoisen tekniikan tasoa
ja ne voidaan saavuttaa toteutetuilla prosessi- ja puhdistustekniikoilla ja niiden huolel-
lisella kaytolla.

Sikopuroon johdettavan puhdistetun jateveden enimmaismaard on hakemuksen mu-
kaisesti 35 000 m®/d. Maaran lisays mahdollistaa tuotantokapasiteetin lisayksen, pa-
remman varautumisen poikkeuksellisiin sédéoloihin seka varautumisen mahdollisiin al-
lasmuutoksiin. Puhtaiden louhosvesien johtiminen suoraan Sikopuroon véahentdd myds
kasiteltavien jatevesien maaraa seka rikastamon vesikierron vesimaarad. Toimenpi-
teista ei aiheudu vesistokuormituksen lisdantymista.

llImaan johdettavien paasttjen rajoittaminen seké haitta-aineiden talteenotto ja tehokas
k&sittely on tarpeen terveys- ja viihtyisyyshaittojen estdmiseksi tehdas- kaivos- ja l&ji-
tysalueiden ymparistossa.
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Paastott ilmaan ja paastoraja-arvot vastaavat aiempien lupien maarayksia ja viime vuo-
sien tasoja. Varavoimalaitokseen on sovellettu valtioneuvoston asetusta polttoainete-
holtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksikdiden ympaéristdnsuojeluvaatimuk-
sista (750/2013).

Paastotraja-arvot on annettu toiminnassa syntyvien paastéjen huomioonottamiseksi ko-
konaisuudessaan ja parhaan kayttokelpoisen tekniikan vaatimusten mukaisina. Toteu-
tuneet paastot alittavat raja-arvot. Kaivostoiminnan hajapaastéja, kuten polyamista,
voidaan torjua erilaisilla vuodenaikaan soveltuvilla toimenpiteillé ja toimintaa kehitta-
malla.

Melumé&araykset koskevat toiminnasta aiheutuvan melun rajoittamista terveyshaittojen
ehkaisemiseksi ja asutuksen asumisviihtyvyyden lisddmiseksi. Melutasot vastaavat
valtioneuvoston melutason ohjearvoista antamaa paatdstd (993/1992). Lisdksi on
maaratty yhden tunnin keskidénitaso 06—07 ja 22—-23 valisena aikana. Siirrettavien
murskainten toiminalle on annettu toiminta-aikarajoitteet.

Rajaytyksistd muodostuville hetkellisille melutasoille ei ole lakisaateisia vertailuarvoja.
Kun rajaytyksia toteutetaan harvoin (esim. 1-2 kertaa paivassa), ei niilla ole vaikutusta
keskiaanitasoihin. Rgjaytystapahtumien meluvaikutuksia kuvaa parhaiten C painotettu
huipputaso (LCpeax). Terveyshaittaan perustuen raja-arvona on 140 dB (Cpeax) aikuisilla
ja 120 dB (Cypeax) lapsilla seka ymparistémelun suositusarvona 115 dB (Cpeax). Puolus-
tusvoiminen oppaassa "Raskaiden aseiden ja rajahteidenaiheuttaman ympéaristomelun
arviointi” rajaytysten aiheuttaman LCpea-melutason ohjearvoksi esitetdan 115 dB ja
aanialtistustasoksi 100 dB (CE). Lupamaarays on annettu, jotta toiminnasta aiheutuva
melu, tarind ja ilmanpaineiskut eivat aiheuttaisi kohtuutonta rasitusta léhialueiden
asuinkiinteistoille tai loma-asuntokiinteistdille.

Melua seurataan jatkuvatoimisin mittarein. Rajaytysten aikaisia melun huippuarvoja ja
ilmanpaineiskuja on maaratty mittavaksi seké niiden mahdollisia terveysvaikutuksia ar-
vioitaviksi. Melumallin yllapidolla varmistetaan, ettd toiminnan aiheuttamasta melu-
paastosta on kaytdssa ajantasainen tieto.

Jatehuoltoon liittyvilla maarayksilla pyritdén edistamaén jatteiden ja lietteiden hyoty-
kayttdéa ja varmistamaan, ettei kaytosta aiheudu ympaéristolle haittoja. Jatteen haltijaa
koskevat jatelain mukaiset yleiset huolehtimisvelvollisuudet jatehuollon jarjestami-
sesta.

Kaivannaisjatteen jatehuoltosuunnitelman tarkoituksena on ehkaista kaivannaisjatteen
syntya ja vahentaa sen haitallisuutta seka edistaa jatteen hyddyntamista ja turvallista
kasittelya. Tarkoituksensa vuoksi suunnitelmaa on arvioitava ja tarpeen mukaan tar-
kistettava kaivannaisjateasetuksen mukaan vahintdan viiden vuoden valein seka tar-
vittaessa muutettava muulloinkin, jos kaivannaisjatteen maara tai laatu taikka jatteen
k&sittelyn tai hyédyntamisen jarjestelyt muuttuvat merkittavasti.

Toiminnassa muodostuvat jatteet on luokiteltu lainsaadanndn mukaisesti. Sivukivi ja
ylijddmamaa-aines ovat pysyvaa tavanomaista jatetta ja niiden l&jitysalueet on luoki-
teltu muuksi kaivannaisjatealueeksi. Rikastushiekka-altaat ovat suuronnettomuuden
vaaraa aiheuttavia kaivannaisjatteen jatealueita.
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Kipsi ja pasute on luokiteltu tavanomaiseksi jatteeksi ja niiden ldjitysalueet tavanomai-
sen jatteen kaatopaikaksi. Pasutteen ja kipsin jateominaisuksien paattyminen on maa-
ratty aiempien paatdsten mukaisesti.

Pasutteen ja kipsin 1djitysalueiden suotovedet keratdan altaisiin ja pumpataan proses-
sivedeksi. Alueiden pohjavetta ei kayteta.

Ottaen huomioon kipsin ja pasutteen ominaisuudet ja haitallisuus, ldjitysalueen olosuh-
teet, lajitys- ja vesien hallinnan tekniikka seké saadut kayttokokemukset ja tarkkailun
tulokset ei kaatopaikoista ennalta arvioiden aiheudu vaaraa tai haittaa terveydelle tai
ymparistolle, taikka maaperéan tai pohjaveden pilaantumista pilaamiskieltosdéannésten
vastaisesti. Pasutteen sijoittaminen vanhalle alueelle on mahdollista vain jos pohjara-
kenne vastaa nykyisia vaatimuksia.

Lajitysalueiden maisemointi maarayksen mukaisesti on tarpeen maiseman pilaantumi-
sen ehkaisemiseksi. Lajitysalueiden jalkihoidolla varmistetaan, ettei jatteista aiheudu
pitkankaan ajan kuluessa vaara tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.

Jatteiden kasittely ei vaaranna ympariston talousvesikaivojen vedenlaatua. Tarkkailun
laajentamisesta kipsin ja pasutteen lajitysalueiden ymparistossa on maaratty paatok-
sessa.

Kipsin ja pasutteen lgjitys ei maisemoinnin jalkeen aiheuta maisemahaittaa. Rikastus-
hiekka-alueiden maisemoinnilla voidaan estaa ymparistohaittoja vesiin ja pélyamista
ilmaan. Sivukiven ldjitysalueiden maisemoinnista on paatoksessa annettu maarays.

Varastointia koskevat maaraykset on annettu toiminnan jarjestamiseksi rakenteellisin
ja kayttoteknisin toimenpitein siten, etté aineiden paasy maaperaa ja muualle ympéris-
toon estetaan. Kemikaalien kayttdon, varastointiin ja polttonesteiden jakeluun liittyvia
maaraykset on ajantasaistettu ja annettu nykyisten sddddsten mukaisesti.

Hairidtilanteisiin ja muihin poikkeuksellisiin tilanteisiin on tarpeen varautua ennalta,
mahdollisten ennakoimattomien paastdjen hallitsemiseksi ja ymparistokuormituksen
minimoimiseksi. Onnettomuus- ja poikkeavien tilanteiden kirjaaminen ja raportointi
seka niiden syiden selvittaminen parantavat varautumista vastaaviin tilanteisiin.

Toiminnan laajuudesta ja laadusta johtuen toimintoja koskien on tarpeen olla erillinen
suunnitelma, jossa varaudutaan erilaisiin poikkeustilanteisiin.

Hairio- ja poikkeustilanteisiin liittyvat maaraykset ovat tarpeen, koska toimintaan liittyy
ympaéristévahingon ja onnettomuuden vaara. Liséksi kyseisiin tilanteisiin tulee varau-
tua, varmistaa viranomaisten tiedonsaanti ja mahdollisten viranomaisohjeiden antami-
nen. Hairittilanteet on rajattu paasttraja-arvojen ulkopuolelle, koska toiminnasta niiden
aikana on annettu erilliset lupamaaraykset.

Tarkkailua, kirjanpitoa ja raportointia koskevat maéaraykset on annettu lupamaaraysten
noudattamiseksi ja niiden valvomiseksi sekd toiminnan vaikutusten selvittdmiseksi.
Tarkkailua seka tarkkailutietojen valvontaviranomaisille toimittamista koskevat maa-
raykset perustuvat hakemukseen liitettyyn tarkkailuohjelmaan.
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Vesitalousluvan maaraysten perustelut

Veden saannin ja laadun turvaamiseksi annetut maaraykset ovat tarpeen toiminnan
laajennusten mahdollisten haittavaikutusten selvittdmiseksi ja niiden torjumiseksi.

Kayttbveden ottaminen on voimassa olevien lupaehtojen mukainen, eika silla ole hai-
tallisia vesistovaikutuksia.

Sulfaattikuormitusta ja sen vahentamista koskevassa asiassa on paadytty ratkaisuun,
jossa luvan saaja korvaa rikin rikastusprosessissa muulla aineella. Koska sulfaattia
suotautuu edelleen, on toiminnanharjoittaja maaratty tekemaan suunnitelma kunnos-
tustoimista alapuolisessa vesistossa.

Kalatalousmaksun perustelut

Jatevesien johtamisesta ja Kolmisopen valuma-alueen pienenemisesta kalastolle ja
kalastukselle aiheutuvan vahingon ja haitan hyvittamiseksi méaaratdén kalatalous-
maksu. Kalatalousmaksu vastaa edellisessé luvassa asetettua kalatalousmaksua in-
deksikorotuksella tdydennettyna.

Vakuuden perustelut

Vakuuden suuruudeksi on hyvaksytty hakemuksen liitteena oleva laskelma seka haki-
jan taydennys, joka perusteluineen tayttaa kaivannaisjateasetuksen seka kaatopaikko-
jen vakuusarvioinnille asettamat vaatimukset. Summassa on huomioitu arvonliséavero,
jonka tulee olla summassa mukana (Vaasan hallinto-oikeuden péaétoés 22.1.2016 nro
16/0009/2).

Maarays on sisalléltaan muutettu vastaamaan nykyista kaivannaisjateasetusta ja uu-
den ymparistonsuojelulain ao. sdannoksia.

VASTAUS LAUSUNTOIHIN JA MUISTUTUKSEEN

Lausunnoissa esitetyt yksildidyt vaatimukset on otettu huomioon luparatkaisusta ja sen
perusteluista ilmenevasti.

Yksityisissa muistutuksissa esitetyt yksiloidyt vaatimukset on otettu huomioon paatok-
sen lupamaarayksista ja perusteluista ilmenevasti ja muilta osin hylatty. Seuraavassa
on esitetty, miten yksildidyt vaatimukset on asiakohdittain otettu huomioon paatok-
sessa:

Luvan myontadminen
Muistutuksissa esitetyt hakemuksen hylkaamista koskevat vaatimukset on hylatty,

koska luvan myontamisen edellytykset ovat tayttyneet paatoksen perusteluista ilme-
nevasti.
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Lupa toiminnan aloittamiseen ennen paatoksen lainvoimaiseksi tulemista muutoksen
hausta huolimatta on myonnetty, koska perusteet luvan mydntdmiseen ovat olemassa
paatoksen perusteluista iimenevasti.

Melu

Melulle on asetettu samat raja-arvot kuin aiemmassakin lainvoimaisessa ymparisto-
luvassa. Lisdksi on annettu yhden tunnin keskidanitason raja-arvot kello 06—-07 ja 22—
23. Rajaytysmelulle on annettu omat raja-arvot. Siirrettaville murskaamaoille on annettu
toiminta-aikarajoitukset. Lajitys on tehtdva hakijan esityksen mukaisesti ldjitysalueen
reunalle rakennettavien meluvallien (korkeus 20 m) suojassa ja se voi tapahtuva kaik-
kina viikonpaivind ympari vuorokauden. Meluvallien rakentaminen saadaan kuitenkin
tehda vain paivaaikaan kello 7-22 vélisena aikana.

Melun leviamista lahimmille asutuille kiinteistéille tulee seurata jatkuvatoimisesti. Ra-
jaytysten aikaisia melun huippuarvoja ja ilmanpaineiskuja seka niiden mahdollisia ter-
veysvaikutusten arvioinnista on annettu maarays.

Poly

Laitosten hiukkaspaastoille on annettu raja-arvot. Pélyn hajapaastdille on maaratty po-
lyntorjuntatoimenpiteité toteutettaviksi. Varsinainen |&jitys tulee tapahtumaan meluval-
lien suojassa, mika vahentéa poélyn levidmista ympéaristoon.

Pinta- ja pohjavesi

Toimipaikan vesipaasttjen raja-arvoja on osin tiukennettu. Luvan saaja on velvoitettu
seuraamaan toiminnan vaikutuksia alueen pinta- ja pohjavesiin. Velvoite toteutetaan
Pohjois-Savon ELY-keskuksen hyvaksyman tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Lisaksi
on maaratty tekemaan erillisselvityksia.

Maisemointi

Luvan saaja on maaratty maisemoimaan lajitysalueet istuttamalla niille kasvillisuutta.
Pasutteen lgjitysalueelle on annettu maarays yksityiskohtaisen maisemointisuunnitel-
man laatimiseen.

Korvausvaatimukset

Melusta ja polysta esitetyt haittakorvausvaatimukset tai -varaumat on hylatty. Ympa-

ristonsuojelulain perusteella voidaan korvata ainoastaan vesiston pilaantumisesta
mahdollisesti aiheutunut haitta.
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KORVATTAVAT PAATOKSET

Talla paatoksella korvataan Yara Suomi Oy:n Siilinjarven toimipaikan kaivos- ja teolli-
suusalueella voimassa olevat seuraavat luvat:

[tA-Suomen ymparistolupavirasto on 6.10.2006 myontanyt Kemphos Oy:lle (nykyisin
Yara Suomi Oy) ympaéristéluvan nro 79/06/2. Vaasan hallinto-oikeus on 7.11.2007 an-
tamalla paatoksellaan nro. 07/0387/1 muuttanut ymparistdluvan maarayksia 26 ja 68.

[t&-Suomen ymparistblupavirasto on 28.11.2007 myodntanyt Kemphos Oy:lle (nykyisin
Yara Suomi Oy) ymparistéluvan nro 79/06/2 rikkihappotehtaiden ja voimalaitoksen tuo-
tannon lisaamiseen ja jadhdytysveden oton lisaykselle.

[tA-Suomen ymparistolupavirasto on 4.3.2009 myontanyt Kemphos Oy:lle (nykyisin
Yara Suomi Oy) ymparistdluvan nro 34/09/2 apatiittirikasteen kuivauslaitokselle.

[td-Suomen aluehallintovirasto on taydentanyt 11.11.2010 antamalla paatdkselld&n nro
105/10/1 ympaéristdluvan nro 79/06/2 lupamaaraysta 30, joka koskee kipsijatteen jate-
luokituksen poistamiseen siltd osin kun Kipsia hyddynnetdan tuotteena tai tuotteen
osana vanhentamisprosessin jalkeen.

[td-Suomen aluehallintovirasto on taydentanyt 11.11.2012 antamalla paatdkselld&n nro
99/2011/1 ymparistéluvan nro 79/06/2 lupamdaaraysta 36, joka koskee pasutteen jate-
luokituksen poistamisesta ymparistoluvasta silta osin, kun pasute toimitetaan asiak-
kaalle kaytettavaksi teollisessa tuotannossa laillisena ja asiakasteollisuuden teknisten
vaatimusten mukaisena raaka-aineena, tuotteena tai tuotteen osana.

[td-Suomen aluehallintovirasto on 9.8.2012 myontanyt Yara Suomi Oy:lle ymparist6- ja
vesitalousluvan nro 57/2012/1 Saarisen apatiittikaivokselle seka toiminnan ja téiden
aloittamiselle.

[tA-Suomen aluehallintovirasto on muuttanut 9.8.2012 antamalla paatoksellaan nro
58/2012/1 ymparistéluvan nro 79/06/2 lupamaaraystéa 70, joka koskee Mustin rikastus-
hiekka-alueen vesialtaan laajennuksen vaikutusta Kolmisopen ja Syrjanlammen tilaan
koskevaa selvitysta. Vaasan hallinto-oikeus on 6.2.2014 antamalla paatoksellaan nro.
14/0090/271 muuttanut ymparistéluvan maaraysta 70.

[td-Suomen aluehallintovirasto on antanut 27.6.2013 paatéksen nro 60/2013/1 ympa-
ristbluvan muutokseen koskien kipsin 1gjitysalueen laajentumista ja toiminnan aloitta-
mislupaa.

LUPAA ANKARAMMAN ASETUKSEN NOUDATTAMINEN
Jos valtioneuvoston asetuksella annetaan tdmén luvan maaraysta ankarampia séén-

noksia tai luvasta poikkeavia sddnnoksia luvan voimassaolosta tai tarkistamisesta, on
asetusta luvan estamatté noudatettava.
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LUVAN VOIMASSAOLO

Lupa on voimassa toistaiseksi.
PAATOKSEN TAYTANTOONPANO

Paatos on taytantdonpanokelpoinen sen saatua lainvoiman.
Toiminnan aloittaminen muutoksenhausta huolimatta

Luvan saaja voi aloittaa pastalaitoksen toiminnan ja ottaa kayttéon rikastushiekan uu-
den lgjitystekniikan lupapaatoksen mukaisesti mahdollisesta muutoksenhausta huoli-
matta.

Vakuus Luvan saajan on ennen lupapééatbksen mukaisen toiminnan aloittamista asetettava
Pohjois-Savon ELY-keskukselle 100 000 euron suuruisen vakuuden ympariston saat-
tamiseksi ennalleen tai mahdollisten vahinkojen korvaamiseksi lupapaatoksen kumoa-
misen tai lupamaaraysten muuttamisen varalta. Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltéa
paatdksen taytantdénpanon.

Vakuus on asetettava omavelkaisena pankkitakauksena, jonka edunsaajana on Poh-
jois-Savon ELY-keskus tai pankkitalletuksena. Pankkitalletuksesta on toimitettava ym-
paristokeskukseen talletustodistus kuittaamattomuussitoumuksella ELY-keskuksen
hyvaksi. Paatdksen saatua lainvoiman luvan saaja voi hakea erillisella hakemuksella
ELY-keskukselta vakuutta palautettavaksi.

Perustelut Tehtavat muutokset kohdistuvat rikastushiekan sakeuttamiseen ja uuden lgjitysteknii-
kan kayttoonottoon. Sakeutettu rikastehiekka mahdollistaa suuremman kasakulman ja
pidentdad rikastushiekka-alueen kayttdikad. Myods vesiallastilavuuden riittaminen pi-
dempaéan parantaa vesien hallintaa. Lgjitysalue on sama kuin nykyisinkin. Toiminnasta
ei paatosta noudattaen ennalta arvioiden aiheudu sellaisia paastoja ymparistdon, joilla
olisi merkittavia pysyvia tai pitkaaikaisia haitallisia vaikutuksia ymparistoon. Paatoksen
toimeenpano ei tee muutoksenhakua hyddyttomaksi.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Ympaéristonsuojelulaki (527/2014) 6-8, 15-17, 19, 20, 48, 49, 52, 53, 57-64, 66, 70,
74,87,113, 114,199 ja 209 §

Valtioneuvoston asetus ympéristonsuojelusta (713/2014)

Jatelaki (646/2011) 5, 13, 15, 16, 17, 29, 118, 119, 120 ja 121 §

Jateasetus (179/2012) 8,9ja 20 §

Valtioneuvoston asetus kaatopaikoista (331/3013)

Valtioneuvoston asetus kaivannaisjatteista (190/2013)

Valtioneuvoston asetus vesiympaéristolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006, muutos 868/2010 ja 1308/2015)

Laki vesienhoidon ja merienhoidon jarjestamisesta (1299/2004, muutos 1263/2014)
Valtioneuvoston asetus raskaan ja kevyen polttodljyn rikkipitoisuudesta (413/2014)
Valtioneuvoston asetus polttoaineteholtaan alle 50 megawatin energiantuotantoyksi-
koiden ymparistonsuojeluvaatimuksista (750/2013)
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Valtioneuvoston asetus kivenlouhimojen, muun kivenlouhinnan ja kivenmurskaamo-
jen ymparistonsuojelusta 800/2010
Vesilaki 2 luvun 7 8 ja11 8§ seka3luvun28§,48,68,78,168jal7 §

KASITTELYMAKSU JA SEN MAARAYTYMINEN

Kasittelymaksu on 60 513 euroa. Lasku lahetetdan erikseen mythemmin Valtion ta-
lous- ja henkilostohallinnon palvelukeskuksesta Joensuusta.

Aluehallintoviraston maksuista annetun valtioneuvoston asetuksen (1092/2013) liit-
teen maksutaulukon mukaan samanaikaisesti ratkaistavien useiden toimintojen lupa-
asioiden kasittelysta peritdan yhdistetty maksu siten, etta korkeimpaan maksuluokkaan
kuuluvan toiminnan kasittelymaksuun lisataan muiden toimintojen osuutena 50 % nii-
den toimintojen maksuista. Seoslannoitteita tai niiden valituotteita valmistava tehdas
siséltaa lannoite- rikkihappo-, typpihappo- ja fosforihappotehtaan. Rikastamoon kuulu-
vat Kiilletuotetehdas ja biotiittitehdas. Kipsin ja pasutteen lgjitysalueet ovat tavanomai-
sen jatteen kaatopaikkoja. Rikastushiekan lgjitysalueet ovat suuronnettomuuden varaa
aiheuttavia kaivannaisjatteen jatealueita ja sivukivien lgjitysalueet kaivannaisjatteen ja-
tealuetta. Lisaksi toimintaan kuuluu polttonesteiden jakeluasema seka siirrettava murs-
kaamo Ymparistblupapaatoksen kasittelysta perittdva maksu on siten alla olevan tau-
lukon mukainen. Toiminnan olennaista muuttamista, lupamaaraysten tarkistamista tai
luvanmukaisen toiminnan jatkamista koskevan lupahakemuksen kasittelysta peritdén
maksu, jonka suuruus on 50 % taulukon mukaisesta maksusta (60 513 euroa).

Toiminta Perusmaksu Perittava  Yhteensa
euroa osuus % euroa
Seoslannoitteita tai niiden valituotteita valmis- 38 180 100 38 180
tava tehdas
Kaivos 40 190 50 20 095
Rikastamo 22 110 50 11 055
Satama 10 850 50 5425
Vaarallisen jatteen kaatopaikka 16 080 50 8 040
Voimalaitos 3420 50 1710
Tavanomaisen jatteen kaatopaikka (pasute) 16 080 50 8 040
Tavanomaisen jatteen kaatopaikka (kipsi) 16 080 50 8 040
Suuronnettomuuden varaa aiheuttava kaivan- 21100 50 10 550
naisjatteen jatealue (rikastushiekka)
Kaivannaisjatteen jatealue (sivukivi) 16 080 50 8 040
Polttonesteiden jakeluasema (kunnan taksa) 1270 50 635
Siirrettdva murskaamo (kunnan taksa) 2430 50 1215

Yhteensa 121 025
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LUPAPAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN
Paatos Hakija
Jaljennos paatoksesta

Siilinjarven kunnanhallitus

Siilinjarven kunnan ymparisténsuojeluviranomainen

Siilinjarven kunnan terveydensuojeluviranomainen

Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (sahkdoisesti)
Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus/kalatalousyksikko
(sahkoisesti)

Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus/patoturvallisuusviranomainen
(sahkoisesti)

Suomen ympaéristokeskus (sahkoisesti)

lImoitus paatoksesta

Paatoksen antamisesta ilmoitetaan niille, joille hakemuksesta on annettu erikseen tie-
to seka niille, jotka ovat tehneet muistutuksen asiassa.

IImoittaminen kunnan ilmoitustaululla

Tieto paatdksen antamisesta ilmoitetaan Itd-Suomen aluehallintoviraston ilmoitustau-
lulla Mikkelissa. Paatos julkaistaan internetissé aluehallintoviraston Lupa-Tietopalve-
lussa. Liséksi tieto paatoksesta julkaistaan Siilinjarven kunnan virallisella ilmoitustau-
lulla.

Tieto paatoksesta julkaistaan Uutis-Jousi -nimisessa lehdessa.
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MUUTOKSENHAKU
Paatokseen haetaan muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla. Asian kasitte-

lysta perittdvasta maksusta valitetaan samassa jarjestyksessa kuin paaasiasta.

LITE Valitusosoitus

Esko Vaskinen Ahti Itkonen

Asian ovat ratkaisseet ymparistoneuvokset Esko Vaskinen ja Ahti Itkonen. Asian on
esitellyt Ahti Itkonen.



VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisalto

Valituksen liitteet

Valituksen toimittaminen

LITE

Aluehallintoviraston paatokseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hal-
linto-oikeudelta. Asian kasittelysta perittavasta maksusta valitetaan samassa
jarjestyksessa kuin paaasiasta.

Maaraaika valituksen tekemiseen on 30 paivaa taman paatoksen antopaivasta
sita méaraaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 26.9.2016.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, rekisterodity yhdistys tai saatio, jonka
tarkoituksena on ymparistén-, terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuinym-
pariston viihtyisyyden edistaminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksessa ole-
vat ymparistovaikutukset ilmenevat, toiminnan sijaintikunta ja muu kunta, jonka
alueella toiminnan ymparistovaikutukset ilmenevét, valtion valvontaviranomai-
nen seka toiminnan sijaintikunnan ja vaikutusalueen kunnan ymparisténsuoje-
luviranomainen ja asiassa yleista etua valvova viranomainen.

Valituskirjelmassé, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on ilmoitettava

- paatos, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahképostiosoite, joihin asiaa
koskevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttu-
vat, on niista ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa,
séhkoposti vaasa.hao@oikeus.fi)

- milta kohdin paatbkseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatokseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta sahkdisesti (faksilla tai sahkopostilla)

Valituskirjelmaan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niita ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkoisesti selvi-
tys asiamiehen toimivallasta

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuteen. Vali-
tuskirjelman on oltava perilla maaraajan viimeisena paivana ennen virka-
ajan paattymista. Valituskirjelma liitteineen voidaan lahettdd myds faksina tai
sahkopostilla, jolloin valituskirjelmé&n on oltava toimitettu niin, ettd se on kaytet-
tavissa vastaanottolaitteessa tai tietojarjestelméssa maaraajan viimeisena pai-
vana ennen virka-ajan paattymista.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43, 4. krs
postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi
aukioloaika: klo 8-16.15

Vaasan hallinto-oikeudessa valituksen ké&sittelystd perittdva oikeudenkaynti-
maksu on 250 euroa. Mikali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatésta
muutoksenhakijan eduksi, oikeudenkdyntimaksua ei peritd. Maksua ei myds-
k&an perita eraissa asiaryhmissa eika myodskaan mikali asianosainen on muu-
alla laissa vapautettu maksusta. Maksuvelvollinen on vireillepanija ja maksu on
valituskirjelmékohtainen.



