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HAKEMUS JA SEN VIREILLETULO

Nordic Mines Oy on 25.4.2013 aluehallintovirastoon saapuneessa hake-
muksessa hakenut muutosta Laiva-kaivoksen ymparisto- ja vesitalouslu-
paan nro 54/12/1 Peramereen johdettavien kasiteltyjen jatevesien maaran
osalta siten, etta sallittu vesimaara olisi alun perin kaivoksen ymparisto- ja
vesitalousluvassa nro 84/09/2 arvioidun mukainen, eli 1,3 Mm?3 vuodessa.
Lupapaatdoksen nro 54/12/1 hakemusasiakirjoissa oli puutteellisen vesi-
taselaskelman vuoksi arvioitu mereen johdettavien vesien maaraksi
0,9 Mm? vuodessa.

Hakija on 16.8.2013 hakemuksen tadydennyksessd muuttanut hakemus-
taan siten, ettd muutosta haetaan sekd mereen johdettavien kasiteltyjen ja-
tevesien maaran ettad laadun osalta. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on
2.8.2013 valvontakirjeellddn kehottanut toiminnanharjoittajaa hakemaan
muutosta erdiden kaivokselta purkuputken kautta mereen johdettavien ai-
neiden laadun osalta. Taman vuoksi muutosta haetaan myds kaivoksen
ymparisto- ja vesitalousluvan nro 84/09/2 lupamaarayksessa 8 maarattyi-
hin, kaivokselta mereen johdettavien jatevesien pitoisuusraja-arvoihin. Me-
reen johdettavien vesien maaran osalta hakija on pyytanyt, etta vesimaa-
raa ei rajoitettaisi lainkaan.

Lisdksi hakija on pyytanyt, ettd aluehallintovirasto maaraisi asetuksen
868/2010 6 b §:n mukaisesti sekoittumisvydhykkeen purkupisteen P5 koh-
dalle, jolla ymparistélaatunormi voi ylittyd nikkelin, kadmiumin ja lyijyn pi-
toisuuksien osalta.

Hakija on pyytanyt lupaa saada aloittaa hakemuksen mukaisen vesimaa-
ran johtaminen mereen jo ennen kuin lupapaatdés on saanut lainvoiman.
Toiminnanaloittamislupahakemus koskee myds sekoittumisvythykkeen
maarittdmista. Toiminnanaloittamisluvan vakuudeksi hakija on esittanyt
40 000 €. Vakuuden maaraa arvioidessaan hakija on verrannut summaa
purkuputken rakentamisluvassa ja purkupaikan ymparistéluvassa (paatos
nro 54/12/1) maarattyyn tdiden- ja toiminnanaloittamisluvan vakuuteen.
Kyseisessa luvassa toiminnan aloittamisen, eli vesien johtamisen aloitta-
misen osalta vakuuden maara oli 36 000 €.

Hakija on 26.6.2015 hakemuksen tdydennyksessa muuttanut edelleen ha-
kemustaan siten, ettd hakemus on peruutettu haetun sekoittumisvyohyk-
keen maaraamisen osalta sekd kadmiumille ja elohopealle haettujen pitoi-
suusraja-arvojen osalta. Lisaksi hakija on tehnyt esityksen mereen johdet-
tavien uraani- ja arseenipaastdjen vuosikuormituksen raja-arvoiksi.

TOIMINTA JA SEN SIJAINTI

Laiva-kaivos hyddyntdd Raahen Laivakankaan kultaesiintymaa. Kaivos-
alue sijaitsee Raahesta noin 15 km kaakkoon Laivavaaran eteldpuolella.
Esiintyman yhteyteen on perustettu kaksi avolouhosta ja rakennettu tuo-
tantolaitos seka toimintaa palvelevat muut toiminnot, kuten tulotie, 13jitys-
alueet, kaksi sahkoélinjaa, vedenottamot ja putkilinjat. Rakentaminen aloi-
tettiin vuoden 2010 toukokuussa ja saatiin paatdkseen vuoden 2011 lop-
pupuolella. Toiminta kaynnistyi 1.9.2011 ja tuotanto 14.12.2011. Tuotanto
keskeytettiin toistaiseksi 26.3.2014 ja toimintojen alasajo aloitettiin
24.4.2014. Tuotanto on edelleen keskeytyneena.
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Laiva-kaivos on laajuudeltaan luokiteltavissa suurimittakaavaiseksi kaivos-
toiminnaksi, jossa vuosittain kasiteltdvan malmin maara on tuotantotilan-
teessa noin 2 miljoonaa tonnia. Hankkeen lopputuotteena ovat kultaharkot,
joissa on hiukan hopeaa kullan liséksi.

LUVAN HAKEMISEN PERUSTE JA LUPAVIRANOMAISEN TOIMIVALTA

Ymparistonsuojelulain (86/2000) 28 §:n 3 momentin mukaan luvan saa-
neen toiminnan paastoja tai niiden vaikutuksia lisaavaan tai muuhun olen-
naiseen toiminnan muuttamiseen on oltava lupa.

Ymparistonsuojelulain (86/2000) 32 §:n mukaisesti toiminnan muuttamista
koskevan lupa-asian ratkaisee viranomainen, jonka toimivaltaan kuuluu
ratkaista vastaavaa uutta toimintaa koskeva hakemus.

Ymparistonsuojeluasetuksen (169/2000) 5 §:n 1 momentin 7) kohdan ja
sen alakohtien a) ja b) mukaisesti aluehallintovirasto ratkaisee kaivostoi-
mintaa ja malmin rikastamoa koskevan ymparistélupa-asian.

TOIMINTAA KOSKEVIA PAATOKSIA

Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto on 24.11.2009 antamallaan paatok-
sellda nro 84/09/2 myontanyt Nordic Mines Ab:lle (sittemmin Nordic Mines
Oy) ymparistd- ja vesitalousluvan Laivakankaan kaivoksen toimintaa var-
ten Raahen kaupungissa. Lisaksi ymparistélupavirasto on myéntanyt luvan
aloittaa toiminta muutoksenhausta huolimatta seka vesilain mukaisen tdi-
denaloittamisluvan.

Paatoksen lupamaarays 8 kuuluu seuraavasti:

“8. Malmin ja kaivosalueelle sijoitetun kaivannaisjatteen kanssa kosketuk-
siin joutuvat sade-, valuma-, prosessi-, kuivatus- ja muut likaantuneet ve-
det on keréttdva ja palautettava kaivoksen ja rikastamon vesikiertoon tai
Johdettava késiteltévéksi jaljempéaéa maéarétylla tavalla.

Malmin rikastamisessa syntyvét vedet on kierrétettdvd mahdollisimman te-
hokkaasti kaivoksen prosesseissa. Kaivoksen toiminnassa syntyvé ylivuo-
tovesi on johdettava vesivarastoaltaasta Vaarainjérven laskeutusaltaan ja
pintavalutuskentédn kautta putkea pitkin Perdmereen hakemuksessa esite-
tyllé tavalla. Perédmereen vedet on johdettava ainakin 1 000 metrin etéi-
syydelle rannasta Salmikarvon lénsipuolelle Selkdmatalan ja Porkkapau-
han viliselle alueelle, jossa veden syvyys on véhintéén viisi metria. Téaté
varten luvan saajan on haettava ympéristélupavirastolta lupaa purkuputken
rakentamiseen merialueelle.

Mereen johdettavat vedet on késiteltdva siten, ettd laskeutusaltaasta pin-
tavalutuskentélle johdettavan jéteveden laatu alittaa seuraavat pitoisuusra-

Ja-arvot:

Aine: pitoisuusraja
Wad-syanidi (Wad-Cn) enintdén 0,4 mg/|
Arseeni (As) enint&d&n 0,5 mg/I
Kiintoaineen hehkutusjaannés enintddn 10 mg/

PH:n on oltava koko ajan 6-9.
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Raja-arvo WAD-syadinille on laskettava vuorokausikeskiarvona. Raja-
arvoon verrattava arseenipitoisuus on laskettava 30 vuorokauden virtaa-
man mukaan painotettuna keskiarvona. Kiintoaineen hehkutusjgénnés on
laskettava virtaaman mukaan painotettuna 3 kuukauden liukuvana kes-
kiarvona.

Puhtaat valumavedet voi johtaa suoraan maastoon kaivospiirin alueella.”

Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto on 24.11.2009 antamallaan paatok-
selld nro 85/09/2 myodntanyt Nordic Mines Ab:lle luvan Laivakankaan kai-
voksen prosessivesijohdon rakentamiseen Pattijoen ja Haapajoen alitse
Raahen kaupungissa.

Pohjois-Suomen ymparistélupavirasto on 24.11.2009 antamallaan paatok-
sella nro 86/09/2 myontanyt Nordic Mines Ab:lle luvan purkuputken raken-
tamiseen Hoérskdnjoen, Haapajoen ja Kuljunlahden kanavan alitse Raahen
kaupungissa. Hakemus on jatetty tutkimatta siltd osin kuin siind on haettu
lupaa Laivakankaan kultakaivoksen purkuputken rakentamiseen Perame-
ren ja Kuljunlahden pohjaan, koska purkupaikasta ja siihen valittémasti liit-
tyvastad purkuputken rakentamisesta merialueelle maaratdan kaivoksen
ymparisto- ja vesitalouslupapaatdksessa nro 84/09/2.

Vaasan hallinto-oikeus on 24.11.2010 antamallaan paatdksella ratkaissut
Laivakankaan kaivoksen ymparistd- ja vesitalouslupaa seka purkuputken
rakentamista kolmen vesiston alitse koskevat valitusasiat. Hallinto-oikeus
on kumonnut ymparistdlupaviraston 24.11.2009 antaman p&aatoksen
nro 84/09/2 lupamaarayksen 8 toisessa kappaleessa tehdyn Laivakankaan
kaivoksen kasiteltyjen jatevesien purkupaikkaa koskevan ratkaisun, lupa-
maarayksen 8 jdddessa muilta osin voimaan. Lupamaarayksen 8 osittaisen
kumoamisen johdosta hallinto-oikeus on kumonnut liséksi kalatalousmak-
sua koskevan lupamaarayksen 63. Asia on palautettu jatevesien purkupai-
kan ja mahdollisen kalatalousmaksun osalta Pohjois-Suomen aluehallinto-
viraston ymparistélupavastuualueelle uudelleen kasiteltavaksi.

Ylla mainittu huomioon ottaen hallinto-oikeus on muuttanut ymparistélupa-
viraston myoéntamaa Laivakankaan kaivoksen toiminnanaloittamislupaa si-
ten, ettei kaivosalueelta saa johtaa kaivoksen jatevesia purkuputkessa Pe-
ramereen tai muutenkaan ymparistéon ennen kuin jatevesien purkupaikka
vesistdssa on uudelleen ratkaistu joko lainvoimaisella tai taytantdéénpano-
kelpoisella paatdksella.

Korkein hallinto-oikeus on 9.12.2011 antamallaan paatoksella hylannyt
ymparisto- ja vesitalousluvasta tehdyn valituksen. Pohjois-Suomen ympa-
ristblupaviraston paatés nro 84/09/2, sellaisena kuin se on Vaasan hallinto-
oikeuden 24.11.2010 paatdksella muutettuna voimassa, on saanut lain-
voiman.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 23.2.2012 antamallaan paatoksella
nro 15/12/2 myontanyt Nordic Mines Oy:lle luvan Laivakankaan kaivoksen
puhdistettujen prosessivesien paineellisen purkuputken rakentamiseen
Hoérskdnjoen ja Haapajoen alitse Raahen kaupungissa. Aluehallintovirasto
on lisdksi mydntanyt luvan tdiden aloittamiseen ennen lupapaatdksen lain-
voimaiseksi tulemista.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 9.5.2012 antamallaan paatoksella
nro 40/12/1 myontanyt Nordic Mines Oy:lle maaraaikaisen luvan hakemuk-
sessa tarkoitettujen kasiteltyjen jatevesien tilapaiseen johtamiseen Tuo-
reenmaanojaan siten kuin paatoksen lupamaarayksilla on hakemuksesta
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poiketen maaratty. Muilta osin toiminnassa on noudatettava, mitad kaivok-
selle myonnetyssa ymparistéluvassa nro 84/09/2, sellaisena kuin Vaasan
hallinto-oikeus ja korkein hallinto-oikeus sita ovat muuttaneet, on maaratty.
Aluehallintovirasto on myés tadydentanyt ymparistélupaa nro 84/09/2 uusilla
lupamaarayksilla 8a, 8b, 8c, 62a, 62b, 62c ja 63a. Lisaksi aluehallintoviras-
to on myodntanyt Nordic Mines Oy:lle luvan aloittaa tilapainen vesien johta-
minen Tuoreenmaanojaan muutoksenhausta huolimatta. Paatés on maa-
ratty olemaan voimassa 31.10.2012 saakka.

Vaasan hallinto-oikeus on 7.9.2012 antamallaan paatoksellda kumonnut ja
poistanut aluehallintoviraston paatdéksen nro 40/12/1. Korkein hallinto-
oikeus on 25.4.2013 antamallaan paatoksella hylannyt asiassa tehdyn vali-
tuksen ja pysyttanyt hallinto-oikeuden paatdksen.

Pohjois-Suomen aluehallintovirasto on 12.6.2012 antamallaan paatdksella
nro 54/12/1 myéntanyt Nordic Mines Oy:lle ymparistéluvan Laivakankaan
kaivoksen kasiteltyjen jatevesien johtamiseen Peramereen purkupaikkaan
P5, purkuputken rakentamisluvan seka téiden- ja toiminnanaloittamisluvan.
Kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien vahinkojen ehkaisemiseksi on luvan
saaja maaratty maksamaan vuotuista kalatalousmaksua.

Vaasan hallinto-oikeus on 17.1.2014 antamallaan paatoksella hylannyt
asiassa tehdyt valitukset ja pysyttanyt aluehallintoviraston paatoksen
nro 54/12/1. Paatés on saanut lainvoiman.

POHJOIS-POHJANMAAN ELY-KESKUKSEN VALVONTAKIRJEET

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on 2.8.2013 valvontakirjeellaan
(POPELY/100/07.00/2010) kehottanut Nordic Mines Oy:ta paivittdmaan lu-
papaatostdan seuraavien aineiden osalta: kiintoaine, SO,, sahkonjohta-
vuus, kok-N, NH4-N, kupari, mangaani ja koboltti. Muutoshakemus tuli toi-
mittaa Pohjois-Suomen aluehallintovirastoon 30.9.2013 mennessa.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on 9.9.2015 valvontakirjeessaan
(POPELY/2663/2015) katsonut, ettd Nordic Mines Oy voi johtaa vuonna
2015 noin 2,15 Mm?3 ylijadmavettd purkuputken kautta Peramereen. Joh-
dettavan veden maaran ja laadun tarkkailua tulee toteuttaa hyvaksytyn
tarkkailusuunnitelman mukaisesti.

ELY-keskus on valvontakirjeessaan todennut, ettéd kokonaistarkastelun pe-
rusteella ymparistdnsuojelun kannalta jarkevintd on johtaa vesia putkea
pitkin Peramereen. Kesan runsaiden sateiden vuoksi kaivokselta tulevat
vedet eivat heikenna Perameren vedenlaatua ottaen huomioon sen, kuinka
paljon valumavesia tulee sekd Suomen ettd Ruotsin puolelta. ELY-
keskuksen tiedon mukaan esimerkiksi elokuun 2015 alussa Raahe—Oulu
valisella alueella valumavesia on purkautunut Peramereen noin 53 Mm3
vuorokaudessa. ELY-keskus ei ole pitanyt jarkevana varastoida valumave-
sid avolouhokseen, koska talldin vedet kontaminoituvat louhoksesta va-
pautuvilla metalleilla ja samoin rajahdysainejaamat liukenevat veteen lisa-
ten veden typpipitoisuutta. ELY-keskus ei ole edellyttanyt yhtiota lahetta-
maan ymparistonsuojelulain 123 §:n mukaista poikkeuksellista tilannetta
koskevaa ilmoitusta, koska ylijaamaveden purku ei ole edella mainitussa
pykalassa tarkoitettu poikkeuksellinen tilanne eika toimenpiteesta aiheudu
valitdnta ja ilmeistd ympariston pilaantumisen vaaraa. ELY-keskus on ko-
rostanut, ettd muutoshakemus mereen johdettavan vesimaaran lisaa-
miseksi on vireilla Pohjois-Suomen aluehallintovirastossa.



TOIMINTA

Vuosi 2012

Kaivoksella tehtiin vuoden 2012 aikana 60 rajaytysta. Louhintaa suoritettiin
paalouhoksella tasosta +50 m tasoon +20 m. Louhitusta malmista toimitet-
tiin A-malmina rikastamolle noin 1,167 Mt. Muita malmeja ja sivukivea lou-
hittiin:

Pohjoinen I8jitys (B-malmi) 160 345 m?
Itéinen sivukivilajitys (kvartsidioriitti) 883 422 m3
Lantinen sivukivildjitys (sulfidi) 387 687 m3
Graniitti 0om?3

Malmi- ja sivukivien kiinto-m?® vastaa 2,83 t
Maata poistettiin 458 200 m?3.

Lajitysalueiden pinta-alat olivat:

B-malmin lajitysalue 23 000 m?
Kvartsidioriitin sivuljitysalue 86 900 m?
Sulfidin sivukivildjitysalue 40 200 m?
Graniitin sivukivildjitysalue 0 m?

Louhokseen kertyneet vedet pumpattiin lantiselle ja itaiselle pumppaamol-
le. Paalouhoksen kuivanapitovesia varastoitiin etelalouhokseen noin
53 000 m3.

Rikastamon kayttdaste oli 76,6 %. Kulta—hopea—kupari-rikastetta tuotettiin
1 092,9 kg, josta kultaa otettiin talteen 865,4 kg.

Tuotettu rikastushiekka lajitellaan kahteen eri jakeeseen. Rikastushiekkaa
tuotettiin yhteensa 1,126 Mt, josta pasta-alueelle |3jitettiin 1,100 Mt ja ri-
kastushiekka B:n varastoaltaaseen 0,026 Mt.

Kaikkien toiminnassa syntyvien kaivannaisjatteiden alueiden pinta-alat oli-
vat:

HG-allas (rikastushiekka B) 12 500 m?
Pasta-alue (rikastushiekka A) 435 000 m?
Pohjoinen sivukivialue (sulfidiraakku) 40 200 m?
B malmi 23 000 m?
Sivukiven lajitysalueet 86 900 m?
Lantinen sivukivialue (graniittiraakku) 0 m?

Ylimaaraisten vesien johtaminen vesivarastoaltaasta Vaarainjarven laskeu-
tusaltaaseen ja edelleen Vaarainnevan pintavalutuskentan kautta mereen
aloitettiin 10.10.2012. Purkuputken kautta mereen johdettiin vetta yhteensa
noin 466 000 m3. Purkuputken valmistumisen viivastymisen vuoksi ylimaa-
raisida vesida jouduttin varastoimaan eteldiseen louhokseen noin
150 000 m® ja Vaarainjarveen noin 434 000 m3. Vuoden 2012 loppuun
mennessa eteldinen louhos tyhjennettiin kokonaan vedesta.

Vuosi 2013
Kaivoksella tehtiin vuoden 2013 aikana 54 rajaytysta. Louhintaa suoritettiin

paalouhoksella tasosta +20 m tasoon -5 m. Lisaksi eteldisella louhoksella
tehtiin maansiirtot6ita ja louhintatéité tasovalilla +50 — +40 m. Pohjoisen
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louhoksen kalliopinnan taso on +55 m ja eteldisen louhoksen +50 m me-
renpinnasta.

Louhitusta malmista toimitettiin A-malmina rikastamolle noin 1,118 Mt. Mui-
ta malmeja ja sivukivea louhittiin:

Pohjoinen I3jitys (B-malmi) 347 962 t
Lantinen sivukivildjitys (sulfidi) 910 194 t
Graniitti ja kvartsidioriitti 1878195t

Lajitysalueiden tilavuudet olivat vuoden 2013 lopussa:

B-malmin l3jitysalue 281582 m3
Kvartsidioriitin sivuljitysalue 1830 423 m?
Sulfidin sivukivilgjitysalue 1031 126 m®
Graniitin sivukivilgjitysalue 144 656 m?

Maata poistettiin 676 546 m?3.

Louhoksiin kertyneet vedet pumpattiin lantiselle ja itaiselle pumppaamolle
ja sieltd edelleen vesivarastoaltaalle. Louhosvesia pumpattiin paalouhok-
sesta 394 200 m3 ja etelaiselta louhokselta 220 752 m3.

Rikastamon kayttdaste oli 83,9 %. Laskennallinen kullan tuotanto ol
1121,8 kg.

Rikastushiekkaa tuotettiin yhteensa 1,484 Mt, josta pasta-alueelle Ijitettiin
1,444 Mt ja rikastushiekka B:n varastoaltaaseen 0,04 Mt. Rikastushiekko-
jen Kiintoainepitoisuus oli keskimaarin 75 %. Vuoden 2013 aikana raken-
nettiin rikastushiekka B:n varastointiin toinen allas (HG2), joka sai kaytt6lu-
van vuoden 2013 lopussa.

Kaikkien toiminnassa syntyvien kaivannaisjatteiden alueiden pinta-alat oli-
vat vuoden 2013 lopussa:

HG-allas (rikastushiekka B) 25 000 m?
Pasta-alue (rikastushiekka A) 516 500 m?
Pohjoinen sivukivialue (sulfidiraakku) 64 937 m?
B malmi 40 252 m?
Sivukiven ldjitysalueet 135 086 m?
Lantinen sivukivialue (graniittiraakku) 20 800 m?

Lisaksi kaytdssa on ljjitysalueet maanlajitykseen (eteldinen lgjitysalue),
moreenin ldjitykseen (pohjoinen l3jitysalue) sekd pintamaiden I3jitysalue.
Vuoden 2013 lopussa |djitysalueiden pinta-alat olivat:

Eteldinen Igjitysalue 57 285 m?
Pohjoinen l&jitysalue 27 556 m?
Pintamaiden |3jitysalue 28 560 m?

Ylimaaraisia vesia johdettiin Peramereen purkuputken kautta yhteensa
noin 1,3 Mm3 (luvan mukainen enimmaismaara). Purkuputki oli kiinni
12.4.2013, 26.-29.7.2013, 2.-22.9.2013, 30.9.-3.10.2013, 7.-9.10.2013,
18.—21.10.2013, 8.11.-2.12.2013, sekd 24.—-31.12.2013. Vuonna 2013 yli-
maaraisia vesia ei jouduttu varastoimaan kaivosalueella.
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Vuosi 2014

Kaivosalueella tehtiin vuoden 2014 aikana kaksi rajaytysta ja pasta-
alueella yksi rajaytys. Louhintaa suoritettiin eteldisella louhoksella tasosta
+50 m tasoon +40 m. Pohjoisen louhoksen kalliopinnan taso on +55 m ja
etelaisen louhoksen +50 m merenpinnasta.

Louhitusta malmista toimitettiin A-malmina rikastamolle noin 108 745 t.
Muita malmeja ja sivukivea louhittiin:

Pohjoinen [3jitys (B-malmi) 0t
Lantinen sivukivildjitys (sulfidi) 12 558 t
Graniitti ja kvartsidioriitti 77 896 t

Lajitysalueiden tilavuudet olivat vuoden 2014 lopussa:

B-malmin l3jitysalue 155 688* m®
Kvartsidioriitin sivuljitysalue 1830 423 m?
Sulfidin sivukivilajitysalue 1031 126 m®
Graniitin sivukivildjitysalue 174 390 m®

*Perustuu oletukseen, ettd louheen tiheys on 1 890 kg/m3. Muiden lajitysalueiden tilavuus
on mitattu.

Maanpoistoa ei tehty.

Louhoksiin kertyneet vedet pumpattiin lantiselle ja itaiselle pumppaamolle
ja sieltd edelleen vesivarastoaltaalle. Louhosvesia pumpattiin paalouhok-
sesta 276 000 m3, etelaiselta louhokselta 154 000 m? ja tarvekivilouhoksel-
ta 103 000 m3.

Rikastamon kayttdaste oli 20,4 %. Laskennallinen kullan tuotanto ol
222,5 kg. Tuotantopaivia oli 84, joista neljana paivana oli kunnossapitoa.
Tuotanto keskeytettiin toistaiseksi 26.3.2014.

Rikastushiekkaa tuotettiin yhteensa 0,372 Mt, josta pasta-alueelle ljitettiin
0,364 Mt ja rikastushiekka B:n varastoaltaaseen 0,007 Mt. Rikastushiekko-
jen kiintoainepitoisuus oli keskimaarin 75 %.

Kaikkien toiminnassa syntyvien kaivannaisjatteiden alueiden pinta-alat oli-
vat vuoden 2014 lopussa:

HG-allas (rikastushiekka B) 25 000 m?
Pasta-alue (rikastushiekka A) 550 000 m?
Pohjoinen sivukivialue (sulfidiraakku) 64 937 m?
B malmi 40 252 m?
Sivukiven ldjitysalueet 135 086 m?
Lantinen sivukivialue (graniittiraakku) 20 800 m?

Lisaksi kaytdssa on ljjitysalueet maanlajitykseen (eteldinen lgjitysalue),
moreenin ldjitykseen (pohjoinen l3jitysalue) sekd pintamaiden I3jitysalue.
Vuoden 2014 lopussa |djitysalueiden pinta-alat olivat:

Etelainen |3jitysalue 57 285 m?
Pohjoinen l&jitysalue 27 556 m?
Pintamaiden |3jitysalue 28 560 m?

Ylimaaraisia vesia johdettiin Perdmereen purkuputken kautta yhteensa
noin 1,4 Mm3. Purkuputki oli kiinni 24.4.-4.5., 12.7-4.8., 30.8.-22.9.,
25.9.-7.10., 11.10-20.10. ja 28.11-8.12.
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Vuosi 2015

Vuonna 2015 kaivoksella ei ole ollut malminlouhintaa. Rikastamolla on teh-
ty kunnossapitotdita ja siivousta. Avolouhoksia on pidetty kuivana pump-
paamalla vesia sisaiseen kiertoon. Lisdksi pasta-alueen vieressa olevalta
tarvekivilouhokselta on pumpattu sulamisvesia pasta-alueen kerailyaltaa-
seen maaliskuun 2015 aikana. Pasta-alueella on myés tehty esivalmistelu-
ja mahdollista laajennusta varten. Muutoin kaivoksen alueella on tehty ym-
paristotarkkailua, alueen valvontaa seka siivous- ja kunnossapitotdita.

Kaivoksen ylimaaraisia vesia on johdettu Peramereen purkuputken kautta
31.5.2015 mennessa 859 262 m3. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen
valvontakirjeen 9.9.2015 mukaan vesia on johdettu Peramereen 28.8.2015
mennessa noin 1,4 Mm?3. ELY-keskuksen valvontakirjeen nojalla vesia voi-
daan johtaa Peramereen yhteensa noin 2,15 Mm?3 vuoden 2015 aikana.

HAETUT MUUTOKSET
Muutokset ympéaristo- ja vesitalouslupiin

Nordic Mines Oy hakee muutosta Laiva-kaivoksen ymparist6- ja vesi-
talouslupaan nro 84/09/2 seka purkupaikan ymparistdlupaa ja purkuputken
rakentamislupaa koskevaan lupapaatokseen nro 54/12/1 kaivokselta pur-
kuputken kautta Peramereen johdettavien kasiteltyjen jatevesien maaran
ja laadun osalta.

Mereen johdettavien jatevesien maaran on alun perin ymparisto- ja vesita-
louslupaa haettaessa arvioitu olevan 1,3 Mm? vuodessa ja purkupaikan
ymparistdlupaa haettaessa maaran arvioitiin olevan 0,9 Mm?3 vuodessa.
Nyt hakija on pyytanyt, ettd mereen johdettavien jatevesien maaraa ei
maariteltaisi ollenkaan, vaan yhtidlle myoénnettaisiin oikeus johtaa ymparis-
td- ja vesitalousluvassa nro 84/09/2 maaratyn mukaisesti kasiteltyja kai-
voksen jatevesid rajoittamattomasti mereen. Kaivokselta on mahdollista
johtaa Peramereen nykyisella laitteistolla enintdan 2,19 Mm? vuodessa
(6 000 m3/vrk, 250 m3/t). Jatkossa voi olla tarpeen nostaa vedenjohtamis-
kapasiteettia tatd suuremmaksi. Muuttamalla pumput isommiksi saadaan
vedenjohtamiskapasiteetti nostettua noin 3,1 Mm?:iin vuodessa.

Kaivokselta mereen johdettavien vesien laadun osalta Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus on 2.8.2013 kirjeelldan kehottanut toiminnanhar-
joittajaa hakemaan muutosta seuraavien aineiden pitoisuuksien osalta:
kiintoaine, sulfaatti (SO4), sahkonjohtavuus, kokonaistyppi (kok.N), ammo-
niumtyppi (NH4-N), kupari, mangaani ja kobolltti.

Hakija on ilmoittanut hakevansa muutosta mereen johdettavien jatevesien
laatuun seuraavien aineiden osalta: kiintoaine, sulfaatti (SO4), sdhkonjoh-
tavuus, kokonaistyppi (kok.N), ammoniumtyppi (NHs-N), kupari, mangaani
ja koboltti. Hakija on pyytanyt, ettd ymparistd- ja vesitalousluvan
nro 84/09/2 lupamaarays 8 muutetaan kuulumaan seuraavasti:

"Kaivokselta mereen johdettavan veden tulee téyttda seuraavat laatuvaa-
timukset mittauspisteessé Vat ennen pintavalutuskenttaa:

Aine: pitoisuusraja

Wad-syanidi (Wad-Cn) enintdén 0,4 mg/l (ei muutosta)
Arseeni (As) enintdén 0,5 mg/l (ei muutosta)
Kiintoaineen hehkutusjaannés enintdédn 10 mg/l (ei muutosta)

pH koko ajan 6-9 (ei muutosta)
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Sulfaatti (SOq) enintédén 2 000 mg/

Epé&orgaaninen typpi enintéén 40 mg/

(ammonium, nitriitti ja nitraatti) 3 kk liukuvana virtaamapainotteisena kes-
kiarvona laskettuna

Elohopea (Hg) enintédén 5 ug/l (Vna 1022/2006)

Kadmium (Cd) enintdadn 10 ug/l (Vna 1022/2006) ”

Hakija on 26.6.2015 peruuttanut hakemuksen elohopealle ja kadmiumille
haettujen pitoisuusraja-arvojen osalta. Hakija on todennut, ettd naiden ai-
neiden pitoisuuksien tarkempi tarkastelu on osoittanut, ettd tarkkailupis-
teessa Vat (=pintavalutuskentélle tuleva vesi) mitatut kadmium- ja eloho-
peapitoisuudet ovat lahes jatkuvasti olleet alle maaritysrajan tai lahella
maaritysrajaa (kadmium < 0,02 ug/l ja elohopea < 0,1 ug/l).

Alun perin hakija on pyytanyt, ettd aluehallintovirasto maaraisi asetuksen
868/2010 6 b §:n mukaisesti sekoittumisvydhykkeen, jolla ymparistdlaa-
tunormi voi ylittya nikkelin, kadmiumin ja lyijyn pitoisuuksien osalta. Sekoit-
tumisvydhykealueeksi hakija on esittanyt purkupisteesta 150 metrin sateel-
|4 olevaa aluetta. Hakemus on talta osin peruutettu 26.6.2015.

Hakija on 26.6.2015 hakemuksen tdydennyksessa esittanyt, etta arseenille
ja uraanille maarataan seuraavat vuosikuormitusmaarat:

Arseeni enintaan 700 kg/v
Uraani enintaan 310 kg/v.

Hakemuksen padasialliset perustelut
Arvioidut ja toteutuneet pitoisuudet kaivokselta johdettavissa vesissa

Laiva-kaivoksen ymparistd- ja vesitalousluvassa nro 84/09/2 hakijan arvi-
oimat kaivokselta vesiin johdettavien aineiden pitoisuudet olivat:

Muuttuja Laatu Kesa Talvi Tulva
Kiintoaine mg/l 5 5 5
Kok-P mg/l 022 0,28 0,19
NOs-N mg/l 2 4 3
SOq4 mg/l 56 70 49
NH4-N mg/l 0,04 0,06 0,04
Kok-Al mg/| 0,04 0,05 0,04
Kok-Ca mg/| 20 25 18
Kok-As mg/l 0,07 0,20 0,28
Kok-Cr mg/l 0,002 0,002 0,001
Kok-Cu mg/l 0,005 0,006 0,004
Kok-K mg/l 24 30 21
Kok-Mg mgl/l 6 8 5
Kok-Mn mg/l 0,02 0,03 0,02
Kok-Na mg/l 24 30 21
Kok-Ni mg/l 0,003 0,003 0,002
Kok-Zn mg/l 0,012 0,015 0,010
Sahkonjohtavuus mS/m 72 90 63

WAD-syanidi mg/l 0,08 0,10 0,07
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Kaivoksen ymparisto- ja vesitalousluvan nro 84/09/2 lupamaarayksessa 8
on maaratty seuraavat pitoisuusraja-arvot Vaarainjarven laskeutusaltaalta
pintavalutuskentalle johdettavalle vedelle:

Aine: pitoisuusraja
Wad-syanidi (Wad-Cn) enintdan 0,4 mg/l
Arseeni (As) enintdan 0,5 mg/l
Kiintoaineen hehkutusjaannds enintdan 10 mg/l
pH koko ajan 6-9

Kaivoksen jatevesia on johdettu mereen vuoden 2012 lokakuusta lahtien.
Vuonna 2012 (10.10.-31.12.2012) mereen johdettu vesimaara oli noin
466 000 m3, vuonna 2013 noin 1,3 Mm?3 ja vuonna 2014 noin 1,4 Mm3.

Vuoden 2013 vedenlaadun tarkkailutulokset pisteessa Vat (=ennen pinta-
valutuskenttaa) ovat:

Muuttuja Laatu Minimi Maksimi Keskiarvo
Kiintoaine mg/! 2,2 64 14,06
Kiintoaineen hehku- mg/! <1 39 3,96
tusjadannds

CODwn mgOa2/I 10 33 18,5
Kok-P mg/l 0,020 0,280 0,156
fosfaattifosfori mg/l 0,006 0,250 0,075
Kok-N mg/l 7,2 51 2738
NOs-N mg/l 0,01 25 02
NO2-N mgl/l 0,01 3,5 0,22
NO3-N + NO2-N mg/l 0,02 3,6 0,42
SO4 mg/l 130 1 000 788
NH4-N mg/l 2,7 41 25,62
Kok-Al mg/l 0,0139 0,0139 0,0139
Kok-Ca mg/l 278 278 278
Kok-As mg/l 0,0076 0,114 0,0398
Kok-Cr g/l 0,2 0,5 0,286
Kok-Cu mg/l 0,0018 0,039 0,0134
Kok-K mg/l 62,7 62,7 62,7
Kok-Mg mg/l 8,2 8,2 8,2
Kok-Mn mg/l 0,095 0,775 0,429
Kok-Ni g/l 1.1 6,4 3,81
Kok-Zn g/l 1,9 1,9 1,9
Kok-Fe mg/1 0,2 1,79 1,052
Sahkonjohtavuus mS/m 21 250 196
WAD-syanidi mg/| 0,005 0,041 0,0075
Kok-CN mg/| 0,005 0,204 0,0495
hiilivedyt Hg/l <560 <50 <50
Kok-U mgl/l 0,0027 0,0251 0,01344
Kok-Cd Mg/l <0,02 <0,02 <0,02
Kok-Pb g/l 0,091 0,3 0,153
Kok-Co mg/l 0,013 0,130 0,075
Kok-V g/l 065 6.6 1,31
Kok-Hg g/l <0,1 0,15 <0,1

Kaivoksen toiminta-aikana vedenlaatu ei ole tayttanyt ymparisto- ja vesita-
lous luvassa nro 84/09/2 esitettyja arvioita seuraavien aineiden osalta: kiin-
toaine, sulfaatti (SO4), sahkonjohtavuus, kokonaistyppi (kok-N), kokonais-
kupari (kok-Cu), kokonaismangaani (kok-Mn) ja ammoniumtyppi (NH4-N).
Lisdksi valvova viranomainen on edellyttdnyt toiminnanharjoittajaa hake-
maan lupaa koboltin pitoisuudelle purkuvedessa. Alkuperaisessa ymparis-
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téluvassa ei ole erikseen esitetty arviota kokonaistypen osalta. Toiminnan-
harjoittajan nakemyksen mukaan kokonaistypen sijaan tulisi tarkastella ty-
pen fraktioita tdssa hakemuksessa esitetylla tavalla.

Syyt yksittaisten haitta-aineiden pitoisuuskehitykselle

Seuraavassaon tarkasteltu niiden aineiden pitoisuuskehityksia, joiden osal-
ta valvova viranomainen on vaatinut lupapaivityksen hakemista.

Kiintoaineen kohoaminen johtunee alueiden laajenemisesta seka siitd ai-
heutuvasta maaperasta irtoavasta aineksesta. Lisaksi Vaarainjarven las-
keutusallas on rakennettu alkuperaisessa lupahakemuksessa ilmoitettua
huomattavasti laajempana. Vaarainjarven laskeutusallas on pohjaraken-
teeltaan luonnonmukaisessa tilassa, minka vuoksi kiintoainesta irtoaa arvi-
oitua enemman. Vaarainjarvestd vapautuvan kiintoaineen maara on va-
hentynyt vuoden 2013 tulosten perusteella.

Ammoniumtypen pitoisuudet ovat Iahteneet kohoamaan vuoden 2012 alus-
ta. Kaivoksen prosessi on lahtenyt kunnolla kayntiin vasta vuonna 2012,
mika voi osaltaan selittda pitoisuuden nousua. Rajahdeaineena kaytetta-
van Kemiitin hajoamistuotteena syntyy typen oksideja, hiilimonoksidia ja
ammoniakkia. Radjahdeaineesta osa paatyy prosessiin, hajoten prosessissa
typpiyhdisteiksi. Lisaksi ammoniumtyppipitoisuuksia voi kohottaa rikastus-
prosessissa kaytettava natriumsyanidi, joka hajotessaan detox-prosessissa
tuottaa typpea. Natriumsyanidin kayttdmaara on suhteessa tuotantomaa-
riin. Osaltaan Vaarainnevan pintavalutuskentalta mitatuissa typpipitoisuuk-
sissa nakyy myds suoalueen luonnollisesti korkea typpitaso. Vaarainjarvi
on talld hetkelld huomattavasti laajempi kuin alkuperaisessa lupahake-
muksessa on esitetty, minka vuoksi myds siltd alueelta liukenee veteen
enemman typpea kuin on arvioitu.

Merkittava osa vesivarastoaltaalle kertyvista typpiyhdisteista on peraisin ri-
kastamon prosessissa tarvittavista aineista. Alkuperaisen ymparistdluvan
hakemisen yhteydessa tata typen osuutta ei ole huomioitu lainkaan. Rikas-
tamo kayttaa liuotusprosessissa 10—15 tonnia syanidia viikossa, joka sisal-
taa 2 120-3 180 kg typpea.

Lisaksi suuri osa ammoniumtypesta nayttaisi kertyvan pasta-alueelta. Tata
voi osaltaan selittda pastasakeuttimella kaytettava flokkulantti, joka sisaltaa
20 % typped. Vuodenaikavaihtelu ammoniumtypen osalta on voimakkainta
pasta-alueelta otetuissa naytteissa, mika viittaisi siihen ettd pastan 13jitys-
alueena toimiva suoalue vapauttaa turpeeseen sitoutunutta typpea. Pasta-
alueella turpeesta irtoavaa typpikuormaa ei ole otettu huomioon aikaisem-
massa lupahakemuksessa.

Kokonaistypen osalta pitoisuuksien nousu selittynee samoilla tekijéilla kuin
ammoniumtypen pitoisuuskohouma.

Mangaanin osalta pitoisuudet kohoavat talvea kohti. Pitoisuuksien kohoa-
minen johtuu luultavasti vahahappisemmasta vedesta talvella. Hapettomis-
sa olosuhteissa mangaani vapautuu nopeammin. Mangaanipitoisuudet
laskevat kesdd kohden. Mangaanin pitoisuudet riippuvat osittain myds ko-
konaisfosforin ja raudan pitoisuuksista sekd pH:sta. Mangaanipitoisuus
kohoaa happamissa vesissd, minka vuoksi suoalueilta (Vasanneva, Vaa-
rainjarvi, Vaarainneva) voi vapautua vesiin merkittdvia maaria mangaania.
Kvartsidioriitti sisalsi vuonna 2012 analyysien perusteella mangaania
348 mg/kg, B-malmi 393,5 mg/kg, sulfidinen sivukivi 346,6 mg/kg ja graniit-
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tinen sivukivi 219,7 mg/kg. Malmissa mangaania on keskimaarin
395,4 mg/kg.

Sahkonjohtavuus on noussut tasaisesti vuodesta 2011 eteenpain. Kaivos-
alueen suoalueet voivat osaltaan kohottaa Vaarainnevalle tulevan veden
sahkonjohtavuutta. Sahkonjohtavuuden kohoaminen liittyy myds sulfaatti-
pitoisuuden nousuun, mika on yhteydessa prosessissa kaytettaviin kemi-
kaaleihin ja muodostuviin hajoamistuotteisiin.

Sulfaattipitoisuudet ovat kohonneet toiminnan aikana. Kohoaminen nakyy
erityisesti vuosien 2011 ja 2012 valilla suhteellisen suurena. Sulfaattipitoi-
suus kohoaa edelleen. Syyna sulfaattipitoisuuksien kohoamiseen vuosien
2011 ja 2012 valilld on tuotantom&aran ja rikastusprosessissa kaytettavien
aineiden maaran kasvu seka kayttdéonotettujen alueiden pinta-alojen kasvu
ko. aikavalilla. Alkuperaisessa lupahakemuksessa ei ole otettu huomioon
rikastusprosessissa muodostuvaa sulfaattia ja alueiden laajenemista lain-
kaan. Avolouhosten kuivatusvesien sulfaattipitoisuudet ovat ymparistolu-
vassa arvioitujen pitoisuuksien rajoissa. Suurimmat sulfaattipitoisuudet mi-
tataan heti rikastusprosessin jalkeen.

Kuparisulfaatista 25 % on kuparia. Vuonna 2012 kaytettiin kuparisulfaattia
107 tonnia, josta kuparia oli noin 27 tonnia. Rikastamon lapi syotetyssa
malmissa kuparia on vuoden 2012 aikana ollut noin 175 tonnia. Malmin
kuparipitoisuus on keskimaarin 146,3 mg/kg. Ylijgdmaveden kuparipitoi-
suutta selittaa seka kaytetty kuparisulfaatti etta kiviaineksen sisaltama ku-
pari. Kvartsidioriitti sisalsi vuoden 2012 analyysien perusteella kuparia
25 mg/kg, B-malmi 84,9 mg/kg, sulfidinen sivukivi 25,7 mg/kg ja graniitti-
nen sivukivi 31,8 mg/kg.

Kobolttipitoisuus selittyy koboltin esiintymisella sulfidimineraaleissa. Sivu-
kivissa kobolttia on vuoden 2012 analyysitulosten perusteella keskimaarin
3,05-9,76 mg/kg. B-malmissa kobolttia on 13,5 mg/kg ja sulfidisessa sivu-
kivessa 9,93 mg/kg. Malmissa kobolttia on keskimaarin 14,7 mg/kg.

Perustelut haetulle vesimaaralle, pitoisuuksille ja vuosipaastaille

Hakemuksessa esitetyt pitoisuusraja-arvot perustuvat toiminnanharjoittajan
nakemykseen pitoisuuksien kehittymisesta toiminnan jatkuessa, seka kir-
jallisuudessa ja lainsdadanndssa esitettyihin arvoihin. Muutokset sulfaatin
ja epdorgaanisen typen osalta perustuvat toiminnanharjoittajan nakemyk-
selle pitoisuuksien kehittymisesta seka kaytettavissa olevista puhdistus-
tekniikoista. Asettamalla pitoisuusrajat, toiminnanharjoittaja sitoutuu kehit-
tdmaan prosessiaan seka selvittamaan sulfaatin ja epaorgaanisen typen
puhdistusmahdollisuutta osana prosessia.

Hakija on todennut, etta tutkimustulosten perusteella kaivokselta johdetuil-
la vesilla ei ole ollut vaikutusta Perameren vedenlaatuun. Hakijan mukaan
haetun suuruisen jatevesimaaran johtaminen mereen edelld esitettyine pi-
toisuusraja-arvoineen ei merkittavasti heikenna merialueen vedenlaatua
purkupaikan lahialueella. Myds vaikutukset kalastoon on arvioitu vahaisik-
si. Purkupaikka sijaitsee laivavaylan Iaheisyydessa, missa kalastus on va-
haistd. Haetun suuruisen vesimaaran johtamisesta mereen ei arvioida ai-
heutuvan korvattavaa haittaa elinkeinoille, asumiselle tai maa- ja vesi-
alueiden kaytolle.

Toiminnanharjoittaja tulee paivittamaan tarkkailuohjelmaansa siten, etta
sen mukaisesti tehtava tarkkailu kuvaa riittdvan tarkasti toiminnan ymparis-
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tovaikutuksia, seka vastaa voimassa olevaa ymparistdlupaa. Tarkkailuoh-
jelman paivitys toimitetaan valvovalle viranomaiselle hyvaksyttavaksi.

Laiva-kaivoksen voimassa olevassa ymparisto- ja vesitalousluvassa ei ole
maaratty vuosikuormituksen raja-arvoja. Kaivoksen malmissa tai sivuki-
vessa olevista haitallisista metalleista arseenin ja uraanin esiintyminen on
nahty merkittdvimpana. Taman vuoksi hakija on esittanyt naiden aineiden
osalta vuosikuormitukselle maarattavat enimmaisraja-arvot.

Uraanille ehdotettu kuormitusraja-arvo 310 kg/v perustuu STUK:n talous-
vedelle asettamaan pitoisuusraja-arvoon 100 ug/l. Mikali talousveden
uraanipitoisuus ylittda arvon 100 pg/l, STUK suosittelee harkitsemaan toi-
menpiteitd uraanin poistamiseksi juomavedestd. Suomalaisissa pohjave-
sissa esiintyy luontaisesti suuria maaria uraania. Porakaivovesissa keski-
maarainen uraanipitoisuus on 21 pg/l, mutta korkeimmat mitatut pitoisuu-
det ovat olleet jopa 12 000—20 000 ug/l. Laiva-kaivoksella on lupa paastaa
ylijgamavetensd Peramereen, jolla on huomattava laimentava vaikutus.
Uraanipitoisuus Raahen edustalla meressa on vuosina 2011-2015 ollut
0,23-0,50 pg/l, mikd on 0,2-0,5 % talousveden raja-arvosta. Mikali hakijal-
le myonnetdan lupa paastaa vuosittain 3,1 Mm? ylijagamavettd mereen ei
tama maara ehdotetulla uraanin kuormitusraja-arvolla, kun otetaan huomi-
oon meren laimentava vaikutus, nosta meressa olevan uraanin sateilyan-
nosta ja sita kautta terveydellista riskia.

Arseenille on ehdotettu vuosittaista kuormitusraja-arvoa 700 kg, joka var-
mistaisi sen, etta arseenin keskimaarainen pitoisuus vesipaastdissa pysyisi
huomattavasti alle voimassa olevassa ymparistd- ja vesitalousluvassa
nro 84/09/2 arseenille asetetun pitoisuusraja-arvon 0,5 mg/l. Hakijan tarkoi-
tuksena on, ettd arseenin ja uraanin maarat pysyisivat huomattavasti alle
esitettyjen vuosikuormitusrajojen. Kaivoksen tuotanto on ollut tdhan asti
vain noin 75 % alun perin suunnitellusta. Jatkossa kaivoksen tuotanto on
tarkoitus nostaa suunnitellulle tasolle, jolloin myds ylijaamavesia kertyy
enemman ja paastot mereen lisaantyvat jonkin verran vuoteen 2013 verrat-
tuna.

Hakija on katsonut, ettd muiden aineiden osalta ei ole tarpeen asettaa
vuosikuormitusraja-arvoja, koska kaivoksen malmi ei sisalla muita haitalli-
sia aineita, kuten nikkelid, kadmiumia, elohopeaa, lyijya tai rikkia merkitta-
vissd maarin. Lisaksi kaivoksen syanidia hajottava detox-prosessi on toi-
minut hyvin kaivoksen toiminta-aikana, minka perusteella ei ole tarpeen
asettaa vuosikuormitusraja-arvoa myodskaan syanidille. Arvioitaessa esitet-
tyja raja-arvoja hakija on ottanut huomioon vesipaastojen lisaksi kaivoksen
sisaisten vesien laadun, siina esiintyvat aineet ja niiden pitoisuudet. Lisaksi
on otettu huomioon se, ettad ylijGamaveden vastaanottava vesistd on Pe-
rameri, jolla on huomattavan suuri laimentava vaikutus. Verrattaessa kai-
voksen YVA-raportissa olevia Raahen edustan merialueelta vuosina 2000—
2006 mitattuja typen kokonaispitoisuuksia vuonna 2013 mitattuihin pitoi-
suuksiin ei voida havaita merkittdvaa eroa naiden tulosten valilla. Myo6s-
kdan sulfaatin osalta ei voida havaita sulfaattipitoisuuksien nousua vuo-
desta 2011 vuoteen 2013. Taman vuoksi hakija on katsonut, ettei myos-
kaan typelle ja sulfaatille ole tarvetta asettaa kuormitusrajoja. Typpipitoi-
suuksien vahentamiseksi ylijgdmavesissd kaivoksella tullaan kuitenkin
Kiinnittdmaan entistd tarkemmin huomiota huolellisuuteen ja siisteyteen
panostustyon aikana.
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KAIVOKSEN VESIENHALLINTA
Vesienhallinta ja jatevesien kasittely
Kaivoksen vesienhallintaan liittyvat rakenteet ovat:

— Kaivosalueen ymparysojat
— Alueella veden siirtdmiseen vaadittavat ojat, putkilinjat
— Pumppaamot

o Lantinen pumppaamo

o Itdinen pumppaamo

o Paapumppaamo
— Pasta-alue ja pasta-alueen pumppaamo
— Vesivarastoallas ja vesivarastoaltaan pato
— Vaarainjarven laskeutusallas
— Vaarainnevan pintavalutuskentta
— Purkuvesiputki Peramereen.

Rikastamo

Rikastamon tarvitsema prosessivesi otetaan paaosin vesivarastoaltaasta.
Lisaksi prosessiin otetaan vetta kunnallisesta vesijohtoverkosta talousve-
deksi, kemikaalien laimennukseen, pumppujen tiivistevesiksi, jaahdytysve-
deksi sekd hatasuihkujen ja palopostien vedeksi.

Avolouhosten seka sivukiven ja maa-ainesten |djitysalueiden vedet

Avolouhosten kuivatusvedet, sivukiven ja maa-ainesten lgjitysalueilla ja ri-
kastamon piha-alueella muodostuvat vedet kootaan vesivarastoaltaaseen
kolmen aluevesipumppaamon kautta. Vedet pumpataan itaiselta ja lantisel-
td pumppaamolta paapumppaamolle, josta vedet pumpataan edelleen ve-
sivarastoaltaaseen. Paapumppaamolle keratdan vesia lisdksi pumppaa-
mon valuma-alueelta. Aluevedet johdetaan itaiselle ja lantiselle pumppaa-
molle painovoimaisesti ojituksen avulla lukuun ottamatta avolouhoksista
pumpattavia vesia.

Lantiselle pumppaamolle kerattavat vedet:

— Pohjoisen sivukivialueen (sulfidiraakkualue) valumavedet
— B-malmin Igjitysalueen valumavedet

— Lantisen sivukivialueen valumavedet

— Pintamaan |3jitysalueen valumavedet

— Rikastamon piha-alueen valumavedet.

Itaiselle pumppaamolle kerattavat vedet:

— Paalouhoksen ja eteldisen louhoksen kuivatusvedet (pohjavesipurkauma
ja sadanta louhoksiin)

— Itaisen sivukivialueen valumavedet

— Pintamaan 3jitysalueiden valumavedet.
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Rikastushiekka

Rikastusprosessissa muodostuu kaksi ominaisuuksiltaan erilaista rikastus-
hiekkajaetta (rikastushiekka A ja B), jotka l3jitetaan omille Idjitysalueilleen.

Rikastushiekka A pumpataan rikastamolta rikastushiekkaputkilinjaa pitkin
pasta-alueen laheisyydessa sijaitsevalle sakeuttimelle. Pasta-alue sijaitsee
noin seitseman kilometrin etaisyydelld rikastamosta. Sakeuttimen alite
pumpataan pasta-alueelle ja sakeuttimen ylitevesi palautetaan pumppaa-
malla takaisin vesivarastoaltaaseen. Osa l3jitetyn pastan sisaltdmasta ve-
desta sitoutuu pastaan. Pastasta erottuva vesi, alueen valumavedet ja
suotovedet kulkeutuvat painovoimaisesti pasta-alueen lansiosaan, josta
vedet pumpataan sakeuttimen yliteveden kanssa samaan putkilinjaan ja
edelleen vesivarastoaltaaseen.

Rikastushiekka B pumpataan rikastamon valittémassa laheisyydessa si-
jaitsevalle rikastushiekan l3jitysalueelle. Osa vedesta sitoutuu rikastus-
hiekkaan. Rikastushiekka-alueella B selkeytynyt ylitevesi pumpataan takai-
sin rikastamolle.

Vesivarastoallas

Kaivoksen vesikierrossa mukana olevat vedet kootaan vesivarastoaltaa-
seen. Vesivarastoaltaalta kaivostoiminnan ylijaamavedet puretaan lopulta
mereen.

Ylijgdmavedet johdetaan vesivarastoaltaasta ensin Vaarainjarven las-
keutusaltaaseen ja edelleen Vaarainnevan pintavalutuskentalle. Vesien
johtamista vesivarastoaltaasta Vaarainjarveen sdadetdadn manuaaliventtii-
lin avulla. Virtausta Vaarainjarvesta Vaarainnevalle sdadellaan saatépadol-
la. Vaarainnevalta vedet pumpataan purkuputkea pitkin Peramereen.

Talousvesi ja saniteettijatevedet

Osa kaivokselle vesijohtoverkostosta otetusta vedesta kaytetdan kaivos-
alueella talousvetena. Saniteettijatevedet johdetaan paineviemaria pitkin
Raahen kaupungin jatevedenpuhdistamolle.

Puhtaat valumavedet

Kaivosalueen ymparille kaivettujen ymparysojien avulla estetdan puhtaiden

valumavesien paasy kaivoksen toiminta-alueille. Ymparysojien puhtaat ve-
det johdetaan kaivosaluetta ympardiviin vesistoihin.
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Vesitase ja vesistdéon johdettavien jatevesien maara

Paivitetyssa vesitaseraportissa (6.3.2014) on kaivoksen vesitasetta tarkas-
teltu kolmessa eri tilanteessa:

Nimi Kuvaus Prosessin kayntiaste Tarkastellut hydro-
(0—100 %) logiset tilanteet
Tarkastelutilanne 1 Nykytilanne, pinta-alat toteutuneiden mukaiset, 85 % Keskimaarainen
prosessin kayttdaste 85 % Kuiva 1/20
Marka 1/20
Tarkastelutilanne 2 Nykytilanne/lahitulevaisuus, pinta-alat toteutu- 92 % Keskimaarainen
neiden mukaiset, prosessin kayttdaste 92 % Kuiva 1/20
(tavoite) Markéa 1/20
Marka 1/100
Tarkastelutilanne 3 ~ Tuotannon loppuvaihe, pinta-alat lopullisen 92 % Keskimaarainen
mukaiset, prosessin kayttdaste 92 % Marka 1/20

Mérk& 1/100
Laskentaperiaatteet
Altaiden saannostely
Vesivarastoaltaan saannostelyssa noudatetaan seuraavia periaatteita:

— Lokakuun lopussa altaan vesitilavuuden tulee olla vahintaan 0,6 Mm3
mutta enintdan 0,9 Mm?3.

— Ylijadmavesien juoksutus valilla marraskuu—maaliskuu on lahtdkohtai-
sesti 0 m3/t, kuitenkin tarpeen mukaan siten, etta putki pysyy sulana ja
pumppauslaitteisto pysyy toimintakunnossa.

— Maaliskuun alussa vesitilavuuden tulee olla ohjeellisesti altaan alarajal-
la (0,2 Mm?3), mikali talvi on ollut runsassateinen ja on odotettavissa, et-
ta vesivarastoallas tayttyy kevattulvavesistd. Tama voi vaatia ylijgdma-
vesien juoksutusta ennen kevattulvia. Toisaalta allasta ei tarvitse it-
seisarvoisesti ajaa saannostelyn alarajalle, mikali kevattulvavesien voi-
daan varmuudella arvioida mahtuvan vesivarastoaltaaseen.

— Huhti—kesakuussa juoksutusta (tavoitteellisesti enimmillddn 250 m?3/t)
toteutetaan siten, ettd kesakuun lopussa altaan vesitilavuus on
1,0 Mm3.

Noudattamalla edelld esitettyjd padotus- ja juoksutussaantdja varmistutaan
siita, ettd vesivarastoaltaassa on myds talvikuukausina riittavasti vapaata
vetta prosessin tarpeisiin, mutta toisaalta altaassa on kevatkaudella riitta-
vasti vapaata varastotilavuutta vastaanottaa kevattulvat.

Vaarainjarven laskeutusaltaan varastotilavuus on vain noin 0,25 Mm?.
Saanndstelyssa noudatetaan seuraavia periaatteita:

— Allas saanndstelladn mahdollisimman tyhjaksi lokakuun aikana, kay-
tannossa saatdpadon alarajalle.

— Ennen kevattulvakautta pinta pidetdan saannostelyn alarajalla (vesi-
massa kaytannossa jaatyneena).

— Altaasta puretaan vettd Vaarainnevalle pddasiassa samassa syklissa
kuin mita vesia puretaan vesivarastoaltaasta Vaarainjarvelle.
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Muut yleiset periaatteet
— Vaarainnevalla ei varastoida ulkopuolelta tulevia vesia. Vaarainnevan
pintavalutuskentan sisaisessa vesikierrossa turpeeseen pidattyneena

varastoituu vetta luontaisesti.

— Vaarainnevalta vedet pumpataan purkuputkea pitkin Peramereen. Me-
ripumppaamon maksimikapasiteetti on 250 m3/t.

— Ymparistdluvan mukainen ylijadmavesien maksimijuoksutusmaara on
1,3 Mm3/v.

Vuotuinen nettovesitase eri tarkastelutilanteissa

Tilanne Hydrologinen tilanne Vuotuinen nettovesitase
Mm3/v
Tarkastelutilanne 1 Keskimaarainen 0,54
Kuiva 1/20 0,08
Marka 1/20 1,01
Tarkastelutilanne 2 Keskimaarainen 0,53
Kuiva 1/20 0,04
Marka 1/20 0,97
Marka 1/100 1,28
Tarkastelutilanne 3 Keskimaarainen 1,81
Marka 1/20 2,56
Marka 1/100 3,06

Yhteenveto vesitaseen laskentatuloksista

Veden riittavyys

Vesitaseen vuosinettoarvo on kaikissa tarkastelluissa hydrologisissa olo-
suhteissa nettopositiivinen. Tama tarkoittaa sita, ettd kaikissa tilanteissa
vesia tulee purkaa kaivosalueelta pois tai varastoida kaivosalueella oleviin
vesivarastoihin.

Kaivoksella ei arvioida olevan l|ahitulevaisuudessakaan ongelmia veden
riittdvyyden kanssa, mikali vesivarastojen saately hoidetaan oikein. Vesiva-
rastoaltaan vedenpinnan saatelylla voidaan varautua hydrologisilta olosuh-
teiltaan kuiviin vuosiin pitamalla vesipintaa altaassa tarpeeksi korkealla.
Lokakuussa varastotilavuuden altaassa tulisi olla vahintdan 0,8 Mm3. Talla
menettelylla turvataan veden riittdvyys prosessin tarpeisiin myos talvikuu-
kausien aikana (marras—maaliskuu), milla aikavalilla vesivarastoaltaan tase
on nettonegatiivinen.

Ylijadmavesi—kevatvaluntavedet

Nykytilanteessa (vesitaseen tarkastelutilanteet 1 ja 2) vesitase voidaan hal-
lita nykyisilla vesienhallintajarjestelyilld ja pumppaamorakenteilla "tavan-
omaisissa” hydrologisissa olosuhteissa, jollaisiksi luetaan keskimaaraisten
olosuhteiden lisaksi kerran 20-vuodessa tapahtuvat kuivat ja marat olosuh-
teet. Meripumppaamon kapasiteetti 250 m3*h on riittdva eikd ymparistdlu-
vassa asetettu maksimipurkuvesimaara 1,3 Mm? ylity.

Kuitenkin jopa nykytilanteessa, mikali tapahtuu kerran 100-vuodessa tois-
tuva marka vuosi, meripumppaamon kapasiteetti kdy liian pieneksi. Tarvit-
tava kapasiteetti tallaisessa tilanteessa olisi vahintaan 320 m3*h. Vuosit-



21

tainen ylijddmavesimaara vastaisi nykyisen ymparistéluvan purkuvesimaa-
raa 1,3 Mmé.

Tassa suunnittelussa ei ole otettu kantaa purkuvesijarjestelman teknisten
ratkaisujen riittdvyyteen sinalldan, mutta alustavana arviona pumppaamon
kapasiteettia olisi mahdollista kasvattaa nykyisestd arvosta ensisijaisesti
esimerkiksi juoksupyOoramuutoksilla tai toissijaisesti hankkimalla uudet
pumput. Toisaalta vaihtoehtona voisi olla myds putkilinjan kapasiteetin
kasvattaminen tai pumppaamoon ja putkilinjaan kohdistuvat muutokset yh-
dessa.

Tuotannon edetessa ja toiminnan loppuvaiheessa (tarkastelutilanne 3) ny-
kyiset rakennetut vesienhallintajarjestelyt ovat riittamattomia kaikissa tar-
kastelluissa hydrologisissa tilanteissa. Jopa keskimaaraisissa olosuhteissa
maksimipurkuvesimaaran tulisi olla 1,81 Mm?3 ja hetkellisen purkukapasi-
teetin vahintdan 320 m3t. 1/20 -vuodessa toistuvana markana vuotena
vastaavat luvut olisivat 2,56 Mm?* ja 500 m?3t, ja puolestaan 1/100
-vuodessa toistuvana markana vuonna 3,07 Mm?3 ja 720 m3/t.

Putkilinjan kapasiteetin riittavyys tulisi tarkastaa tallaisten pumppaustilan-
teiden varalta yhdessa pumppaamon uuden mitoituksen kanssa. Kapasi-
teetin nostaminen nain merkittavasti aiheuttaa vaistamatta lisainvestointe-
ja, joiden maaraa ei tassa yhteydessa kuitenkaan arvioida.

Yleinen arvio

Nykyiset vesienhallintarakenteet ovat juuri ja juuri riittavat kaivoksen ve-
sienhallintaan nykyisissa olosuhteissa, mutta toiminnan edetessa, kun I3ji-
tysalueiden pinta-alat ja louhoksen kuivatusvesimaarat kasvavat, purkuve-
sijarjestelyt sekd nykyisen ymparistéluvan mukainen maksimipurkuvesi-
maara kayvat auttamatta lilan pieniksi. Nykytilanteessakin ongelmia saat-
taa aiheutua jo poikkeuksellisen sateisina vuosina.

Lisaksi on huomioitava, ettd tadssd maaritetty vesitase sisaltda edelleen
epavarmuuksia, joiden varmentaminen lahitulevaisuudessa on tarkeaa luo-
tettavamman vesitasearvion aikaansaamiseksi. Tassa maaritettyyn vesita-
seeseen liittyvat suurimmat epavarmuudet liittyvat seuraaviin asioihin:

1) Louhosten pohjavesipurkaumat on maaritetty teoreettiseen lasken-
taan perustuen eika kallioperan vedenjohtavuustietoja ole ollut kaytet-
tavissa. Mydskaan louhosten kuivatuspumppujen kayntiaikoja ei ole
nykyisessa toiminnassa tallennettu siten, etta niiden perusteella olisi
voitu luotettavasti maarittda toteutuneet kuivatusvesimaarat. Kaivos-
yhtion malmikairausten yhteydessa on keratty tietoa myos kallioperan
vedenjohtavuudesta. Tama tieto tulisi keratd ja vesitase tarkistaa
olemassa olevaan tietoon peilaten.

2) Rikastushiekan ldjitysalueelta turpeesta puristuvan veden maaraa ei
ole tdssa vesitaseessa huomioitu. Kaivosyhtion kanssa kaytyjen kes-
kustelujen perusteella rikastushiekan lajitysalue on kuitenkin perustet-
tu turvealueelle ja turpeeseen pidattynyt vesi purkautuu I3jityksen
edetessa. Kokemuksen perusteella turpeesta eroava vesi voi lisata
alueelta purkautuvaa valuntaa jopa 10-15 I/s/km?, jolloin alueelta voi
muodostua enimmillaan jopa 230 000 m3/v ylimaaraisia vesia. Uusilta
kayttoonotetuilta 18jitysalueilta veden purkautuminen vahenee ajan
myo6ta, mutta toisaalta aluetta laajennetaan jatkuvasti ja vetta purkau-
tuu laajentumisen myota vastaavasti uusilta alueilta.
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3) Pintavalutuskentalle purkautuvien ulkopuolisten pohjavesien maaraa
ei ole tdhan vesitaseeseen pystytty arvioimaan. Alueen lahteisyydes-
ta tai ylipaansa pohjavesien liikkeesta alueella ei ole kaytettavissa ra-
portoitua tietoa. Oletuksena on ollut, ettd alueelle ei tule ulkopuolisia
vesia.

Edella kuvatuista epavarmuuksista huolimatta tassa laadittua ja esitettya
vesitasetta pidetddn monipuolisena ja luotettavana. Sen avulla kaivos-
yhtién on mahdollista arvioida tulevia tarpeitaan niin ymparistdluvituksen
kuin vesienhallintaan liittyvien investointienkin osalta. Tulevaisuudessa ve-
sitasetta tulee yllapitda ja muokata havaittuun mittaustietoon perustuen.

YMPARISTON TILA HANKKEEN VAIKUTUSALUEELLA

Luonto- ja luonnonsuojeluarvot

Raahen saariston Natura 2000-alue (FI 1104600) sijaitsee Raahen edus-
talla. Purkupaikalta P5 on Natura-alueen rajalle matkaa noin 1,5 km poh-
joiseen pain.

Yleiskuvaus vesistosta

Merialueen tila

Purkupaikan alue sijaitsee Laiva-kaivoksen alueelta noin 17 km luoteeseen
Perameressa.

Raahen edustan merialueella jokivesien vaikutus on vahaistd muuhun Koil-
liseen Perdamereen verrattuna. Merialueelle laskee pienia jokia, muun mu-
assa alueen pohjoisosaan Pattijoki (F=141 km?) ja Olkijoki (F=68 km?) seka
etelaosaan Piehinginjoki (F=176 km?). Piehinginjoen vesi virtaa paaasiassa
pohjoiseen kohti Kuljunlahden edustaa. Virtausolosuhteiden vaihdellessa
vesi voi virrata myos eteldan. Raahen kaupungin kasitellyt jtevedet johde-
taan saaristovydhykkeen ulkopuolelle kaupungin pohjoispuoliselle meri-
alueelle. SSAB Europe Oy:n terastehdas kuormittaa Lapaluodon edustaa
Raahen eteldpuolella. Jatevesien sekoittumis- ja laimentumisolosuhteet
Raahen edustalla ovat hyvat merialueen avoimuuden vuoksi.

Kuljunlahden edustan merialue on osa Raahen kaupunkia. Kyseisella me-
rialueella sijaitsee nelja saarta. Suurin saarista on Mitti. Kolme muuta saar-
ta ovat Peltomatala, Selkdmatala ja Porkkapauha. Saaret ovat paasaantdi-
sesti rakentamattomia. Kuljunlahden edustalla on useita karikkoalueita,
muuten alue on avointa Peramerta.

Suomen aluevesirajalle on matkaa noin 27 km. Kuljunlahden edustan me-
rialueen syvin kohta on yhdeksan metria ja keskimaarainen syvyys on noin
viisi metrid, joten alue on melko matala. Lahimmalle laivavaylalle on mat-
kaa noin 4 km.

Raahen edustan merialue on luokiteltu ekologiseltaan tilaltaan tyydytta-
vaksi. Alueen tavoitetilana on hyva tila.

Vuosi 2012

Merivesipisteita Me1-Me4 tarkkailtiin vuonna 2012 helmi- ja maaliskuussa,
kun taas pisteitda Me5—Me10 tarkkailtin helmi-, maalis-, touko-, kesa-,
syys-, loka-, marras- ja joulukuussa. Kaivostoiminnassa muodostuvia vesia
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alettiin johtaa mereen vuoden 2012 lokakuussa. Merivesi oli lievasti kerros-
tunut touko- ja kes@kuussa osassa meripisteita.

Happitilanne (53—100 %) oli vuonna 2012 meripisteillda paaosin erinomai-
nen tai hyva, mutta ajoittain vali- tai alusvedessa tyydyttava. Heikoin happi-
tilanne oli naytepisteella Me1 helmikuun naytekerralla viiden metrin syvyy-
dessa. Sahkonjohtavuus (ka 440-610 mS/m), sulfaattipitoisuus (ka 180—
450 mg/l) ja pH-arvot (ka 7,2—7,8) olivat merivedelle tyypillisella tasolla.

Kiintoainetta meressa pintavedessa havaittiin paasaantdisesti vahaisia
maaria. Syvemmalla kiintoainepitoisuudet olivat yleisesti korkeampia.
Syys—lokakuussa merivesi oli paasaantdisesti kiintoainepitoisinta ja touko-
kuussa rautapitoisinta.

Ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2012 merivedelle tyypillisia. Korkeimmil-
laan meriveden kokonaistyppipitoisuus (220-720 ug/l) ja kokonaisfosforipi-
toisuus (7—-36 pg/l) olivat toukokuun naytekerralla vali- tai alusvedessa.
Kesan keskimaaraisen pintaveden kokonaisfosforipitoisuuden perusteella
merivesi voitiin luokitella lievasti rehevaksi.

WAD-syanidia tai kokonaissyanidia ei paasaantdisesti havaittu meripisteilla
vuonna 2012 yhta poikkeusta lukuun ottamatta. Meripisteen Me10 pinta-
vedessa todettiin WAD-syanidia 20 ug/l maaliskuun naytekerralla. Myos
arseenipitoisuudet (ka 1,0-5,0 ug/l) olivat padosin alhaisia ollen alle maari-
tysrajan tai sen tuntumassa. Korkein arseenipitoisuus havaittiin purkupis-
teen suun alueen laheisen meripisteen Me5 pintavedessa maaliskuun nay-
tekerralla. Kaivostoiminnassa muodostuvia vesia alettiin johtaa vasta loka-
kuussa 2012, joten havaitut pitoisuudet eivat johtuneet kaivoksen kuormit-
tavasta vaikutuksesta.

Merivedesta tutkittin vuonna 2012 myo6s vaarallisten aineiden asetukseen
1022/2006 (VnA vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista) liitty-
vat liukoiset Ni, Cd ja Pb. Vuonna 2012 kyseisten metallien liukoiset pitoi-
suudet eivat ylittdneet kyseisille aineille maariteltyja ymparistélaatunorme-
ja. Uraanipitoisuus (< 1 pg/l) oli merivedessa myds alhainen.

Kokonaisuutena tarkastellen vedenlaatu ei merkittavasti eronnut vuonna
2012 naytteiden kesken, jotka oli otettu ennen ja jalkeen kaivoksen vesien
johtamista mereen.

Vuosi 2013

Merivesipisteitda Me5—Me10 tarkkailtiin vuonna 2013 helmi—marraskuun va-
lisena aikana. Kesa- ja elokuussa pisteita tarkkailtiin kaksi kertaa kuussa ja
muina kuukausina otettiin naytteet kerran kuussa. Merivesi oli lievasti ker-
rostunut I&ahinna touko- ja kesakuussa osassa meripisteita.

Happitilanne (71-120 %) oli vuonna 2013 meripisteillda paaosin erinomai-
nen tai hyva, mutta ajoittain vali- tai alusvedessa tyydyttava. Heikoin happi-
tilanne (71 %) oli naytepisteella Me5a helmikuun ndytekerralla viiden met-
rin syvyydessa. Vesi oli ajoittain kesaisin hapen suhteen ylikyllastynyt, mi-
kd johtui vilkastuneesta levatuotannosta. Sahkdnjohtavuus (ka 460-—
600 mS/m), sulfaattipitoisuus (ka 190-420 mg/l) ja pH-arvot (ka 7,4-8,3)
olivat merivedelle tyypillisella tasolla.

Kiintoainetta meressa pintavedessa havaittiin paasaantdisesti vahaisia
maaria. Korkeimmillaan kiintoainepitoisuudet olivat loka—marraskuussa.
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Syvemmalla kiintoainepitoisuudet olivat yleisesti korkeampia. Meriveden
rautapitoisuudet vaihtelivat valilla 43-533 ug/l.

Ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2013 merivedelle tyypillisia. Meriveden
kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 250—1 000 ug/l ja kokonaisfosfo-
ripitoisuudet valilla 4-33 ug/l. Kokonaisfosforipitoisuudet olivat korkeimmil-
laan loka—marraskuussa, jolloin kiintoainepitoisuudetkin olivat suurimmil-
laan. Kesan keskimaaraisen pintaveden kokonaisfosforipitoisuuden perus-
teella merivesi voitiin luokitella lievasti rehevaksi.

WAD-syanidia tai kokonaissyanidia ei havaittu meripisteilld vuonna 2013.
Myds arseenipitoisuudet (ka 0,6—1,9 ug/l) olivat paaosin alhaisia ollen alle
maaritysrajan tai sen tuntumassa.

Merivedesta tutkittin vuonna 2013 myo6s vaarallisten aineiden asetukseen
1022/2006 (VnA vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista) liitty-
vat liukoiset Ni, Cd ja Pb. Vuonna 2013 kyseisten metallien liukoiset pitoi-
suudet eivat ylittaneet kyseisille aineille maariteltyja ymparistdlaatunorme-
ja. Uraanipitoisuus (< 1 pg/l) oli merivedessa myds alhainen.

Kokonaisuutena tarkastellen vedenlaatu ei merkittdvasti eronnut vuonna
2013 naytteiden kesken, jotka oli otettu ennen ja jalkeen kaivoksen vesien
johtamista mereen.

Vuosi 2014

Merivesipisteitd LaivaMe5-LaivaMe10 tarkkailtin vuonna 2014 maalis—
marraskuun valisena aikana. Naytekuukausina otettiin 1—-2 naytetta. Meri-
vesi oli lievasti kerrostunut lahinna kesa- ja heindkuussa osassa meripistei-
ta.

Happitilanne (80-110 %) oli vuonna 2014 meripisteilla paaosin erinomai-
nen tai hyva ja ndin ollen kokonaisuudessa parempi kuin vuonna 2013.
Vesi oli ajoittain kesaisin hapen suhteen lievasti ylikyllastynyt, mika johtui
vilkastuneesta levatuotannosta. Sahkonjohtavuus (ka 460-560 mS/m), sul-
faattipitoisuus (ka 190-310 mg/l) ja pH-arvot (ka 7,5-8,0) olivat merivedelle
tyypillisella tasolla.

Kiintoainetta meressa pintavedessa havaittiin ajoittain jonkin verran. Sy-
vemmissa vesikerroksissa kiintoainepitoisuudet olivat yleisesti korkeampia.
Meriveden rautapitoisuudet vaihtelivat valilla 50-332 pgl/l.

Ravinnepitoisuudet olivat vuonna 2014 merivedelle tyypillisiad. Meriveden
kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat valilla 210-590 ug/l ja kokonaisfosfori-
pitoisuudet valilla 3—30 ug/l. Kesan keskimaaraisen pintaveden kokonais-
fosforipitoisuuden perusteella merivesi voitiin luokitella karuksi tai lievasti
rehevaksi.

WAD-syanidia tai kokonaissyanidia ei havaittu meripisteilld vuonna 2014.
Myds arseenipitoisuudet olivat alhaisia ollen alle maaritysrajan tai sen tun-
tumassa.

Merivedesta tutkittin vuonna 2014 myo6s vaarallisten aineiden asetukseen
1022/2006 (VnA vesiymparistdlle vaarallisista ja haitallisista aineista) liitty-
vat liukoiset Ni, Cd ja Pb. Vuonna 2014 kyseisten metallien liukoiset pitoi-
suudet eivat ylittdneet kyseisille aineille maariteltyja ymparistélaatunorme-
ja. Uraanipitoisuus (< 1 pg/l) oli merivedessa myds alhainen.
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Kokonaisuutena tarkastellen vedenlaatu ei merkittdvasti eronnut vuonna
2014 niiden naytteiden kesken, jotka oli otettu ennen ja jalkeen kaivoksen
vesien johtamista mereen.

Vuosi 2012

Laivakankaan alueelta otettiin kasviplanktonnaytteitda 18.7.2012 ja
20.8.2012 kuudelta keskendan melko laheiseltd havaintopaikalta (Me5—
Me10) Rautaruukin terastehtaiden lansipuolelta. Tarkkailun johtopaatdkse-
na voidaan todeta, etta tulokset ilmentavat oligotrofiaa eika esimerkiksi ja-
tevesistd johtuvia merkkeja kasviplanktonissa ollut havaittavissa. Maarat ja
yhteison rakenne vastasivat erittain hyvin kesan 2011 tilannetta, jolloin to-
sin otettiin naytteitad vain yhden kerran heindkuussa kolmesta paikasta.

Vuosi 2013

Kasviplanktonin maaraa ja lajistoa ei tutkittu vuonna 2013 perustuen
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen paatdokseen tarkkailun muuttamises-
ta.

Vuosi 2014

Kasviplanktontarkkailua toteutettiin vuonna 2014 elo- ja syyskuussa meri-
alueen tarkkailupisteilld LaivaMe5—LaivaMe10. Naytteita otettiin yhteensa
12 kokoomanaytteind 0—2 metrin syvyydelta. Kaikissa naytteissa oli erittain
runsaasti anorgaanista ja orgaanista materiaalia.

Ekologista luokitusta ei voitu tehda luotettavasti ohjeistuksen mukaan,
koska naytteitd ei ollut riittavasti tai koska luokituksen raja-arvot kyseiselle
vesityypille puuttuivat. Tuloksista nakyi kuitenkin, ettd elokuun puolivalin ja
syyskuun alun valilld oli suuri ero muuttujissa. Biomassa oli suurimmillaan
naytepaikan Me5 kohdalla. Alhaisin biomassa on naytepisteen Me6 koh-
dalla.

Biomassa oli noussut vuodesta 2012, mika saattaa johtua paitsi suurentu-
neista ravinnemaarista, myds saan vaihteluista. Myds lajisto oli muuttunut
huomattavasti. Etenkin Mesodinium rubrumin ja rihmamaisten sinilevien
maaran kehitysta kannattaa seurata.

Vuosi 2012

Virtavesipisteiden lisaksi toteutettiin pohjaeldinseurantaa kuudella meripis-
teelld. Meripisteilld naytteet otettin Ekman—naytteenottimella. Metalli-
pitoisuusanalyysia varten otettiin omat naytteet.

Tulosten perusteella tutkitut virtavesialueet olivat suhteellisen niukkalajisia.
Sama havaittiin my6s meripisteilld. Kokonaisuutena virtavesien osalta tu-
lokset ovat varsin samansuuntaisia kuin vuosina 2010 ja 2011 tehdyissa
virtavesien pohjaeldinselvityksissa. Merialueen tulokset toimivat hyvana
vertailuaineistona tulevien vuosien tarkkailulle.
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Pohjaeldinten metallipitoisuudet eivat olleet poikkeuksellisen korkeita ja
niidenkin osalta tulevaa kehitysta on hyva jatkossa seurata nyt saatuihin
vertailuaineistoihin peilaamalla.

Selkeitd kaivostoiminnan aikaansaamia vaikutuksia ei voitu pohjaelainten
osalta havaita.

Vuosi 2013

Pohjaelaintarkkailua ei suoritettu vuonna 2013 perustuen Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen paatdkseen tarkkailun muuttamisesta.

Vuosi 2014

Vuonna 2014 toteutettiin pohjaelaintarkkailua Haapajoen ja Piehinginjoen
vesistdjen naytealueilla sekd merialueella kaivoksen purkuputken suun
ymparistdssa. Tarkkailukohteet ja -menetelmat olivat samat kuin vuoden
2012 tarkkailussa. Tuloksista laskettiin kuitenkin nyt myos vesistéjen eko-
logisen tilan luokittelussa kaytettyja indeksiarvoja.

Vuonna 2014 merialueen pohjaeldimistd muodostui naytealueilla vuoden
2012 tapaan paaosin harvasukasmadoista ja surviaissaaskistd. Naiden
runsaussuhteissa on tapahtunut tarkkailuvuosien valilla pienia muutoksia,
mutta kahden tarkkailuvuoden tulosten perusteella ei voida viela tehda
varsinaisia johtopaatdksia pohjaeldimistéon kehityssuunnista. Murtoveden
pohjaelaimiston tilaa kuvaamaan kehitetyn BBI-indeksin arvojen perusteel-
la kaivoksen purkuputken koillispuolella sijaitsevan naytealueen Laiva-
Me10 tila oli pohjaelaimistdén osalta erinomainen ja pohjoispuolella sijaitse-
van naytealueen LaivaMe9 tila hyva. Muiden naytealueiden tilaluokitukset
olivat tyydyttavia tai valttavia.

Vuosi 2012

Jatevesien johtamisen vaikutuksia Perameren ja Vaarainjarven pohjasedi-
mentin laatuun ja sedimenttikerroksen paksuuteen seurataan meresta
kuudesta pisteestd ja Vaarainjarvestd yhdesta pisteestd. Rakentamisvai-
heen aikaiset kaksi Perameren tarkkailupistetta (Perameri 22 ja 23) seka
aiemman suunnitelman mukaisen purkupisteen (P4) mukaiset nelja tark-
kailupistettd (Me1-Me4) eivat ole edustavia pisteitd merialueen tarkkailulle
purkupisteen sijainnin vaihtumisen vuoksi, joten nama pisteet on jatetty
pois tarkkailuohjelmasta ja korvattu uuden purkupisteen mukaisilla pisteilla
(Me5-Me10).

Merialueen seurantapisteet sijoittuvat purkuputken suun alueelle (Me5) se-
k& purkuputken suun ymparistéén noin 560-1 030 metrin etaisyydelle
(Me6-Me10). Merialueen sedimenttipisteista yksi (Me9) on kauempana ja-
tevesien purkupaikasta ja nelja (Me5-Me8) alueella, johon sedimentoitu-
misen oletetaan tapahtuvan. Tarkkailupiste Me5 sijaitsee purkuputken
suun alueella. Piste Me6 sijoittuu vaylan tuntumaan ja piste Me8 Rauta-
ruukin syvasataman edustalle. Myés piste M10 sijoittui aikaisemman meri-
vaylan laheisyyteen, mutta vaylan sijaintia on muutettu ja vaylaa syvennet-
ty joitakin vuosia sitten.
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Meripisteiden sedimenttindytteenotto toteutettiin 9.5.2012. Sedimenttinayt-
teita saatiin otettua neljaltd meripisteelta. Kahdelta pisteelta (Me6, Me7) ei
saatu naytettd pohjan kivisyyden vuoksi, minka liséksi yhdella pisteella
saatiin nayte vain ylemmasta kerroksesta (Me8). Naytteenotto toteutettiin
Limnoksen viipaloivalla sedimenttindytteenottimella. Naytteenoton jalkeen
naytteesta pyrittiin ottamaan talteen pintakerros (0—1 cm) seka kerros sy-
vemmaltd sedimentistd (4-5 cm). Viipalointi suoritettiin naytteenottopaikal-
la valittdomasti naytteenoton jalkeen.

Vaarainjarvelta ei saatu naytettd vuonna 2012. Tahan vaikutti kesalla 2012
aloitettu vesien varastointi Vaarainjarveen.

Sedimenteistd maaritettiin kuiva-aine, hehkutusjaannés, pH ja metallit.
Analysoitujen alkuaineiden pitoisuudet olivat joitakin poikkeuksia (kuten
alumiini) lukuun ottamatta jonkin verran suuremmat pintakerroksessa kuin
alemmassa sedimenttikerroksessa. Pintakerrokset pH oli vuonna 2012
keskimaarin 6,59 ja syvemmalla sedimentissd keskimaarin 6,40. Sedimen-
tin laatu ei tulosten perusteella juuri eroa eri pisteiden valilla. Purkuputken
suusta kauempana sijaitsevalla pisteellda Me9 havaittiin joiltakin osin jonkin
verran pienempia pitoisuuksia muihin pisteisiin verrattuna, mihin olemassa
olevalla toiminnalla on voinut olla vaikutusta. Vain Rautaruukin syvasata-
man edustan pisteella Me8 on muihin pisteisiin verrattuna korkeita rauta- ja
vanadiinipitoisuuksia pintakerroksessa. Vuoden 2012 naytteiden pitoisuu-
det olivat pienemmat verrattuna vuoden 2011 naytteiden pitoisuuksiin.
Vuonna 2011 sedimenttinaytteet otettiin eri meripisteilta, silla tuolloin lopul-
linen purkuputken sijainti ei ollut viela varmistunut.

Naytteenoton tarkoituksena oli selvittdd alueen perustila ennen purkuput-
ken rakentamista ja kayttdéonottoa. Purkuputken rakentaminen aloitettiin
kesalla 2012 ja se otettiin kayttdon lokakuussa 2012. Merialueella raken-
nustoimia toteutettiin loppukesasta. Sedimenttinaytteet otettiin toukokuus-
sa, joten purkuputken rakentamisella ei ole ollut vaikutusta tuloksiin. Sen
sijaan muilla |ahiston toimilla (kuten satama-alueen maansiirrot) on mah-
dollisesti voinut olla vaikutuksia. Merialueella toteutettiin joitakin vuosia sit-
ten ruoppauksia merivaylan syventamiseksi. Nama ruoppaukset lopetettiin
vuoden 2009 lopussa.

Vuosi 2013
Sedimenttitarkkailua ei suoritettu vuonna 2013 perustuen Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen paatdkseen tarkkailun muuttamisesta.

Vuosi 2014

Tuotannon tilapaisen keskeytyksen aikaisen tarkkailuohjelman mukaisesti
sedimenttitarkkailua ei suoritettu vuonna 2014.

Kalojen metallipitoisuudet
Vuosi 2013

Raahen edustan merialueelta pyydettiin alkuvuodesta/kevaalla 2013 nay-
tekaloja metallianalyyseja varten. Kalojen saamiseksi alueelle rekrytoitiin
paikallisia kalastajia, joilla katsottiin olevan parhaat resurssit ja tietotaito
naytteiden saamiseksi. Tasta huolimatta naytepyynti osoittautui haasta-
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vaksi ja pyyntikautta jouduttiin jatkamaan alkuperaisen suunnitelman mu-
kaisesta talvikaudesta aina toukokuulle saakka.

Alueelle saatiin rekrytoitua nelja kalastajaa, jotka kalastivat kukin hieman
eri alueilla. Yksi kalastajista pyysi naytekalat kaivoksen vesien purkuputken
suun alueelta (alue 3). Toinen kalastajista kalasti Kuljunlahden edustalla
purkuputkelta noin 3,54 km eteldan (alue 4). Kaksi kalastajaa kalasti li-
saksi vertailualueena toimivalta Raahen edustan saariston pohjoispuolelta
(alueet 1 ja 2).

Kalastajia pyydettiin ottamaan naytteiksi viisi kappaletta sopivan kokoisia
haukia, ahvenia ja siikoja kultakin ndytealueelta, joskaan alueilta 3 ja 4 ei
haukia saatu. Haukien tavoitekoko oli 1-2 kg/yksildo ja ahventen 15—
25 cm/yksilo. Siioille ei asetettu varsinaista tavoitekokoa. Kalastajat ohjeis-
tettiin mittaamaan ja punnitsemaan kalat heti pyynnin jalkeen, seka taytta-
maan erillinen naytteenottolomake tarkkoine pyyntipaikkoineen. Kalastajat
sailoivat kalat yksittain ja kokonaisina alumiinifolioon kaarittyind puhtaisiin
pusseihin ja pakastivat ne -20 °C:ssa. Kun kalastaja oli saanut tarvittavan
naytemaaran kokoon, noudettiin kalat edelleen sailytettaviksi odottamaan
preparointia. Preparointi toteutettiin laboratorio-olosuhteissa keraamisia va-
lineita kayttaen ja jokaisesta naytekalasta otettiin nayte valkeasta lihakses-
ta kylkiviivan ylapuolelta lahelta kalan pyrstda. Naytteenotossa ja kalojen
preparoinnissa sovellettiin ymparistoministerion ohjeistusta.

Naytteista maaritettiin seuraavien metallien pitoisuudet milligrammoina tuo-
repainoa kohden:

* kupari

* elohopea
* uraani

* kadmium
* arseeni

* lyijy

* nikkeli

* koboltti

* sinkki

* vanadiini

Naytekalojen metallipitoisuudet on esitetty lajikohtaisina keskipitoisuuksina
naytealueittain. Alue 3 tarkoittaa kaivoksen vesien purkuputken lahialuetta.
Tuloksista ei ole nahtavissa merkittavia eroja kalojen metallipitoisuuksissa
naytealueiden valilla. Pitoisuuksissa on havaittavissa pientd vaihtelua, mut-
ta kokonaisuudessaan pitoisuudet olivat pienia. Elohopealle, lyijylle ja
kadmiumille on komission asetuksella annettu sallitut enimmaispitoisuudet
kalatuotteissa. Elohopean osalta enimmaispitoisuus on 0,5 mg/kg tuore-
painoa ja tiettyjen petokalojen (mukaan lukien hauki) osalta 1,0 mg/kg tuo-
repainoa. Lyijyn osalta enimmaispitoisuus on 0,3 mg/kg tuorepainoa ja
kadmiumin osalta 0,05 mg/kg tuorepainoa (yleisimmat kalalajit). Kad-
miumin osalta maaritetyt pitoisuudet olivat kokonaisuudessaan maaritysra-
jaa (0,004 mg/kg) pienempia ja lyijyn osalta yksittisestd kalasta maaritetty
maksimipitoisuus oli 0,013 mg/kg. My6s elohopean osalta pitoisuudet py-
syivat yksittaista, naytealueelta 2 pyydettya ahventa lukuun ottamatta alle
asetuksessa annettujen enimmaispitoisuuksien. Kyseisen ahvenen eloho-
peapitoisuus oli 1,1 mg/kg tuorepainoa, joten pitoisuus oli asetettuun
enimmaispitoisuuteen nahden yli kaksinkertainen. Ahven oli kaikista nayt-
teiksi saaduista ahvenista suurin (33 cm, 430 g), joten korkea pitoisuus lie-
nee seurausta elohopean kertymisesta ravintoketjussa vanhoihin ja kook-
kaisiin yksildihin.
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Koska kaivoksen vedenlaadun tarkkailun meripisteilld ei vuoden 2013 ai-
kana havaittu WAD-syanidia tai kokonaissyanidia, ei kalanaytteistd myds-
kaan maaritetty kyseisia pitoisuuksia. Syanidimaaritykset kalanaytteista
ovat kalliita ja syanidin kertyminen kalan lihakseen on hieman epavarmaa.

Kaivoksen vesien johtamisella ei nayttaisi olleen ainakaan alkuvaihees-
saan vaikutuksia kalojen metallipitoisuuksiin. Ensimmaiset naytekalat oli
tarkoitus pyytaa ennen purkuputken kayttdonottoa, mutta pyynti osoittautui
haasteelliseksi ja naytteet saatiin vasta alkuvuodesta/kevaalla 2013. Pur-
kuputki otettiin kayttdon loppuvuodesta 2012. Metallien kertyminen petoka-
loihin vaatii kuitenkin aikaa, mistd on osaltaan osoituksena vertailualueena
toimineelta alueelta 2 saadun suurimman nayteahvenen kohonnut eloho-
peapitoisuus. Metallipitoisuuksien osalta purkuputken lahialueelta (alue 3)
pyydettyja kaloja olisi voinut huoletta kayttaa ravinnoksi.

Vuosi 2014

Metallipitoisuusmaarityksiin kaytettdvien naytekalojen saamisessa kohde-
alueelta ja vertailualueelta on ollut vaikeuksia mm. jaatilanteesta johtuen.
Tastd syystd myoskaan talvikaudelta 2014-2015 ei vield vuosiraporttia
laadittaessa ole saatu riittdvaa maaraa naytekaloja tulosten vertailtavuu-
den ja luotettavuuden takaamiseksi. Alueelle rekrytoidut kalastajat jatkavat
pyyntia vield huhtikuussa 2015 ja tulokset raportoidaan heti kun tarvittava
kalamaara on saatu ja analyysit ovat valmistuneet.

Yhteenveto ympaéaristdén tilan ja kaytdén kehittymisestda purkuputken kayttéon-

oton jalkeen

Perameri on omaleimainen merialue, joka muistuttaa monilta osin jarvea.
Alhainen suolapitoisuus ja pitka jaapeitteinen kausi vaikuttavat suuresti
alueen elidyhteisdjen rakenteeseen ja koostumukseen. Raahen edustan
merialueen keskimaarainen syvyys on noin viisi metria, joten alue on mel-
ko matala. Useat Peramerella esiintyvista elidista elavat suolapitoisuuden
ja lampétilan suhteen sietokykynsa aarirajoilla.

Raahen edustan merialue on ammatti- ja kotitarvekalastuksen kannalta
merkittdvaa kalastusaluetta. Alueella vuoden 2010 kalastuksesta tehdyn
kalastustiedustelun perusteella ammatti- ja sivuammattikalastuksen saalis
oli alueella noin 21,5 tn ja mokkildistalouksien saalis noin 1,6 tn. Varsinai-
sia ammattikalastajia alueella ei enaa toimi kovinkaan monta, mutta kalas-
tuksesta sivutuloja hankkivia seka runsasta kotitarvekalastusta harjoittavia
alueella on useita. Verkkokalastus on ammatti- ja sivuammattikalastajilla
paaasiallinen pyyntimuoto, mutta myds mokkildistaloudet harjoittavat ylei-
sesti verkkokalastusta heitto- ja onkikalastuksen ohella. Ammatti- ja sivu-
ammattikalastuksen osalta tarkein saalislaji on siika, jota on kokonaissaa-
liista noin puolet. Muita alueen tarkeitad saalislajeja ovat ahven, silakka ja
hauki. Raahen edustalla alueella on useita matalikkoja, jotka ovat erityises-
ti siian seka myds maivan ja silakan tarkeita lisdantymisalueita. Pahin ka-
lastusta ja kalankayttéa haittaava ongelma on kalastajien mukaan liian
runsaaksi paassyt hyljekanta. Myos rehevoitymiseen viittaavat haitat kuten
roskakalojen paljous, pyydysten limoittuminen, kasvillisuuden lisdantymi-
nen ovat yleisimpien kalastushaittojen joukossa.

Raahen edustan merialue on luokiteltu ekologiseltaan tilaltaan tyydytta-
vaksi. Alueen tavoitetilana on hyva tila.



30

Raahen saariston Natura 2000 -alue (FI 1104600) sijaitsee Raahen edus-
talla. Alueella on runsaasti virkistyskayttéa ja merkittavia luontoarvoja.
Saariston linnuston suojeluarvo perustuu ensisijaisesti luotojen ja saarien
erityisen runsaaseen pesivaan vesi- ja rantalinnustoon.

Raahen edustalla on my6s Ruukki Metals Oy:n (nykyisin SSAB Europe
Oy) Raahen tehtaalla ja Raahen Vesi Oy:lla lupa johtaa puhdistettuja jate-
vesia mereen. Raahen Vesi Oy:n jatevedet johdetaan Preiskarin pohjois-
puolelle ja terdstehtaan jatevedet johdetaan satama-altaaseen. Yhdyskun-
tajatevesien vaikutukset vesistdssa ovat paaasiassa rehevoittavia ja hap-
pea kuluttavia. Raahen terastehtaan jatevesien mukana vesistéon paatyy
I&hinna kiintoainetta, sinkkia, Oljya, rautaa ja typpea seka vahaisessd maa-
rin fosforia ja happea kuluttavaa ainesta.

Tassa tarkastellaan merialueen keskiméaaraista vedenlaatua vuosina
2012-2014. Vuoden 2014 osalta tarkasteltiin vedenlaatutuloksia touko-
kuuhun asti. Meripisteista tarkastelussa olivat ne, joista on kyseisiltd ajan-
kohdilta vedenlaatutietoja kaytettavissa, eli pisteet Me5—-Me10.

HAVAINTOPISTEET

NAYTE KOORDINAATIT (YK) SELITE

Merialueen seuranta

Meripiste purkualue Me5 7175777-3374710 Purkupisteen suun alue, 80 m
Meripiste Me6 7175876-3374106 Purkupisteesta lanteen 700 m
Meripiste Me7 7175178-3374239 Purkupisteesta lounaaseen 800 m
Meripiste Me8 7175705-3375417 Purkupisteesta itddn 560 m
Meripiste Me9 7176708-3374381 Purkupisteesta luoteeseen 1 030 m
Meripiste Me10 7176554-3375433 Purkupisteesta koilliseen 1 010 m

Meripisteen Meb5, joka sijaitsee lahimpana purkuputken suualuetta, pinta-
veden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus seka syanidipitoisuus oli-
vat keskima&arin hieman aiempaa korkeampia vesien johtamisen jalkeen,
mika on voinut johtua osittain ylijagamavesien johtamisesta. Keskimaaraiset
erot eivat kuitenkaan olleet suuria. Muuten vedenlaatu oli pisteilld hyvin
samankaltaista ennen ja jalkeen vesien johtamisen. Kokonaisuutena tar-
kastellen purkuputken kuormittavaa vaikutusta ei havaittu meripisteiden
vedenlaadussa vuosina 2012-2014 tutkituilta osin.

Merivedesta tutkittiin vuosina 2012 ja 2013 myo6s vaarallisten aineiden ase-
tukseen 1022/2006 (VnA vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista) liittyvat liukoiset Ni, Cd ja Pb. Vuonna 2013 kyseisten metallien liu-
koiset pitoisuudet eivat ylittdneet kyseisille aineille maariteltyja ymparisto-
laatunormeja. Uraanipitoisuus (< 1 pg/l) oli merivedessa myds alhainen.

Vuosien 2012 ja 2013 Laiva-kaivoksen toimintavaiheen paasto- ja vaiku-
tustarkkailuraporteissa todettiin myés, etta kokonaisuutena tarkastellen ve-
denlaatu ei merkittavasti eronnut vuosina 2012 tai 2013 naytteiden kesken,
jotka oli otettu ennen ja jalkeen kaivoksen vesien johtamista mereen.

Ylla esitettyjen tarkastelujen perusteella Laiva-kaivoksen ylijaamavesien
johtaminen mereen ei ole heikentanyt vesialueen tilaa vuosina 2012—-2014.

Vedenlaatutarkastelun perusteella purkuputken kuormittavaa vaikutusta ei
havaittu meripisteiden vedenlaadussa vuosina 2012-2014. Vedenlaadun
pysyessa ennallaan myds vaikutukset kalastoon voi arvioida vahaisiksi.
Vesien johtaminen purkuputken kautta on kuitenkin voinut vaikuttaa alueen
kalastuskayttaytymiseen joltain osin. Purkuputken lahialueella kalastusta
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saatetaan valttda, mikad on tyypillistd jatevesien purkupaikkojen laheisyy-
dessa.

Raahen edustan merialueelta pyydettiin alkuvuodesta/kevaalla 2013 hau-
kia, ahvenia ja siikoja metallianalyyseja varten. Naytekaloja pyydettiin pur-
kuputken suun lahialueelta seka muutamalta vertailualueelta kuten Kuljun-
lahden edustalta purkuputkelta noin 3,54 km etelaan ja Raahen edustan
saariston pohjoispuolelta. Naytteistd maaritettiin kupari, elohopea, uraani,
kadmium, arseeni, lyijy, nikkeli, koboltti, sinkki ja vanadiini.

Tuloksista ei ollut nahtavissa merkittavia eroja kalojen metallipitoisuuksissa
naytealueiden valilla. Pitoisuuksissa oli havaittavissa pienta vaihtelua, mut-
ta kokonaisuudessaan pitoisuudet olivat pienid. Koska kaivoksen veden-
laadun tarkkailun meripisteilla ei vuoden 2013 aikana havaittu WAD-
syanidia tai kokonaissyanidia, ei kalanaytteistd mydskaan maaritetty kysei-
sia pitoisuuksia.

Kaivoksen vesien johtamisella ei nayttdisi olleen ainakaan alkuvaihees-
saan vaikutuksia kalojen metallipitoisuuksiin. Metallien kertyminen petoka-
loihin vaatii kuitenkin aikaa ja jatkossa alueen kalojen metallipitoisuuksia
seurataan muutaman vuoden valiajoin. Vuonna 2013 metallipitoisuuksien
osalta purkuputken lahialueelta pyydettyja kaloja olisi voinut huoletta kayt-
taa ravinnoksi.

PAASTOT VESISTOON JA ARVIO VESISTOVAIKUTUKSISTA

Kaivosalueen vesien uraanipitoisuusselvitys
Hakija on 31.12.2014 aluehallintovirastoon toimittamansa vastineen ohes-
sa taydentanyt hakemustaan kaivosalueen vesien uraanipitoisuusselvityk-
silla (25.5.2012 ja paivitetty selvitys 29.6.2012).
Uraanin esiintyminen kaivosalueella

Malmin ja sivukiven uraanipitoisuudet

Raahen Laivakankaan malmiesiintymasta ja esiintymaa reunustavista gra-
niiteista ja kvartsidioriiteista on tehty kattava maara uraanianalyyseja.
Naytteenotto on tapahtunut pdaosin timanttikairauksella sekd pienemmas-
sa maarin RC-porauksella. Naytteet on kasitelty ja analysoitu ulkopuolises-
sa akkreditoidussa laboratoriossa. Analyysimenetelmind ovat olleet ICP-
AES ja ICP-OES, joiden maaritysraja uraanille on 10 ppm. 87 % analysoi-
duista naytteista on ollut alle maaritysrajan ja 98 % kaikista naytteista on
sisaltanyt alle 20 ppm uraania. Uraanianalyysien keskiarvo on 1,48—
10,21 ppm riippuen siitd, mitd uraanipitoisuutta kaytetddn maaritysrajan
alittaville naytteille.

Yhteenveto uraanianalyyseista

Uraanipitoisuus (ppm)  Naytteiden lukumaara  Keskiarvo (ppm)

2 30 93 33,12
=20 789 21,55

10 4742 10,00
>10 5 531 11,65
<LOD 38 131

Naytteita yhteensa 43 662 1,48-10,21
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Yllamainittujen analyysien lisdksi on tehty 20 tarkempaa analyysia pro
gradu ty6ta varten ICPMS-menetelmalla. Maaritysrajana uraanille on ollut
0,1 ppm. Analyysit tehtiin erilaisista Laivakankaalla esiintyvista kivilajeista.

Kivilaji Naytteiden lukumaara Uraanipitoisuus (ppm)
Homogeeninen uraliittiporfyriitti 4 1,31
Albiittiutunut uraliittiporfyriitti (red shear zone) 1 24,30
Kvartsidioriitti 5 5,23
Homogeeninen metabasiitti 2 3,58
Graniittinen juonikivi 1 3,71
Breksioitunut kvartsijuoni 1 2,23
Dioriitti 1 1,70
Emaksinen juonikivi 2 2,00
Metagabro 1 1,04
Graniittipegmatiitti 1 25,80
Porfyyrinen juonikivi 1 6,24
Yhteensa 20 5,19

Laivakankaan naytteiden uraanianalyyseista 93 sisaltda uraania vahintaan
30 ppm. Naista 85 esiintyy graniiteissa tai pegmatiiteissa. Uraanipitoisia
naytteitd on Red shear zone -hiertovydhykkeella kolme ja kvartsidioriiteissa
kuusi.

Yleisesti uraania esiintyy etenkin graniittisissa kivilajeissa aksessorisissa
mineraaleissa, kuten zirkonissa tai monatsiitissa. Naissd mineraaleissa
uraani kuitenkin sijoittuu mineraalin hilaan, jolloin se on erittdin heikosti ve-
teen liukenevaa. Mineraaleina ne ovat hyvin kulutusta ja kemiallista rapau-
tumista kestavia, joten toiminnan harjoittajan kasityksen mukaan vesien
kohonneet uraanipitoisuudet eivat ole selitettdvissa edelld mainituilla mine-
raaleilla.

Varsinaiset uraanimineraalit, kuten uraniniitti, on helppoliukoisempaa
maanpinnan hapettavissa olosuhteissa. Se, missa muodossa uraani esiin-
tyy Laivakankaan kivissa, selvitetdan mineralogisissa tutkimuksissa. Muu-
tama nayte Red shear zone -hiertovydhykeella sisaltda hieman kohonneita
uraanipitoisuuksia. Voi olla mahdollista, ettd huomattavan maaran karbo-
naattia sisaltava hiertovydhyke sisaltaa paikoin pienia maaria helposti liu-
kenevia uraanimineraaleja. Laivakankaan kivien Th/U-suhde on alhainen,
uraanilla on taipumus rikastua suhteessa toriumiin karbonaattikiven muo-
dostuessa. HiertovyOhyke on paasaantoisesti hyvin rikkonainen, joten ve-
den lilkkkuminen vydhykkeessa paasee tapahtumaan vaivattomasti.

Kaivosalueen vesien uraanipitoisuudet

Avolouhoksen kuivanapitovesien tarkkailua on suoritettu 22.3.2011 lahtien.
Uraani otettiin mukaan tarkkailuun 27.3.2012, mista lahtien sita on tarkkail-
tu viikoittain. Avolouhosvesien tarkkailu sisaltyy kaivoksen sisaisten vesien
tarkkailuun, jossa lisdksi tarkkaillaan |3jitysalueiden, vesivarastoaltaan,
pasta-alueen (rikastushiekka A) ja HG-altaan (rikastushiekka B) seka sa-
keuttimen ylivuodon vedenlaatua. Uraanipitoisuudet muista sisaisen tark-
kailun naytepisteistd on maaritetty 2.5., 7.5. ja 14.5.2012.
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Alla olevassa taulukossa on esitetty tdhan mennessd maaritetyt uraanipi-
toisuudet. Taulukoissa on kaytetty seuraavia lyhenteita:

Avo = avolouhoksen kuivatusvesi

L&j1 = pohjoinen sivukivi-, B-malmi ja rikastamoalueen kuivatusvedet
Allas = vesivarastoaltaan vesi

t = rikastamolle vesivarastoaltaalta johdettava vesi

Pasta = pasta-alue (nayte pasta-alueen padolta)

Sak = sakeuttimen ylivuoto

HG = HG-pondista detox-tankkiin johdettava vesi

Uraanipitoisuudet Avo Laj Allas t Pasta Sak HG
pg/l Mg/l Mg/l pg/l g/l Mg/l

27.3.2012 130 - - - - -

4.4.2012 170 - - - - -

11.4.2012 102 - - - - -

18.4.2012 125 - - - - -

2.5.2012 80 5 14 14 14

7.5.2012 66,6 48,7 16,5 16,4 14,3 40,6

14.5.2012 71,1 6,7 14,4 15,0 9,3 -

21.5.2012 55,5 55 14,5 14 - -

30.5.2012 81,4 7.3 18,1 17 - - 8,1

Keskiarvo 98,0 14,6 15,5 15,3 12,5 40,6 8,1

Selvasti korkeimmat uraanipitoisuudet ovat olleet avolouhoksen kuivanapi-
tovedessa, jossa pitoisuus on ollut keskimaarin 106 pg/l. Keskiarvopitoi-
suus hieman ylittda valiaikaiselle vesienjohtamiselle asetetun raja-arvon
(asetettu paatoksessa nro 40/12/1, joka sittemmin kumoutunut). Lajitys-
alueiden ja rikastamoalueen kuivatusvesien uraanipitoisuuksissa on ollut
huomattavaa vaihtelua.

Kiintoaineen ja uraanin mahdollisen yhteyden selvittdmiseksi viimeisimmis-
ta naytteista on analysoitu uraanin kokonaispitoisuuksien lisaksi liuenneet
pitoisuudet. Liuenneet pitoisuudet saadaan suodattamalla naytteet ennen
analysointia, jolloin kiintoaineen sisaltdma uraani ei tule huomioiduksi. Alla
olevassa taulukossa on esitetty 7.5. ja 14.5. otettujen naytteiden kokonais-
ja liuenneet pitoisuudet seka kiintoaineen hehkutusjaannés. Tuloksista ha-
vaitaan, ettd kokonaispitoisuudet ovat osassa naytteista selvasti liuenneita
pitoisuuksia korkeampia. Tastd voidaan paatelld, ettd veden sisdltdma
uraani on osin kiintoaineperaista.

Uraanipitoisuudet Avo L3j Allas t Pasta
pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l

7.5.2012

Kokonaispitoisuus ug/l 66,6 48,7 16,5 16,4 14,3

Liuenneet pitoisuudet pgl/l 49,8 11,9 12,0 12,0 10,7

Kiintoaineen hehkutusjaannés mg/l 40,0 14 000 12,0 15,0 58,0

14.5.2012

Kokonaispitoisuus pg/l 711 6,7 14,4 15,0 9,3

Liuenneet pitoisuus ugl/l 58,1 5,9 14,2 14,2 9,0

Kiintoaineen hehkutusjaannés mg/l 160 840 16,0 15,0 430

Lajitysalueiden kuivatusveden uraanipitoisuus 7.5.2012 otetussa nayttees-
sa oli selvasti liuennutta pitoisuutta korkeampi. Kyseisen naytteen kiintoai-
neen hehkutusjaannds oli myés huomattavan korkea, joten korkean uraa-
nipitoisuuden voidaan katsoa olleen kiintoaineperaista. Tuloksista voidaan
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kuitenkin paatelld, ettd kaivoksen sisdiset vedet sisaltavat myds paljon
uraania sisaltamatonta kiintoainetta. Lajitysalueiden kuivatusvedesta 14.5.
otetun naytteen kohonneesta kiintoainepitoisuudesta huolimatta veden ko-
konaisuraanipitoisuus oli alhainen.

Avolouhoksen ja l3jitysalueilta tulevien vesien naytteet otetaan louhos-
alueelta ja ldjitysalueilta tulevista ojista ennen laskeutusta, josta johtuen
vesissa esiintyy kohonneita kiintoainepitoisuuksia. Kiintoaineen poista-
miseksi vedet kuitenkin kasitellddn laskeutuksella ja tarvittaessa myos ke-
mikaloimalla siten, ettd taytetdan lupaehdon vaatimukset. Tahanastisten
tutkimustulosten perusteella voidaan sanoa, ettd veden uraanipitoisuudet
vaihtelevat jonkin verran kiintoaineen alkuperasta riippuen. Kiintoaineen
poistolla voidaan vahentaa veden uraanipitoisuutta, mutta tulokset ovat
osoittaneet uraanin olevan paaasiassa vesissa liuenneena, joten mahdolli-
sissa raja-arvojen ylityksissa uraaninpoisto voi vaatia myds muita kasittely-
toimenpiteita, kuten kemikaalilla saostamista. Uraanin saostamista tutki-
taan parhaillaan laboratoriomittakaavassa.

Kohonneiden uraanipitoisuuksien syyt

Viimeisimpien naytteiden uraanipitoisuudet ovat olleet alle uraanille asete-
tun raja-arvon 0,1 mg/l. Kohonneiden pitoisuuksien syita kuitenkin selvite-
taan kenttatutkimuksilla seka kivijakeiden ja vesien pitoisuuksien seuran-
nalla.

Kohonneita uraanipitoisuuksia on esiintynyt paaasiassa avolouhoksen kui-
vatusvedessa, joka on kontaktissa louhittavien eri kivilajien kanssa. Mah-
dollisia syitd veden kohonneisiin uraanipitoisuuksiin ovat seuraavat:

1) Laivakankaan graniiteissa tai todennakdisemmin Red shear zone
-hiertovydhykkeessa voi olla pienia maaria helppoliukoisia uraaniok-
sideja tai ndiden muuttumistuloksia.

2) Maakerroksiin (turve, moreeni) on rikastunut uraania, joka on mobili-
soitunut maanpoiston seurauksena.

Laivakankaan esiintyman uraanipitoisuudet kalliossa eivat vaikuta olevan
anomaalisia muuhun I&hiymparistddn verrattuna. Geologisesti Laivakan-
kaan esiintyma sijoittuu Raahe—Kitee-vydhykkeelle, jonka keskimaarainen
uraanipitoisuus on 1,90 ppm. Lisatutkimusten tarve keskittyy lahinna mi-
neralogian selvittdmiseen, jotta saadaan selville, onko Laivakankaan esiin-
tyman kivissad helppoliukoisia uraanimineraaleja, jotka voisivat selittda ko-
honneet uraanipitoisuudet avolouhoksen vesissa. Lisatutkimukset olisi syy-
ta keskittda paaosin Red shear zone -hiertovydhykkeeseen ja sitd ympa-
réivaan muutosvydhykkeeseen seka louhosalueen graniitteihin ja pegma-
tiitteihin. Mineralogiset tutkimukset tullaan suorittamaan mahdollisuuksien
mukaan kesan 2012 aikana, mutta kuitenkin viimeistaan syksylla 2012.

Syy kohonneisiin uraanipitoisuuksiin on luultavimmin sivukivessa. Taman
hetkisen kasityksen mukaan varsinainen malmi ei ole uraanipitoista, joten
uraanin rikastumista prosesseissa ei oleteta tapahtuvan. Vesivarastoal-
taan, vesivarastoaltaalta rikastamolle johdettavan ja pasta-alueen vesien
uraanipitoisuudet ovatkin olleet matalia.
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Vaikutukset merialueella

Merialueelle kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa on kaytetty lupapaatok-
sen nro 40/12/1 lupamaarayksen 8b) mukaista poisjohdettavan veden
uraanin pitoisuusraja-arvoa 0,1 mg/l. Paatés koski kaivosalueen vesien ti-
lapaistd johtamista Tuoreenmaanojaan ja paatdés on sittemmin kumottu
Vaasan hallinto-oikeuden 7.9.2012 ja korkeimman hallinto-oikeuden
25.4.2013 antamilla paatdksilla. Voimassa olevassa ymparistd- ja vesita-
lousluvassa nro 84/09/2 ei ole maaratty uraanille raja-arvoa.

Kaivoksen jatevedet tullaan ennen purkuputkeen johtamista kasittelemaan
siten, ettd edelld mainittu uraanille asetettu raja-arvo alittuu. Suurimmalla
sallitulla uraanipitoisuudella ja arvioidulla keskimaaraisella purkuvirtaamal-
la 118 m3/t kaivoksen uraanikuormitus purkupisteessa olisi noin 0,3 kg/vrk.

YVA Oy:n laatimassa Raahen edustan virtaus- ja vedenlaatumallissa on
arvioitu purkuveden vaikutusta purkupisteen ymparistén vedenlaatuun.
Mallissa on laskettu kokonaisfosforin, arseenin, WAD-syanidin seka nit-
raattitypen pitoisuudet purkupisteen ymparistdssa eri syvyyksissa lounais-
ja pohjoistuulilla. Mallissa tehdyn oletuksen mukaan yksittdisen kuormituk-
sen aiheuttama pitoisuus tapauksessa, jossa aine ei reagoi muiden ainei-
den kanssa, sedimentoidu, hajoa tai haihdu, riippuu lineaarisesti kuormi-
tuksen maarasta. Tahan oletukseen perustuen mallinnuksessa on arvioitu
kokonaisfosforipitoisuuksien avulla arseenin, WAD-syanidin ja nitraattity-
pen pitoisuudet aineiden kuormitusten valisia suhteita hyédyntaen.

YVA Oy:n mallin mukaan WAD-syanidin kuormitus on 0,3 kg/vrk. Uraanin
maksimikuormitus purkupisteessa on alle 0,3 kg/vrk, joten uraanin maksi-
mipitoisuuksia purkuputken ymparistdssa voidaan arvioida WAD-syanidille
saatujen mallinnustulosten perusteella. Uraanin ja kokonaisfosforin kuormi-
tusten suhde on 1:3, joten uraanin pitoisuuksia voidaan lisdksi arvioida ja-
kamalla kokonaisfosforipitoisuuksille saadut tulokset luvulla 3.

Merialueen uraanipitoisuuksia purkuputken ymparistéssa on arvioitu fosfo-
ripitoisuuksille saatujen mallinnustulosten perusteella. Mallinnuksista voi-
daan havaita, etta uraanin pitoisuudet merialueella ovat hyvin vahaisia.

Kasiteltyjen jatevesien laatu ja paastdét Peramereen vuosina 2012-2014

Laiva-kaivoksen kaltaisesta toiminnasta aiheutuvia paastoveden haitallisia
aineita ovat tyypillisesti malmin ja sivukiven sisaltdmat metallit, rikastuk-
sessa kaytetyt ja muodostuvat epaorgaaniset ja orgaaniset yhdisteet seka
rajaytysaineista peraisin olevat typpiyhdisteet. Lisaksi paastéveden haitalli-
set aineet voivat olla peraisin laitteiden ja koneiden polttoaineista. Merkit-
tavin paastodjen aiheuttaja on yleensa rikastusprosessi, jonka paastot ovat
prosessikohtaisia, ja riippuvaisia malmin laadusta, prosessimenetelmista ja
prosessissa kaytettavista kemikaaleista.

Laiva-kaivoksen lupahakemuksen ja tarkkailuohjelman laadinnan yhtey-
dessa on tunnistettu kaivoksen toiminnasta mahdollisesti aiheutuvat haitta-
aineet. Naita ovat malmin sisaltamat metallit (kuten arseeni ja uraani), ri-
kastusprosessissa kaytettdva syanidi, rikastusprosessissa muodostuva
sulfaatti, rajahdysaineperainen typpi seka polttoaineperainen hiilivety. Na-
ma haitta-aineet kuuluvat kaivoksen velvoitetarkkailuun, joten niiden esiin-
tymista seurataan saanndllisesti. Myds kalanaytteistd maaritetdan haitalli-
sia aineita, kuten kupari, elohopea, uraani, kadmium, arseeni, lyijy, nikkeli,
koboltti, sinkki ja vanadiini.
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Alla olevassa on lueteltu ymparistésuojeluasetuksen liitteessa 1 ja 2 maini-
tut aineet, jotka kuuluvat kaivoksen jatevesien ja pintavesien tarkkailuun.
Muita liitteissa olevia aineita ei oleteta kaivoksen toiminnasta aiheutuvan.

Ymparistdsuojeluasetuksen liitteessa 1 ja 2 mainitut aineet Tarkkailuun kuuluvat aineet
Paastévesi  Pintavesi

Liite 1 (paastot vesiin):
Luettelo |

1) elohopea

kadmium

kromi

lyijy

nikkeli

tallium

X X X X X

x
x

uraani seka niiden yhdisteet
2) arseeni X X
seleeni ja niiden yhdisteet

3) 1,2-dikloorietaani, tetrakloorieteeni, trikloorieteeni, trikloorimetaani

4) pentakloorifenoli

5) muut vesiymparistélle vaaralliset orgaaniset halogeeniyhdisteet ja aineet

jotka vesiymparistdssa voivat muodostaa sellaisia aineita

6) orgaaniset tinayhdisteet seka ymparistolle vaaralliset orgaaniset fosforiyhdisteet
7) syopaa aiheuttavat, perimaa vaurioittavat tai lisdantymiselle vaaralliset aineet

Luettelo Il

1) kasvinsuojeluaineet, torjunta-aineet, suojauskemikaalit ja biosidivalmisteet

seka niiden johdannaiset, jotka eivat esiinny luettelossa |

2) barium

beryllium

hopea

koboltti X

kupari X

molybdeeni

sinkki X

tina

titaani

vanadiini seka niiden yhdisteet X

3) antimoni

boori

telluuri ja niiden yhdisteet

4) syanidit X X
fluoridit

5) mineraalidljyt ja 6ljyperaiset hiilivedyt X

6) rehevoitymista aiheuttavat aineet, erityisesti typen ja fosforin yhdisteet X X
7) aineet, joilla on haitallinen vaikutus vesien happitalouteen X X
8) ymparistdlle vaaralliset orgaaniset piiyhdisteet ja aineet

jotka saattavat vedessad muodostaa tallaisia yhdisteita

9) aineet, joilla on haitallinen vaikutus vesiymparistdsta saatavien ihmisravinnoksi

tarkoitettujen tuotteiden terveydelliseen laatuun, hajuun tai makuun, seka yhdisteet,

jotka voivat vedessa muodostaa téllaisia aineita



10) aineet ja seokset, jotka voivat kellua, liettya veteen tai upota, ja

jotka voivat haitata vesien kayttoa
11) muut vesiymparistolle vaaralliset aineet

Liite 2 (paastot vesiin):

1) orgaaniset halogeeniyhdisteet ja aineet, jotka vesiymparistdssa voivat
muodostaa sellaisia yhdisteita

2) organofosforiyhdisteet

3) orgaaniset tinayhdisteet

4) aineet ja valmisteet, joilla osoitetaan olevan karsinogeenisia, mutageenisia tai
lisdantymiseen vaikuttavia ominaisuuksia

5) pysyvat hiilivedyt ja pysyvat seka biokertyvat myrkylliset orgaaniset aineet
6) syanidit

7) metallit ja niiden yhdisteet

8) arseeni ja sen yhdisteet

9) biosidit ja kasvinsuojeluaineet

10) suspendoituneet aineet

11) rehevoitymistd aiheuttavat aineet, erityisesti nitraatit ja fosfaatit

12) happitasapainoon epaedullisesti vaikuttavat aineet
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Vuosi 2012

Vuonna 2012 (10.10.—31.12.2012) Peramereen johdettu vesimaara oli noin
466 000 m3.

Kasiteltyjen jatevesien laatu

Laiva-kaivokselle mydnnetyssd ymparistd- ja vesitalousluvassa (paatds
nro 84/09/2) on maaratty, ettd Vaarainnevan pintavalutuskentalle johdetta-
van veden WAD-syanidin pitoisuus saa olla enintdan 0,4 mg/l, eli 400 ug/l.
Raja-arvo WAD-syanidille on laskettava vuorokausikeskiarvona. Tarkkailu-
tulosten mukaan WAD-syanidin pitoisuudet ovat olleet hyvin alhaisia, paa-
saantoisesti alle maaritysrajan (5 ug/l), ja luparaja on alittunut kaikissa
naytteissa selvasti.

Vesistddn johdettavan veden arseenipitoisuudesta on maaratty, ettad pitoi-
suus saa olla enintaan 0,5 mg/l, eli 500 ug/l. Raja-arvoon verrattava pitoi-
suus on laskettava 30 vuorokauden virtaaman mukaan painotettuna kes-
kiarvona. Virtaamatiedot on saatu kaivoksen purkuvesilinjan online-
mittauksesta. Painotetut keskiarvot on laskettu kahdelle 30 ja yhdelle 22
paivan jaksolle. Arseenin pitoisuudet pintavalutuskentalle johdetussa ve-
dessa olivat alhaisia ja alittivat luparajan selvasti.

Vaarainnevalle johdettavan veden kiintoaineen hehkutusjaannds saa olla
enintdan 10 mg/l. Pitoisuus on laskettava virtaaman mukaan painotettuna
kolmen kuukauden liukuvana keskiarvona. Vuonna 2012 purkuputkeen
ehdittiin johtaa vettd alle kolmen kuukauden jakson ajan, mista syysta liu-
kuva keskiarvo on kaikkina paivind sama. Virtaamatiedot on saatu kaivok-
sen online-mittauksesta. Tarkkailutulosten mukaan virtaaman mukaan pai-
notettu kiintoaineen hehkutusjaannoksen ainoa kolmen kuukauden liukuva
keskiarvo alitti luparajan kaikkina vedenjohtamisvuorokausina, eli kiintoai-
neen hehkutusjaanndksen osalta pysyttiin luvan maaraamissa rajoissa.
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Kokonaiskiintoaineen ja kiintoaineen hehkutusjdanndksen pitoisuuksia ver-
tailtaessa huomataan, etta kiintoaineen hehkutusjaannés muodostaa vain
keskimaarin noin 25 % kokonaiskiintoaineesta. Suurin osa kiintoaineesta
muodostuu siis orgaanisesta aineksesta. Orgaanista ainesta on voinut
huuhtoutua esimerkiksi Vaarainjarvesta kaivoksen ylijaamavesien mukana.
Myds Vasannevan pasta-alueelta on turvepohjan tiivistyessa voinut erottua
orgaanista ainesta, joka on kulkeutunut pasta-alueen pumppaamon, sa-
keuttimen, vesivarastoaltaan ja Vaarainjarven kautta Vaarainnevalle.

Ymparistdluvassa on maaratty, ettd Vaarainnevan pintavalutuskentalle
johdettavan veden pH:n on oltava jatkuvasti valilld 6—9. Veden pH mitataan
purkuvesilinjaan sijoitetulla online-mittarilla, ja mittaustulokset tallentuvat
jarjestelm@an 15 minuutin valein. Kaikkien mittaustulosten esittaminen
graafisessa muodossa olisi hankalaa, joten tuloksista on laskettu vuoro-
kausikeskiarvot sekd vuorokauden minimi- ja maksimiarvo. Ensimmaisen
mittausvuorokauden ajalta saadut online-mittauksen tulokset on todettu
epaluotettaviksi, joten ne on jatetty tulosten tarkastelussa huomioimatta.
Vuonna 2012 pintavalutuskentalle johdetun veden laatu on tayttanyt pH:n
osalta lupamaaraykset kaikkina veden johtamisvuorokausina.

Vaarainnevan pintavalutuskentan puhdistustehoa on seurattu kuukausit-
tain pintavalutuskentalta lahtevasta vedesta otettujen kertanaytteiden avul-
la. Alla olevassa taulukossa on esitetty laskennallinen arvio pintavalutus-
kentan puhdistustehosta merkittdvimpien kuormitteiden osalta. Pinta-
valutuskentalle tulevan veden pitoisuudet ovat laskennallisia vuorokausi- ja
viilkkokokoomien avulla maaritettyja keskiarvoja. Poistuvan veden kerta-
naytteiden pitoisuuksien avulla on maaritetty kuormitteiden prosentuaaliset
poistumat veden kulkiessa pintavalutuskentan lapi.

Vaarainnevan pintavalutuskentan puhdistusteho loka—joulukuussa 2012

Naytteenotto  Havainto- Ka Ka CODwn Kok.N Kok.P  WAD- Arseeni Kupari
jakso/pmv piste hehk.jaan. syanidi
mg/| mg/| mgO,/| pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l

Lokakuu Tuleva 19,6 3,7 34,3 21000 180 <5,0 36,7 5,0
10.10.2012 Lahteva 21,0 3,0 97,0 4900 210 <10 9,5 3,9

Poistuma % 1% 19 % -183 % 77 % -17 % 74 % 22 %
Marraskuu Tuleva 17,0 7,9 29,6 19 200 190 7,9 39,8 6,84
22.11.2012 Lahteva 13,0 2,0 31,0 17 000 210 5,0 21,4 5,0

Poistuma % 24 % 75 % 5% 1% -11% 37 % 46 % 27 %
Joulukuu Tuleva 14,5 8,8 31,0 27 250 180 8,8 37,4 9,55
10.12.2012 Lahteva 12,0 1,0 30,0 29 000 230 5,0 31,2 6,9

Poistuma % 17 % 89 % 3% -6 % -28 % 43 % 17 % 28 %
Naytteenotto  Havainto- Man- Rauta Sulfaatti  Uraani  Kromi Nikkeli  Lyijy Koboltti Vanadiini
jakso/pmv piste gaani pg/l

pg/l g/l pg/l g/l pg/l pg/l pg/l pg/l

Lokakuu Tuleva 867 1780 440 3,7 0,48 1,3 0,46 42,3 1,4
10.10.2012 Lahteva 351 5270 110 0,73 1,6 1,3 1,8 9,5 2,0

Poistuma % 60 % -196 % 75 % 80 % -231 % -3 % -291 % 78 % -43 %
Marraskuu Tuleva 791 1664 558 6,1 0,42 1,3 0,35 51,1 1,6
22.11.2012 Lahteva 705 2930 390 2,8 0,57 1,3 0,89 39,9 0,87

Poistuma % 1% -76 % 30 % 54 % -36 % 2% -153 % 22 % 44 %
Joulukuu Tuleva 783 1610 683 9,7 0,33 1,6 0,21 69,6 1,4
10.12.2012 Lahteva 868 3730 710 3,7 0,35 1,3 0,5 64,9 0,8

Poistuma % -1 % -132 % -4 % 59 % -6 % 17 % -144 % 7 % 41 %

Koska pintavalutuskentalta lahtevan veden pitoisuutta ei ole seurattu vas-
taavalla naytteenottotiheydellda kuin tulevaa vetta, tulokset ovat suuntaa
antavia.
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Paastbjen maara

Alla olevassa taulukossa on esitetty laskennallinen arvio kaivoksen jateve-
sien Vaarainnevan pintavalutuskenttdan sekd Peramereen aiheuttamasta
kuormituksesta. Tulevan veden kuormitus perustuu vuorokausi- ja viikko-
kokoomanaytteiden tuloksiin seka kaivoksen online-mittauksen tuloksiin.
Mereen johdettu kuormitus on laskettu virtaamatietojen seka Vaarainneval-
ta lahtevasta vedesta otettujen kk-kertanaytteiden analyysitulosten perus-
teella. Tulokset ovat suuntaa antavia varsinkin mereen johdetun kuormi-
tuksen osalta, silld Vaarainnevalta poistuvan veden kuormitus ei perustu
jatkuvaan pitoisuuksien seurantaan. Lisaksi tuloksia vaaristaa se, etta to-
dennakoisesti ensimmainen pintavalutuskentaltd poistuvasta vedesta otet-
tu nayte sisaltdad paaosin suolle ennen kaivostoimintoja varastoitunutta
luonnonvetta.

Vaarainnevalle ja Peramereen johdettu kuormitus vuonna 2012

Parametri Yksikkd Paastot Paastot
Vaarainnevalle mereen
Kiintoaine kgiv 9122 8 342
Kiintoaing?p i kglv
hehkutusjaannos 2199 1052
CODwn kg/v 17 963 26 402
Kokonaistyppi kg/v 13 042 11 098
Kokonaisfosfori kg/v 108 126
WAD-syanidi kg/v 4,50 3,55
Arseeni kg/v 21,50 13,1
Kupari kg/v 4,42 3,20
Mangaani kg/v 471 400
Rauta kg/v 974 2194
Sulfaatti kglv 339 924 264 892
Uraani kg/v 3,99 1,56
Kromi kg/v 0,234 0,413
Nikkeli kg/v 0,823 0,753
Lyijy kglv 0,188 0,535
Koboltti kg/v 33,1 25
Vanadiini kg/v 0,857 0,636

Vuosi 2013

Vuonna 2013 ylimaaraisia vesia johdettiin Peramereen purkuputken kautta
yhteensa noin 1,3 Mm3. Purkuputki oli kiinni 12.4.2013, 26.-29.7.2013, 2.—
22.9.2013, 30.9.-3.10.2013, 7.-9.10.2013, 18.-21.10.2013, 8.11.—
2.12.2013 sekad 24.-31.12.2013.

Kasiteltyjen jatevesien laatu
Tarkkailutuloksista nahdaan, etta vuonna 2013 WAD-syanidin pitoisuudet

ovat olleet vuoden 2012 tapaan hyvin alhaisia ja luparaja on alittunut sel-
vasti. Vuonna 2013 WAD-syanidipitoisuus on vaihdellut valilla <5-41 pgl/l.
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Arseenin pitoisuudet Vaarainnevan pintavalutuskentalle johdetussa vedes-
sa olivat hyvin alhaisia ja alittivat luparajan selvasti.

Kokonaiskiintoaineen ja kiintoaineen hehkutusjaannéksen pitoisuuksia ver-
tailtaessa huomataan, etta kiintoaineen hehkutusjadanndés muodostaa vain
keskimaarin noin 27 % kokonaiskiintoaineesta vuonna 2013. Suurin osa
kiintoaineesta muodostuu siis orgaanisesta aineksesta. Orgaanista ainesta
on voinut huuhtoutua esimerkiksi Vaarainjarvestd kaivoksen ylijadgmave-
sien mukana ja my6s naytteenotto on voinut vaikuttaa veden orgaanisen
aineksen maaraan.

Virtaaman mukaan painotettu kiintoaineen hehkutusjaanndksen kolmen
kuukauden liukuva keskiarvo alitti luparajan yhta jaksoa lukuun ottamatta,
eli kiintoaineen hehkutusjaanndoksen osalta pysyttin paaasiassa luvan
maaraamissa rajoissa. Ajanjaksolla 11.7.—10.10.2013 kiintoaineen hehku-
tusjddnnoksen virtaamapainotettu keskiarvo oli 13,8 mg/l, joka hieman ylitti
luparajan. Edelld mainitulla ajanjaksolla on kolme reilusti raja-arvon ylitta-
vaa pitoisuutta (40 mg/l, 64 mg/l ja 22 mg/l), jotka kohottavat painotettua
keskiarvoa. Kyseisilla naytteenottokerroilla maastossa ei kuitenkaan ole
havaittu selittdvaa syytad kohonneille pitoisuuksille tai siimédmaaraisesti kiin-
toainesta, joten korkeat yksittiset arvot ovat luultavasti virheellisia tulok-
sia.

Vuonna 2013 pintavalutuskentalle johdetun veden laatu on p&aasiassa
tayttanyt pH:n osalta lupamaaraykset kaikkina veden johtamisvuorokausi-
na. Ainoastaan 18.6.-19.11.2013 vuorokausikeskiarvot alittivat niukasti
pH-luparajan 6 (5,9). Vuoteen 2012 verrattuna pH-arvossa on havaittavis-
sa vuonna 2013 enemman vaihtelua. Yhtion taloudellisesta tilanteesta joh-
tuvista henkilostoresursseista johtuen mittarin kalibrointia ja huoltoa ei ole
pystytty tekemaan silla taajuudella, ettéd online-mittausten tuloksia voitaisiin
pitda taysin luotettavina. Yhtid on kuitenkin ottanut vesinaytteita l1ahes pai-
vittain purkuputken ollessa kaytdssa, ja jolla on varmistettu online-
mittausten paikkansapitavyytta.

Vaarainnevan pintavalutuskentan laskennallinen puhdistusteho vuonna
2013
Naytteenotto  Havainto- Ka Ka CODwn, Kok.N  Kok.P Kok. WAD- SO, Arseeni Uraani
pmv piste hehk.jaan. CN CN
mg/| mg/| mgOy/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| ug/l ug/l
15.1.2013 Tuleva 53 <1 20 170 50 <5 750 43,6 10,9
Lahteva 5,3 <1 21 27 000 200 36 <5 730 33,1 6,8
Poistuma % 0 % 0 % -5 % -18 % 28 % 0% 3% 24 % 38 %
5.2.2013 Tuleva 3,2 <1 20 30 000 160 61 6 800 46,5 12,6
Lahteva 34 <1 21 24 000 220 45 6 770 37,3 8,8
Poistuma % -6 % 0 % -5% -13 % -38 % 26 % 0% 4 % 20 % 30 %
12.3.2013 Tuleva 55 <1 20 34 000 210 91 8 940 53,5 15,3
Lahteva 6 <1 22 290 91 7 820 38,2 9,6
Poistuma % -9 % 0 % -10 % -38 % 0% 13 % 13 % 29 % 37 %
4.4.2013 Tuleva 7,2 <1 21 36 000 220 63 16 990 56,3 14,4
Lahteva 3,8 <1 23 37 000 250 54 16 930 48,9 11,9
Poistuma % 47 % 0 % -10 % -3 % -14 % 14 % 0% 6 % 13 % 17 %
21.5.2013 Tuleva 24 4,8 16 25000 140 16 5 770 44,4 25,1
Lahteva 12 1,2 19 30 000 38 13 5 710 13,3 7,9
Poistuma % 50 % 75 % -19 % -20 % 73 % 19 % 0% 8 % 70 % 69 %
12.6.2013 Tuleva 26 12 17 18 000 130 22 7 830 37,9 16,4
Lahteva 27 7 28 17 000 220 10 <5 610 254 2
Poistuma % -8 % 42 % -65 % 6 % -69 % 55 % 29 % 27 % 33 % 88 %
9.7.2013 Tuleva 10 2,8 18 12 000 110 12 7 790 34,2 11,1
Lahteva 11 <1 35 15 000 200 15 <5 520 61,4 1,5
Poistuma % -10 % 64 % -94 % -25 % -82 % -25 % 29 % 34 % -80 % 86 %
5.8.2013 Tuleva 3,2 <1 19 22000 120 9 <5 880 47,6 11,9
Lahteva 6,7 2 24 19 000 140 7 <5 840 29,2 3,8
Poistuma % -109 % -100 % -26 % 14 % 17 % 22 % 0% 5% 39 % 68 %
11.9.2013 Tuleva 4,6 <1 16 25000 120 13 <5 1000 27,5 14



2.10.2013

9.12.2013

Lahteva
Poistuma %
Tuleva
Lahteva
Poistuma %
Tuleva
Lahteva
Poistuma %
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<1 19 23 000 110 9 <5 990 13,2 6,7
0% -19 % 8 % 8 % 31 % 0% 1% 52 % 52 %
<1 13 24 000 70 10 <5 1100 20,1 16,9
<1 17 18 000 110 6 <5 940 7,5 3,9
0% -31% 25 % 8 % 40 % 0% 15 % 63 % 77 %
<1 1" 26 000 95 17 7 1100 19,8 22,7
<1 12 24 000 110 10 <5 1100 12,5 13,8
0% -9 % 8 % -16 % 41 % 29 % 0% 37 % 39 %

Paastéjen maara

Alla olevassa taulukossa on esitetty laskennallinen arvio kaivoksen jateve-
sien Vaarainnevan pintavalutuskenttddan seka Peramereen aiheuttamasta
kuormituksesta. Tulevan veden kuormitus perustuu vuorokausi- ja viikko-
kokoomanaytteiden tuloksiin sekd kaivoksen online-mittauksen tuloksiin.
Mereen johdettu kuormitus on laskettu virtaamatietojen seka Vaarainneval-
ta lahtevasta vedesta otettujen kk-kertanaytteiden analyysitulosten perus-
teella. Tulokset ovat suuntaa antavia varsinkin mereen johdetun kuormi-
tuksen osalta, silld Vaarainnevalta poistuvan veden kuormitus ei perustu
jatkuvaan pitoisuuksien seurantaan ja pitoisuudet voivat vaihdella paivit-
tain.

Vaarainnevalle ja Peramereen johdettu kuormitus vuonna 2013

Parametri Yksikkd Paastot Paastot
Vaarainnevalle mereen
Kiintoaine kg/v 19 194 15 994
Kiintoaing_(_e_n ) kglv
hehkutusjaannos 6 256 5535
CODwn kg/v 23 050 27 529
Kokonaistyppi kglv 35 796 30 259
Kokonaisfosfori kg/v 193 210
WAD-syanidi kg/v 10 8
Arseeni kg/v 47 31
Kupari kg/v 15 6
Mangaani kglv 546 553
Rauta kglv 1292 1202
Sulfaatti kg/v 1034 423 1114 620
Uraani kg/v 17 9
Kromi kg/v 0,4 0,4
Nikkeli kg/v 5,1 5,7
Lyijy kg/v 0,2 0,2
Koboltti kg/v 92 74
Vanadiini kg/v 1,4 0,7
Vuosi 2014

Vuonna 2014 ylijagamavesia johdettiin Peramereen purkuputken kautta yh-
teensa noin 1,4 Mm3. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen luvalla vesia
voitiin johtaa Peramereen ymparistdluvan mukaisen enimmaismaaran,
noin 1,3 Mm?, ylittdva maara syksyn runsaiden sateiden vuoksi. Purkuputki
oli kiinni 24.4.-452014, 12.7.-4.8.2014, 30.8.-22.9.2014, 25.9.-
7.10.2014, 11.10.—20.10.2014 ja 28.11.—8.12.2014.
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Rikastamon tuotanto pysahtyi 22.4.2014, minka jalkeen rikastamolta ei ole
johdettu varsinaisia prosessijatevesia kaivoksen vesikiertoon. Vesivarasto-
altaan vesia on kuitenkin kaytetty rikastamolla huuhteluvetena seka mm.
sahkotilojen jadhdytykseen, ja liséksi vesida on Kierratetty vesivarasto-
altaalta rikastamolle ja edelleen pasta-alueen sakeuttimelle estamaan put-
kien jaatymista talviaikaan.

Kasiteltyjen jatevesien laatu

Vuonna 2014 WAD-syanidin pitoisuudet olivat vuoden 2013 tapaan hyvin
alhaisia ja luparaja alittui selvasti koko vuoden ajan. Vuonna 2014 WAD-
syanidipitoisuus vaihteli valilld <5—43 ug/l.

Arseenin pitoisuudet Vaarainnevan pintavalutuskentalle johdetussa vedes-
sa olivat hyvin alhaisia ja alittivat luparajan selvasti, kuten vuonna 2013.
Vuoden 2014 pitoisuuksissa on havaittavissa vastaavanlaista vaihtelua
kuin vuonna 2013, joskin alkuvuodesta pitoisuus on ollut jonkin verran
vuoden 2013 tasoa korkeammalla. Vuonna 2014 arseenipitoisuus vaihteli
valilla 8,3-90,6 pgl/l.

Vaarainnevan pintavalutuskentalle johdettavalle vedelle on tyypillista, etta
kiintoaineen hehkutusjaanndksen osuus kiintoaineesta on noin 30—40 %,
ja suurin osa kiinto-aineesta muodostuu siten orgaanisesta aineksesta.
Vuonna 2014 kiintoaineen hehkutusjadnndksen osuus kiintoaineesta ol
keskimaarin noin 40 %. Orgaanista ainesta saattaa huuhtoutua esimerkiksi
Vaarainjarvesta kaivoksen ylijaamavesien mukana, ja myds naytteenotto
on voinut vaikuttaa veden orgaanisen aineksen maaraan. Vuonna 2014
seka kiintoaineen ettd kiintoaineen hehkutusjadnndksen pitoisuudet olivat
korkeimmillaan tammi—-maaliskuussa, jolloin mitattin myds vuoden Kkor-
keimmat arseenin ja WAD-syanidin pitoisuudet. Vuoden jalkimmaisella
puoliskolla kiintoaineen pitoisuudet olivat pienia, kuten myds arseenin ja
WAD-syanidin pitoisuudet.

Virtaaman mukaan painotettu kiintoaineen hehkutusjaanndksen kolmen
kuukauden liukuva keskiarvo paaosin alitti luparajan vuonna 2014. Mittaus-
jaksolla 11.1.—10.4.2014 liukuva keskiarvo oli 11,2 mg/l ja ylitti siten lievasti
luparajan. Talla ajanjaksolla vuorokausinaytteistd mitattiin useita 10 mg/I
ylittavia pitoisuuksia. Suurin yksittdinen mitattu pitoisuus oli 46 mg/l. Alku-
vuodesta tuloksista havaittiin, ettd konsultin ja kaivosyhtion ottamien nayt-
teiden tulokset poikkesivat toisistaan ja korkeisiin kiintoainepitoisuuksiin oli
vaikuttanut naytteenotto. Maaliskuun lopussa annetun naytteenoton ohjeis-
tuksen myota pitoisuudet pienenivat merkittavasti ja tdman jalkeen luparaja
alittui selvasti.

Vaarainnevan pintavalutuskentalle johdettavan veden pH pysyi annettujen
luparajojen sisalla koko vuoden 2014 ajan.

Vaarainnevan pintavalutuskentan laskennallinen puhdistusteho vuonna
2014

Naytteenotto  Havainto- Ka Ka CODwn, Kok.N  Kok.P Kok. WAD- SO, Arseeni Uraani
pmv piste hehk.jaan. CN CN
mg/| mg/| mgOy/l ug/l ug/l ug/l ug/l mg/| ug/l ug/l
13.1.2014 Tuleva 4,0 <1 1" 25000 97 29 7 960 26,9 25,7
Lahteva 2,8 <1 13 25000 100 17 5 940 11,8 18,7
Poistuma % 30 % -18 % 0% -3 % 41 % 29 % 2% 56 % 27 %
12.2.2014 Tuleva 52 <1 10 38 000 150 70 13 1300 75,4 44,3
Lahteva 6,0 <1 9,7 41 000 130 63 12 1 300 67,6 40,1
Poistuma % -15% 3% -8 % 13 % 10 % 8 % 0% 24 % 9 %
10.3.2014 Tuleva 7,7 3,1 9,5 33 000 100 88 19 910 59,1 41,4
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Lahteva 57 <1 10 29 000 100 69 12 820 47,8 34,2
Poistuma % 26 % 68 % -5% 12 % 0% 22 % 37 % 10 % 19 % 17 %
3.4.2014 Tuleva 4.4 <1 8,1 37 000 100 61 29 1100 68,4 50,4
Lahteva 3,6 <1 8,1 39 000 100 56 33 960 62,2 50,3
Poistuma % 18 % 0% -5% 0% 8 % -14 % 13 % 9% 0%
12.5.2014 Tuleva 3,6 <1 7,7 33000 79 8 6 950 15,4 22,2
Lahteva 8,0 <1 9,7 22 000 110 6 <5 850 6,3 41
Poistuma % -122 % -26 % 33% -39 % 25 % 17 % 11 % 59 % 82 %
2.6.2014 Tuleva 13,0 6 7,6 26 000 80 9 7 1000 13,2 6,7
Lahteva 6,4 <1 9,1 21000 83 9 7 950 5,9 1,1
Poistuma % 51 % 83 % -20 % 19 % -4 % 0% 0% 5% 55 % 84 %
28.8.2014 Tuleva 4,0 <1 9,5 7 900 68 <5 5 1100 11,5 7,7
Lahteva 6,0 <1 11 4200 73 <5 <5 1000 8,2 49
Poistuma % -50 % -16 % 47 % 7% 0% 9% 29 % 36 %
30.9.2014 Tuleva 4,0 <1 9,3 3400 80 <5 <5 1000 8,6 10,5
Lahteva
Poistuma %
9.10.2014 Tuleva 4,0 <1
Lahteva 13 2400 64 <5 <5 900 10,4 5,6
Poistuma %
4.11.2014 Tuleva 1,8 <1 8,3 6 600 65 <5 5 900 9,8 17,6
Lahteva 2,2 <1 10 4000 64 <5 <5 690 5,2 7,5
Poistuma % -22 % -20 % 39 % 2% 0% 23 % 47 % 57 %
10.12.2014 Tuleva 1,2 <1 8,2 14 000 58 <5 <5 810 241 32,7
Lahteva 54 2,4 8,9 12 000 54 <5 <5 750 14 20,6
Poistuma % -350 % -140 % -9 % 14 % 7% 7% 42 % 37 %
Keskiarvo Tuleva 49 1,7 8,9 22 390 88 29 10 1003 31 26
Lahteva 5,0 1,1 10,3 19 960 88 24 9,4 916 23 19
Poistuma % -48 % 4% -12 % 17 % -4 % 18 % 9% 9% 38 % 39 %

Paastéjen maara

Alla on esitetty laskennallinen arvio kaivoksen ylijagadmavesien Vaarainne-
van pintavalutuskenttaan sekd Peramereen aiheuttamasta kuormituksesta
vuonna 2014. Tulevan veden kuormitus perustuu VATp-, VATs- ja Vat-
naytteiden tuloksiin sekd kaivoksen purkuvesilinjan virtaamanmittauksen
tuloksiin. Mereen johdettu kuormitus on laskettu virtaamatietojen seka Vaa-
rainnevalta lahtevasta vedesta viikoittain (VALV) ja kuukausittain (Val) otet-
tujen naytteiden analyysitulosten perusteella.

Vuoden 2014 kuormitusluvut on saatu siten, ettd pitoisuuksien kuukausi-
keskiarvot on kerrottu kuukausivirtaamilla, ja nain saadut kuukausikuormi-
tukset on laskettu yhteen. Laskentatapa on muuttunut vuoden 2013 rapor-
tista, jossa kuormitukset on laskettu kertomalla koko vuoden keskimaarai-
nen pitoisuus koko vuoden virtaamalla. Uusi laskentatapa kuvaa paremmin
kaivoksen kuormitusta vuonna 2014, silla tuotannon keskeytys on vaikut-
tanut kaivoksen ylijd@dmaveden pitoisuuksiin joidenkin parametrien osalta.

Kuormituslaskennan tulokset ovat suuntaa antavia varsinkin mereen joh-
detun kuormituksen osalta, silld Vaarainnevalta poistuvan veden kuormitus
ei perustu jatkuvaan pitoisuuksien seurantaan ja pitoisuudet voivat vaihdel-
la paivittain.
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Vaarainnevalle ja Peramereen johdettu kuormitus vuonna 2014

Parametri Yksikko Paastot Paastot
Vaarainnevalle mereen
Kiintoaine kg/v 13 021 6 690
Kiintoaing&ap ) kgiv
hehkutusjaannos 6 459 1618
CODwn kg/v 11427 13619
Kokonaistyppi kg/v 31207 28 205
Kokonaisfosfori kg/v 114 120
WAD-syanidi kg/v 11 11
Arseeni kg/v 53 30
Kupari kg/v 13 8,9
Mangaani kg/v 251 286
Rauta kg/v 440 719
Sulfaatti kg/v 1282 246 1230 813
Uraani kg/v 35 26
Kromi kg/v 0,5 0,4
Nikkeli kg/v 4.7 4,2
Lyijy kg/v 0,1 0,1
Koboltti kg/v 79 71
Vanadiini kglv 1,2 0,8

Arvio tulevista kéasiteltyjen jatevesien laadusta ja padastoista Peramereen

Alla esitetty vuosikuormitus on laskettu kayttamalla vesimaaraa 1,752 Mm3
(perustuu kayttotietoihin, joiden mukaan nykyisella laitteistolla voidaan las-
kea keskimaarin 200 m%t vuoden jokaisena paivana) seka kunkin aineen
keskiarvopitoisuutta pisteessa Val (=Vaarainnevan pintavalutuskentalta
purkuputkeen johdettava vesi) vuoden 2013 tarkkailutulosten perusteella.

Muuttuja Laatu Keskiarvo Vuosikuormitus kg/v
Kiintoaine mg/| 11,35 19 885,2
Kiintoaineen hehku-

tusjaannos mg/l 2,06 3609,1
CODun mgO2/| 24,16 42 328,3
Kok-P g/l 184,6 323,4
fosfaattifosfori ug/l 73,1 128,1
Kok-N mg/l 23,42 41 031,8
NOs-N mg/| 0,05 87,6
NO2-N mg/| 0,04 70,1
NOs3-N + NO2>-N mg/l 0,08 140,2
SOq4 mg/I 788,0 1380 576
NH4-N mg/I 20,7 36 266,4
Kok-Al pg/l 13,9 24,4
Kok-Ca mg/I 278,0 487 056,0
Kok-As g/l 29,8 52,2
Kok-Cr ug/l 0,312 0,5
Kok-Cu g/l 6,12 10,7
Kok-K mg/I 62,7 109 850,4

Kok-Mg mg/I 8,2 14 366,4
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Kok-Mn g/l 474 1 830,6
Kok-Ni ug/! 4,047 7.1
Kok-Zn Hg/! 1,9 3,3
Kok-Fe g/l 1173 2 055,1
WAD-syanidi ug/l 6 10,5
Kok-CN g/l 26,8 47,0
Hiilivedyt < Mg/l 50,0 87,6
Kok-U Hg/l 5,37 9,4
Kok-Cd < pg/l 0,02 0,04
Kok-Pb Hg/l 0,186 0,3
Kok-Co g/l 61,03 106,9
Kok-V ug/l 0,67 1,2
Kok-Hg < ug/l 0,1 0,2

Hakija on 26.6.2015 taydentanyt hakemustaan vesimaaralle 3,1 Mm? las-
ketulla kuormitusarviolla. Vuosikuormituksia laskettaessa on kaytetty kun-
kin aineen keskiarvopitoisuutta tarkkailupisteessa Val (=Vaarainnevan pin-
tavalutuskentaltd purkuputkeen johdettava vesi). Laskennassa on kaytetty
vuoden 2013 arvoja, koska tuolloin on ollut tuotanto kaynnissa koko vuo-
den, kun taas vuonna 2014 tuotantoa on ollut ainoastaan tammi—
maaliskuussa. Uraanin kohdalla on kuitenkin kaytetty vuoden 2014 kes-
kiarvoja, koska uraanipitoisuudet kaivoksen ylijgamavedessa ovat olleet
vuonna 2014 suurempia verrattuna vuoteen 2013. Aiemmin ilmoitettuja
vuosikuormitusarvioita on tdydennetty koskemaan koko vuotta 2013.

Alla olevassa taulukossa on esitetty aineiden keskimaaraiset vedenlaadut
seké vuosikuormitusarvio vesimaaralla 3,1 Mm3.

Muuttuja Laatu Keskiarvo Vuosikuormitus kg/v
Kiintoaine* mg/| 12,3 38 222
Kiintoaineen hehku-

tusjaannos* mg/l 43 13 227
CODwn* mgO2/| 21,2 65 789
Kok-P* ug/l 162,0 502
fosfaattifosfori* g/l 55,6 173
Kok-N* mg/| 23,3 72 314
NOs-N* mg/l 0,4 1150
NO2-N* mg/| 0,03 86
NOs3-N + NO2-N* mg/l 0,4 1231
SO4- mg/l 859,3 2663 704
NHas-N* mg/I 19,6 60 657
Kok-Al g/l 13,9 43
Kok-Ca mg/I 278,0 861 800
Kok-As* g/l 236 73
Kok-Cr* ug/! 0.3 1
Kok-Cu* ug/l 4,8 15
Kok-K mg/l 62,7 194 370
Kok-Mg mgl/| 8,2 25 420
Kok-Mn* g/l 426,0 1321
Kok-Ni ug/! 4,0 14
Kok-Zn g/l 1,9 6
Kok-Fe* ug/l 926,9 2 873

WAD-syanidi* ugll 5,8 18
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Kok-CN* Hg/l 20,7 64
Hiilivedyt < ug/l 50,0 155
Kok-U** ugl/l 20,0 62
Kok-Cd < Hg/l 0,02 0,06
Kok-Pb* Hg/l 0,2 0,5
Kok-Co* Mg/l 57,3 178
Kok-V* uall 0,7 2
Kok-Hg < Mg/l 0,1 0,3

* Paivitetty vastaamaan koko vuotta 2013
** Paivitetty vastaamaan vuotta 2014

Arvio hankkeen vaikutuksista vesistotn ja sen kayttéoon

Nordic Mines Oy:n Laiva-kaivokselle 12.6.2012 myonnetyssa purkupaikan
ymparistoluvassa ja purkuputken rakentamisluvassa nro 54/12/1 vesistoon
johdettavien ylijadmavesien maaraksi arvioitiin hakijan esityksen perusteel-
la 0,9 Mm?3/v. Laiva-kaivoksen ymparisto- ja vesitalousluvassa (annettu
24.11.2009, nro 84/09/2) vesistédn johdettavan veden maaraksi arvioitiin
1,3 Mm?3/v, joka on keskimaardinen vuosittainen ylijadmaveden maara.
Kuitenkin johtuen tavallista sateisimmista ajanjaksoista ja toiminnan kas-
vamisesta, ylijadmaveden maara tulee ylittdmaan luvan mukaisen keski-
maaraisen vesimaaran. Nain ollen Nordic Mines Oy hakee ymparistdlupaa
purkumaaraltdan rajattomalle purkuoikeudelle. Kaivokselta on mahdolli-
suus johtaa Peramereen nykyisella laitteistolla maksimissaan 2,19 Mm3/v.
Laiva-kaivoksen ylijadmavesien vesistdvaikutuksia arvioitiin nain ollen pur-
kuvesimaaralla 1,3 Mm3/v ja 2,19 Mm?3/v.

Laiva-kaivoksen jatevesien purkupaikkaa koskevassa ymparistdlupahake-
muksessa purkuputken aiheuttamia vesistovaikutuksia arvioitiin YVA Oy:n
tekeman mallitarkastelun perusteella, joten myds uusien vesimaarien osal-
ta arvion teki YVA Oy. Kyseisessa 3.6.2014 paivatyssa tarkastelussa arvi-
oitiin Laiva-kaivoksen paastdvesien mukana leviavien liukoisten aineiden
kulkeutumista purkupisteessa (P6) vesimaarilla 1,3 Mm?3/v ja 2,19 Mm?3/v.
Lasketut kuormitusmuuttujat olivat edellisen tarkastelun tavoin kokonais-
fosfori (TOTP), arseeni, WAD-syanidi ja nitraattityppi (NOs-N). Arseenin ja
WAD-syanidin osalta mallinnuksessa kaytetyt kuormitukset laskettiin ym-
paristblupapaatdksen mukaisilla raja-arvoilla (arseeni 0,5 mg/l ja WAD-
syanidi 0,4 mg/l). Lupamaarayksen raja-arvot ovat huomattavasti korke-
ampia, mitad kaivoksen tarkkailussa pitoisuudet ovat olleet vuonna 2014
(arseenin keskipitoisuus 0,05 mg/l ja WAD-syanidin keskipitoisuus
0,014 mg/1), joten kuormitukset ovat yliarvioita. Kokonaisfosforin ja nitraatti-
typen kuormitusten laskennassa on kaytetty vuoden 2013 keskipitoisuuk-
sia.

Leviaminen laskettiin ilman sedimentoitumista, hajoamista, tai vuorovaiku-
tuksia muiden aineiden kanssa, milld menetelmalld kuormitukselle saatiin
ylaraja. Kaytetty laskentamalli ja lahtétiedot kuvattiin jo aikaisemmassa ra-
portissa "Raahen edustan virtaus- ja vedenlaatumalli Laivakankaan kai-
voksen vaikutusten arviointiin" (YVA Oy, 14.3.2011), sekad "Raahen edus-
tan virtaus- ja vedenlaatumalli Laivakankaan kaivoksen vaikutusten arvi-
ointiin, Purkuputken sijoituspaikka 5” (YVA Oy, 18.1.2012).
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Laiva-kaivokselta mereen johdettavien vesien arvioidut vesistovaiku-
tukset purkuvesimaaralla 1,3 Mm3/v ja 2,19 Mm?3/v

Kokonaisfosforikuormituksen leviamista arvioitiin laskemalla kesakuukau-
sien vuosien 2001, 2002 ja 2004 olosuhdetiedoilla. Fosforin keskipitoisuus
jai molemmilla kuormituksilla koko tarkastelualueella pieneksi. Purkuputken
sijoituspaikasta yli 500 metrin etaisyydella keskipitoisuus on suuremmalla-
kin TOTP kuormituksella tyypillisesti alle 0,1 pg/l. Veden vaihtuvuus purku-
pisteessa oli hyva ja paasto laimeni tehokkaasti. Tarkastelun perusteella
paastot leviavat paaasiassa rannikon suuntaisesti ja vdhemman rannikolta
ulapalle pain. Vallitsevien tuuliolosuhteiden mukaisesti paastét kulkeutuvat
enemman pohjoiseen kuin etelaan.

Yksittéisen kuormituksen aiheuttama pitoisuus tapauksessa, jossa aine ei
reagoi muiden aineiden kanssa, sedimentoidu, hajoa tai haihdu, riippuu li-
neaarisesti kuormituksen maarasta. Arseenin, syanidin ja nitraatin pitoi-
suudet voidaan laskea talla perusteella kokonaisfosforipitoisuuksista suo-
raan kuormitusten suhteita kayttdamalla. Vuosien 2001, 2002 ja 2004 olo-
suhdetiedoilla laskettaessa nitraattipitoisuudet sekd arseenin ja syanidin
pitoisuudet jaivat tarkastelussa kummallakin purkuvesimaaralld arvioituna
alle 1,0 ug/l.

Enimmaispitoisuus talousvedessa on arseenille 10 pg/l ja syanidille
50 ug/l. Arseeni- ja syanidipitoisuuksista ei arvioitu aiheutuvan ihmisille tai
muille elidille haitallisia vaikutuksia.

Laiva kaivoksen ylijgdmavesien aiheuttamat vesistévaikutukset purkuve-
simaaralla 1,3 Mm?3/v ja 2,19 Mm?3/v arvioitiin 3.6.2014 paivatyn mallitarkas-
telun perusteella vahaisiksi. Nain ollen nykyisen purkupaikan sijaintiin ei
esitetd muutoksia.

Aiemmin toimitetuissa purkupaikan ymparistélupahakemuksessa ja purku-
putken rakentamislupahakemuksessa kaikkien tarkasteltujen aineiden pi-
toisuusnousut arvioitiin mallinnuksen perusteella myos vahaisiksi.

Nordic Mines Oy hakee rajattoman purkuvesimaaran lisdksi muutosta ve-
sistdon johdettavien vesien laatuun. Muutosta haetaan ylijagdmavesien laa-
tuun seuraavien muuttujien osalta: sulfaatti, sahkonjohtavuus, kokonais-
typpi, ammoniumtyppi, kupari, mangaani ja koboltti.

Lupahakemuksen tdydennyksen 13.6.2014 kohdassa 13 esitettiin meripis-
teiden Me5-Me10 keskimaardinen vedenlaatu vuoden 2012 tammi-
syyskuussa ennen purkuputken kayttéonottoa sekd vuoden 2012 loka-
joulukuussa, vuonna 2013 ja vuoden 2014 tammi—toukokuussa, jolloin
purkuputkesta johdettiin vettd mereen. Vuonna 2013 mereen johdettava
vesimaara oli 1,3 Mm3/v. Kyseisen tarkastelun perusteella kokonaistyppi,
ammoniumtyppi, sahkdnjohtavuus ja sulfaattipitoisuus olivat meripisteilla
paadosin keskimaarin samaa tasoa tai alhaisempia ennen purkuputken toi-
mintaa ja ylijddmavesien johtamisen jalkeen. Vedenlaatutulosten, jotka
otettiin ennen ja jalkeen purkuputken toiminnan seka mallitarkastelujen pe-
rusteella voidaan arvioida suuntaa antavasti, ettei hakemuksessa esitetty
vedenlaadun muutos tutkituilta osin sekd purkuvesimdaran lisdys
2,19 Mm3/v merkittavasti heikentaisi merialueen vedenlaatua purkuputken
lahialueella. Kuparia, mangaania ja kobolttia ei meripisteiltd analysoitu
vuosina 2012-2014. On kuitenkin muistettava, ettd mallitarkastelu on teo-
reettinen arvio vesistdvaikutuksista ja numeerisissa malleissa laskennallis-
ten menetelmien kaytté voi tuoda mukanaan myoés laskentamenetelmasta
riippuvan virheen.
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Vedenlaatutulosten perusteella voidaan arvioida suuntaa antavasti, ettei
hakemuksessa esitetty vedenlaadun muutos tutkituilta osin ja purkuvesi-
maara 1,3 Mm?3/v merkittavasti heikentaisi merialueen vedenlaatua purku-
putken lahialueella. Vedenlaadun pysyessa lahes ennallaan myo6s vaiku-
tukset kalastoon voidaan arvioida vahaisiksi. Purkuputki sijaitsee lahella
laivavaylaa, missa kalastus on laivaliikenteen takia vahaista. Ammatti- ja
sivuammattikalastus keskittyy etelammaksi mm. Mitin saaren ja Hanhikiven
valiselle alueelle. Nain ollen varsinaisia merkittavia pyyntipaikkoja ei ole
menetetty putken sijoituspaikan johdosta. Vesien johtaminen purkuputken
kautta voi kuitenkin vaikuttaa alueen kalastajien kalastuskayttaytymiseen,
vaikka todellisia haittoja ei olisikaan todettavissa. Purkuputken l&hialueella
kalastusta saatetaan valttaa, mika on tyypillista jatevesien purkupaikkojen
laheisyydessa. Nain ollen pyyntialueet saattavat kaventua ja talla seikalla
voi olla vaikutusta saalismaariin.

Kalataloudellisten seikkojen kannalta purkuputki on sopivalla paikalla. Pur-
kualue on laivavaylan tuntumassa, missa kalastus on laivaliikenteen vuoksi
vahaista.

Mallitarkastelun perusteella vesien johtamisesta merialueelle ei arvioida
syntyvan korvattavaa haittaa esimerkiksi elinkeinoille, asumiselle tai maa-
ja vesialueiden kaytolle.

Laiva-kaivokselta mereen johdettavien vesien arvioidut vesistévaiku-
tukset purkuvesimaaralla 3,1 Mm3/v

Hakija on 26.6.2015 tdydentanyt hakemustaan toimittamalla kuormitusar-
vion purkuvesimaaralle 3,1 Mm3/v. Samalla hakija on esittéanyt vuosikuor-
mitusraja-arvojen asettamista arseenille ja uraanille.

Vesistdvaikutusten osalta hakija on todennut, etta Laiva-kaivoksella on laa-
jamittainen ymparistotarkkailu, johon kuuluu mm. merialueen tarkkailu, bio-
loginen tarkkailu, vesipaastdjen ja sisadvesien tarkkailu. Vuosiraporttien
2012 ja 2013 mukaan kaivoksen vesien johtamisella ei nayttaisi olevan ai-
nakaan alkuvaiheessa vaikutuksia kalojen tai pohjaelainten raskasmetalli-
pitoisuuksiin. Lisdksi vuoden 2014 raportissa todetaan, etta pohjaelainten
raskasmetallipitoisuudet (Cu, As, Ni, Zn, Cd, Pb, Co) ovat olleet samalla
tasolla tai pienempia verrattuna vuoden 2012 pitoisuuksiin, joten kaivoksen
purkuputken valmistuminen ja vesien johtamisella mereen ei ole ollut vai-
kutuksia pohjaelainten raskasmetallipitoisuuksiin.

Arseenipitoisuudet merivedessa vuosina 2011 ja 2012 ennen kaivoksen
vesien johtamista Peramereen ovat olleet paaosin alhaisia; 1,0-2,3 ug/l ja
1,0-5,0 pg/l purkupisteen suualueella. Korkein arseenipitoisuus on havaittu
maaliskuun 2012 naytekerralla. Kaivostoiminnassa muodostuvia vesia alet-
tiin kuitenkin johtaa Peramereen vasta lokakuussa 2012, joten havaitut pi-
toisuudet eivat ole johtuneet kaivoksen kuormittavasta vaikutuksesta. Pur-
kuputken rakentamisen jalkeen vuosina 2012-2015 meriveden arseenipi-
toisuudet ovat olleet meripisteessa Me5 mitatuissa vesissa paaosin alhai-
sia ollen alle maaritysrajan tai sen tuntumassa. Vuonna 2012 pitoisuudet
ovat olleet 1,0-3,5 pg/l, vuonna 2013 0,65-1,9 ug/l, vuonna 2014 0,72—
1,0 g/l ja vuonna 2015 alle maaritysrajan <1 pg/l. Tarkasteltaessa meri-
veden tarkkailutuloksia voidaan sanoa, ettd kaivoksen ylijgdmavesien joh-
taminen Peramereen ei ole nostanut meriveden arseenipitoisuutta purku-
paikan laheisyydessa.
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Uraanipitoisuudet purkuputken ldheisyydestd mitatusta pintavedesta ovat
olleet samalla tasolla ennen ja jalkeen kaivoksen vesien johtamisen Pera-
mereen. Vuonna 2012 pitoisuudet ovat olleet 0,31-0,40 pg/l ennen purku-
putken kayttdéonottoa ja 0,34-0,39 ug/l purkuputken kayttéonoton jalkeen,
vuonna 2013 0,30-0,58 ug/l, vuonna 2014 0,23-0,35 ug/l ja vuonna 2015
0,32-0,50 pg/l. Vuosien 2012-2015 meriveden tarkkailun tulosten perus-
teella ei voida sanoa kaivoksen vesien uraanipitoisuuksilla olevan vaiku-
tusta meriveden uraanipitoisuuteen. Suomessa talousveden raja-arvo
uraanille on 100 pg/l, joka perustuu uraanin sateilyvaikutukseen. Uraanin
kemiallista vaikutusta kasveihin ja eldimiin tunnetaan talla hetkelld huonos-
ti.

Laiva-kaivoksen rakentamisvaiheessa paastd- ja vaikutustarkkailua toteu-
tettiin rakentamisvaiheen tarkkailuohjelman mukaisesti (LVT 2010).

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus hyvaksyi 13.9.2011 paivatyn kaivoksen
toimintavaiheen tarkkailuohjelman 9.11.2011 antamallaan paatoksella.
Tarkkailuohjelmasta toimitettiin paivitetty versio 16.11.2011 (LVT 2011),
josta Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi hyvaksymispaatoksensa
4.1.2012. Purkupaikan varmistuttua merialueen tarkkailu on hyvaksytetty
erikseen Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksella.

Hyvaksyttya tuotantovaiheen paasto- ja vaikutustarkkailuohjelmaa (LVT
2011) on paivitetty vuoden 2012 aikana ja paivitetty tarkkailusuunnitelma
on toimitettu Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukseen 9.1.2013 (Ahma ympa-
ristd Oy 2013). Paivitetylla tarkkailusuunnitelmalla ei ole hyvaksyntaa, mut-
ta vuonna 2013 tarkkailua toteutettiin paaasiassa paivityksen mukaisesti.

Heinakuussa 2013 yhtidé ajautui yrityssaneeraukseen, minka vuoksi lou-
hoksen toiminta keskeytettiin heindkuun lopussa. Yrityssaneerauksen
vuoksi kaivoksen ymparistotarkkailuun tehtiin muutoksia ajalle 15.7.—
31.12.2013. Muutokset hyvaksytettin  Pohjois-Pohjanmaan  ELY-
keskuksella.

Vuonna 2014 tarkkailua jatkettin p&dosin Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskuksen tarkkailun muuttamisesta antaman hyvaksymispaatoksen mu-
kaisesti. Toukokuussa 2014 kaivosyhtid toimitti Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle hyvaksyttavaksi tarkkailusuunnitelman tuotannon tilapaisen
keskeyttamisen ajalle. Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus antoi tuotannon ti-
lapaisen keskeyttamisen ajalle laaditusta tarkkailuohjelmasta hyvaksymis-
paatoksen 22.7.2014. Taman jalkeen tarkkailua on toteutettu hyvaksymis-
paatdoksen mukaisesti.

Ennen kaivoksen tuotannon kaynnistymistd uudelleen, tarkkailusuun-
nitelma tullaan paivittdmaan toiminnan aikaiseen tarkkailuohjelmaan.

Hakemuksen oheen on liitetty “Laiva-kaivoksen tarkkailusuunnitelma
(23.9.2011, paivitys 16.11.2011, paivitys 9.1.2013) ja "Tarkkailuohjelma
tuotannon tilapaisen keskeyttamisen ajaksi 24.4.2014 |ahtien”.
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VAHINKOARVIO

Haetun muutoksen mukaisten vesien johtamisesta Peramereen ei arvioida
aiheutuvan korvattavaa haittaa elinkeinoille, asumiselle tai maa- ja vesi-
alueiden kaytolle.

HAKEMUKSEN KASITTELY
Hakemuksen taydennykset

Hakemusta on taydennetty 16.8.2013, 15.10.2013, 13.6.2014, 7.8.2014,
11.9.2014, 31.12.2014, 22.4.2015, 27.4.2015 ja 26.6.2015. Taydennykset
on tarpeellisilta osin esitetty edella paatdksen kertoelmaosassa.

Hakemuksesta tiedottaminen

Lupahakemuksesta on tiedotettu kuuluttamalla siitéd aluehallintovirastossa
seka Raahen kaupungissa 26.9.—27.10.2014. Kuulutus lupahakemuksesta
on julkaistu 26.9.2014 Raahen seutu -nimisessa sanomalehdessa.

Aluehallintovirasto on varannut niille, joiden oikeutta tai etua asia saattaa
koskea, tilaisuuden muistutusten ja vaatimusten tekemiseen ja mielipiteen
ilmaisemiseen lupahakemuksen johdosta.

Lausuntoa on pyydetty Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympa-
ristbkeskuksen ymparistd ja luonnonvarat -vastuualueelta, Kainuun elin-
keino-, liikenne- ja ymparistdkeskuksen kalataloudelta, Raahen kaupungil-
ta sekd Raahen kaupungin ymparistonsuojelu- ja terveydensuojeluviran-
omaisilta.

Tiedoksiantokuulutus sekd keskeiset osiot hakemusasiakirjoista tayden-
nyksineen on julkaistu lisdksi internetissa aluehallintovirastojen Lupa-
Tietopalvelussa.

Lausunnot

1) Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ympaéaristokeskus, ymparisto ja
luonnonvarat -vastuualue

Purkumé&ardn muutos

Laivakankaan kaivoksen ylijddmavesia on johdettu vuoden 2012 loka-
kuusta lahtien purkuputken kautta Peramereen Raahen edustan meri-
alueelle, jonka keskimaarainen syvyys on noin viisi metrid. Yhtidn aikai-
semmin tekemat arviot mereen johdettavan jateveden maarasta ovat osoit-
tautuneet liian pieniksi, minka vuoksi yhtié hakee nyt lupaa jateveden rajat-
tomalle purkumaéaralle nykyisen vuosipurkumaaran 1,3 Mm?2 sijaan. Yhti
on hakemuksessaan arvioinut, ettd nykylaitteistolla vesia voidaan johtaa
2,19 Mm? vuodessa.

Paivitetyn vesitaseen mukaan nykyisilla vesienhallintarakenteilla purku-
vesijarjestelyt seka nykyisen ymparistéluvan mukainen maksimipurkuvesi-
maara ei tule riittdmaan toiminnan edetessa. Hakemuksessa ei ole esitetty
aiotaanko vesienhallintaa kehittdd muilta osin kuin suuremman vuosipur-
kumaaran anomisella. Vesitaseen mukaan vuosipurkumaara 1,3 Mm3 tulee
talla hetkella riittdmaan, mutta pumppauskapasiteetti kay liian pieneksi
poikkeuksellisen sateisena vuotena (kerran sadassa vuodessa toistuva).
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Tuotannon jatkuessa ja edetessa kohti kaivoksen sulkemista nykyinen
vuosipurkumaara 1,3 Mm? ja purkuputken pumppauskapasiteetti eivat tule
rittdmaan edes normaalitilanteessa saati poikkeustilanteissa. Vesitaseen
yhteydessa esitetty aikataulu on kuvattu yleispiirteisesti. Siitd ei kay tar-
kemmin ilmi, milloin nykyinen vuosipurkumaara tulee olemaan riittamaton,
mikali vesienhallintaa ei paranneta. Vesitaseesta ei mydskaan kay ilmi, mi-
ten kaivannaisjatteiden l3jitysalueiden sulkeminen on huomioitu lasken-
nassa. Joka tapauksessa maksimipurkumaara tulee jddmaan liian pieneksi
kaivostoiminnan edetessa, jolloin sitd on kasvatettava tai vaihtoehtoisesti
kaivosalueelle on rakennettava vesille lisda varastotilavuutta. ELY-keskus
pitda tarkeana, ettd kaivannaisjatealueiden sulkemisia aloitetaan sitd mu-
kaan kuin se on mahdollista, jotta alueita saadaan pois kaytdsta ja sita
mukaan vahennettya kasiteltdvan veden maaraa.

Ylijadmaveden laatu ja sita koskevat raja-arvot

Kaivokselta Peramereen johdettavan jateveden kiintoaine-, sulfaatti-, ko-
konaistyppi-, ammoniumtyppi-, kupari-, mangaani- ja kobolttipitoisuus seka
sahkdnjohtavuus ovat olleet toiminnan aikana suurempia kuin aikaisem-
massa lupahakemuksessa seka annetussa lupapaatdksessa on esitetty.
Tastd syysta valvontaviranomainen on kehottanut Nordic Mines Oy:ta
2.8.2013 hakemaan muutosta ymparisto- ja vesitalouslupaan nro 84/09/2
jateveden laadun osalta. Yhtid on hakemuksessa esittanyt, ettd lupapaa-
toksen lupamaaraysta 8 taydennettaisiin siten, etta pitoisuusraja-arvot ase-
tetaan sulfaatille, epdorgaaniselle typelle, elohopealle ja kadmiumille. Mui-
den parametrien osalta pitoisuusraja-arvoja ei ole esitetty muutettavaksi.
Mikali vuosittaista maksimipurkumaaraa kasvatetaan, Peramereen kohdis-
tuva vuosikuormitus tulee kasvamaan merkittdvasti myos niiden aineiden
osalta, joille nykyisessa luvassa on asetettu raja-arvot.

Vuoden 2012 ja 2013 vuosikuormituksia tarkasteltaessa WAD-syanidin ja
arseenin raja-arvot alittuivat selvasti ja veden pH on pysynyt annettujen ra-
ja-arvojen mukaisena. Vaikka kiintoaineen hehkutusjaannds on ollut yksit-
taisissa naytteissa korkea, myds sen osalta luvan mukainen raja-arvo (vir-
taaman mukaan painotettu kolmen kuukauden liukuva keskiarvo saa olla
enintdan 10 mg/l) ei ole ylittynyt kumpanakaan vuonna.

Vesienhoidon suunnittelun luokittelussa Raahen edustan ekologinen tila on
pysynyt ennallaan tyydyttavassa tilassa. Luokittelun tulos perustuu laajaan
aineistoon seuraavasti: Jakson 2006—2012 yhteensa 13 seurantapaikan a-
klorofyllitulosten kesdkausien keskiarvojen keskiarvo ilmentaa tyydyttavaa
tilaa. Pohjaelainnaytteet vuosilta 2007-2010 ilmentavat tyydyttavaa tilaa.
Kokonaisfosfori 15,1 ug/l ilmentaa tyydyttavaa tilaa (hyva 11-14 ug/l) ja
kokonaistyppi 339,6 pg/l (hyva 305-340 ug/l) ja nakdsyvyys ilmentavat hy-
vaa tilaa. Arviossa on painotettu kokonaisfosforia, koska sen merkitys re-
hevoitymiselle on typpea selvempi. Raahen edustan vesimuodostuman
kemiallisen tilan luokittelu puuttuu toistaiseksi.

Hakemuksessa on arvioitu kaivoksen vesien johtamisen vaikutuksia meri-
alueen tarkkailun perusteella. Meripisteen Me5, joka sijaitsee lahimpana
purkuputken suualuetta, pintaveden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipi-
toisuus sekd syanidipitoisuus olivat keskimaarin hieman aiempaa korke-
ampia vesien johtamisen jalkeen (hakemuksen taydennyksen liitteen 13
taulukko 2). Muuten vedenlaatu oli pisteilld hyvin samankaltaista ennen ja
jalkeen vesien johtamisen. Vesien johtamisella ei mydskaan nayttaisi ol-
leen ainakaan alkuvaiheessaan vaikutuksia kalojen metallipitoisuuksiin.
Metallien kertymisesta petokaloihin voidaan saada tietoa vasta useamman
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vuoden kuluttua. Kaivostoiminnan jatkuessa ylijadmavesien vaikutus tulee
nakymaan Raahen edustan vesiston vedenlaadussa ja biologisissa teki-
j6issa selvemmin kuin kaivostoiminnan alkuvaiheessa.

Vaikka kaivoksen ylijadmavesien pitoisuudet olivat vuonna 2012 ja 2013
selvasti alle luvassa maarattyjen raja-arvojen, yli 2 Mm? purkuvesimaara
on jo sita luokkaa, ettd rehevditymisen ja metallikuormituksen vaikutukset
alkavat nakya selvasti vesiston tilassa. Vuoden 2013 paastdjen perusteella
kaivoksen vaikutukset Raahen edustan vedenlaatuun ja rehevoitymiseen
tulevat nakymaan selvimmin todennakdisesti typpikuormituksen kautta.
Metallipaastot voivat ndkya pitemman ajan kuluessa kaloissa ja muussa
eliostossa. Lisaksi WAD-syanidin ja uraanin vaikutukset on otettava huo-
mioon erikseen. Vuonna 2013 kaivoksen jateveden kokonaistyppikuormi-
tus oli 30 259 kg. Mikali purkumaara kasvatetaan 2,19 Mm?3, johon kaivok-
sen nykylaitteistolla voidaan paasta, epaorgaanisen typen kuormitus tulisi
olemaan hakemuksessa esitetyn pitoisuusraja-arvon  perusteella
87 600 kg/v. Vastaavasti esimerkiksi arseenin paastd olisi 1 095 kg/v ja
sulfaatin 4 380 t/v.

Jotta kaivoksen ylijddmaveden vuosittaista purkumaaraa Peramereen voi-
taisiin kasvattaa, tulee kaivoksen kehittdd myds jateveden kasittelyaan.
Hakemuksessa yhtié on esittanyt, ettd epaorgaanisen typen ja sulfaatin
puhdistusmahdollisuutta selvitetdan osana prosessia. ELY-keskus pitda
tarkeana, ettd puhdistusmenetelmia selvitetaan riittdvan ajoissa, jotta sel-
lainen voidaan ottaa kayttéon, mikali paastojen raja- arvot ovat ylittymassa.
Nykyisin kaivoksen vesienkasittely perustuu lahinna laskeutukseen seka
pintavalutuskentan kayttéon. Vaarainnevan pintavalutuskentdn puhdistus-
teholaskelmat vuosilta 2012 ja 2013 osoittavat, ettd kentan kyky pidattaa
haitta-aineita on heikko.

ELY-keskus esittaa, ettd ylijgdmaveden purkumaaraa rajoitetaan vuosita-
solla kaivoksen nykylaitteiston mahdollistamaan purkumaaraan 2,19 Mms.
Vesien purkaminen ei olisi siten hallitsematonta ja Peramereen kohdistuva
kuormitus olisi helpommin arvioitavissa. Nykyiset raja-arvot pH:lle, WAD-
syanidille, arseenille ja kiintoaineen hehkutusjaannéksen on oltava jatkos-
sakin. Ylijagdmaveden epaorgaanisen typen seka sulfaatin osalta tulisi lu-
paviranomaisen asettaa vuosikuormitusrajat. Hakemuksessa esitetyt raja-
arvot elohopealle ja kadmiumille ovat valtioneuvoston asetuksen
1022/2006 mukaiset ja ne tulee lupapaatoksessa maarata. Pitoisuuksilla
tarkoitetaan aineiden liukoisia pitoisuuksia. Mikali lupa rajattomaan purku-
maaraan myonnetaan, tulee ylijgdmaveden paastoille asettaa vuosikuormi-
tusrajat seka pitoisuusrajat vesielidstolle erittdin myrkyllisille aineille.

Hakija ei ole esittanyt raja-arvoa ylijaamaveden uraanipitoisuudelle. Vuon-
na 2013 kaivoksen uraanikuormitus Peramereen oli 9 kg. Purkumaaran
kasvaessa, myo6s uraanikuormitus tulee kasvamaan. Lisaksi tarkkailutulok-
set osoittavat, etta ylijadmaveden uraanipitoisuudessa tapahtuu lievaa ko-
hoamista. ELY-keskuksen vaatimuksesta Nordic Mines Oy on antanut val-
vojalle 25.5.2012 selvityksen (tdydennetty 29.6.2012) kaivosalueen vesien
uraanipitoisuuksista. Selvityksesta kay ilmi, etta korkeimmat uraanipitoi-
suudet esiintyvat avolouhoksen kuivanapitovesissa. Selvityksessaan yhtié
on lisdksi esittanyt suunnitelman vesien uraanipitoisuuden vahentamises-
ta, mikali silhen on tulevaisuudessa tarvetta. Menetelma perustuu saostuk-
seen, jota voidaan kayttda myds vesien arseenipitoisuuden pienentami-
seen. Kasittelymenetelmaa ei kuitenkaan ole otettu kayttoon.



53
Sekoittumisvydhyke

Nordic Mines Oy on pyytanyt lupaviranomaista maaraamaan asetuksen
868/2010 6 b §:n mukaisen sekoittumisvythykkeen. Yhtié on esittanyt se-
koittumisvydhykkeen laajuudeksi 150 metrin aluetta purkuputken lahiympa-
ristosta. Sekoittumisvyohyketta haetaan nikkelin, kadmiumin ja lyijyn liukoi-
sille pitoisuuksille, joiden pitoisuudet ovat kuitenkin olleet vuosina 2012—
2013 purkuputken lahialueilla pienia ja selvasti alle ymparistélaatunormien
ja joiden pitoisuustasoa purkuputken kayttédnotto ei ole muuttanut. Veden-
laatutulokset eivat nain ollen viitanneet purkuvesien nostavan kyseisten
metallien pitoisuuksia merialueella. Peramereen johdetun jateveden maara
kasvaa kumulatiivisesti ja mikali vuosittaista maksimipurkumaara kasvate-
taan, kuormitus merialueelle tulee sitda mukaan kasvamaan. Nain ollen se-
koittumisvydhykkeen maaraaminen voi olla tarpeellista, vaikka veden vaih-
tuvuus ja laimeneminen purkupisteessa oli mallitarkastelun perusteella hy-
va.

Tarkkailu ja raportointi

ELY-keskus on antanut 22.7.2014 hyvaksymispaatoksen Laivakankaan
kaivoksen nykyisin voimassaolevasta paastd- ja ymparistotarkkailuohjel-
masta. Tarkkailuohjelma koskee tuotannon tilapaisen keskeyttamisen ai-
kaa ja ennen tuotannon uudelleen kaynnistamista, yhtion on maaratty pai-
vittamaan tarkkailuohjelmansa ja se on hyvaksytettava ELY-keskuksella.
Tasta lupahakemuksesta annettavan paatdksen voimaan tultua yhtién tu-
lee kuitenkin toimittaa paivitetty tarkkailusuunnitelma hyvaksyttavaksi ELY-
keskukselle, joka voi tarkentaa ja laajentaa tarkkailua ja raportointia.

Voimassa olevassa ymparistd- ja vesitalousluvassa luodut raamit rapor-
toinnille eivat ole ELY-keskuksen ndkemyksen mukaan riittdvat. Valvovalle
viranomaiselle tulee raportoida kaivoksen jatevesipaastdistd kuukausittain
ja kertaluontoisten mittausten analyysitulokset on toimitettava valvontavi-
ranomaiselle viimeistaan kahden viikon kuluessa tulosten valmistumisesta.
Merialueen tarkkailutuloksista tulee toimittaa jokaisen naytteenottokerran
jalkeen yhteenveto. Yhtion tulee toimittaa Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle, Kainuun ELY-keskuksen kalatalousviranomaiselle seka Raa-
hen kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaiselle vuosiyhteenveto toimin-
nasta, tarkkailusta, aiheutuneesta ymparistékuormituksesta, havaituista
vaikutuksista ja muodostuneista seka kasitellyista jatteista. Yhteenveto on
toimitettava seuraavan vuoden maaliskuun loppuun mennessa.

Laivakankaan kaivos ei ole talld hetkelld mukana Raahen edustan yhteis-
tarkkailussa. Asiasta on neuvoteltu muiden yhteistarkkailussa olevien osa-
puolten kesken 10.10.2014 valvontaviranomaisen johdolla. Tuolloin on
sovittu, ettd yhtioé tullaan liittdmaan osaksi yhteistarkkailua siten, ettéd se on
mukana tarkkailussa vuodesta 2015 Iahtien.

Vakuus

Nordic Mines Oy on jattanyt lupaviranomaiselle myds annettavaa lupa-
paatosta koskevan taytantddnpanohakemuksen. Yhtid on hakenut lupaa
saada aloittaa hakemuksen mukaisen vesimaaran johtamisen mereen jo
ennen kuin lupapaatés on saanut lainvoiman. Hakemus koskee myds se-
koittumisvyohykkeen maaraamista. Yhtid on esittanyt toiminnanaloittamis-
luvan vakuudeksi 40 000 €. ELY-keskuksella ei ole vakuuden maarasta
huomautettavaa.
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2) Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus, kalatalouden ryhma (nykyisin
Lapin ELY-keskus, kalatalouden ryhma)

Jatevesien johtamisesta ei ole toistaiseksi havaittu aiheutuvan sellaisia ka-
lataloudellisia vaikutuksia, ettei sita voitaisi jatkaa. Johtaminen on kuitenkin
aloitettu vasta lokakuussa 2012, eli vain noin kaksi vuotta sitten, eika hi-
taammin ilmenevia vaikutuksia olisi viela voitukaan havaita.

Hakemus tarkoittaa kuormituksen selvdd kasvua nyt sallitusta. Kainuun
ELY-keskus kalatalousviranomaisena katsoo, ettd johdettavan jateveden
maaraa voidaan nostaa, mutta rajoittamatonta purkuoikeutta ei kuitenkaan
tule sallia. Kuormitukselle on luvassa asetettava joko juoksutettavaan ve-
simaaraan ja pitoisuuksiin tai kuormitteiden kilomaariin perustuvat ehdot-
tomat ylarajat.

Nykyiset kalataloudelliset velvoitteet (kalatalousmaksu, kalataloudellinen
tarkkailu) ovat tdssa vaiheessa riittavia. Lupaehdot tulee kuitenkin maarata
tarkistettavaksi verraten nopeasti, enintdan viiden vuoden kuluttua.

3) Raahen kaupungin ymparistosihteeri

Ymparistosihteeri on Raahen kaupungin ymparistdnsuojeluviranomaisena
katsonut, ettd Perdmereen johdettavaa vesimaaraa voidaan kasvattaa, mi-
kali ymparistovaikutukset meressa eivat merkittdvasti muutu. Rajatonta
purkumaaraa ei tule myontaa, mikali samalla ei rajata ymparistolle haitallis-
ten aineiden paastoja. Vesimaaran rajallisuudella hakija joutuu tekemaan
toimenpiteitda vesimaarassa pysymiseksi, mika osaltaan lisaa pyrkimyksia
toimintojen kehittdmiseksi, seka parantaa ymparistonsuojelulain mukaista
ennaltaehkaisyn ja haittojen minimoinnin periaatetta.

Hakija ei ole esittanyt selkeasti arviotaan, minkalaisia vesimaaria mereen
tultaisiin jatkossa johtamaan. Hakemuksen mukaan ”...haetun suuruisen
jatevesimaaran johtaminen mereen esitetyilla pitoisuusraja-arvoilla ei mer-
kittdvasti heikennd merialueen vedenlaatua...”. Haettu jatevesimadara on
"rajaton”, mutta mallinnuksia on tehty taman hetkisen laitteiston maksimi-
vesimaaran (2,19 Mm?3/v) perusteella. Onko yhti6lla tarkoitus kasvattaa lait-
teiston kapasiteettia tatd isommaksikin? Hakemuksessa suuremman vesi-
maaran mereen johtamisen perusteluna on esitetty, ettd nykyisin vesiva-
rastoaltaat eivat riitd kattamaan ymparistosta kertyvia vesimaaria. Hake-
muksessa olisi lisdksi voitu esittda arvioita, voitaisiinko teknisilla ratkaisuil-
la, kuten ympardivien alueiden lisderistamiselld/-ojittamisella, pienentaa nii-
ta alueita, joille kertyy ns. "ylimaaraisia puhtaita” luonnonvesia.

Tehtyjen seurantamittausten perusteella on voitu todeta, etteivat tdhan
mennessa Perdmereen johdetut vedet ole olennaisesti muuttaneet meri-
veden laatua. Suuremmat vesimaarat tarkoittavat mereen paatyvaksi suu-
rempia maaria haitallisia aineita, jolloin pitoisuuksien kumulatiivinen vaiku-
tus voi olla vedenlaadun kannalta merkittava. Mikali vesimaaraa kasvate-
taan olennaisesti, pitda vastaavasti mereen johdettavan vedenlaadun raja-
arvoja pienentaa, jotta tdman hetkinen Perameren vedenlaadun taso ei
merkittavasti huonone. Lisaksi tulee tarkastella, onko nyt hakijan ehdotta-
mat, raja-arvoilla maaratyt haitta-aineet riittavia, vai pitaisikd niiden lisaksi
asettaa raja-arvoja myos joillekin muille aineille/metalleille. Toisaalta li-
saantyvan vesimaaran myotad myds seurantavelvoitteita tulisi tihentaa, var-
sinkin harvemmin tehtavien levantuotannon potentiaalin (nyt seuranta vii-
den vuoden vélein), sedimentin laadun (nyt vahintaan joka 5. vuosi), seka
pohjaelaimiston (erityisesti niiden metallipitoisuudet), kasviplanktonin lajis-
ton ja biomassan (nyt kolmen vuoden valein) osalta. Edelleen, mikali vesi-
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maaran rajaa kasvatetaan, tulee myds kalatalousmaksun suuruutta arvioi-
da uudelleen lisaantyvien haittojen kompensoimiseksi.

Mydskaan purkuputken ymparille esitettya sekoittumisvydhyketta (alkuai-
neille Ni, Cd ja Pb) ei tule maarata. Paastotarkkailun perusteella vuosina
2012-2013 purkuputken lahella olleet pitoisuudet ovat olleet pienia ja sel-
vasti alle ymparistdlaatunormien. Taman johdosta voidaan todeta, ettei yh-
tidlla ole ollut ongelmia kyseisten alkuaineiden kanssa. Tall6in ei ole myos-
kdan syyta antaa lupaa toiminnalle, joka mahdollistaa saavutettua huo-
nompia ja suurempia pitoisuuksia. Liukoisen kadmiumin maaritysraja
(0,4 pg/l) on hieman korkeampi kuin ymparistélaatunormi (0,22 ug/l), jonka
takia mahdollisuuksien mukaan olisi pyrittdva I6ytdamaan maaritysmene-
telma, jolla ymparistdlaatunormin toteutuminen voidaan todistaa luotetta-
vammin.

Meriveden pitoisuuksien virtausta ja vedenlaatua on laskennallisesti mal-
linnettu kokonaisfosforille, arseenille, WAD-syanidille ja nitraattitypelle
(YVA Oy: Raahen edustan virtaus- ja vedenlaatumalli — Purkuputken sijoi-
tuspaikka 6, kuormitusten taydennys). Mallinnusten perusteella on todettu,
ettd paastot leviavat enemman rannikon suuntaisesti kuin rannikolta ula-
palle pain, ja enemman pohjoisen kuin eteléan suuntaan. Tarkasteltujen ai-
neiden pitoisuusnousut arvioitiin vahaisiksi. Vuoden 2002 kesan olosuhde-
tietojen ja nykyisen laitteiston maksimivesimaaralla (2,19 Mm3/v) tehtyjen
mallinnusten perusteella pintaveden kokonaisfosforin pitoisuus nousisi
0,06 g/l viela yli 8 kilometrin paassa, seka nitraatin keskipitoisuus 0,3 ug/l
5 kilometrin paassa purkupaikasta. Vaikka pitoisuuksien nousu on kohtuul-
lisen pientd, mallinnusten perusteella voidaan osoittaa, ettd purkuputken
vaikutusalue ulottuu sopivissa olosuhteissa useiden kilometrien sateelle.

Raahen saariston Natura 2000-alueeseen on purkuputken paastd matkaa
1,5 km. Edella kuvattujen mallinnus- ja mittaustulosten perusteella on syyta
pelata, ettd mikali hakijalle myénnetdan lupa rajattoman vesimaaran joh-
tamiseen, seka lupa sekoittumisvydhykkeeseen, vedenlaatu voi vaikuttaa
negatiivisesti Natura 2000-alueeseen. Vedenlaadun muutos voi edellyttda
Natura-arviointia.

Jo purkupaikan ymparistéluvan, purkuputken rakentamisluvan seka téiden-
ja toiminnanaloittamisluvan (paatés nro 54/12/1) hakemusvaiheessa Raa-
hen ymparistdviranomainen esitti lausunnossaan, ettd ”...purkuveden laa-
tua pitaa pystya jatkuvasti seuraamaan ja saatdamaan jo ennen vesien joh-

tamista purkuputkeen...”. Hakija on esittdnyt vastineessaan, etta
”...vedenlaatua seurataan johtamisvuorokausina paivittain... laskeutus-
altaalta pintavalutuskentalle johdettavasta vedesta...”, ja liséksi

”...Vesivarastoaltaalta johdettavaa ylijaamavetta tarkkaillaan haitallisten
aineiden osalta paivittain...”. Kaupungin ymparistdnsuojeluviranomainen
tarkentaa nyt haetun muutoshakemuksen johdosta lausuntoaan siten, etta
purkuputkeen johdettavan veden laatua tulisi seurata tarkemmin ja teknis-
ten mahdollisuuksien mukaan jatkuvatoimisesti myds pintavalutuskentan

jalkeen, ennen purkuputkeen johtamista.

Vesivarastoaltaalta ylijgamavedet johdetaan Vaarainjarveen ja sielta edel-
leen pinta-valutuksen kautta pois kaivosalueelta. Lupaviranomainen on lu-
pamaarayksen 8 (paatdés nro 84/09/2) perusteluissaan todennut, ettd
”...kentan toiminta ei kuitenkaan ole kaikkina vuodenaikoina optimaalista,
eika luvan saaja pysty merkittavasti vaikuttamaan kentan puhdistustehok-
kuuteen...” Lisamaarityksilla pintavalutuskentan jalkeen pystytdan varmis-
tamaan pintavalutuskentan toimintaa, mika olisi my6s hakijan selvilldolo-
velvollisuuden kannalta hyva vaihtoehto. Nyt hakemuksen selvityksessa on
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esitetty ”...suuntaa antavia (tuloksia) varsinkin mereen johdetun kuormi-
tuksen osalta, silld Vaarainnevalta poistuvan veden kuormitus ei perustu
jatkuvaan pitoisuuksien seurantaan...” (Lupahakemuksen taydennys
14.6.2014, kohta 7). Pintavalutuskentan toiminta kaivoksen kayttamassa
laajuudessa ja kaivoksen aiheuttamilla paastdilla voi tietyissa tilanteissa
aiheuttaa yllatyksia, jolloin purkuputkeen voi paatya esimerkiksi kiintoai-
neen osalta huonompilaatuista vettd kuin mitd ennen pintavalutuskenttaa
tehdyt mittaustulokset antavat ymmartaa. Nain ollen nykyisilld maarityksilla
ei pystyta reagoimaan tarpeeksi nopeasti, mikali purkuputkeen johdettavan
veden laatu ei olekaan lupaehtojen mukaista. Esittamallamme tavalla voi-
daan selittda tapahtuneita muutoksia mereen johdettavassa veden laadus-
sa ja voidaan paremmin reagoida tarvittaessa pintavalutuskentan ongel-
miin.

Poikkeuksellisia tilanteita varten tulee olla mahdollisuus pysayttaa kaivos-
alueelta lupaehtojen arvot ylittdvien jatevesien johtaminen kokonaan. Tas-
sakin yhteydessa jatkuvatoimisella purkuputkeen johdettavan veden seu-
rannalla pystyttaisiin reagoimaan nopeammin lupaehtojen ylittavien jateve-
sien johtamisen keskeyttamiseksi.

Ymparistdnsuojeluviranomainen on katsonut, ettd edelld kerrotuin huo-
mioin toiminta voidaan aloittaa ennen paatéksen lainvoimaisuutta asetta-
malla mahdollisten syntyvien haittojen korvaamiseksi riittava vakuus. Edel-
lytyksena on, ettd mereen johdettava ja purettava vesi ei aiheuta suurem-
pinakaan maarind merivedessa tai pohjasedimentissa merkittavia haitalli-
sia vaikutuksia eldimistolle tai muulle ymparistolle.

4) Kalajoen kaupungin perusturvapalvelut, ympéaristoterveydenhuolto

Ymparistoterveydenhuolto on Raahen kaupungin terveydensuojeluviran-
omaisena katsonut, ettd mereen johdettavien jatevesien enimmaismaaraa
tulee rajata, koska jatevesien epapuhtauksien enimmaismaara on sidottu
jatevesimaaraan. Mikali mereen johdettavaa jatevesimaaraa halutaan lisa-
ta, tulee noudattaa voimassa olevan ymparistéluvan mukaista paastdjen
enimmaiskuormitusmaaraa.

Ymparistoterveydenhuolto ei nde perustetta sille, miksi ymparistdlaatunor-
mi voitaisiin ylittda nikkelin, kadmiumin ja lyijyn osalta maaratylla sekoittu-
misvyodhykkeella. Ymparistoterveydenhuolto on vaatinut, ettd lupapaatdk-
sen nro 54/12/2 raportointia on syytd muuttaa siten, ettd pohjavesien laa-
duntarkkailutulokset seka kalojen ja rapujen metalli- ja syaniditutkimustu-
lokset tulee toimittaa myos Kalajoen kaupungin ymparistéterveydenhuol-
toon. Elintarvikevalvonnalla tulee olla mahdollisuus antaa tarvittaessa ka-
lan sydntirajoituksia.

Muistutukset, vaatimukset ja mielipiteet
5) Perameren eteldinen kalastusalue

Kalastusalue on katsonut, ettd luvan hakijan tulee vastuullisena toimijana
huolehtia siita, etta toiminta ei aiheuta haittaa vesiymparistolle ja kalastolle.
Kuitenkin hakemuksesta kay ilmi, etta tarkoitus ei ole parantaa jatevesien
puhdistamista ja vesistolle haitallisten aineiden kulkeutumista vesist6on,
vaan yhdessa rajoittamattoman jatevesien purkamisen kanssa laimentaa
haitallisten aineiden pitoisuutta raja-arvoja vastaaviksi. Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston ei tule myontda lupaa tallaiseen suunnitelmalliseen
ymparistdn vahingoittamiseen. Yksikdan toimenpide hakemuksessa ei tah-
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taa siihen, ettd ymparistdlle, kalasto mukaan lukien, ei aiheutuisi haitallisia
vaikutuksia pitkalla aikavalilla.

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on kehottanut luvan hakijaa hakemaan
muutosta lupaehtoihin. Kalastusalueen kannalta on kasittamatonta, etta
ymparistéa ja kalastoa vahingoittava toiminta olisi valtion viranomaisen oh-
jauksessa saamassa luvan myrkyttaa ymparistda lahes rajoittamattomasti.

Edelld mainituin perustein kalastusalue on vaatinut, ettd luvan hakija maa-
ratdan tarkentamaan hakemustaan ja laatimaan tutkimus, miten aineiden
kulkeutuminen vesistéon vaikuttaa kalastoon 10 vuoden ajanjaksolla. Lu-
paa toiminnalle ei tule myéntada ennen tata. Lisaksi kalastusalue on vaati-
nut kalatalousmaksun maaraamista alueellisen kalatalousasiantuntijan
esittdman lausunnon mukaisena.

maa- ja vesialueiden osakaskunta

Osakaskunta on vaatinut, ettei Nordic Mines Oy:lle tule mydntaa haettua
ymparistdlupaa eika toiminnanaloittamislupaa.

Perusteluina vaatimuksilleen osakaskunta on todennut, ettei osakaskun-
nan tietoon ole tullut tutkimustuloksia, joiden perusteella johdetuilla vesilla
ei ole vaikutusta Perameren vedenlaatuun. Tutkimustulokset ovat luotetta-
via muutenkin vasta pitkalla aikavalilla mitattuna. Sita paitsi kaivos ei ole
ollut toiminnassa viime aikoina.

Haetut pitoisuusrajat ovat muutenkin kohtuuttoman korkeita verrattuna
kansainvalisiin paastorajoihin. Erityisesti arseenin ja syanidin haittavaiku-
tukset kalastukselle ovat merkittavia.

Vesimaaran kasvattamiselle ei ole esitetty mitdan perusteluja.

Osakaskunta on vaatinut, ettd pysytdan entisissd mydnnetyissa luparajois-
sa.

7) XX ja XX (Lantiskari 678-412-6-162) seka XX (Lantisniemi 678-412-6-193)

Muistuttajat ovat vaatineet hakemuksen hylkdamista.

Perusteluina vaatimuksilleen muistuttajat ovat todenneet, ettei hakija ole
esittanyt riittdvia perusteita ymparistélupien muuttamiselle tai toiminnan-
aloittamislupahakemukselleen. Yhti6é ei voi vedota siihen, etta toiminnan-
harjoittajan oman huolimattomuuden vuoksi vesitaseeseen ja sitd kautta
purkuputkea koskevaan (alkuperaiseen) lupahakemukseen on jaanyt liian
alhainen arvio ylimaaravesien maarasta. Kun ylijgamavesien purkumaaran
tarpeen on todettu olevan rajaton ja kun aikaisempien saasteiden lisaksi
mereen nyt valuu myos elohopeaa, kadmiumia, sulfaatteja ja muita myrk-
kyja, niin kysymyksessa on kokonaan uusi hakemus ja sitéd on arvioitava
kokonaisuudessaan kaikilta osin uudelta pohjalta.

Toiminnanaloittamisluvan mydntamisen sijaan lupaviranomaisen olisi heti
velvoitettava viran puolesta hakija sakon uhalla lopettamaan jo aloittaman-
sa ymparistélupaan sisaltymattémien myrkkyjen laskeminen purkuputkea
myo6ten Perdmereen.

Hakijayhtioé on tiettavasti yrityssaneerausmenettelyn alaisena ja on siten
erittdin epavarmaa, kykeneekd se suoriutumaan edes jo syntyneista vel-
voitteistaan. Lisdjatevesien aiheuttamien ymparistdriskien toteutuminen
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jaisi siten todennakdisesti muiden kuin hakijan kannettavaksi. On epasel-
vaa pystyyko hakijayhtié edes jatkamaan kaivostoimintaa. Todennakdisesti
ymparistolupia pyritddan saamaan yhtidlle edullisemmiksi, jotta kaivostoi-
minta voitaisiin kaupata uudelle yrittajalle.

Talvivaaran osalta ymparistoriskit arvioitiin pahasti alakanttiin eika yhtion
kykyyn suoriutua niista kiinnitetty riittdvasti huomiota. Samaa erehdysta ei
saa nyt toistaa Laivakankaan kultakaivoksen osalta. Voittoa tavoittelevaa
kaivostoimintaa ei saa harjoittaa ymparistda tuhoamalla.

Purkupaikan soveltuvuus

Alun perin hakija arvioi vesistoon johdettavien jatevesien maaraksi
0,9 Mm3/vuosi. Purkuputken pituutta ja purkupaikkaa harkittaessa paatok-
sen perustaksi otettiin mainittu suuruusluokka. Nyt tarkoituksena on aina-
kin kaksinkertaistaa jatevesimaara ja lisdksi lisatda ymparistomyrkkyjen
maaraa useilla. Kuinka luotettava on arvio nykyisella laitteistolla johdetta-
vien jatevesien enimmaismaarasta 2,19 Mm? vuodessa? Enta jos nykyinen
laitteisto korvataan entistd tehokkaammalla?

Jos jatevesien maaraa oleellisesti kasvatetaan ja saastuttavien kemikalioi-
den maaraa lisataan, on myds purkuputken pituus ja purkupaikka arvioita-
va kasvavasta kuormituksesta johtuen uudelleen. Suoritetun tarkastelun
perusteella paastdjen on nykyiseltd purkupaikalta todettu leviavan paaasi-
assa rannikon suuntaisesti ja vahemman rannikolta ulapalle pain (lite 15).
Purkupaikka ei nykyisin sijaitse laivavaylan varrella eika laivaliikennetta
purkupaikalla ole. Purkupaikan ja syvavaylan valissa on matalikkoalue, jo-
ka estdd kuormituksen leviamisen ulapalle pain. Nykyistd vahankin suu-
rempien jatevesimaarien ja haittapitoisuuksien salliminen edellyttda purku-
paikan siirtdmista syvavaylan yhteyteen, jolloin kuormitus levidisi rannikko-
suunnasta ulapalle pain. Tdma muutos olisi tehtava jo nyt vallitsevassa ti-
lanteessa, jossa jatevesia johdetaan mereen lupaehtoja enemman ja ym-
paristdomyrkkyjakin menee sallittuja useampia.

Sekoittumisvydhykkeen perustaminen johtaisi kuormituksen lisdantymi-
seen vaarallisten kadmiumin ja lyijyn osalta. Namakin myrkyt olisi syyta ja
mahdollista poistaa ennen putken alkupaatd. Paatdksessd nro 54/12/1
edellytetdan, ettd mereen johdettavat jatevedet on puhdistettava. Kaivos-
toiminnan saattaminen kannattavaksi siten, ettd jatevesien puhdistaminen
laiminlyddaan, ei ole hyvaksyttavaa.

Yhteenveto

Hakijayhtion huolimattomuuden vuoksi seka jateveden maara etta laatu
ovat osoittautuneet aliarvioiduiksi alkuperdiseen hakemustilanteeseen ver-
rattuna. Yhtié on siten velvoitettava huolehtimaan jatevesiensa puhdista-
misesta alkuperaisen luvan sallimiin rajoihin. Jos jateveden maaraa on
pakko lisata, on maaralle asetettava ylaraja ja purkupaikka on siirrettava
syvavaylan valittdmaan yhteyteen, josta kuormitus levida rannikon suun-
nan sijasta ulapalle pain.
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8) XX ja XX:n kuolinpesat / XX ja XX (Virkkula 678-412-6-85)

Muistuttajat ovat ilmoittaneet vastustavansa luvan muuttamista ja toimin-
nan aloittamisen sallimista.

9) XX (Kissankulma 678-412-6-343)

Muistuttaja on katsonut, ettei haettua muutosta tule hyvaksya sellaisenaan
seuraavista perustelluista syista:

Mereen johdettava jatevesimaara

Aiemmin arvioituja vuotuisia jatevesimaaria, 1,3 Mm? ja 0,9 Mm3, voidaan
perustellusti pitda jo varsin merkittavina.

Nykyisen laitteiston jatevesien purkukapasiteetiksi ilmoitettu 2,19 Mm3/v
(250 m?3/t) on yli kaksinkertainen purkupaikan ymparistdlupaa haettaessa
arvioituun jatevesimaaraan (0,9 Mm?3) verrattuna.

Hakijan pyyntd poistaa jatevesien maksimimaara vaikuttaa varsin epailyt-
tavaltd. Onko syyna kaivos- ja rikastustoiminnan kapasiteetin nostoon ny-
kyisen jatevesien puhdistuslaitteiston riittamattémyys saavuttaa maaritelty-
ja pitoisuusraja-arvoja laimentamatta jatevesia esimerkiksi kaivosalueen
pintavesilla tai muulla vedella, vai kenties aivan jokin muu syy?

Maailmalla on lukuisia esimerkkeja kultakaivoksista, jotka kykenevat toi-
mimaan varsin niukoilla vesimaarilla puhdistamalla ja kierrattamalla uudel-
leen kaytettavissa olevia kallisarvoisia vesivarojaan.

Jatevesien vuotuisen purkumaaran tulisi ehdottomasti olla sidoksissa pitoi-
suuksiin, jotta mereen joutuvien myrkyllisten ja ymparistélle vaarallisten ai-
neiden (esimerkiksi syanidi, arseeni, elohopea, jne.) maara pysyisi siedet-
tavana.

Taman vuoksi mereen laskettavien jatevesien vuotuista enimmaismaaraa
ei tule muuttaa nykyisesta 0,9 Mm?3/v.

Syanidi

Nordic Mines Oy:n Laivakankaan kaivoksen nykyisen ymparisto- ja vesita-
lousluvan nro 84/09/02 lupamaarayksessa 8 on maaratty Wad-syanidille
(Wad-Cn) pitoisuusraja-arvoksi enintaan 0,4 mg/l. Kyseista pitoisuutta voi-
daan varsin perustellusti pitda aivan lilan korkeana seuraavista syista:

Royal Commission Environmental Regulations 2010 Saudi-Arabiassa salli-
vat merkittdvasti pienemmat syanidipitoisuudet Persianlahteen tai Punai-
seenmereen laskettavissa jatevesissa; maksimipitoisuus 0,1 mg/l ja mak-
simi kuukauden keskiarvo 0,05 mg/l.

Ei liene mitenkdan perusteltua, ettd Perameri sietaisi syanidia paremmin
kuin Persianlahti tai Punainenmeri.

Rautaruukki Oy:n Raahen tehtaan ymparistéraportissa vuodelta 2008 mai-
nitaan seuraavaa tehtaan koksaamon syanidipaastéjen osalta; ymparisto-
lupa, maksimi 0,5 kg/vrk, keskiarvo vuonna 2008 0,11 kg/vrk.
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Nordic Mines Oy:n vuotuisilla jatevesimaaravaihtoehdoilla ja sallitulla sy-
anidipitoisuudella paivittdiset mereen joutuvat syanidimaarat olisivat huo-
mattavasti merkittdvampia kuin Rautaruukki Oy:n koksaamon paastoét:

— Jatevesimaara 0,9 Mm?3/v Wad-Cn: 1,0 kg/vrk
— Jatevesimaara 1,3 Mm3/v Wad-Cn: 1,4 kg/vrk
— Jatevesimaara 2,19 Mm?3/v Wad-Cn: 2,4 kg/vrk.

Suurimmalle osalle kalalajeista alin tappava pitoisuus on 0,03-0,5 mgl/l.
Syanidi vaikuttaa myos kalojen lisdantymiskayttaytymiseen.

Taman vuoksi syanidin nykyinen korkea pitoisuusraja-arvo tulisi muuttaa ja
lisdksi pitoisuudelle tulisi maaritelld enimmaiskuukausikeskiarvo.

Arseeni

Nordic Mines Oy:n Laivakankaan kaivoksen nykyisen ymparisto- ja vesita-
lousluvan nro 84/09/02 lupamaarayksessa 8 on maaratty arseenille pitoi-
suusraja-arvoksi enintdan 0,5 mg/l. Kyseista pitoisuutta voidaan perustel-
lusti pitaa liilan korkeana seuraavista syista:

Royal Commission Environmental Regulations 2010 Saudi-Arabiassa salli-
vat selvasti pienemmat arseenipitoisuudet Persianlahteen tai Punaiseen-
mereen laskettavissa jatevesissa; maksimipitoisuus 0,5 mg/l ja maksimi
kuukauden keskiarvo 0,1 mg/l.

Ei liene mitenkdan perusteltua, ettd Perameri sietdisi arseenia paremmin
kuin Persianlahti tai Punainenmeri.

Arseeni ja sen yhdisteet luokitellaan EU-direktiivin 67/548/EEC mukaan
myrkyiksi ja ymparistolle vaarallisiksi aineiksi. Arseeni estaa elididen aero-
bisen soluhengityksen, joka aiheuttaa happikatoa ja veren ja ihon sinerty-
mista.

Taman vuoksi arseenille tulisi maaritella enimmaiskuukausikeskiarvo.

Elohopea

Nordic Mines Oy on pyytanyt, ettd elohopealle asetetaan enimmaispitoi-
suusraja-arvoksi 5 ug/l. Kyseista pitoisuutta voidaan perustellusti pitaa liian
korkeana seuraavista syista:

Royal Commission Environmental Regulations 2010 Saudi-Arabiassa salli-
vat selvasti pienemmat elohopeapitoisuudet Persianlahteen tai Punai-
seenmereen laskettavissa jatevesissa; maksimipitoisuus 5 pg/l ja maksimi
kuukauden keskiarvo 1 ug/I.

Ei liene mitenkaan perusteltua, ettd Perameri sietaisi elohopeaa paremmin
kuin Persianlahti tai Punainenmeri.

Merkittavin elohopealdhde ihmisravinnossa on kaladljy. Metyylielohopeaa
(CHsHg) syntyy saastuneiden vesistdjen pohjissa. Elohopean terveys- ja
ymparistéhaitat ovat niin suuret, ettd useat tutkijat ovat ehdottaneet sen
kayton kieltamista vahitellen kokonaan. Tallaista tayskieltoa ei ole aikai-
semmin saadetty millekdan muulle alkuaineelle.
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Taman vuoksi elohopealle tulisi maaritelld enimmaispitoisuusraja-arvon li-
saksi enimmaiskuukausikeskiarvo.

Kadmium

Nordic Mines Oy on pyytanyt, ettd kadmiumille asetetaan enimmaispitoi-
suusraja-arvoksi 10 pg/l. Kyseista pitoisuutta voidaan perustellusti pitaa lii-
an korkeana seuraavista syista:

Rautaruukki Oy:n Raahen tehtaan ymparistéraportissa vuodelta 2008 mai-
nitaan seuraavaa tehtaan kadmiumpaastéjen osalta; vuonna 2008 10 kg/v.

Nordic Mines Oy:n vuotuisilla jatevesimaaravaihtoehdoilla ja haetulla kad-
miumpitoisuudella paivittaiset mereen joutuvat kadmiummaarat olisivat
merkittavampia kuin Rautaruukki Oy:n Raahen tehtaan vastaavat vuotuiset
paastot:

— Jatevesimaara 0,9 Mm?3/v Cd: 9 kg/v
— Jatevesimaara 1,3 Mm?3/v Cd: 13 kg/v
— Jatevesimaara 2,19 Mm?3/v Cd: 22 kg/v.

Kadmium luokitellaan sekd ymparistdlle etta terveydelle vaarallisiin ras-
kasmetalleihin. Kadmiumia kertyy maksaan ja ajan mittaan erityisesti mu-
nuaisiin, ja se voi vaurioittaa niiden toimintaa.

Taman vuoksi kadmiumille tulisi maaritelld enimmaispitoisuusraja-arvon li-
saksi enimmaiskuukausikeskiarvo.

Toiminnanaloittamisluvan vakuus

Nordic Mines Oy on esittanyt vakuudeksi 40 000 €. Esitetty vakuussumma
on aivan lilan merkitykseton ottaen huomioon mahdolliset pitkavaikutteiset
haitat vesistdille, ihmisille, kaloille, linnuille ja muulle luonnolle.

10) XX (Nuotio 678-412-6-172) ja hanen 12 muistuttajakumppaniaan

Muistuttajat ovat ilmoittaneet uudistavansa kaiken aiemmin Laivakankaan
kaivoksen ymparistdlupaan liittyen lausumansa.

Arviointia kaivoksen jatevesien purkupaikasta P5

Rannikkomerikartan 55 Raahe 10.6.2010 mukaan Laivakankaan kaivok-
sen jatevesien purkupaikka P5 on noin 700 metrin etaisyydella rannasta al-
le 10 metrin syvyydelld vedessa saarten, karikoiden ja matalikoiden ympy-
réimalld matalan veden, keskisyvyydeltaan noin alle 4-5 metrin alueella.
Purkupaikalta on matkaa Raaheen tulevalle 10 metrin laivavaylalle noin
300 metria. Purkupaikalta noin 850 metrid pohjoisen suuntaan on kapea
noin 1,5 kilometrin pituinen yli 10 metrin syvyinen vesialue. Karikot ja mata-
likot ovat kalojen kutupaikkoja.

Purkupiste P5 on rantojensuojeluohjelma-alueella. Natura 2000-alue on
purkupaikan valittémassa l|aheisyydessa. Pohjoisen/koillisen suunnalla
olevan Raahen saariston vapaa-ajan asunnot, Raahen keskustan edustan
rannikon asutus ja eteld/kaakon suunnalla oleva ranta-asutus ovat purku-
paikan laheisyydessa.
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Kaivoksen jatevesien purkupaikan P5 sijainnin vuoksi Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston tulee kieltaa ihmisille ja elidstdlle haitallisten aineiden
mereen paastaminen.

Arviointia Nordic Mines Oy:n ymparistélupahakemuksesta

Muistuttajat ovat tyrmistyneitd kaivosyhtion lupahakemuksesta johtaa jate-
vetta rajoittamattomasti mereen, jolloin myds jatevedessa olevia vaarallisia
aineita paatyisi mereen rajoittamaton maara. Purkuputken Iahistolla oleva
vesialue ei kesta enempaa lisarasitusta, minka vuoksi kaivosyhtion ei mis-
sdan nimessa tule sallia paastaa enempaa jatevettd mereen kuin mita ny-
kyinen ymparistélupa sallii. Myds vaarallisille aineille tulisi asettaa nykyista
pienemmat raja-arvot. Yrityksen teknisen osaamisen nykytila seka kaytos-
sa olevat jarjestelmat aiheuttavat jo nyt merkittavaa riskia seka kaivoksen
Iahistolla olevalle ymparistolle ettd purkuputken ymparilla oleville vesialueil-
le. Muistuttajat ovat ihmeissaan siita, etta kaivokselta mereen johdettavien
jatevesien ymparistélupahakemuksissa ilmoitetut vesimaarat vaihtelevat.

Ymparistdlupahakemuksen tiedoksiantokuulutuksessa 22.4.2009
(Dnro Psy-2007-y-160) mereen johdettavaksi vesimaaraksi ilmoitetaan
noin 1,1 Mm? vuodessa. Lupapaatdoksen nro 84/09/2 sivulla 21 kaivosyhtio
arvioi mereen johdettavan jatevettd arviolta 1,3 Mm3. Vaasan hallinto-
oikeuden paatdoksessa nro 10/0305/1 todetaan seuraavaa: "Vuosittain me-
reen johdettava jatevesimaara on hallinto-oikeuden pyytaman lisaselvityk-
sen mukaan noin 0,9 miljoonaa kuutiometrid". Lupapaatoksessa
nro 54/12/1 sivulla 10 yhtié arvioi mereen johdettavan jatevettd 0,9 Mm3
vuodessa.

Aluehallintovirastolle toimitetussa "Hakemus toistaiseksi voimassa olevan
ymparistéluvan tarkastamiseksi 15.10.2013" yhti6 ilmoittaa, ettad kaivoksel-
la on talla hetkella lupa johtaa purkuvetta Peramereen 1,3 Mm3. Yhtio ei
kerro kuka 1,3 Mm?3 purkuluvan on myontanyt, eika se ole myoskaan muis-
tuttajien tiedossa.

Tiedoksiantokuulutuksessa 23.9.2014 kerrotaan, ettd vuonna 2013 mereen
johdettu vesimaara oli yhteensa 1,3 Mm3. Kenen luvalla ympéristoluvassa
maaratty jateveden maara 0,9 Mm? on ylitetty 0,4 Mm3:11a?

Vaatimukset

1. Kaivosalueelta ei saa johtaa kaivoksen jatevesia purkuputkessa Pera-
mereen tai muutenkaan ymparistdon ennen kuin Peramereen johdettavan
jateveden maara ja laatu on ratkaistu joko lainvoimaisella tai taytantoon-
kelpoisella paatdksella.

2. Muistuttajat eivat hyvaksy Nordic Mines Oy:n kaivoksen jatevesien maa-
raa ja laatua koskevaa ymparistdlupahakemuksen muutoshakemusta. Lu-
paviranomaisen on hylattadva kaivosyhtion ymparistéluvan muutoshake-
mus.

3. Kaivoksella on toteutettava suljettu prosessi, jossa syanidi ja tarvittava
vesi kierratetdan puhdistamon kautta uudelleen kayttdon. Prosessissa syn-
tyva jatekiintoaine ja ylimaarainen jatevesi johdetaan puhdistamon kautta
turvalliselle tasolle puhdistettuna kaikista ihmiselle, elidstélle, pohjavedelle
ja maaperélle haitallisista aineista, jatevesi mereen ja jatekiintoaine maara-
tyille alueille.
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4. Louhoksilta, sivukivialueilta, 13jitysalueilta, B-malmialueelta, ja muualta
kaivoksen alueilta tulevat pohja-, sade- ja valumavedet on johdettava puh-
distamon kautta puhdistettuna prosessin vaatimalle tasolle ja mereen joh-
dettavan jateveden laadun tulee olla turvallinen ihmisille ja elidstdlle.

5. Kaivoksen tulee lopettaa kunnallisen vesijohtoveden kayttd prosessissa,
koska kaivosalueelta on saatavissa vetta yli tarpeen.

6. Jatevesissa oleville kaikille haitta-aineille on asetettava ihmisille ja eliés-
tolle turvalliset raja-arvot. Luvassa nro 84/09/2 mainituille vaarallisille ai-
neille on asetettava pienemmat raja-arvot.

7. Ymparistoluvassa tulee olla selvitys toimenpiteista, yhtion vastuusta ja
vakuudesta, jos raja-arvot ylittyvat.

8. Putken alkupaassa tulee manuaalisen sulkuventtiilin lisaksi kayttaa au-
tomaattista tekniikkaa, joka mahdollistaa putken virtauksen sulkemisen hai-
ridtilanteessa.

Perustelut vaatimuksille

Nordic Mines Oy hakee ymparistdnsuojelulain ja EU:n vesipuitedirektiivin
vastaista lupaa johtaa puhdistamatonta, ihmiselle ja elistdlle myrkyllisia ja
vaarallisia aineita sisaltavaa jatevetta rajoittamattomasti mereen rannan ja
asutuksen laheisyyteen, saarten, karikoiden ja matalikoiden ympyréimaan
purkupaikkaan P5. Karikot ja matalikot ovat kalojen kutupaikkoja ja alueel-
la on kalastustoimintaa.

Rajoittamaton jateveden mereen johtaminen olisi myds myrkyllisten ja vaa-
rallisten aineiden rajoittamatonta mereen johtamista.

Kun kaivoksen tuottamille jatteille ei ole puhdistamoa, vaarallisia myrkkyja
sisaltava kiintea jate paatyy pilaamaan maaperaa, ja kaikki jatevedet, myods
HG-altaan (rikastushiekka-allas B), jossa haitta-aineiden maarat ja pitoi-
suudet ovat suurimmat, paatyvat puhdistamattomina eri vaiheiden kautta
pilaamaan merta.

Kaivoksen toiminnassa ei ole kaytdéssa ymparistonsuojelulain edellyttamaa
parasta kayttokelpoista puhdistustekniikkaa (BAT), ymparistdn kannalta
parhaita kaytantoja (BET) eikd ennaltaehkaisyn ja haittojen minimoinnin
periaatetta, joten sen toiminta ei taytd ymparistdnsuojelulain asettamia
vaatimuksia.

Syanidin osittaisen poiston lisaksi kaivoksen muille haitta-aineille ei ole mi-
taan puhdistustekniikkaa.

Kun jateveden purkupaikan P5 alueelle on Rautaruukki Oy:ltd paatynyt
vuosikymmenten ajan haitallisia aineita ja Raahen edustan meriveden eko-
loginen tila on ainoastaan tyydyttava, alueelle ei saa johtaa kaivoksen vaa-
rallisia myrkkyja sisaltavaa jatevetta.

Puhdistamon vaatimusta tukee ELY-keskuksen 2.8.2013 kaivosyhtidlle 1a-
hettama valvontakirje, jossa sanotaan, ettd "Tuotannon kaynnistyttya tiet-
tyjen alkuaineiden pitoisuudet ovat osoittautuneet suuremmiksi kuin mita
ymparistélupahakemuksessa ja siitd annetussa paatoksessa on ilmoitettu".

Puhdistamoa tarvitaan vield kauan kaivoksen loppumisen jalkeenkin.
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Kaivokselta mereen pumpattava jatevesi on vaarallisia aineita sisaltavaa
makeaa vetta.

Erailla kalalajeilla on luontainen tapa hakeutua kutemaan makeaan veteen,
meresta jokiin. Mereen pumpattava jatevesi saattaa harhauttaa kaloja ku-
tuaikana hakeutumaan purkualueelle, jossa ne ovat alttiina vaarallisille ai-
neille, joilla on valitdn ja mybhemmin esimerkiksi suvun jatkamisessa na-
kyva vaikutus.

Muistutuksen liitteend on FT biokemisti Jari Natusen asiantuntijalausunto.

11) XX
Muistuttaja on vaatinut, etta lupaa paastdjen lisdykseen ei pida antaa, kos-
ka paastot ovat jo nyt lilan suuret luonnon puhtaana sailymisen kannalta.
Ainoa oikea ratkaisu on puhdistamon rakentaminen kaivokselle. Jo YVA-
vaiheessa on todettu, etta jatevesien puhdistuksessa tulee kayttaa parasta
mahdollista tekniikkaa.

12) XX

Muistuttaja on todennut, ettd yhtié on pyytanyt lupaa saada aloittaa hake-
muksen mukaisen vesimaaran johtaminen mereen jo ennen kuin lupapaa-
tés on saanut lainvoiman. Muistuttaja on vaatinut, ettd lupaa jatevesien
purkuun ei tule mydntaa ennen varsinaisen paatoksen lainvoimaisuutta.

Jatevesien purkuun tulee muutoinkin suhtautua varauksella, silla kaivosyh-
tid hakee lupaa maaraamattomien jatevesien purkuun. Lisaksi purkupaikan
osalta hakija on pyytanyt, ettd aluehallintovirasto maaraisi asetuksen
868/2010 6 b §:n mukaisesti sekoittumisvydhykkeen, jolla ymparistdlaa-
tunormi voi ylittya nikkelin, kadmiumin ja lyijyn pitoisuuksien osalta. Sekoit-
tumisvyohykealueeksi hakija on esittanyt purkupisteesta 150 metrin sateel-
|4 olevaa aluetta. Hakija ei voi mitenkaan olla varma siita, etta sekoittumis-
alue pysyisi 150 metrin sateelld. Haitalliset aineosat voivat kulkeutua pit-
kidkin matkoja sekoittumisalueen ulkopuolelle pohjasedimenttien mukana.
Lisaksi hakemuksessa ilmenee purkuputken olevan laivavaylan laheisyy-
dessa, missa kalastus on vahaista. Juuri laivavaylan ja laivojen potkurivir-
tojen johdosta haitalliset kemikaalit ja raskasmetallit irtoavat pohjasta ja le-
viavat laajalle alueelle. Muistuttaja on katsonut, ettd kyseisen merialueen
ymparistokuormitusta ei tule lisata eika hakemusta tule hyvaksya.

Hakijan kuuleminen ja vastine

Hakija on aluehallintovirastoon 31.12.2014 saapuneessa vastineessa to-
dennut seuraavaa:

Nordic Mines Oy on hakenut muutosta Pohjois-Suomen aluehallintoviras-
ton 12.6.2012 antamaan lupapaatokseen (Dnro PSAVI1/98/04.08/2011)
koskien Laiva-kaivoksen ylijadmavesien purkupaikan ymparistdlupaa, pur-
kuputken rakentamislupaa seka téiden- ja toiminnanaloittamislupaa ja Poh-
jois-Suomen ymparistélupaviraston 24.11.2009 antamaan lupapaatdkseen
(Dnro Psy-2007-y-160) koskien Laiva-kaivoksen ymparistd- ja vesitalous-
lupaa.

12.6.2012 Nordic Mines Oy:n Laiva-kaivokselle mydnnetyssa luvassa ve-
sistéon johdettavien ylijddmavesien maaraksi arvioitiin hakijan esityksen
perusteella 0,9 Mm3/vuosi. Laiva-kaivoksen ymparisto- ja vesitalousluvas-
sa (annettu 24.11.2009) vesistédn johdettavan veden maaraksi arvioitiin
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1,3 Mm?/vuosi, joka on keskimaarainen vuosittainen ylijagdmaveden maara.
Kuitenkin johtuen tavallista sateisimmista ajanjaksoista ja niiden alueiden
kasvamisesta, joilta sadevettd keratdan (kuten sivukivien I3jitysalueet,
pasta-alue, avolouhokset), ylijgdmaveden maara tulee ylittdmaan luvan
mukaisen keskimaaraisen vesimaaran. Nain ollen Nordic Mines Oy hakee
ymparistélupaa purkumaaraltaan rajoittamattomalle purkuoikeudelle perus-
tuen johdettavan veden laatuun. Rajoittamaton veden puhtauskriteereihin
perustuva purkuoikeus antaa yhtiélle paremman mahdollisuuden ennalta-
ehkaista mahdollisia ymparistdvahinkoja, kun poikkeuksellisen sadejakson
aikana voidaan vesia pumpata tehostetusti pois altailta, jolloin vedet eivat
kerry kaivosalueelle. Kaivokselta on mahdollisuus johtaa Peramereen ny-
kyisella laitteistolla noin 2,19 Mm?3/vuosi. Jatkossa voi olla kuitenkin myos
tarpeen nostaa vedenjohtamiskapasiteettia tatd suuremmaksi, jolloin muun
muassa muuttamalla pumput isommiksi kapasiteettia saadaan nostettua
noin 3,1 Mm?3/vuosi.

1) Pohjois-Pohjanmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Hakija katsoo, ettd rajoittamaton purkuoikeus tulisi myontaa hakemuksen
mukaisesti.

Hakemuksessa rajoittamaton purkuoikeus perustuu johdettavan veden laa-
tuun, joka myds rajaa vedenlaskuoikeutta. Mikali vesi tayttaa kaikki viran-
omaisten asettamat raja-arvot, vetta voidaan johtaa Peramereen. Vastaa-
vasti, jos vedenlaatu huononee, yhtio ei voi johtaa vetta Peramereen, vaan
purkuputki suljetaan, kunnes laatuvaatimukset taas tayttyvat. Rajoittama-
ton (veden puhtauskriteereihin perustuva) purkuoikeus antaa yhtidlle pa-
remman mahdollisuuden ennaltaehkaistd ymparistévahinkoja, kun poik-
keuksellisen sadejakson aikana vesiad voidaan pumpata tehostetusti pois
altailta, eikd nain ollen vesia paase kertymaan kaivosalueelle.

Valvontaviranomaisen kanssa tehdaan jatkuvasti yhteistydta ja yhtio tark-
kailee ylijadmavesien laatua ja maaraa ennakoivasti, jotta vedenlaadusta
saataisiin varmuus hyvissad ajoin ennen meriputkeen johtamista. Yhtion
mukaan uraanin pitoisuuksille ei ole tarvetta asettaa raja-arvoja. Uraania
tarkkaillaan viikoittain mereen johdettavasta vedesta. Jos uraanipitoisuus
nousee merkittavasti kaivoksen vesissda, yhtié neuvottelee valvovan viran-
omaisen kanssa tehtavista toimenpiteista. Vesiymparistdlle haitallisiksi ai-
neiksi luokitellaan muun muassa lyijy ja nikkeli ja vesiymparistolle vaaralli-
siksi aineiksi muun muassa kadmium ja elohopea. Kaikkia naita aineita mi-
tataan ja seurataan kaivoksen vesissa. Aineiden pitoisuudet meriputkeen
johdetussa ylijaamavedessa ovat olleet hyvin alhaisia. Valtioneuvoston
asetuksessa (1022/2006) vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista ai-
neista maaritetyt pitoisuusrajat ja ymparisténlaatunormit ovat alittuneet sel-
vasti sekad Peramereen johdetussa ylijadmavedessa ettd merenlaadun mit-
tauksissa.

Kaivannaisjatealueita tullaan sulkemaan ja jalkihoitoa aloittamaan ennen
kaivoksen sulkemista, mutta talla on teknisesti vaikea vaikuttaa kaivoksen
vesitaseeseen, koska valuma-/sadevesien rajaaminen pois valmiilta alueil-
ta ei ole kaytanndssa toteutettavissa, ainakaan suuremmissa maarin.
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2) Kainuun elinkeino-, liikenne- ja ymparistékeskus, kalatalouden
ryhma

Hakija katsoo, ettd rajoittamaton purkuoikeus ja pitoisuusraja-arvot tulisi
myontaa hakemuksen mukaisesti.

Kaivoksen vesipaastdja seurataan saannollisesti viranomaisen hyvaksy-
man tarkkailusuunnitelman mukaisesti. Lisaksi yhtié on velvoitettu osallis-
tumaan Laiva-kaivokselle 24.11.2009 myénnetyn ymparisté- ja vesitalous-
luvan mukaisesti Raahen edustan yhteistarkkailuun, johon sisaltyy kalata-
loustarkkailu. Kirjanpidollista kalataloustarkkailua on toteutettu vuosina
2011 ja 2014 ja haitta-aineita on maaritetty/tullaan maarittdmaan Raahen
edustalta pyydetyista kaloista vuosina 2013, 2014-2015 ja 2016.

3) Raahen kaupungin ymparistosihteeri

Hakija katsoo, ettd rajoittamaton purkuoikeus ja pitoisuusraja-arvot tulisi
myontda hakemuksen mukaisesti.

Hakija on selvittanyt ja toteuttanut ympardivien alueiden ojituksia kaivos-
alueen ulkopuolisten valumavesien paasyn estamiseksi vesikiertoon. Oiji-
tusten osalta pienid muutoksia olisi viela tehtavissa, mutta niilld ei ole mer-
kittavaa vaikutusta kaivoksen vesitaseeseen.

Hakija katsoo merialueen velvoitetarkkailun olevan riittdva sellaisenaan.
Talld hetkelld levantuotannon laadun ja sedimentin laadun tarkkailu teh-
daan viiden vuoden valein seka pohjaelaimiston, kasviplanktonin lajiston ja
biomassan tarkkailu kolmen vuoden valein. Sedimentin laadun tarkkailua
on toteutettu vuosina 2011 ja 2012. Kasviplanktonin lajistoa ja biomassaa
on tutkittu vuosina 2012 ja 2014. Pohjaelaintarkkailua on tehty vuosina
2011, 2012, 2014. Liukoisen kadmiumin maaritysraja on laskettu 0,2 ug/I,
jotta se vastaisi paremmin ymparistélaatunormia.

Hakija katsoo meriputkeen johdetun vedenlaadun tarkkailun olevan talla
hetkella riittavalla tasolla. Vaarainjarven laskeutusaltaalta pintavalutusken-
talle johdetun ja pintavalutuskentaltd meriputkeen lahtevan ylijaamaveden
laatua ja maaraa seurataan johtamisvuorokausina paivittain. Yhtié on kay-
nyt keskusteluja jatkuvatoimisten mittausten toteuttamisesta vesipaastéomit-
tausten osalta. Talla hetkella jatkuvatoimisesti mitataan veden virtausta,
kiintoainepitoisuutta, pH:ta ja lampétilaa. Talla hetkella ei nayttaisi 16ytyvan
teknillistd hyvaa ratkaisua, jossa esimerkiksi metallipitoisuuksia voitaisiin
seurata jatkuvasti ja luotettavasti. Pintavalutuskentalta tulevasta ja lahte-
vasta vedesta otetut naytteet ovat osoittaneet, ettad kenttd pidattda osittain
haitta-aineita Vaarainjarven laskeutusaltaasta tulevasta vedesta. Mikali
vedenlaadussa havaittaisiin poikkeamia tai haitta-aineissa kohonneita pi-
toisuuksia, ylija@dmavesien johtaminen Peramereen voidaan pysayttaa valit-
tomasti.

Hakija katsoo mereen johdettavan vedenlaadun raja-arvojen olevan riitta-
vat ja ne tulee mydntaa hakemuksen mukaisesti. Hakemuksessa esitetyt
raja-arvoilla maaratyt haitta-aineet ovat myés riittavat, koska muiden ainei-
den osalta merkittvia pitoisuuksia ei ole havaittu vesipaastojen tarkkailus-
sa.

Kaivoksen tdman hetkinen pumppauskapasiteetti on 2,19 Mm?3/vuosi, mut-
ta jatkossa voi olla tarpeen kasvattaa kapasiteettia suuremmaksi lisdamalla
pumppauskapasiteettia.
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4) Kalajoen kaupungin perusturvapalvelut, ymparistdterveydenhuolto

Hakija katsoo, etta rajoittamaton purkuoikeus ja pitoisuusraja-arvot tulisi
myontaa hakemuksen mukaisesti.

Vuosina 2012-2013 purkuputken lahialueilla mitatut liukoisen nikkelin,
kadmiumin ja lyijyn pitoisuudet ovat olleet pienia ja selvasti alle ymparisto-
laatunormien. On hyvin epatodennakdista, ettd ymparistdlaatunormit nai-
den haitta-aineiden osalta ylittyisivat haetulla sekoittumisvydhykealueella.
Kuitenkin, koska Peramereen johdettavat jatevedet lisda vuosittain haitta-
ainekuormitusta, saattaa joissakin tapauksissa haitta-ainepitoisuudet ylittya
ymparistélaatunormien osalta. Taman vuoksi sekoittumisvyéhykkeen maa-
raaminen on tarpeellinen. Yhtion mukaan sekoittumisvydhyke liukoisen
kadmiumin, nikkelin ja lyijyn osalta tulisi myontada hakemuksen mukaisesti.

Mikali katsotaan tarpeelliseksi, pohjavesitarkkailun ja kalataloustarkkailun
tulokset voidaan toimittaa myds Kalajoen kaupungin ymparistdterveyden-
huoltoon.

5) Perameren eteldinen kalastusalue

Yhtién mukaan rajoittamaton purkuoikeus ja pitoisuusraja-arvot tulisi myon-
taa hakemuksessa esitetyn mukaisesti.

Mallitarkastelujen ja meren vedenlaatutulosten, jotka on otettu ennen ja
jalkeen purkuputken asentamista, perusteella voidaan arvioida suuntaa an-
tavasti, ettei hakemuksessa esitetty vedenlaadun muutos tutkituilta osin
seka purkuvesimaaran lisdays 2,19 Mm? vuodessa merkittavasti heikentaisi
merialueen vedenlaatua purkuputken lahialueella.

Yhtid on velvoitettu osallistumaan Laiva-kaivokselle 24.11.2009 mydnnetyn
ymparistd- ja vesitalousluvan mukaisesti Raahen edustan yhteistarkkai-
luun, johon siséltyy kalataloustarkkailu. Kirjanpidollista kalataloustarkkailua
on toteutettu vuosina 2011 ja 2014 ja haitta-aineita on maaritetty/tullaan
maarittdmaan Raahen edustan pyydetyista kaloista vuosina 2013, 2014—
2015 ja 2016.

Yhtio ei tunnista mita muutoksia ELY-keskus olisi suositellut.

6) Saloisten maa- ja vesialueiden osakaskunta

Hakija katsoo, ettd rajoittamaton purkuoikeus ja pitoisuusraja-arvot tulisi
myontda hakemuksen mukaisesti.

Merialueen tarkkailu, jota on toteutettu vuosina 2012-2014, on osoittanut
ettd kaivokselta Perdmereen johdetulla ylijagdmavedella ei ole merkittavia
vaikutuksia merialueella. Yhtio on esittdnyt vesimaaran kasvattamiselle lu-
pahakemuksessa seuraavat perustelut: Vedenlaatutulosten ennen ja jal-
keen purkuputken toiminnan sekd mallitarkastelujen perusteella voidaan
arvioida, etta ylijagamavesien 1,3 Mm? vuotuinen maara ei aiheuta muutok-
sia meren hydrologiseen tilaan, eikd purkuvesimaaran lisdys merkittavasti
heikentaisi merialueen vedenlaatua purkuputken lahialueella. Laiva-
kaivoksen mereen johdettavat ylijadmavedet ovat alittaneet ymparistolu-
vassa nro 84/09/2 asetetut paastdraja-arvot koko toimintansa ajan. Arsee-
nipitoisuudet ovat pysyneet alle viidesosassa luvan sallimasta raja-arvosta
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(0,5 mg/l) ja WAD-syanidipitoisuudet ovat olleet kymmenesosan luvan sal-
limasta raja-arvosta (0,4 mg/l).

7) XX ja XX sekd XX

Hakija muistuttaa, ettd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on 5.7.2013 teh-
nyt tulkinnan, ettd paastettdva enimmaisvesimaara on 1,3 Mm? vuodessa,
kuten alkuperaisessa lupapaatoksessa (Dnro Psy-2007-y-160) on maarat-

ty.

Hakija katsoo, ettd purkuputken pituus ja paikka ovat soveltuvia myos ve-
simaaran lisdantyessa. Tama selvidd myods hakemuksen liitteena olevasta
vedenlaatumallinnuksesta. Mallinnuksen vedenlaatutulosten perusteella
voidaan arvioida suuntaa antavasti, ettei hakemuksessa esitetty vedenlaa-
dun muutos tutkituilta osin seka nykyisen luvan mukainen purkuvesimaara
1,3 Mm?3/vuosi tai purkuvesimaaran lisdys 2,19 Mm?3/vuosi merkittavasti
heikentéisi merialueen vedenlaatua purkuputken lahialueella. Vedenlaadun
pysyessa lahes ennallaan myds vaikutukset kalastoon voidaan arvioida
vahaisiksi.

Yhtié ei ole enda velkasaneerauksessa, ja se on kerdnnyt osakeannilla
paaomaa, jolla se pystyy suoriutumaan ymparistovelvoitteistaan.

Hakija katsoo, ettd rajoittamaton purkuoikeus ja pitoisuusraja-arvot tulisi
myontda hakemuksen mukaisesti.

8) XX ja XX:n kuolinpesat / XX ja XX

Muistuttajat eivat ole perustelleet ndkemystaan lupahakemuksen hylkaa-
miselle. Hakija katsoo, ettd lupa tulee myontdd hakemuksessa esitetyn
mukaisesti.

9) XX

Hakija muistuttaa, ettd Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus on 5.7.2013 tul-
kinnut paastettavan maksimivesimaaran olevan 1,3 Mm?3 vuodessa. Hakija
katsoo, etta esitetty 40 000 € vakuussumma on riittadva. Hakijan mukaan pi-
toisuusraja-arvot ovat riittavalla tasolla ja ne tulisi myontaa hakemuksessa
esitetyn mukaisesti.

Hakija muistuttaa viela, ettd tdman hetkiselld pumppauslaitteistolla yhtion
laskelmien ja suunnitelmien perusteella yhtio pystyisi teknisesti helposti il-
man merkittavia lisdrakentamisia kasvattamaan ylijgamaveden pumppaus-
kapasiteetin vuodessa 3,1 Mm3:iin. Esimerkiksi yhtion laskelmien mukaan
voidaan pumppauksen enimmaiskapasiteettia nostaa 280 m?3:sta/t
350 m3iin/t. Mitd enemman yhtiolla on mahdollisuus laskea vetta Perame-
reen veden laatuvaatimuksien tayttyessa, sitd paremmin yhtiélla on myds
mahdollisuus ennaltaehkaistd ymparistdongelmia kaivosalueella.

Hakija katsoo, ettd lupa rajoittamattomalle purkuoikeudelle ja hakemuk-
sessa esitetyille pitoisuusraja-arvoille tulisi myontaa haetun mukaisesti. Mi-
kali lupaa rajoittamattomalle purkuoikeudelle ei myoénneta, tulisi myontaa
lupa purkuvesimaaralle 3,1 Mm?3/vuosi, mika yhticlla on talla hetkelld mah-
dollista toteuttaa pienin teknisin muutoksin.
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10) XX ym.

1. Hakijalla on nykyisen ymparistdluvan mukaan lupa laskea vetta Perame-
reen 1,3 Mm? vuodessa. Yhtid hakee mereen johdettavaan vesimaaraan
muutosta.

2. Hakijan mukaan rajoittamaton purkuoikeus ja pitoisuusraja-arvot tulisi
myontaa hakemuksessa esitetyn mukaisesti.

3. ja 4. Peramereen johdettavan veden laatua tarkkaillaan koko ajan ja mi-
kali havaitaan pitoisuuksien alkavan kohoamaan, hakija tulee selvittamaan
olemassa olevan vedenkasittelyjarijestelman parantamista. Tahan men-
nessa jarjestelma on hakijan ndkemyksen mukaan toiminut hyvin ja veden-
laatu on alittanut haitta-aineiden osalta huomattavasti luparajat ja lisdksi
veden happamuus (pH) on pysynyt lupamaarayksien rajoissa.

5. Rikastusprosessi vaatii toimiakseen aina jonkin verran tuorevetta. Pro-
sessissa jaahdytyslaitteet, pumput (tiivistysvesi) ja kemikaalien valmistus
vaativat kiintoaineetonta vettd. Vedessa oleva kiintoaine aiheuttaa putkis-
tossa saostusta, joka tukkii putkistoa ja aiheuttaa sitd kautta tuotantohairi-
Oita.

6. Hakijan mukaan hakemuksessa esitetyt pitoisuusraja-arvot ovat riittavat
ja sellaisella tasolla, etta pitoisuuksista ei aiheudu merkittavaa haittaa ih-
misille ja elidstélle. Hakija on velvoitettu merientarkkailuun, jossa selvite-
tdan levantuotannon laatua, sedimentin laatua, kasviplanktonin lajistoa ja
biomassaa seka pohjaeldinten lajistoa ja raskasmetallipitoisuuksia. Lisaksi
tehdaan kalataloustarkkailua. Selkeitd kaivostoiminnan aikaansaamia vai-
kutuksia ei ole voitu kasviplanktonien, vesikasvillisuuden, pohjaeldinten tai
kalojen osalta havaita.

7. Hakija tekee jatkuvasti yhteisty6ta viranomaisten kanssa. Mikali ympa-
ristéluvan raja-arvot ylittyvat, ilmoitetaan niista viipymatta valvovalle viran-
omaiselle, jonka kanssa sovitaan jatkotoimenpiteistd. Vakuudet on maarat-
ty ymparistéluvassa ja asetettu luvan mukaisesti.

8. Hakijalla on ymparivuorokautinen valvonta, jolloin meriputken virtaus
saadaan pysaytettya heti tarpeen vaatiessa, esimerkiksi hairiétilanteessa.

11) XX

Hakija katsoo, ettd rajoittamaton purkuoikeus ja pitoisuusraja-arvot tulisi
myontaa hakemuksessa esitetyn mukaisesti.

Peramereen paastettavan veden laatua tarkkaillaan koko ajan ja mikali ha-
vaitaan, ettd pitoisuudet alkavat kohoamaan, hakija tulee selvittdmaan
olemassa olevan vedenkasittelyjarjestelman toiminnan tehostamista. Ta-
han mennessa jarjestelma on hakijan nakemyksen mukaan toiminut hyvin
ja vedenlaatu on pysynyt lupamaaraysten rajoissa.

12) XX

Hakija katsoo, ettd rajoittamaton purkuoikeus ja pitoisuusraja-arvot tulisi
myontaa hakemuksessa esitetyn mukaisesti.



Kokous

Tarkastus

70

Vuosina 2012-2013 purkuputken lahialueilla mitatut liukoisen nikkelin,
kadmiumin ja lyijyn pitoisuudet ovat olleet pienia ja selvasti alle ymparisto-
laatunormien. On hyvin epatodennakdista, ettd ymparistdlaatunormit nai-
den haitta-aineiden osalta ylittyisivat haetulla sekoittumisvydhykealueella.
Kuitenkin, koska Peramereen johdettavat jatevedet lisdavat vuosittain hait-
ta-ainekuormitusta, saattaa joissakin tapauksissa haitta-ainepitoisuudet
ylittyd ymparistdlaatunormien osalta. Taman vuoksi sekoittumisvyéhykkeen
maaraaminen on tarpeellinen. Yhtion mukaan sekoittumisvyéhyke liukoi-
sen kadmiumin, nikkelin ja lyijyn osalta tulisi myéntaa hakemuksen mukai-
sesti.

Aluehallintovirastossa on 11.3.2014 pidetty kokous, jonka tarkoituksena oli
aluehallintovirastossa vireilla olevien Nordic Mines Oy:n lupahakemusten
tilannepaivitys. Kokouksesta laadittu muistio on liitetty asiakirjoihin.

Aluehallintovirasto on 5.6.2015 suorittanut tarkastuksen Laiva-kaivoksella
Raahen kaupungissa. Tarkastuksen tarkoituksena oli kaivoksen nykytilan-
teen selvittdminen ja hakemukseen vield tarvittavista lisaselvityksista kes-
kusteleminen seka keskeisimpiin vesienhallintaan ja vesienkasittelyyn liit-
tyviin rakenteisiin tutustuminen. Tarkastuksesta laadittu poytakirja on liitetty
asiakirjoihin.

Hakemuksen taydennyksesta ja muutoksesta kuuleminen

Hakija on 26.6.2015 aluehallintovirastoon saapuneessa hakemuksen tay-
dennyksessa mm. esittanyt vuosikuormitusraja-arvot arseenille ja uraanille.
Hakija on perunut hakemuksen sekoittumisvydhykkeen maaraamisen osal-
ta seka elohopealle ja kadmiumille haettujen pitoisuusraja-arvojen osalta.
Hakemuksen tdydennys ja muutos on kuvattu tarkemmin edella paatdksen
kertoelmaosassa.

Aluehallintovirasto on 29.6.2015 varannut Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle ja Raahen kaupungin ymparistonsuojeluviranomaiselle tilai-
suuden lausunnon antamiseen hakemuksen taydennyksen ja muutoksen
johdosta.

13) Raahen kaupungin ymparistonsuojeluviranomaisen lausunto

Raahen kaupungin ymparistdonsuojeluviranomainen on todennut, etta nyt
haetut muutokset ovat hyvid ja ovat osittain parannuksia niihin seikkoihin,
joihin ymparistdnsuojeluviranomainen esitti huolensa aikaisemmin hake-
muksesta antamassaan lausunnossaan.

Nyt raja-arvoiksi on esitetty kokonaiskuormituksia, jotka eivat ole riippuvai-
sia purkuputkeen johdettavan veden maarasta. Taman hetkisella kalustolla
on maksimikapasiteetti, joka rajoittaa vuotuisen vesimaaran noin 3,1 Mm3.
Pelkastaan kokonaiskuormituksen raja-arvot mahdollistavat sen, etta tek-
nisilld muutoksilla johdettavan veden maaraa voidaan halutessaan edel-
leen kasvattaa, kunhan haitta-aineiden kumulatiiviset vaikutukset merive-
teen eivat kasva raja-arvojen yli.

On perusteltua, ettei sekoittumisvyohykettd haeta, tai ettei kaikille haitalli-
sille aineille ole esitetty raja-arvoja. Mittausten perusteella on voitu todeta,
ettd pitoisuudet ovat pysyneet pienina tai jopa alle raja-arvon. Edelleen tu-
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lee kuitenkin tarkastella, onko raja-arvoja syyta maarata myos muille aineil-
le, kuin nyt haetuille arseenille ja uraanille. Vaikka raja-arvoja ei maarattai-
sikdan kuin naille aineille, tulee vesistotarkkailussa seurattavien aineiden
maara sailyttda laajana. Riittdvan kattavan seurannan perusteella voidaan
tarvittaessa myohemmin maarata uusia raja-arvoja, jos se katsotaan tar-
peelliseksi esimerkiksi jonkin aineen pitoisuuden nousun takia.

MERKINNAT

Aluehallintovirastolla on asiaa ratkaistaessa ollut esilla seuraavat asiakirjat
ja tiedot:

- Pohjois-Suomen ymparistdlupaviraston paatdés 24.11.2009 nro 84/09/2
asiakirjoineen seka sitd koskevat Vaasan hallinto-oikeuden paatos
24.11.2010 ja korkeimman hallinto-oikeuden paatés 9.12.2011

- Pohjois-Suomen aluehallintoviraston paatés 12.6.2012 nro 54/12/1
asiakirjoineen seka sitd koskeva Vaasan hallinto-oikeuden p&aatos
17.1.2014

- Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen valvontakirieet 2.8.2013 ja
9.9.2015.

ALUEHALLINTOVIRASTON RATKAISU

KASITTELYRATKAISU

1. Asian ratkaisemiseen sovelletaan ymparistdnsuojelulain (86/2000)
saannodksia ja valtioneuvoston asetusta vesiymparistélle vaarallisista ja
haitallisista aineista (1022/2006).

2. Sekoittumisvydhykkeen maaraamistd koskevan hakemuksen kasittely
jatetaan sillensa.

3. Aluehallintovirasto ei tutki muistutuksissa ja mielipiteissa esitettyja, kai-
voksen kasiteltyjen jatevesien Peramereen johtamisen keskeyttamista
tai luvan peruuttamista koskevia vaatimuksia. Samoin jatetdan tutki-
matta luvan noudattamiseen velvoittamista koskevat vaatimukset.

4. Aluehallintovirasto ei tutki vesijohtoveden kayton kieltdmista koskevaa
vaatimusta.

YMPARISTOLUPARATKAISU

Aluehallintovirasto myoéntad ymparistdluvan Laiva-kaivoksen toiminnan
olennaiseen muuttamiseen kasiteltyjen jatevesien Peramereen johtamisen
osalta.

Aluehallintovirasto muuttaa jaliempana lupamaarayksista ilmenevasti Lai-
va-kaivoksen ymparistd- ja vesitalousluvan nro 84/09/2, sellaisena kuin se
on Vaasan hallinto-oikeuden 24.11.2010 ja korkeimman hallinto-oikeuden
9.12.2011 seka Pohjois-Suomen aluehallintoviraston 12.6.2012 ja Vaasan
hallinto-oikeuden 17.1.2014 antamilla paatoksilla muutettuna voimassa, ja-
tevesipaastdja koskevaa lupamaaraysta 8 siten, ettd jatevesipaastoja Pe-
ramereen rajoittavat sekd pitoisuus- ettd enimmaispaastodrajat. Johdet-
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tavien jatevesien vuosittaista enimmaismaaraa ei muutoin rajoiteta. Lisaksi
muutetaan rajahdysaineiden kaytt6a koskevaa lupamaaraysta 9.

Aluehallintovirasto antaa paastdjen ja pilaantumisen ehkaisemiseksi ja va-
hentamiseksi uudet lupamaaraykset 4a—4b ja 8a—8b seka paastdjen vesis-
toéon ja kalastoon kohdistuvien vaikutusten seuraamiseksi uuden lupamaa-
rayksen 62a.

Muutoksesta kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien vahinkojen ehkaise-
miseksi aluehallintovirasto muuttaa jaljempaa ilmenevasti Laiva-kaivoksen
purkupaikan ymparistélupaa ja purkuputken rakentamislupaa koskevan lu-
papaatdksen nro 54/12/1 kalatalousmaksua koskevaa lupamaaraysta 8.

Luvan muuttamisesta ei ennalta arvioiden aiheudu muuta vesialueeseen
tai sen kayttéon kohdistuvaa toimenpitein estettdvaa, hyvitettavaa tai kor-
vattavaa vahinkoa. Ennakoimattoman vahingon varalta annetaan ohjaus.

Muilta osin Laiva-kaivoksen toiminnassa on noudatettava sitd koskevia
lainvoimaisia ymparist6- ja vesitalouslupapaatoksia.

LUPAMAARAYKSET
Uudet yleiset lupamaaraykset (paastot vesiin)

4a. Luvan saajan on oltava jatkuvasti riittdvasti selvilla toimintansa ympa-
ristbvaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten vahenta-
mismahdollisuuksista (selvilldolovelvollisuus). Tassa paatoksessa maara-
tyn ja toiminnan kaytto-, paasto- ja vaikutustarkkailun lisaksi luvan saajan
on mm. tuotantoprosessia ja sen tarkkailua jatkuvasti kehittamalla, malmin,
sivukiven ja prosessiliuosten sekd kemikaalien ominaisuuksia koskevaa
tietoa lisddmalla sekd toimialakohtaista tietoa ja alan teknistd kehitysta
hyddyntamalla varmistettava, etteivat toiminnan paastoét ja haitalliset vaiku-
tukset poikkea siita, mille lupa on myo6nnetty tai mita lupahakemuksessa on
ennakoitu.

Tuotantoprosessien seka vesienkasittely- ja hallintajarjestelmien ohjaus- ja
seurantajarjestelmia on kehitettava siten, ettd ne tuottavat luvan saajalle
sellaista reaaliaikaista tietoa, jonka perusteella pystytdan arvioimaan lupa-
paatoksissa asetettujen toiminnan ymparistonsuojeluvaatimusten tayttymi-
nen.

Jos toiminnasta aiheutuu tai uhkaa aiheutua sellaisia paastéja tai ymparis-
tovaikutuksia, joihin talla paatdkselld ei ole lupaa mydnnetty tai lupahake-
muksen paasto- tai vaikutusarvioissa ei ole ennakoitu, on asiasta viipymat-
ta ilmoitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle sekd Raahen kau-
pungin ymparistonsuojelu- ja terveydensuojeluviranomaisille.

Luvan saajan on lisaksi viipymatta ryhdyttava tarpeellisiin toimenpiteisiin
pilaantumisen ehkaisemiseksi tai jos pilaantumista on jo aiheutunut, sen
rajoittamiseksi mahdollisimman vahaiseksi (pilaantumisen torjuntavelvolli-
suus). Mikali paastojen tai niiden vaikutusten muutos on merkittava lupa-
hakemukseen ja tdhan lupapaatokseen nahden, on luvan saajan liséksi lai-
tettava taltd osin aluehallintovirastossa vireille luvan muuttamista koskeva
hakemus.

4b. Kaikista toiminnan muutoksista on ilmoitettava Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle ja annettava tieto Raahen kaupungin ymparisténsuojelu-
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ja terveydensuojeluviranomaisille. limoituksiin on liitettdva arvio muutoksen
vaikutuksista paastoihin ja niiden ymparistovaikutuksiin tarkasteltuna kaik-
kien paastdelementtien osalta seka luvan saajan oma arvio siita, edellyt-
tadkd muutos ymparistéluvan muuttamista tai tarkkailun tarkentamista.

Muutetut lupamaaraykset 8 ja 9 (korvaavat paatoksen nro 84/09/2 lupamaaraykset
8ija9)

8. Malmin ja kaivosalueelle sijoitetun kaivannaisjatteen kanssa kosketuk-
siin joutuvat sade-, valuma-, prosessi-, kuivatus- ja muut likaantuneet ve-
det on kerattava ja palautettava kaivoksen ja rikastamon vesikiertoon tai
johdettava kasiteltdvaksi jaliempaa maaratylla tavalla.

Malmin rikastamisessa syntyvat vedet on kierratettdva mahdollisimman te-
hokkaasti kaivoksen prosesseissa. Kaivoksen toiminnassa syntyva ylivuo-
tovesi on johdettava vesivarastoaltaasta Vaarainjarven laskeutusaltaan
kautta putkea pitkin Peramereen purkupaikkaan P5.

Mereen johdettavat vedet on kasiteltava siten, ettd purkuputkeen johdetta-
van jateveden laatu alittaa seuraavat pitoisuusraja-arvot:

Aine Raja-arvo
Wad-syanidi (Wad-Cn) 0,2 mg/l
Arseeni (As) 0,3 mg/l
Kupari (Cu) 0,1 mg/l
Koboltti (Co) 0,2 mg/l
Uraani (U) 0,1 mg/l
Sulfaatti (SO4) 2 000 mg/l
Epaorgaaninen typpi 40 mg/|
(ammonium, nitriitti ja nitraatti)

Kiintoaineen hehkutusjaannos 10 mg/l

PH:n on oltava koko ajan 6-9.

Raja-arvo  WAD-syadinille on laskettava vuorokausikeskiarvona. Epéa-
orgaaninen typpi ja kiintoaineen hehkutusjadnnos on laskettava virtaaman
mukaan painotettuna 3 kuukauden liukuvana keskiarvona. Raja-arvoon
verrattava arseeni-, kupari-, koboltti- ja sulfaattipitoisuus on laskettava 30
vuorokauden virtaaman mukaan painotettuna keskiarvona. Uraanipitoisuu-
den on alitettava jatkuvasti raja-arvo.

Vesistddn johdettavan veden tavoitearvo on epaorgaanisen typen osalta
20 mg/l virtaaman mukaan painotettuna 3 kuukauden liukuvana keskiarvo-
na. Tavoitearvon ylittavista pitoisuuksista ja toimista, joihin on ryhdytty ta-
voitearvon alittumiseksi, on ilmoitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-
keskukselle.

Kaivosalueelta Peramereen purkupaikkaan P5 johdettavien kasiteltyjen ja-
tevesien aiheuttama paasté mereen saa olla vuodesta 2016 alkaen enin-
tdan seuraava:

Aine Raja-arvo

Arseeni (As) 300 kg/v
Uraani (U) 100 kg/v
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Puhtaat valumavedet voi johtaa suoraan maastoon kaivospiirin alueella.
Vesien puhtaus on tarvittaessa osoitettava ELY-keskuksen maaraamalla
tavalla.

9. Louhinnassa on kaytettdva rajahdysaineita, joissa typpi on niukka-
liukoisessamuodossa. Louhinnan suunnittelussa, porauksessa, panos-
tuksessa ja kenttien rajaytyksessd on kaytettdva parhaan ymparisto-
kaytanndén mukaisia menetelmia ja tekniikoita siten, etta sivukiven tai mal-
min sekaan jaavan rajahtamattéman rajahdysaineen maard on mahdolli-
simman pieni.

Uudet lupamaaraykset paastojen ja pilaantumisen ehkdisemiseksi ja vahenta-
miseksi (paastot pintavesiin)

8a. Luvan saajan on selvitettava kaivoksen vesipaastdjen kasittelyn tehos-
tamiseen kayttokelpoiset tekniikat ja laadittava toteuttamissuunnitelma ja-
tevesien kasittelyn tehostamisesta metallien, kiintoaineen ja ammonium- ja
kokonaistypen osalta seka laadittava suunnitelma veden varastointi- ja va-
roallaskapasiteetin lisdamisesta. Suunnitelmat on toimitettava Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskukselle viimeistddn vuoden kuluessa malmin lou-
hinnan tai rikastustoiminnan uudelleen aloittamisesta. Luvan saajan on
aloitettava vesien kasittelyn tehostamistoimenpiteiden toteuttaminen, mikali
lupamaarayksen 8 mukaiset pitoisuus- ja paastoéraja-arvot ylittyvat tai ovat
lahella ylittya.

8b. Luvan saajan on laadittava tehdyn aluevesitasesuunnitelman
(6.3.2014) perusteella uusi vesienhallintasuunnitelma. Vesienhallintasuun-
nitelman laatimisen yhteydessa on toteutettava ja otettava kayttéon edella
mainitussa aluevesitasesuunnitelmassa esitetyt suositukset. Vesienhallin-
tasuunnitelma tulee toimittaa viimeistaan 30.9.2016 Pohjois-Pohjanmaan
ELY-keskukselle.

Vesienhallintasuunnitelman kayttéonoton yhteydessa kaivoksella on otet-
tava kayttoon lisaksi vesitaseen laskennallinen mallinnusjarjestelma, jolla
voidaan luotettavasti arvioida vesitaseen kehittymisen suuntaa kaivoksen
lahitulevaisuudessa.

Uusi tarkkailu- ja raportointiméaarays

62a. Laiva-kaivoksen kasiteltyjen jatevesien vaikutusten selvittdmiseksi lu-
van saajan on toteutettava vesistd- ja kalataloustarkkailua ymparist6- ja
vesitalousluvan nro 84/09/2 lupamaarayksessa 62 ja ymparisto- ja vesita-
lousluvan nro 54/12/1 lupamaarayksessa 7 maaratyn mukaisesti osana
Raahen edustan merialueen yhteistarkkailua ja siten kuin Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskus on toiminnan ja toiminnan keskeytyksen aikaisis-
ta tarkkailusuunnitelmista antamissaan hyvaksymispaatoksissa tarkemmin
maarannyt.

Luvan saajan on kolmen kuukauden kuluessa taman paatdksen antopai-
vasta lukien toimitettava Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen hyvaksytta-
vaksi yksityiskohtainen paivitetty kayttd-, paasto- ja vesistoétarkkailusuunni-
telma tdman paatdksen mukaisten purkuputkessa mereen johdettavien
Laiva-kaivoksen kasiteltyjen jatevesien vaikutusten selvittdmiseksi Pera-
meressa. Yksityiskohtainen kalataloustarkkailusuunnitelma on vastaavasti
toimitettava Lapin ELY-keskuksen Pohjois-Suomen kalatalouspalveluiden
hyvaksyttavaksi.
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Kasiteltyjen jatevesien vesistovaikutustarkkailua on tarvittaessa Pohjois-
Pohjanmaan ELY-keskuksen maaraamalla tavalla laajennettava ja tihen-
nettdvd mm. levantuotannon potentiaalin, sedimentin laadun, pohjaelaimis-
ton, kasviplanktonin lajiston ja biomassan osalta, jotta vaikutukset ja vaiku-
tusalueen laajuus saadaan dokumentoiduksi. Kalataloustarkkailuun on si-
sallytettava kalaston tarkkailu, josta saadaan tietoa jatevesien vaikutuksis-
ta kalastoon pitkalla aikavalilla (10 vuoden aikajaksolla).

Purkuputkeen johdettavan veden laatua (tarkkailupiste Val) on tarkkailtava
vahintaan samalla laajuudella ja tiheydella kuin pintavalutuskentalle johdet-
tavan veden laatua on tarkkailtu tarkkailupisteessa Vat. Paastoétarkkailun
osalta tarkkailupiste Vat voidaan poistaa pintavalutuskentdn edesta. Ny-
kyisiin jatkuvatoimisiin mittauksiin on lisattava sahkonjohtavuus. Luvan
saajan on seurattava jatkuvatoimisten mittaustekniikoiden kehittymista ja
tarvittaessa tehtava ELY-keskukselle esitys niiden kayttdonotosta.

Toiminnanharjoittajan on vahintdan kerran vuodessa mereen johdettavasta
vedestad (tarkkailupiste Val) toteutettava kattava laatututkimus taulukon 1
mukaisesti. Paastotarkkailun laajaa analyysia on tarvittaessa taydennetta-
va kattavan laatututkimuksen ja muun toiminnasta saatavan tiedon perus-
teella.

Taulukko 1. Mereen johdettavasta vedesta vahintaan kerran vuodessa teh-
tava kattava laatututkimus. Luettelo on ohjeellinen ja siitd voidaan poistaa
tai siihen voidaan lisata aineita perustellusta syysta.

Sulfaatti (SO4) Kalium (K) Rubidium (Rb)
Kloridi (Cl) Kalsium (Ca) Rutenium (Ru)
Fluoridi (F) Koboltti (Co) Scandium (Sc)
Alumiini (Al) Kromi (Cr) Samarium (Sm)
Antimoni (Sb) Kulta (Au) Seleeni (Se)
Arseeni (As) Kupari (Cu) Sinkki (Zn)
Barium (Ba) Lantaani (La) Strontium (Sr)
Beryllium (Be) Litium (Li) Tallium (TI)
Boori (B) Lutetium (Lu) Tantaali (Ta)
Bromi (Br) Lyijy (Pb) Telluuri (Te)
Cerium (Ce) Magnesium (Mg) Terbium (Th)
Dysprosium (Dy) Mangaani (Mn) Tina (Sn)
Elohopea (Hg) Molybdeeni (Mo) Titaani (Ti)
Erbium (Er) Neodyymi (Nd) Torium (Th)
Europium (Eu) Natrium (Na) Tulium (Tm)
Fosfori (P) Nikkeli (Ni) Uraani (U)
Gadolinium (Gd) Niobium (Nb) Vanadiini (V)
Gallium (Ga) Osmium (Os) Vismutti (Bi)
Germanium (Ge) Palladium (Pd) Volframi (W)
Hafnium (Hf) Pii (Si) Ytterbium (Yb)
Holmium (Ho) Platina (Pt) Yttrium (Y)
Hopea (Ag) Praseodyymi (Pr) Zirkonium (Zr)
Iridium (Ir) Rauta (Fe)

Jodi (1) Renium (Re)

Kadmium (Cd) Rikki (S)

Edelld sanotut seikat tulee ottaa huomioon yksityiskohtaisissa tarkkailu-
suunnitelmaesityksissa.

Luvan saajan on raportoitava Laiva-kaivoksen jatevesipaastoistd kuukau-
sittain ja kertaluontoisten mittausten analyysitulokset on toimitettava
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Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskukselle, Lapin ELY-keskuksen Pohjois-
Suomen kalatalouspalveluille ja Raahen kaupungin ymparistdnsuojeluvi-
ranomaiselle viimeistdan kahden viikon kuluessa tulosten valmistumisesta.
Edelld mainituille viranomaisille on toimitettava merialueen tarkkailutulok-
sista yhteenveto jokaisen naytteenottokerran jalkeen seka vuosiyhteenveto
toiminnasta, tarkkailusta, ymparistokuormituksesta, havaituista vaikutuksis-
ta sekd muodostuneista ja kasitellyista jatteista. Pohjavesitarkkailun tulok-
set seka kalojen ja rapujen metalli- ja syaniditutkimusten tulokset on toimi-
tettava myods Raahen kaupungin terveydensuojeluviranomaiselle (Kalajoen
kaupungin perusturvapalvelut, ymparistéterveydenhuolto). Edelld rapor-
toinnista maaratty tulee ottaa huomioon yksityiskohtaisissa tarkkailusuunni-
telmaesityksissa.

Pohjois-Pohjanmaan ja Lapin ELY-keskukset voivat tarvittaessa tarkentaa
tarkkailuohjelmien sisaltda ja tarkkailujen raportointiin liittyvid maarayksia.

Muutettu kalatalousmaksumaardys (korvaa paatoksen nro 54/12/1 lupamaarayk-
sen 8)

8. Luvan saajan on maksettava Lapin ELY-keskuksen Pohjois-Suomen ka-
latalouspalveluille vuodesta 2016 lahtien 5 000 euron suuruinen vuotuinen
kalatalousmaksu, joka on kaytettava kalastolle ja kalastukselle aiheutuvien
vahinkojen ehkaisemiseksi Laiva-kaivoksen kasiteltyjen jatevesien vaiku-
tusalueella. Maksu on suoritettava kunkin vuoden tammikuun loppuun
mennessa.

TOIMINNAN ALOITTAMINEN MUUTOKSENHAUSTA HUOLIMATTA

Lupapaatdksen mukainen toiminta voidaan aloittaa tatd paatdstd noudat-
taen muutoksenhausta huolimatta.

Luvan saajan on ennen toiminnan aloittamista asetettava 40 000 euron
suuruinen vakuus ymparistén saattamiseksi ennalleen lupapaatdksen ku-
moamisen tai muuttamisen varalle.

Maaratty vakuus on asetettava joko

a) omavelkaisena pankkitakauksena, jonka edunsaajana on Pohjois-
Suomen aluehallintovirasto tai

b) pankkitalletuksena, josta on toimitettava Pohjois-Suomen aluehallintovi-
rastolle talletustodistus kuittaamattomuussitoumuksella Pohjois-Suomen
aluehallintoviraston hyvaksi.

Paatoksen saatua lainvoiman luvan saaja voi hakea erillisella hakemuksel-
la Pohjois-Suomen aluehallintovirastolta vakuutta palautettavaksi.

OHJAUS ENNAKOIMATTOMAN VAHINGON VARALTA

Vahingon karsija voi hakea luvanhaltijalta korvausta ennakoimattomasta
vesiston pilaantumisesta aiheutuvasta vahingosta. Hakemus tulee tehda
aluehallintovirastolle. Ennakoimatonta vahinkoa koskevan korvaushake-
muksen yhteydessa voi esittda myos luvasta poiketen aiheutetun vahingon
korvaamista koskevan vaatimuksen.



77
RATKAISUN PERUSTELUT
Kasittelyratkaisun perustelut

1. Tama asia on tullut vireille 25.4.2013. Asia on ratkaistava ympariston-
suojelulain (86/2000) sdanndsten nojalla, koska naitd sdanndksia on sovel-
lettava 31.8.2014 saakka vireille tulleiden asioiden ratkaisemiseen.

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetun valtioneuvoston asetuksen muuttamisesta on tullut voimaan
22.12.2015 lukuun ottamatta liitteen 1 C2 aineiden 34-45 ymparistolaa-
tunormeja, jotka tulevat voimaan 22.12.2018. Tama asia on ratkaistu
16.12.2015 eli ennen muutoksen voimaantuloa. Nain ollen asiassa sovelle-
taan ratkaisun ajankohtana voimassa ollutta asetusta.

2. Hakemus on peruutettu sekoittumisvythykkeen maaraamista koskevan
hakemuksen osalta.

3. Aluehallintovirastolla ei ole lupaviranomaisena toimivaltaa maarata toi-
minnan keskeyttamisesta, koska ymparistdnsuojelulain 84 §:ssa ja
86 §:ssa (uusi laki 527/2014 175 § ja 181 §) toimivalta on saadetty kuulu-
maan valvontaviranomaiselle.

Aluehallintovirasto ei tutki muistutuksissa ja mielipiteissa esitettyja voimas-
sa olevan luvan peruuttamista mahdollisesti tarkoittavia vaatimuksia, koska
luvan peruuttamista koskevan hakemuksen vireillepano-oikeus on ymparis-
tonsuojelulain 59 §:ssa (uusi laki 527/2014 93 §) saadetty valvontaviran-
omaiselle. Luvan valvonta ei kuulu lupaviranomaiselle.

4. Aluehallintovirastolla ei ole toimivaltaa kieltdd kunnallisen vesihuoltolai-
toksen ja toiminnanharjoittajan valiseen kahdenkeskiseen sopimukseen
perustuvaa vedenkayttoa.

Ympadaristéluvan myontamisen edellytykset
Lupaharkinnan perusteet

Paatoksella mydnnetaan lupa johtaa paatdoksen lupamaaraysten pitoisuus-
ja paastovaatimukset tayttavia kaivoksen kasiteltyja jatevesia Peramereen.
Kyseessa on ymparistdnsuojelulain 28 §:n 3 momentin mukainen kaivos-
toiminnan olennaista muuttamista koskeva paatds, jonka lupaharkinta kat-
taa ne toiminnan osat, joihin muutos vaikuttaa ja ne ymparistéén kohdistu-
vat vaikutukset, joita muutoksesta aiheutuu.

Ymparistonsuojelulain 41 §:n 1 momentin mukaisesti ymparistdlupa on
myoénnettava, mikali toiminnasta ei annetut lupamaaraykset huomioon ot-
taen aiheudu ymparistdnsuojelulain 42 §:n 1 momentissa tarkoitettuja vai-
kutuksia eikd muitakaan laissa tai muussa sdadoksessa kiellettyja vaiku-
tuksia.

Ymparistonsuojelulain 42 §:n 1 momentissa tarkoitettuja luvan mydntami-
sen edellytyksia arvioitaessa on asetettavat lupamaaraykset ja toiminnan
sijoituspaikka huomioon ottaen varmistauduttava siita, ettei toiminnasta ai-
heudu yksindan tai yhdessa muiden toimintojen kanssa mainitussa mo-
mentissa tarkoitettuja kiellettyja seurauksia.
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Vesienhallinta ja vesitilanne

Peramereen johdettavien jatevesien maaraksi esitettiin alkuperaisessa
Laivakankaan kultakaivoksen ymparistd- ja vesitalouslupahakemuksessa
vuosittain enintddn 1,3 Mm?3 ja purkuputken rakentamislupaa ja purku-
paikan ymparistdlupaa koskevassa hakemuksessa enintaan 0,9 Mm3,

Laiva-kaivoksen vesitase on poikennut siita, mita hakija on alkuperaisessa
ymparisto- ja vesitalouslupahakemuksessa seka purkuputken rakentamis-
lupaa ja purkupaikan ymparistdlupaa koskevassa hakemuksessa esittanyt.
Veden haihtuminen ei ole ollut arvioidun mukaista. Veden kayttd proses-
sissa ei ole mydskaan ollut suunnitellun mukaista, koska kaivostoiminta on
jouduttu keskeyttdmaan huhtikuussa 2014 ja se on edelleen keskeytynee-
na. Myéskaan mm. sateiden, pohjavesiolosuhteiden ja kaivosalueen laaje-
nemisen vaikutuksia ei ole otettu huomioon riittavalla tavalla kaivoksen ve-
sienhallinnan suunnittelussa.

Hakemuksessa esitetyn viimeisimman vesitaseraportin (6.3.2014) mukaan
nykytilanteessa (vesitaseen tarkastelutilanteet 1 ja 2) vesitase voidaan hal-
lita olemassa olevilla vesienhallintajarjestelyilld ja pumppaamorakenteilla
tavanomaisissa hydrologisissa olosuhteissa, jollaisiksi luetaan keskimaa-
raisten olosuhteiden lisdksi kerran 20 vuodessa tapahtuvat kuivat ja marat
olosuhteet. Meripumppaamon kapasiteetti 250 m?3/t on riittava eikd enim-
maispurkuvesimaara 1,3 Mm? ylity. Kuitenkin jopa nykytilanteessa, mikali
tapahtuu kerran 100 vuodessa toistuva marka vuosi, meripumppaamon
kapasiteetti kay liian pieneksi. Tarvittava kapasiteetti tallaisessa tilanteessa
olisi vahintdan 320 m?t. Vuosittainen ylijgdmavesimaara vastaisi nykyisen
ymparistéluvan purkuvesimaaraa 1,3 Mm?3.

Tuotannon edetessa ja toiminnan loppuvaiheessa (tarkastelutilanne 3) ny-
kyiset rakennetut vesienhallintajarjestelyt ovat riittamattémia kaikissa tar-
kastelluissa hydrologisissa tilanteissa. Jopa keskimaaraisissa olosuhteissa
enimmaispurkuvesimaaran tulisi olla 1,81 Mm? ja hetkellisen purkukapasi-
teetin vahintdan 320 m3/t. Kerran 20 vuodessa toistuvana markana vuote-
na vastaavat luvut olisivat 2,56 Mm?2 ja 500 m3t, ja kerran 100 vuodessa
toistuvana markana vuotena 3,07 Mm? ja 720 m3t.

Vesitaseraportin mukaan nykyiset vesienhallintarakenteet ovat juuri ja juuri
rittavat kaivoksen vesienhallintaan nykyisissa olosuhteissa, mutta toimin-
nan edetessa, kun l3jitysalueiden pinta-alat ja louhoksen kuivatusvesimaa-
rat kasvavat, purkuvesijarjestelyt seka nykyisen ymparistéluvan mukainen
maksimipurkuvesimaara kayvat liian pieniksi. Nykytilanteessakin ongelmia
saattaa aiheutua jo poikkeuksellisen sateisina vuosina.

Kaytannossa vuonna 2014 Laiva-kaivoksen kasiteltyja jatevesia on valvon-
taviranomaisen hyvaksynnalla johdettu Peramereen noin 1,4 Mm3. Vuonna
2015 vesia on jouduttu johtamaan Peramereen edellisvuotta vastaava
maara jo 28.8.2015 mennessa. ELY-keskus on 9.9.2015 valvontakirjeel-
ldan hyvaksynyt noin 2,15 Mm3:n kasiteltyjen vesien johtamisen Perame-
reen vuonna 2015. Vuosi 2015 on ollut hydrologisilta olosuhteiltaan satei-
nen eikd vettd ole tarvittu kaivostoiminnan prosessissa toiminnan oltua
keskeytyneena koko vuoden. Taman vuoksi vesia on paassyt kertymaan
normaalia enemman kaivosalueelle. Toisaalta kertyneet vedet ovat omi-
naisuuksiltaan ja pitoisuuksiltaan erilaisia verrattuna normaalin kaivostoi-
minnan aikaisiin vesiin. Lupapaatoksissa arvioitua suuremman vesimaaran
poisjohtaminen purkuputken kautta Peramereen on ollut valttamatoénta hal-
litsemattoman tilanteen valttamiseksi.
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Hakemuksessa on pyydetty, ettei Peramereen johdettavia kasiteltyja jate-
vesia rajoitettaisi maarallisesti lainkaan vaan niille asetettaisiin hakemuk-
sessa ja sen tdydennyksessa esitetyt uudet pitoisuus- ja vuosikuormitusra-
ja-arvot.

Paastot ja niiden vaikutukset

Laiva-kaivokselta Perdmereen johdettujen kasiteltyjen jatevesien laatu on
poikennut sahkonjohtavuuden, kiintoaineen, kokonaistypen, ammoniumty-
pen, sulfaatin, kokonaiskuparin, kokonaismangaanin seka koboltin osalta
siitd, mitd alkuperaisessa ymparistd- ja vesitaloushakemuksessa on esitet-
ty. Sen sijaan WAD-syanidin ja arseenin pitoisuusraja-arvot ovat alittuneet
selvasti. Veden pH on myods pysynyt sallituissa rajoissa. Vaikka kiintoai-
neen hehkutusjaannos on ollut yksittaisissa naytteissa korkea, myodskaan
sen osalta luvan mukainen raja-arvo ei ole ylittynyt.

Elohopean ja kadmiumin pitoisuudet ovat olleet 1ahes koko ajan alle maari-
tysrajan. Uraanipitoisuudet ovat olleet selvasti alle talousvedelle asetetun
raja-arvon (raja-arvo 100 ug/l).

Paastot Peramereen ovat olleet vuosina 2012-2014 seuraavat:

2012 2013 2014

kg/v kg/v kg/v
Mereen johdettu vesimaara 466 000 m® noin 1,3 Mm? noin 1,4 Mm?
WAD-syanidi 4 8 11
Arseeni 13 31 30
Uraani 2 9 26
Sulfaatti 265 000 1115000 1231000
Kokonaistyppi 11 000 30 000 28 000
Kiintoaineen hehkutusjaannds 1000 5500 1600
Kiintoaine 8 300 16 000 7 000
CODwn 26 400 27 500 13 600
Kokonaisfosfori 126 210 120
Kupari 3 6 9
Mangaani 400 550 290
Rauta 2200 1200 720
Kromi 0,4 0,4 0,4
Nikkeli 0,8 57 4,2
Lyijy 0,5 0,2 0,1
Koboltti 25 74 71
Vanadiini 0,6 0,7 0,8

Arseenipitoisuudet merivedessa vuosina 2011 ja 2012 ennen kaivoksen
vesien johtamista Peramereen ovat olleet paaosin alhaisia; 1,0-2,3 ug/l ja
1,0-5,0 pg/l purkupisteen suualueella. Korkein arseenipitoisuus on havaittu
maaliskuun 2012 naytekerralla. Kaivostoiminnassa muodostuvia vesia alet-
tiin johtamaan Peramereen lokakuussa 2012, joten havaitut pitoisuudet ei-
vat ole johtuneet kaivoksen jatevesien vaikutuksesta. Purkuputken raken-
tamisen jalkeen vuosina 2012-2015 meriveden arseenipitoisuudet ovat ol-
leet meripisteessa Me5 mitatuissa vesissa paaosin alhaisia ollen alle maa-
ritysrajan tai sen tuntumassa. Vuonna 2012 pitoisuudet ovat olleet 1,0—
3,5 ug/l, vuonna 2013 0,65-1,9 ug/l, vuonna 2014 0,72—1,0 ug/l ja vuonna
2015 alle maaritysrajan <1 ug/l. Tarkasteltaessa meriveden tarkkailutulok-
sia voidaan todeta, etta kaivoksen ylijadmavesien johtaminen Peramereen
ei ole nostanut meriveden arseenipitoisuutta purkupaikan laheisyydessa.
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Uraanipitoisuudet purkuputken ldheisyydestd mitatusta pintavedesta ovat
olleet samalla tasolla ennen ja jalkeen kaivoksen vesien johtamisen Pera-
mereen. Vuonna 2012 pitoisuudet ovat olleet 0,31-0,40 pg/l ennen purku-
putken kayttdéonottoa ja 0,34-0,39 ug/l purkuputken kayttéonoton jalkeen,
vuonna 2013 0,30-0,58 ug/l, vuonna 2014 0,23-0,35 ug/l ja vuonna 2015
0,32-0,50 pg/l. Vuosien 2012-2015 meriveden tarkkailun tulosten perus-
teella ei voida sanoa kaivoksen vesien uraanipitoisuuksilla olevan vaiku-
tusta meriveden uraanipitoisuuteen. Suomessa talousveden raja-arvo
uraanille on 100 pg/l, joka perustuu uraanin sateilyvaikutukseen.

Meripisteen Me5 pintaveden kokonaistyppi- ja ammoniumtyppipitoisuus
seka syanidipitoisuus ovat olleet keskimaarin hieman aiempaa korkeampia
vesien johtamisen jalkeen. Muuten vedenlaatu on ollut hyvin samankaltais-
ta ennen ja jalkeen vesien johtamisen. Vesien johtamisella ei mydskaan
nayttaisi olleen ainakaan alkuvaiheessaan vaikutuksia kalojen metallipitoi-
suuksiin. Metallien kertymisestd petokaloihin voidaan saada tietoa vasta
useamman vuoden kuluttua.

Arvio tulevista paastoista

Alla on esitetty arvioidut tulevat vuosipaastét Peramereen vuoden 2013
(kaivostoiminta koko kaynnissa) keskimaaraisilla pitoisuuksilla laskettuna
(lukuun ottamatta uraania) ja paatoksessa maaratyilla raja-arvoilla lasket-
tuna seka paatdksessa maaratyt vuosipaastorajat. Vertailun vuoksi taulu-
kossa on esitetty my6s toteutuneet vuoden 2013 vuosipaastot:

2013 2013 Raja-arvoilla Maaratyt
toteutuneet pitoisuuksilla laskettuna paastorajat
paastot laskettuna

kg/v kglv kalv v
Mereen johdettava vesimaéra 1,3m? 3,1md 3,1 Mm? 3,1 Mm?
WAD-syanidi 8 18 620 -
Arseeni 31 73 930 300 kg
Uraani** 9 62 310 100 kg
Sulfaatti 1115000 2 664 000 6 200 000 -
Kokonaistyppi 30 000
Epaorgaaninen typpi 62 000 124 000 -
Kiintoaineen hehkutusjaannos 5500 13 200 - -
Kiintoaine 16 000 38 200 - -
CODwn 27 500 66 000 - -
Kokonaisfosfori 210 500 - -
Kupari 6 15 310 -
Mangaani 550 1300 - -
Rauta 1200 2900 - -
Kromi 0,4 1 - -
Nikkeli 57 14 - -
Lyijy 0,2 0,5 - -
Koboltti 74 180 620 -
Vanadiini 0,7 2 - -

**Uraanipaastot on laskettu vuoden 2014 keskimaaraiselld pitoisuudella.

Luvan myontadmisen edellytykset

Vuoden 2013 Peramereen johdettujen jatevesien pitoisuuksien perusteella
arvoituna tdma paatdés mahdollistaa hakemuksessa esitetyn, pienilla
pumppausjarjestelman muutoksilla saavutettavan vesimaaran 3,1 Mm? joh-
tamisen Peramereen siten, etteivat jatevesien pitoisuus- ja paastoraja-
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arvot ylity. Pitoisuus- ja paastoraja-arvot kuitenkin viime kadessa maaraa-
vat kuinka paljon vesia on mahdollista johtaa Peramereen.

Aiempaan tilanteeseen verrattuna paastot tulevat ennalta arvioiden nou-
semaan kokonaisuutena tarkastellen siitdkin huolimatta, ettd WAD-
syanidin ja arseenin raja-arvoja on tiukennettu ja asetettu kokonaan uudet
raja-arvot uraanille, kuparille, koboltille, sulfaatille ja epaorgaaniselle typel-
le sekd kokonaan uudet vuosipaastoraja-arvot arseenille ja uraanille. Kai-
vostoiminnan aikana toteutuneet pitoisuudet ovat olleet kaikkien aineiden
osalta selvasti alle nyt asetettujen raja-arvojen. Asiassa saadun selvityksen
mukaan louhittava kiviaines on jatkossakin koostumukseltaan ja laadultaan
samankaltaista kuin aiemmin. Kaivosalueelta Peramereen johdettavan ve-
den pitoisuuksien ei oleteta nousevan huomattavasti kaivostoiminnan laa-
jenemisesta huolimattakaan, minka perusteella asetettujen vuosipaastoéra-
ja-arvojen alle arvioidaan paastavan selvasti.

Purkupaikan P5 laimenemisolosuhteet ovat hyvat, joten taman paatoksen
mukaisesti toimittaessa paastdjen vaikutusten arvioidaan jaavan ennalta
arvioiden vahaisiksi. Purkupaikka P5 soveltuu edelleen olosuhteidensa pe-
rusteella purkupaikaksi eikd sen muuttaminen siten ole tarpeen.

Lupamaaraysten mukaisessa toiminnassa paastdjen rajoittaminen perus-
tuu parhaan kayttokelpoisen tekniikan (BAT) soveltamiseen. Mikali purku-
putkeen johdettavassa vedessa edelld mainittujen aineiden pitoisuudet uh-
kaavat kohota maarattyja raja-arvoja korkeammiksi ja pH ei ole maaratyis-
sa rajoissa, luvan saajan on ryhdyttava tilanteen edellyttamiin toimenpitei-
siin paastéjen vahentamiseksi ja tarvittaessa keskeytettdava vesien johta-
minen. Paastojen luvan mukaisuus varmistetaan tarkkailun avulla.

Uudet vesienhoitosuunnitelmat vuosille 2016-2021 on hyvaksytty joulu-
kuussa 2015.

Sekd ensimmaiselld ettd toisella suunnittelukierroksella Oulujoen—lijoen
vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa Perameren ekologinen tila
on luokiteltu rannan I&heisyydessa tyydyttavaksi ja ulompana merialueella
hyvéaksi. Tavoitteena on ollut hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2015
mennessa. Ensimmaisella suunnittelukierroksella Siniluodonlahdesta ja
Kuljunlahdesta ei ole ollut saatavissa tietoa luokittelua varten. Toisella
suunnittelukierroksella ndma lahdet on luokiteltu voimakkaasti muutetuiksi
vesimuodostumiksi, joiden ekologinen tila arvioitiin tyydyttavaksi suhteessa
parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan. Raahen edustan rannikkove-
simuodostuman kemiallista tilaa ei ole luokiteltu toisellakaan suunnittelu-
kierroksella. Ulompi merialue on sen sijaan luokiteltu kemialliselta tilaltaan
hyvaksi.

Oulujoen—lijoen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaan liittyvan toi-
menpideohjelman (osa 5 Rannikkovedet) mukaan tavoitetila arvioitiin saa-
vutettavan Raahen edustan sisemmissa rannikkovesissd nykykaytannon
lisdksi tehtavilla toimenpiteilld vuoteen 2015 mennessa. Lisatoimenpiteina
olivat Peramereen laskevien jokien valuma-alueilla kuormituksen vahen-
tamistoimenpiteet. Perameren rannikkoalueella teollisen toiminnan haitto-
jen vahentamiseksi sovellettiin ymparistdlupakasittelyssa kulloinkin parasta
kayttokelpoista tekniikkaa jatevesien kuormituksen vahentamiseksi. Toisen
suunnittelukauden toimenpideohjelmaehdotuksen luvussa 5 "Rannikkove-
det” todetaan, ettd Raahe-Hailuoto-alueen ulompien rannikkovesien hyvan
ekologisen tilan sailyttdminen ja sisempien rannikkovesien tyydyttavan tilan
parantaminen edellyttavat uusia tai tehostettuja toimenpiteita. Teollisuudel-
le ja kaivostoiminnalle ei ole kuitenkaan suunniteltu taydentavia toimen-
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piteitd, vaan paastdja rajoitetaan uudistetun ymparisténsuojelulain mukai-
silla ymparistdluvilla soveltaen parasta kayttokelpoista tekniikkaa.

Toiminnalle asetetut lupamaaraykset pilaantumisen ehkaisemiseksi ja jate-
vesien johtamisen sijoituspaikka huomioon ottaen tdaman paatdksen mu-
kaisesta toiminnasta ei ennalta arvioiden aiheudu ymparistdsuojelulain
42 §:ssa tarkoitettua luvan mydntamisen esteena olevaa terveyshaittaa,
merkittdvad muuta ymparistén pilaantumista tai sen vaaraa, kiellettya
maan tai pohjaveden pilaantumista, erityisten luonnonolosuhteiden huo-
nontumista, veden hankinnan tai yleiseltd kannalta tarkedn muun kaytto-
mahdollisuuden vaarantumista toiminnan vaikutusalueilla, eraista naapu-
ruussuhteista annetussa laissa tarkoitettua kohtuutonta rasitusta. Hanke ei
ole vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden vastainen.

Taman paatoksen mukaisten jatevesien johtamisesta aiheutuvien vaikutus-
ten vahentamiseksi on aiemmin maarattya kalatalousmaksua korotettu.

Kaivoksen merialueeseen kohdistuvat paastot asetetuin lupamaarayksin
rajoitettuina eivat todennakdisesti merkittavasti heikenna, mydskaan yh-
dessa merialueen muiden kuormittajien kanssa, niitd luonnonarvoja, joiden
suojelemiseksi laitoksen purkupaikan pohjoispuolella noin 1,5 km:n paassa
sijaitsevia Raahen saariston alueita on sisallytetty Natura 2000
-verkostoon. Hanke ei ole mydskaan rantojensuojeluohjelman vastainen ja
tayttda ne vaatimukset, jotka ovat luonnonsuojelulaissa ja sen nojalla saa-
detty.

Lupamaarayksia noudattava toiminta tayttaa siten ymparistdonsuojelulain ja
jatelain seka niiden nojalla annettujen asetusten vaatimukset seka sen, mi-
ta luonnonsuojelulaissa ja sen nojalla on saadetty.

Lupamaaraysten perustelut

4a. Luvan saajan selvilldolovelvollisuus ja pilaantumisen torjuntavelvolli-
suus perustuvat ymparisténsuojelulain 5 §:4an. Lupamaarayksessa asete-
tut velvoitteet tarkentavat ndiden velvollisuuksien noudattamista mukaan
lukien poikkeuksellisista tilanteista ilmoittaminen ja tarvittaviin toimenpitei-
siin ryhtyminen.

Vesiin johdettavien paastbdjen osalta luvan saajan on oltava selvilla esi-
merkiksi maarattya tarkkailua selvasti laajemmin vesissa olevien metallien
ja niiden yhdisteiden pitoisuuksista ja havaittujen pitoisuustasojen merki-
tyksestd ympariston pilaantumisen kannalta.

4b. Toiminnan muutoksiin liittyvalla ilmoitusvelvollisuudella varmistetaan,
ettd valvontaviranomaiset saavat tiedon toiminnan muutoksista ja etta tas-
sa yhteydessa luvan saaja arvioi aina itse kattavasti mitad vaikutuksia muu-
toksella on mahdollisesti paastoihin ja niista aiheutuvaan pilaantumisen tai
sen vaaraan. Maarayksella vahennetaan sen riskia, ettd toiminnan muu-
toksilla lisattaisiin paastoja sita tiedostamatta. limoituksen perusteella ELY-
keskus voi velvoittaa luvan saajan laittamaan vireille toiminnan muuttamis-
ta koskevan lupahakemuksen aluehallintovirastoon tai tarkentaa omana
toimenaan toiminnan tarkkailua siten, ettéd se vastaa paremmin muuttuvan
toiminnan tarpeita.

8. Maarayksessa on asetettu raja-arvot Peramereen johdettavan kasitellyn
jateveden pitoisuuksille. Raja-arvot on asetettu keskeisille Laiva-kaivoksen
jatevesipaastdista vesiston pilaantumisen vaaraa aiheuttaville aineille.
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Luvan saajan on maarayksen 4a. selvilldolovelvollisuutensa mukaisesti
seurattava laajasti vesien laatua ja haettava lupaan muutoksia, mikali jokin
muu jatevesissa mukana oleva aine tai yhdiste aiheuttaa vesiston pilaan-
tumista tai sen vaaraa.

Voimassa olevaan ymparistd- ja vesitalouslupaan nahden raja-arvoja on
tiukennettu WAD-syanidin ja arseenin osalta. Tarkkailutulosten perusteella
purkuputkeen johdetun veden WAD-syanidi- ja arseenipitoisuudet ovat ol-
leet hyvin pienia; esimerkiksi keskimaaraiset pitoisuudet olivat vuonna
2013 WAD-syanidin osalta 5,8 ug/l (= 0,0058 mg/l) ja arseenin osalta
23,6 pg/l (= 0,0236 mg/l). Kaivoksen malmin pitoisuuksissa ei ole odotet-
tavissa muutoksia, mutta tuotannon kasvun ja toiminta-alueen laajenemi-
sen myoéta lahtevan veden pitoisuudet saattavat nousta jonkin verran.

Pitoisuusraja-arvot on annettu aiemmasta paatdksesta poiketen ymparis-
ton pilaantumisen estamiseksi myos uraanille, kuparille, koboltille, sulfaatil-
le ja epaorgaaniselle typelle. Uraanille asetettu raja-arvo 0,1 mg/l
(=100 pg/l) vastaa STUK:in sateilyturvallisuuden nojalla asettamaa raja-
arvoa. Sen mukainen taso on riittdva estdmaan myds uraanin tai sen tytar-
nuklidien myrkyllisyydesta aiheutuvan pilaantumisen. Epaorgaanisen typen
ja sulfaatin osalta raja-arvot ovat hakemuksessa esitetyn mukaiset. Lisaksi
epaorgaaniselle typelle on asetettu tavoitearvo, jolla ohjataan toimintojen
jarjestamista siten, etta typpikuormitusta vahennetaan.

Pitoisuusraja-arvot on asetettu niin, ettd ne saavutetaan talla hetkella ha-
kemuksessa esitetylla puhdistustekniikalla ja kun kasittelyd ohjataan ja
hoidetaan asianmukaisesti. Raja-arvot on asetettu tasolle, joka saavute-
taan parasta kayttokelpoista tekniikkaa kayttden, mikali raja-arvot eivat ali-
tu nykyisella puhdistustekniikalla. Raja-arvojen asettamisessa on otettu
huomioon myoés purkupaikan P5 laimenemisolosuhteet. Uraanin osalta ra-
ja-arvoa ei ole annettu kuukausikeskiarvona, vaan se on maaratty olemaan
jatkuvasti voimassa.

Kaivoksen kasitellyt jatevedet sisaltavat muitakin aineita, kuin niita, joille on
maaratty raja-arvot. Niiden pitoisuudet ovat tasolla, jolla paastdjen rajoit-
taminen raja-arvo maaraamalla ei ole tarpeen. Hakemuksessa on esitetty
naiden aineiden keskimaaraisia pitoisuuksia. Mikali pitoisuudet tulevat
poikkeamaan esitetyista tasoista, on lupaan tarvittaessa haettava muutos-
ta. Hakija on lisaksi velvoitettu tarkkailumaaraykselld selvittdmaan kasitel-
tyjen jatevesien laatua tassa hakemuksessa esitettya laajemmin.

Aiemmasta paatoksestd poiketen Peramereen vuosittain johdettaville
paastoille on asetettu enimmaismaarat arseenille ja uraanille. Paastojen
rajoittamisella osaltaan varmistetaan, etta vaikutukset Perameressa pysy-
vat hyvaksyttavalla tasolla. Vuosien 2012-2014 paastoétietojen perusteella
asetetut vuosipaastoraja-arvot ovat saavutettavissa nykyisilla vesienkasit-
telyjarjestelmilla.

Vuotuisten paastojen lisdksi maarays rajoittaa tosiasiallisesti myds johdet-
tavien vesien maaraa. Nykyisilla kasittelyjarjestelmilla ja jatevesien laadulla
se mahdollistaa suuruusluokaltaan hakemuksen mukaisten vesien johta-
misen. Mikali vesia voidaan puhdistaa tehokkaammin, voidaan vetta johtaa
maarallisestikin enemman vesistoihin.

Asiassa saadun selvityksen ja 5.6.2015 suoritetulla maastotarkastuksella
havaitun perusteella todetaan, ettd Vaarainnevan pintavalutuskenttd ei
vastaa enaa sanallista maaritelmaansa vaan toimii 1ahinna laskeutusaltaan
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osana. Taman vuoksi lupamaarayksestd on poistettu sana pintavalutus-
kentta.

9. Toiminnassa kaytetdan huomattava maara rajahdysaineita, joista liuke-
nee typped mm. avolouhoksen kuivanapitovesiin. Maarays on annettu ra-
jahdysaineperaisten typpipaastdjen rajoittamiseksi.

8a. Lupamaarayksilla varmistetaan, ettd luvan saaja ryhtyy tarvittaviin toi-
menpiteisiin vesienkasittelyn tehostamiseksi.

8b. Kaivoksen paastdjen hallinnan kannalta vesienhallinta on prosessin
toiminnan ohella keskeisessa osassa. Toiminnan vesitaseen hallinta on ol-
lut koko kaivoksen tdhanastisen toiminnan ajan riittdmaténta ja perustunut
osin vaariin laskelmiin ja olettamiin prosessin haihdunnan merkitsevyydes-
ta. Vesienhallintasuunnitelman laatiminen on siten ensiarvoisen tarkeaa.
Maarayksella varmistetaan lisaksi, ettéd viranomaiselle toimitetaan riittavasti
tietoa kaivoksen vesitaseen kehittymisesta, joka on olennaista toiminnan
pilaantumisen ja sen vaaran arvioimiseksi.

62a. Tassa paatoksessa annetut jatevesien kayttd-, paastod- ja vaikutus-
tarkkailua koskevat maaraykset tarkentavat ja tdydentavat ymparisto- ja
vesitalouslupien nro 84/09/2 ja 54/12/1 tarkkailumaarayksia. Niiden tarkoi-
tuksena on ohjata tarkkailujen kehittamista sen varmistamiseksi, etta tark-
kailuilla saadaan luotettava tieto jatevesipaastdista ja niiden vaikutuksista.
Yksityiskohtaisten tarkkailusuunnitelmien hyvaksyminen on annettu valvo-
vien viranomaisten tehtavaksi.

Asiassa saadun selvityksen ja 5.6.2015 suoritetulla maastotarkastuksella
havaitun perusteella todetaan, ettd Vaarainnevan pintavalutuskentta ei
vastaa enaa sanallista maaritelmaansa vaan toimii 1ahinna laskeutusaltaan
osana. Taman vuoksi tarkkailupisteiden sijaintia on muutettu aiemmasta si-
ten, ettd lahtevan veden pitoisuusraja-arvoja tarkkaillaan purkuputkeen
johdettavasta vedesta tarkkailupisteessa Val.

Tarkkailuun on lisatty kerran vuodessa tehtava laaja alkuaineanalyysi, milla
varmistetaan riittava tieto mereen johdettavien vesien laadusta.

8. Kalatalousmaksu on maaratty ehkdisemaan tdman paatdéksen mukais-
ten kasiteltyjen jatevesien johtamisesta kalastolle ja kalastukselle aiheutu-
via haittoja hankkeen vaikutusalueella.

Toiminnanaloittamisluvan ja siihen liittyvan vakuuden perustelut
Tarve toiminnan aloittamisluvalle

Ymparistonsuojelulain 101 §:n mukaan ymparistéluvassa voidaan hakijan
pyynndsta perustellusta syystd maarata ja edellyttden, ettei taytantéonpa-
no tee muutoksenhakua hyodyttémaksi, ettd toiminta voidaan muutoksen-
hausta huolimatta aloittaa lupapaatosta noudattaen, jos hakija asettaa hy-
vaksyttavan vakuuden ymparistdon saattamiseksi ennalleen lupapaatoksen
kumoamisen tai lupamaarayksen muuttamisen varalle. Lupaviranomainen
voi tarvittaessa maarata taytantddnpanon lupapaatdsta suppeammaksi se-
ka maarata taytantdonpanon ajankohdasta.

Laiva-kaivoksen toiminta on ollut keskeytyneena huhtikuusta 2014 alkaen.
Ylimaaraisid vesiad ei siten ole tarvittu kaivoksen prosessissa ja tdman
vuoksi vesia on kertynyt normaalia enemman vesivarastoaltaaseen. Yli-
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maaraisia vesia on jo ennen toiminnan keskeytymistd kertynyt arvioitua
enemman. Myds runsaat sateet ovat vaikuttaneet vesitilanteeseen. Vesiva-
rastoaltaan HW-taso on ollut vaarassa ylittya vuoden 2015 aikana. Vesia
on kuitenkin voitu johtaa Perdmereen lupapaatoksissa arvioitua enemman
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskuksen valvontakirjeen nojalla. Nain ollen
vesitilanne on vuoden 2015 loppuvuoden osalta hallinnassa. Vesitilanteen
korjaaminen vie aikaa ja vesiad on tarpeen johtaa tdman paatdksen maa-
radmissa rajoissa heti vuoden 2016 alusta I&htien. Nain ollen tarve toimin-
nanaloittamisluvalle on olemassa.

Taman paatdksen perustelujen mukaisesti jatevesien johtamisesta vesis-
téon kohdistuvat paastot eivat ennalta arvioiden aiheuta palautumattomia
muutoksia vesien tilassa tai muuta merkittavaa pilaantumista. Nain ollen ja-
tevesien johtamisella ei ole sellaisia vaikutuksia, ettei oloja voitaisi olennai-
silta osin palauttaa entisen veroisiksi, mikali lupa evataan tai sen maarayk-
sia muutetaan. Jatevesien johtaminen voidaan tuossa tilanteessa keskeyt-
taa, jolloin kuormitus vesistéon pienenee nopeasti alueella aiemmin vallin-
neeseen tilaan. Muutoksenhaku ei siten tule tarpeettomaksi, ja jo tapahtu-
neen kuormituksen aiheuttamat mahdolliset haitat voidaan poistaa tai kor-
vata. Nain ollen estettad toiminnanaloittamisluvan myéntamiselle ei ole.

Paatoksen taytantéonpanolle muutoksenhausta huolimatta koskevan maa-
rayksen antamiselle on edelld todetun mukaisesti olemassa ymparistdon-
suojelulaissa tarkoitettu perusteltu syy.

Ymparistonsuojelulain 101 a §:n mukaisesti muutoksenhakutuomioistuin
voi valituksesta kumota 101 §:ssa tarkoitetun maarayksen (toiminnanaloit-
tamislupa) tai muuttaa sitd tai muutoinkin kieltdd lupapaatdoksen taytan-
tédnpanon.

Vakuuden maara ja laji

Luvan saaja on esittanyt vakuuden maaraksi 40 000 euroa. Purkuputken
rakentamislupaa ja purkupaikan ymparistdlupaa koskevassa lupapaatok-
sessa nro 54/2012/1 aluehallintovirasto katsoi toiminnanaloittamisluvan
(vesien johtamisen aloittaminen) vakuuden oikeaksi maaraksi 36 000 eu-
roa. Taman paatdksen maaraykset Peramereen johdettavan jateveden
laadusta ja vuosikuormitusrajoista huomioon ottaen aluehallintovirasto ar-
vioi, ettd 40 000 euroa suuruinen vakuus on riittdvd ymparistén saatta-
miseksi ennalleen ymparistonsuojelulain soveltamisalaan kuuluvan pilaan-
tumisen osalta.

Vakuus velvoitetaan sen mahdollisen realisoimisen helpottamiseksi aset-
tamaan omavelkaisena pankkitakauksena tai -talletuksena.

LAUSUNTO YKSILOIDYISTA VAATIMUKSISTA
Viranomaiset (lausunnot 1-4)

Peramereen johdettavien kaivoksen jatevesien pitoisuus- ja paastoraja-
arvoja koskevat vaatimukset otetaan huomioon lupamaarayksesta 8 ja sen
perusteluista ilmenevasti. Raja-arvot rajoittavat myds mereen johdettavaa
vesimaaraa.

Kaivoksen jatevesien kasittelyn kehittamisen ja puhdistusmenetelmien sel-
vittdmisen osalta viitataan uusiin lupamaarayksiin 4a ja 8a seka niiden pe-
rusteluihin. Maaraysten perusteella luvan saajan on oltava selvilla toimin-



86

tansa ymparistdvaikutuksista ja ryhdyttava toimenpiteisiin vesienkasittelyn
tehostamiseksi, mikali lupamaarayksessa 8 asetetut raja-arvot uhkaavat
ylittya.

Sekoittumisvydhykkeen osalta viitataan kasittelyratkaisuun 2 ja sen perus-
teluin.

Tarkkailua ja raportointia koskevat vaatimukset otetaan huomioon lupa-
maarayksesta 62a ja sen perusteluista ilmenevasti.

1.5.2015 voimaan tulleen ymparisténsuojelulain muutoksen perusteella
ymparistdlupamaaraysten automaattisesta tarkistamismenettelysta on luo-
vuttu. Aluehallintovirasto on viran puolesta arvioinut muutoksen vaikutukset
kalatalousmaksun suuruuteen ja korottanut maksua 5 000 euroon.

Muistuttajat ja mielipiteen ilmaisijat (muistutukset/mielipiteet 5-12)

Lupahakemuksen ja toiminnanaloittamislupahakemuksen hylkdamista kos-
kevien vaatimusten osalta viitataan paaasiaratkaisuun ja toiminnanaloitta-
misluparatkaisuun seka niiden perusteluihin ja todetaan luvanmyoéntamisen
edellytysten tayttyneen. Toiminnanaloittamisluvan vakuuden maaran osal-
ta viitataan toiminnanaloittamisluparatkaisuun ja sen perusteluihin.

Koska luvan myontamisen edellytykset ovat tayttyneet vesien johtamiseksi
luvan mukaisesti purkupaikkaan P5, hylatdan purkupaikan muuttamista
koskevat vaatimukset.

Peramereen johdettavien kaivoksen jatevesien pitoisuus- ja paastoéraja-
arvoja seka vesienkasittelyn tehostamista koskevien vaatimusten osalta
viitataan lupamaarayksiin 8 ja 8a seka niiden perusteluihin. Aluehallintovi-
rasto on osin muistuttajien vaatimukset huomioon ottaen pienentanyt
aiemmin maarattyja pitoisuusraja-arvoja Wad-syanidin ja arseenin osalta,
asettanut uudet raja-arvot kuparille, koboltille, uraanille, sulfaatille ja epa-
orgaaniselle typelle sekd asettanut uudet vuosikuormitusraja-arvot arsee-
nille ja uraanille.

Peramereen johdettavalle jatevedelle on lupamaarayksessa 8 asetettu tar-
peelliset pitoisuus- sekd vuosikuormitusraja-arvot, jotka rajoittavat kaytan-
néssd myds mereen johdettavaa vesimaaraa. Koska luvan mydntamisen
edellytykset ovat tayttyneet luvan mukaisesti kasiteltyjen ja raja-arvot tayt-
tavien jatevesien johtamiseksi purkupaikkaan P5, hylatdan vesienkasittelyn
valiténta tehostamista koskevat vaatimukset. Taltad osin kuitenkin todetaan,
ettd luvan saajan on uuden lupamaarayksen 4a mukaisesti oltava selvilla
toimintansa ymparistdvaikutuksista ja lupamaarayksen 4b mukaisesti ilmoi-
tettava kaikista toiminnan muutoksista valvontaviranomaisille sekd uuden
lupamaarayksen 8a mukaisesti ryhdyttava vesien kasittelyn tehostamista
koskeviin toimenpiteisiin, mikali luvassa asetetut pitoisuus- ja vuosikuormi-
tusraja-arvot ovat vaarassa ylittya. Purkuputki voidaan tarvittaessa sulkea
viipymatta sulkulaitteen avulla ja vesien johtaminen Peramereen lopettaa
esimerkiksi hairidtilanteissa.

Kalastovaikutusten tutkimista koskeva vaatimus otetaan huomioon lupa-
maarayksestd 63a ja sen perusteluista ilmenevasti.

Kalatalousmaksun osalta todetaan, etta aluehallintovirasto on viran puoles-
ta korottanut aiempaa kalastalousmaksua 4 000 eurosta 5 000 euroon.



87

Sekoittumisvyohykkeen osalta viitataan kasittelyratkaisuun 2 ja sen perus-
teluihin.

Toiminnan keskeyttamista, voimassa olevan luvan peruuttamista ja luvan
noudattamista koskevien vaatimusten osalta viitataan kasittelyratkaisuun 3
ja sen perusteluihin.
Vesijohtoveden kayton lopettamista koskevan vaatimuksen osalta viitataan
kasittelyratkaisuun 4 ja sen perusteluihin.

LUVAN VOIMASSAOLO JA LUPAMAARAYSTEN TARKISTAMINEN

Paatdéksen voimassaolo
Paatds on voimassa toistaiseksi.
Tarvittaessa aluehallintovirasto voi ymparistonsuojelulain (527/2014) 89 ja
93 §:ssa saadettyjen edellytysten tayttyessa muuttaa lupaa tai valvontavi-
ranomaisen aloitteesta peruuttaa luvan.

Lupaa ankaramman asetuksen noudattaminen
Jos asetuksella annetaan tdman luvan maaraysta ankarampia saannoksia
tai luvasta poikkeavia saannoksia luvan voimassaolosta tai tarkistamisesta,
on asetusta luvan estdmattd noudatettava ymparistonsuojelulain
(527/2014) 70 §:n nojalla.

PAATOKSEN TAYTANTOONPANO

Paatbksen yleinen taytantéonpanokelpoisuus
Paatds saadaan panna taytantoon sen saatua lainvoiman.

Paatoksen taytantoonpano muutoksenhausta huolimatta
Ymparistéluvan mukainen toiminta voidaan muutoksenhausta huolimatta
aloittaa edelld kohdassa "TOIMINNAN ALOITTAMINEN MUUTOKSEN-
HAUSTA HUOLIMATTA” ilmenevasti lupapaatosta noudattaen.

Muutoksenhakutuomioistuin voi kieltda paatoksen taytantéonpanon.

SOVELLETUT SAANNOKSET

Ymparistonsuojelulaki (86/2000) 6 §, 28 § 3, 34 §, 41 §, 42 §, 43
momentit, 44 §, 46 § 1 ja 4 momentit, 50 § 2 momentti, 52 § 1, 55
momentit, 72 § ja 101 § 1 momentti

ja3
3

[77,32%]
N_\

Vesilaki (587/2011) 3 luku 14 § 1, 2 ja 4 momentit

Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
(1022/2006)
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Asian kasittelymaksu on 18 270 euroa.

Lasku lahetetdan erikseen Valtion talous- ja henkiléstohallinnon palvelu-
keskuksesta Joensuusta.

Kyseessa on ymparisténsuojelulain (86/2000) 28 § 3 momentin tarkoittama
kaivostoimintaa (louhintamaara yli 500 000 tonnia vuodessa) koskevan
ymparisto- ja vesitalousluvan olennaista muuttamista koskeva asia. Toi-
minnan olennaista muuttamista koskevan asian kasittelymaksun suuruus
on 50 % alla mainitun ymparistdministerion asetuksen taulukon mukaisesta
maksusta (36 540 euroa).

Valtioneuvoston asetus aluehallintoviraston maksuista vuosina 2012 ja
2013 (1572/2011)

Valtioneuvoston asetus aluehallintoviraston maksuista vuosina 2014 ja
2015 (1092/2013) 8 § 2 momentti

PAATOKSESTA TIEDOTTAMINEN

P&atds
Hakija

Jéaljennds paatoksesta

Raahen kaupunki

Raahen kaupungin ymparisténsuojeluviranomainen / Raahen kaupungin
ymparistolautakunta

Raahen kaupungin terveydensuojeluviranomainen / Kalajoen kaupunki,
Peruspalvelut, Ymparistéterveydenhuolto

Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus, ymparistd ja luonnonvarat -vastuualue
(sadhkopostitse)

Lapin ELY-keskus, Pohjois-Suomen kalatalouspalvelut (sahkdpostitse)
Sateilyturvakeskus (sahkopostitse)

Suomen ymparistdkeskus (sahkdpostitse)

lImoitus paatoksesta
Asianosaiset ja mielipiteen esittdneet

[Imoittaminen ilmoitustauluilla ja lehdesséa
Tieto paatdksen antamisesta julkaistaan Pohjois-Suomen aluehallintoviras-

ton ilmoitustaululla ja paatoksesta kuulutetaan Raahen kaupungin viralli-
sella ilmoitustaululla.
Paatds julkaistaan internetissa aluehallintoviraston Lupa-Tietopalvelussa.

Kuulutuksesta ilmoitetaan Raahen Seutu -nimisessad sanomalehdessa.



89

MUUTOKSENHAKU

Paatokseen saa hakea muutosta Vaasan hallinto-oikeudelta valittamalla.

Sami Koivula Anna-Maria Juntunen

Paatoksen ovat tehneet ymparistoneuvokset Sami Koivula ja Anna-Maria
Juntunen (asian esittelija).

Tiedustelut: asian esittelija, puh. 0295 017 647 tai 0295 017 500.

A-MJ/es

Liite Valitusosoitus



VALITUSOSOITUS

Valitusviranomainen

Valitusaika

Valitusoikeus

Valituksen sisaltd

Valituksen liitteet

Valituksen toimittaminen

Liite

Aluehallintoviraston paatdkseen saa hakea valittamalla muutosta Vaasan hallinto-
oikeudelta. Asian kasittelysta perittdvastd maksusta valitetaan samassa jarjestyk-
sessa kuin paaasiasta.

Maaraaika valituksen tekemiseen on 30 paivaa taman paatoksen antopaivasta sita
maaradaikaan lukematta. Valitusaika paattyy 8.2.2016.

Paatoksesta voivat valittaa asianosaiset, rekisterdity yhdistys tai saatid, jonka
tarkoituksena on ympariston-, terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuin-
ymparistdn viihtyisyyden edistdminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksessa ole-
vat ymparistdvaikutukset ilmenevat, toiminnan sijaintikunta ja muu kunta, jonka
alueella toiminnan ymparistdvaikutukset ilmenevat, valtion valvontaviranomainen
seka toiminnan sijaintikunnan ja vaikutusalueen kunnan ympaéristénsuojeluviran-
omainen ja asiassa yleistd etua valvova viranomainen. Valitusoikeus on myos
saamelaiskarjilla ja kolttien kylakokouksella ymparistdnsuojelulaissa ja vesilaissa
saadetyn mukaisesti.

Valituskirjelmassa, joka osoitetaan Vaasan hallinto-oikeudelle, on iimoitettava

- paatds, johon haetaan muutosta

- valittajan nimi ja kotikunta

- postiosoite ja puhelinnumero ja mahdollinen sahkdpostiosoite, joihin asiaa kos-
kevat ilmoitukset valittajalle voidaan toimittaa (mikali yhteystiedot muuttuvat, on
niista ilmoitettava Vaasan hallinto-oikeudelle, PL 204, 65101 Vaasa, sahkoposti
vaasa.hao@oikeus.fi)

- miltd kohdin paatdkseen haetaan muutosta

- mitd muutoksia paatdkseen vaaditaan tehtavaksi

- perusteet, joilla muutosta vaaditaan

- valittajan, laillisen edustajan tai asiamiehen allekirjoitus, ellei valituskirjelmaa
toimiteta sahkdisesti (faksilla tai sahkdpostilla)

Valituskirjelmaan on liitettava

- asiakirjat, joihin valittaja vetoaa vaatimuksensa tueksi, jollei niitd ole jo aikai-
semmin toimitettu viranomaiselle

- mahdollisen asiamiehen valtakirja tai toimitettaessa valitus sahkoisesti selvitys
asiamiehen toimivallasta

Valituskirjelma liitteineen on toimitettava Vaasan hallinto-oikeuteen. Valitus-
kirjelman on oltava perillda maardajan viimeisend paivand ennen virka-ajan
paattymista. Valituskirielma liitteineen voidaan lahettda myods faksina tai sahko-
postilla, jolloin valituskirjelman on oltava toimitettu niin, ettd se on kaytettavissa
vastaanottolaitteessa tai tietojarjestelmassa maaraajan viimeisena paivana ennen
virka-ajan paattymista.

Vaasan hallinto-oikeuden kirjaamon yhteystiedot

Oikeudenkayntimaksu

kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43, 4. krs
postiosoite: PL 204, 65101 Vaasa

puhelin: 029 56 42780

faksi: 029 56 42760

sahkoposti: vaasa.hao@oikeus.fi
aukioloaika: klo 8-16.15

Valittajalta peritdan asian kasittelystd Vaasan hallinto-oikeudessa oikeudenkaynti-
maksu 250 euroa. Tuomioistunmaksulaissa on erikseen saadetty eraista tapauksis-
ta, joissa maksua ei perita.



