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Liite 3
UUTELAN KAIVOKSEN TARKKAILU

Kaivoksen toimintaa, paastoja ja ymparistovaikutuksista on tarkkailtava
luotettavasti ja kattavasti. Luvan saajan on tarkkailtava muun muassa
louhittavan malmin ja sivukiven maaraa ja laatua, veden, energian, ra-
jahdysaineiden, polttoaineiden ja kemikaalien kulutusta, muodostuvien
kaivannaisjatteiden ja muiden jatteiden maaraa, laatua ja ominaisuuk-
sia, toiminnan paastoja ja niiden muodostumista, puhdistuslaitteiden ja -
menetelmien toimivuutta ja tehoa seka paastdjen ymparistbvaikutuksia
niin, etta ne voidaan joko suoraan mitata taikka laskea tai arvioida riitta-
valla tarkkuudella.

Kaytt6-, paadsto- ja vaikutustarkkailut on aloitettava kattavina valitt6-
masti. Niitd on laajennettava ja taydennettava aina viipymatta toimin-
nan, paastdjen tai niiden vaikutusten laajetessa tai muuttuessa. Tarkkai-
luja on kehitettéva toiminnasta, sen paastoista ja niiden vaikutuksesta
seka tarkkailumenetelmisté karttuvan tiedon ja muun kaytettavissa ole-
van tiedon perusteella.

Tarkkailupaikat on valittava siihen, ettd ne ovat mahdollisimman pitkalti
samat kuin alueella jo aiemmin toteutetun tarkkailun/seurannan tarkkai-
lupaikat, ellei niista ole perusteltua syyta poiketa.

Toimintaa on tarkkailtava siten kuin hakemuksessa on kaytto-, paasto-
ja vaikutustarkkailun osalta esitetty ja ottaen lisaksi huomioon lupaméaa-
rayksissa ja tassa liitteessa maaratyt asiat seka ELY-keskusten tarkkai-
lusuunnitelman hyvaksymisen yhteydessa tarkkailuun mahdollisesti
maaraamat tarkennukset ja taydennykset.

Vesiston vaikutustarkkailu on liséksi toteutettava siten, etta tarkkailun
tietoja voidaan kayttaa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta
annetun lain mukaisessa seurannassa.

Mikali hyvaksyttyyn tarkkailusuunnitelmaan tehddan muutoksia, muu-
tokset on hyvaksyttava kirjallisesti.

TARKKAILUSUUNNITELMAN TAYDENNYKSET
Kaivostoiminnan kayttdtarkkailu

Kaivoksella on tehtava koko toiminnan ajan jatkuvaa kayttdtarkkailua,
jonka havainnot on kirjattava kayttépaivéakirjaan tai muuhun soveltuvaan
tietojen tallennusjarjestelmaan. Siihen on kirjattava kaikki tiedot ja ta-
pahtumat, jotka voivat aiheuttaa paastoja tai haitallisia ymparistdvaiku-
tuksia tai lista toiminnasta aiheutuvia terveys- ja ymparistoriskeja.
Kayttotarkkailua on paivitettava toiminnasta saatavan tiedon perus-
teella.

Kaivoksella on suoritettava toiminnan aikana jatkuvaa kayttotarkkailua,
josta on Kirjattava vahintdan seuraavat asiat:
— tuotantomé&arat louhoksittain
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— liikennemé&arat

— rajahdysaineiden ja muiden kemikaalien, polttoaineiden ja energian
kulutus

— louhosten kuivanapitovesien maara

— jateveden puhdistusprosessien toiminta; kayttdajat, toimintahairiot

— alueelta Myllypuroon johdetun kasitellyn veden maara

— muodostuneet jatteet; maara, laatu ja sijoitus

— sivukivialueiden tayttomaarat ja tayttéalueiden laajuus

— alueiden kunnossapitotoimenpiteet; vesien hallinta- ja kasittelyjarjes-
telmat seka muut rakenteet ja tieverkko

— poikkeukselliset tilanteet, ymparistovahingot ja -onnettomuudet.

— jalkihoitotoimet; laajuus, toteutustapa, kaytettyjen menetelmien toi-
mivuus

Vedenlaatuselvityksin ja mittauksin puhtaiksi todettuja vesia, joita voi-
daan lupamaarayksen 12 mukaisesti johtaa vesienkasittelyjarjestelmien
ohitse, on kayttotarkkailun yhteydessa seurattava paivittain aistinvarai-
sesti. Vesien likaantumattomuus on todennettava ainakin kerran kuu-
kaudessa paastottarkkailun naytteenoton yhteydessa niiden vedenlaa-
dun muuttujien osalta, joille on annettu paastoraja-arvot. Kainuun ELY-
keskus voi edellyttédd tiheampaa naytteenottoa ja useampia mitattavia
suureita, jotta vesien puhtaus ja kasittelyn tarpeettomuus voidaan var-
mistaa.

Paastotarkkailu

Kaivosalueelta pois johdettavien kasiteltyjen vesien maaraéa on mitat-
tava jatkuvatoimisella mittauksella. Purkuvesistdon johdettavan veden
virtaamamittaus on tehtava paastoétarkkailupisteesta.

Naytteet purkuvesistoon johdettavista vesista on otettava vesienkasitte-
lyjarjestelméan alapuolisesta naytteenottopisteesta vahintaan kaksi ker-
taa kuukaudessa. Vesienkasittelyyn johdettavasta vedesta on otettava
naytteet vahintdan kerran kuukaudessa.

Naytteista on maaritettava vahintaan seuraavat muuttujat:
— lampdtila

— kiintoaine

_ pH

— sahkonjohtavuus

— liukoinen happi ja hapen kyllastysaste
— sameus

— kokonaistyppi

—  NOs-typpi

— kokonaisfosfori

- DOC

— kalsium

— sulfaatti

— arseeni

— liukoinen arseeni
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—  kadmium

— liukoinen kadmium
— koboltti

— liukoinen koboltti
— elohopea

— liukoinen elohopea
— rauta

— liukoinen rauta

— nikkeli

— liukoinen nikkeli

- lyiy

— liukoinen lyijy

—  sinkki

— liukoinen sinkki

—  Oljyhiilivedyt

Kerran kolmessa vuodessa on tehtava laajempi metallianalyysi, jolloin
analysoidaan lisksi hopea, barium, kupari, kalium, magnesium, nat-
rium, antimoni, pii, alumiini, boori, kalsium, kromi, mangaani, molyb-
deeni, rikki, seleeni, uraani, kulta, beryllium, vismutti, bromi, cerium,
kloori (CI-), dysprosium, erbium, europium, fluori (F-), gallium, gadoli-
nium, germanium, hafnium, holmium, jodi, iridium, lantaani, litium, lute-
tium ja niobium.

Kaivosalueen sisaiseen tarkkailuun on lisattava sivukivialueilta lahteva
vesi, Uutelan ja Viinakorven avolouhoksista pumpattava vesi ja vesien-
kasittelyyn johdettava vesi. Naista vesistad on analysoitava ainakin pH,
sahkonjohtavuus, sulfaatti, liukoinen happi ja hapen kyllastysaste, kiin-
toaine, kokonaistyppi, NOs-N, kokonaisfosfori, arseeni, liukoinen ar-
seeni, elohopea, liukoinen elohopea, kadmium, liukoinen kadmium, ko-
boltti, liukoinen koboltti, rauta, liukoinen rauta, nikkeli, liukoinen nikkeli,
sinkki ja liukoinen sinkki.

Kaivosalueen sisaiseen tarkkailuun kuuluvista naytteenottopisteista
naytteita on otettava vahintdan 4 kertaa vuodessa.

Kaivosalueelta kantautuvan pélyn laskeumaa on tarkkailtava kaivoksen
l&hialueelle sijoitettavista tarkkailupisteista. Esitys polylaskeuman tark-
kailusta on tehtava Kainuun ELY-keskukselle lupaméaarayksessa 42
maaratyssa yksityiskohtaisessa tarkkailusuunnitelmassa.

Ulkoilman hengitettavien hiukkasten (PM10) pitoisuuksia on mitattava
vahintdan kahdessa tarkkailupisteesséa jatkuvatoimisilla analysaattoreilla
vahintdan 6 kuukauden jaksolla. Hiukkasmittaukset on tehtava kolmen
vuoden kuluessa kaivostoiminnan laajennuksen aloittamisajankohdasta
ajanjaksona, jolloin korkeimpien pitoisuuksien muodostuminen on toden-
nakaoisinta. Mittausasemien paikat on valittava ilmanlaatuasetuksessa
(38/2011) mainitut mittauspaikkojen sijoittamista ja vaeston altistumista
koskevat kriteerit huomioiden siten, ettd toinen mittauspaikka on
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laheinen altistuva kohde (lahin asutus) ja toinen kaivosalueella yleisen
pdlyamisen arvioimiseksi. Mittaus-/tarkkailuasemien paikat ja tarkkailun
ajankohta on hyvaksytettava ELY-keskuksella.

Tarkkailua koskeva yksityiskohtainen suunnitelma on toimitettava Kai-
nuun ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi hyvissa ajoin ennen tarkkailun
aloittamista.

Melumittaukset kaivoksen lahiymparistossa ja lahimman asuinkiinteiston
pihapiirissa on tehtava joka toinen vuosi kaivoksen normaalitoiminnan
aikana. Ensimmaiset mittaukset on tehtava vuonna 2024.

Mittauksia koskeva yksityiskohtainen suunnitelma on toimitettava Kai-
nuun ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi hyvissa ajoin ennen mittausten
aloittamista.

Kaivoksen lahialueella (vahintaan kilometrin séateelld avolouhoksista) si-
jaitsevien asuin- ja vapaa-ajan kaytdssa olevien Kiinteistdjen perustusten
ja muiden tarinalle alttiiden rakenteiden (esim. uunit) kunto on selvitet-
tava kiinteistdon omistajien suostumuksen mukaisesti ja etukateen sovit-
tavalla tavalla ennen toiminnan aloittamista Viinakorven avolouhok-
sessa.

R&jahdyksista aiheutuvan tarinan tarkkailemiseksi vahintadan kahteen
l&himpaan asuin- tai lomarakennukseen on asennettava tarinamittarit,
joilla on mitattava tarinda (heilahdusnopeus) niin kauan, etté toiminnan
tarinavaikutus saadaan luotettavasti selville. Mittausjakson aikana on
tehtava ennalta arvioiden suurimman tarindvaikutuksen aiheuttama ra-
jaytys seka rajaytys, jossa kaytetaan suurin rajahdysainemaara. ELY-
keskus paattaa mittaustuloksen perusteella tarindmittauksen jatkamisen
tarpeellisuudesta.

Naytteet on otettava Myllypurosta, Kohisevanpurosta, Mustinjoesta ja
Jormasjarven Mustinlahdesta havaintopaikoista, joihin paastéjen vaiku-
tukset kohdistuvat seka Mustinjoesta vahintaan yhdesta havaintopai-
kasta Kohisevanpuron yhtyméakohdan ylapuolelta.

Vesinaytteet on otettava vuosittain nelja kertaa: helmi-, touko-, elo- ja
marraskuussa. Myllypurosta ja Kohisevanpurosta naytteet on otettava
paastotarkkailun yhteydessa kaksi kertaa kuukaudessa. Myllypuron
naytepisteilté tarkkailu on aloitettava ennen laajennukseen liittyvien toi-
den aloittamista.



5(8)

Naytteenottosyvyys on jokipisteilla 1 m tai puolet kokonaissyvyydesta,
mikali vesisyvyys on alle 2 m. Jormasjarven havaintopaikoilta naytteet
on otettava syvyyksiltd 1 m, 1 m pohjan ylapuolelta ja valivedestda 5 m:n
valein.

Klorofyllindyte on otettava jarvipisteeltda 0-2 m syvyydestéa kokooma-
naytteend.

Naytteenoton yhteydessa on mitattava nakdsyvyys.

Naytteista on maaritettava vahintaan seuraavat muuttujat:
— lampdtila

— liukoinen happi

— hapen kyllastysaste
— pH

— alkaliteetti

— sahkdnjohtavuus
— vari

— CODwn

— kiintoaine

— sameus

— kokonaistyppi

—  NOs-typpi

— kokonaisfosfori

— sulfaatti

— arseeni

— liukoinen arseeni
— kadmium

— liukoinen kadmium
— koboltti

— liukoinen koboltti
— elohopea

— liukoinen elohopea
— rauta

— liukoinen rauta

— nikkeli

— liukoinen nikkeli

- lyily

— liukoinen lyijy

—  sinkki

— liukoinen sinkki

Jormasjarven naytteistéa on maaritettava kesaajalla 15.5.—-30.9. edella
olevien liséksi vahintdan seuraavat muuttujat:

- PO4P

— NHs-N

— a-klorofylli (1-2 m:n kokoomanayte)
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Naytteista on lisdksi maaritettdva vahintaan kerran vuodessa liuennut
orgaaninen hiili (DOC) ja kalsium biosaatavan nikkelin ja lyijyn maaritta-
miseksi.

Jormasjarven Mustinlahdesta ja Jormasjarven syvanteesta on otettava
sedimenttindytteet vuoteen 2027 mennessa ainakin kertaalleen. Nayt-
teenoton menetelmistd, tarkkailupisteisté ja analyyseista on esitettava
suunnitelma Kainuun ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi hyvissa ajoin en-
nen naytteiden ottamista.

Kalaston tarkkailu

Mustinjoella on tehtava sahkokoekalastuksia kolmen vuoden vélein La-
pin ELY-keskuksen kalatalousviranomaisen hyvaksymalla tavalla.

Kalojen metalli- ja metalloidipitoisuudet (ainakin nikkeli, arseeni, kad-
mium) on madaritettava riittavalla otannalla vahintaan kolmen vuoden va-
lein Mustinjoesta ja Mustinlahdesta.

Luvan saajan on esitettava suunnitelma kalojen metalli- ja metalloidipi-
toisuuksien maarittamisesta Lapin ELY-keskuksen kalatalousviranomai-
sen hyvaksyttavaksi. Tarkkailusuunnitelmassa on esitettava ainakin ha-
vaintopaikat, maaritettavat metallit ja metalloidit, maaritykseen otettavat
kalalajit ja -maarat sekd naytekalojen keruuajankohdat.

Piileva- ja pohjaeléaintarkkailu

Kohisevanpurosta Myllypuron yhtymakohdan alapuolelta ja Mustin-
joesta Kohisevanpuron yhtyméakohdan yla- ja alapuolelta on otettava pii-
leva- ja pohjaelédinnaytteet kolmen vuoden valein.

Tarkkailua koskeva yksityiskohtainen suunnitelma, jossa on esitettava
ainakin naytteenottopaikat, -menetelmat ja -ajankohdat on toimitettava
Kainuun ELY-keskuksen hyvéaksyttavaksi hyvissa ajoin ennen tarkkailun
aloittamista.

Pohjavesi ja kaivot

Pohjavesivaikutusten tarkkailemiseksi kaivosalueelle ja kaivoksen l&a-
hiymparistdon on asennettava kahden olemassa olevan pohjavesiput-
ken liséksi ainakin seitseman uutta pohjavesiputkea Kainuun ELY-kes-
kuksen ohjeiden mukaisesti. Putkista ainakin nelja on asennettava kal-
lioperan ruhjeisiin GTK:n lausunnossa esittéamiin paikkoihin. Pohjavesi-
tarkkailuun on liitettava myos hakemuksessa esitetyt kiinteistokaivot.

Pohjavesiputkista ja kaivoista on mitattava vesipinnan korkeus vuosit-
tain helmi-, touko-, elo- ja marraskuussa.

Pohjavesinaytteet on otettava kerran vuodessa elokuussa pohjavesiput-
kista PVP1 ja PVP2, ruhjevythykkeille asetettavista neljasta pohjavesi-
putkesta seka tarkkailussa olevista kaivoista.
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Naytteista on maaritettava vahintadan seuraavat muuttujat:

— lampdtila

— liukoinen happi

— hapen kyllastysaste

— pH

— alkaliteetti

— séhkonjohtavuus

— véri

— CODwn

— metallit: hopea (Ag), arseeni (As), barium (Ba), kadmium (Cd), ku-
pari (Cu), kalium (K), mangaani (Mn), natrium (Na), lyijy (Pb), anti-
moni (Sb), pii (Si), sinkki (Zn), alumiini (Al), boori (B), kalsium (Ca),
kromi (Cr), rauta (Fe), magnesium (Mg), molybdeeni (Mo), nikkeli
(Ni), rikki (S), seleeni (Se), uraani (U)

Pohjavesiputkien ja muiden tarkkailupisteiden (kaivot) maara ja sijainti
seka niiden valintaperusteet, pohjavesiputkien rakenne, asennussyvyys
ja asennustapa sekd muut kaivokortissa vaaditut tiedot on esitettava
my6hemmin yksityiskohtaisessa Kainuun ELY-keskukselle hyvaksytta-
vaksi toimitettavassa tarkkailusuunnitelmassa.

Veden laadun tehostettu tarkkailu

Pintavesinaytteitd on otettava edella esitetyn lisdksi uusista havaintopai-
koista, joiden ohjeellinen sijainti ja lukumaara on esitetty seuraavassa:

— Mustinjoki Kohisevanpuron yhtymakohdan ylapuoli (1 paikka)
— Mustinjoki Kohisevanpuron yhtyméakohdan alapuolella (2 paikkaa)
— Mustinlahti Mustinjokisuussa (1 paikka)

Lisaksi vahintaan yksi pintavesinayte on otettava jostakin lahialueen mah-
dollisimman luonnontilaisesta virtavedesta kadmiumin ja nikkelin tausta-
pitoisuuksien tarkempaa selvittamista varten. Mustinjoen havaintopai-
koista yhden on sijaittava Kohisevanpuron yhtymakohdan alapuolella ja
yhden heti Sahinkallion alapuolisella jokiosuudella, missa Kohisevanpu-
ron veden voidaan olettaa olevan taysin sekoittunut Mustinjokeen.

Mustinlahden havaintopaikan on sijaittava valittmasti maaratyn sekoittu-
misvythykkeen alapuolella ja nayte on otettava pohjan muotojen perus-
teella Mustinjoen veden p&avirtausreitilta.

Naytteet on otettava mainituilta havaintopaikoilta kerran kuukaudessa va-
hintddn kahden vuoden ajan.

Naytteenottosyvyys on 1 m tai puolet kokonaissyvyydesta.

Naytteistd on maaritettava vahintaan seuraavat muuttujat:
— lampdtila

_ pH

— sahkonjohtavuus
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— kokonaistyppi

- DOC

— kalsium

— sulfaatti

— arseeni

— liukoinen arseeni
—  kadmium

— liukoinen kadmium
—  koboltti

— liukoinen koboltti
— elohopea

— liukoinen elohopea
— rauta

— liukoinen rauta

— nikkeli

— liukoinen nikkeli

- lyiy

— liukoinen lyijy

— sinkki

— liukoinen sinkki

Naytteenoton menetelmista, tarkkailupisteista ja analyyseista on esitet-
tava suunnitelma Kainuun ELY-keskuksen hyvaksyttavaksi hyvissa ajoin
ennen tehostetun tarkkailun aloittamista.

Kaytto-, paadsto- ja vaikutustarkkailujen tulokset on tallennettava, kasitel-
tava ja raportoitava tarkoituksenmukaisella tavalla. Asiasta kiinnostunei-
den on saatava keskeiset tarkkailutulokset vaivattomasti.

Kaytto- ja paastotarkkailujen tulokset on toimitettava Kainuun ELY-kes-
kukselle Ympaéristbnsuojelun valvonnan asiointijarjestelmaan (YLVA)
ELY-keskuksen maaraamalla tavalla ja Sotkamon kunnan ympaéristén-
suojelu- ja terveydensuojeluviranomaiselle niiden kanssa sovittavalla ta-
valla. Kaytto- ja paastotarkkailun vuosiyhteenvetoraportti on toimitettava
mainituille viranomaisille vuosittain helmikuun loppuun mennessa, ellei
viranomaisten kanssa muuta aikaa sovita. Kaytt6- ja paastotarkkailun
lyhyen jakson raportit on toimitettava viranomaisille ELY -keskuksen
maaraamin valiajoin. Raporttien tulee sisaltdd soveltuvin osin ja tarvitta-
vassa laajuudessa samat asiat kuin vuosiyhteenvetoraportissa esite-
taan.

Vaikutustarkkailujen tulokset ja raportit on toimitettava edella mainituille
viranomaisille viipymaétta niiden valmistuttua. Vaikutustarkkailujen vuo-
siyhteenvetoraportit on toimitettava néille viranomaisille seka Lapin ELY-
keskuksen kalatalousviranomaiselle maaliskuun loppuun mennessa tai
ELY-keskusten kanssa sovittuna muuna ajankohtana.
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Vaikutustarkkailujen yhteenvetoraportit on toimitettava edella mainittujen
tahojen lisdksi myods hankkeen vaikutusalueella Jormasjarvella toimiville
osakaskunnille ja kalatalousalueelle.

Patoturvallisuuteen liittyvilté osin tarkkailut on raportoitava liséksi Kai-
nuun ELY-keskuksen patoturvallisuusviranomaisen kanssa sovittavalla
tavalla.

Kaikista tarkkailutuloksista on esitettava niiden kokonaisepévarmuus.

Vuosiyhteenvetoraportteihin on liitettéva toimialaan ja terminologiaan pe-
rehtymattomalle selked ja ymmarrettava kuvaus paastoista ja niiden vai-
kutuksista seka arvio vaikutusten merkitsevyydesta luonnon ja ihmisten
kannalta.

Mittaukset, ndytteidenotto ja analysointi on suoritettava standardien
(CEN, ISO, SFS tai vastaavan tasoinen kansallinen tai kansainvalinen
yleisesti kaytdssa oleva standardi) mukaisesti. Mittausraporteissa on esi-
tettava kaytetyt mittausmenetelmaét ja niiden mittausepavarmuudet seka
arvio tulosten edustavuudesta. Mittausraportit on liitettava kuluneen vuo-
den vuosiraporttiin.

Muussa tarkkailussa on kaytettava vahvistettuja standardeja tai muita
kyseessa olevien viranomaisten hyvaksymi&d menetelmia. Tarkkailua
koskevissa yhteenvetoraporteissa on esitettéva tulosten liséksi tarkkai-
lua koskevat epavarmuustekijat seka kaytetyt laskentamenetelmat. Ra-
porteissa on esitettava lisaksi tarpeelliset tarkkailun tarkentamis- ja muu-
tossuositukset.

Vaikutustarkkailujen mittaukset seké ilmaan johdettavien paastojen ker-
taluonteiset mittaukset, jatkuvatoimisten mittausten vertailu- ja laadun-
varmistusmittaukset, melumittaukset ja muut vastaavat kertaluonteiset
paastomittaukset on teetettava akkreditoidulla mittauslaitoksella tai
muulla Kainuun ELY-keskuksen hyvaksymalla patevyytensa luotettavasti
osoittaneella mittauslaitoksella.

Naytteiden ottajalla on oltava riippumattoman sertifiointielimen varmis-
tama patevyys naytteenottoon. Naytteet on analysoitava julkisen valvon-
nan alaisessa akkreditoidussa laboratoriossa.



