Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
WI BAT -vertailu (jatteenpoltto)

Paatelma Paatelman keskeinen sisalto, jatteenpolttolaitos

1.1 Ympdéristojarjestelmat

BAT1

Ympéristojarjestelméa

1.2 Tarkkailu

BAT 2 Energiatehokkuuden maaritys

BAT3 Iimaan ja veteen vapautuvien paastojen kannalta merkityksellisten
prosessimuuttujien tarkkailu

BAT 4 Kanavoitujen ilmap&astéjen tarkkailu

BATS Kanavoitujen ilmap&astojen tarkkailu muiden kuin normaalien
toimintaolosuhteiden (OTNOC) aikana

BAT6 Savukaasujen puhdistuksesta ja/tai pohjatuhkan késittelysté aiheutuvien
vesipaastojen tarkkailu

BAT 7 Palamattomien aineiden pitoisuuksien tarkkailu kuonassa ja pohjatuhkassa
POP-pitoisuuden maaritys tuotosvirroissa (esim. kuonat ja pohjatuhka,

BATS savukaasut, jatevesi) polttolaitoksen kdyttédnoton jalkeen ja kunkin

sellaisen muutoksen jalkeen, joka voi vaikuttaa merkittavasti POP-
pitoisuuteen tuotosvirroissa

Sisdlléon huomiointi lug 4 ja/tai lupahal k

Ekovoimalaitoksen toiminnassa noudatetaan BAT-paatelmien mukaista ympaéristasioiden hallintaa. Oulun
Energian energiantuotanto, johon kuuluvat polttoaineet, voimantuotanto ja energiakauppa on
kokonaisuudessaan sertifioitu ISO 14001-ymparistojarjestelman piiriin. Jarjestelman keskeisia osia ovat
ymparistovaikutusten tunnistaminen seka haitallisten vaikutusten pienentdminen. Lisaksi energiantuotannolla
on OHSAS-tyGturvallisuussertifikaatti. Oulun Energialla on kdytossa myos laatusertifikaatti.

Laanilan ekovoimalaitoksen 24.1.2019 péivitetty, voimassa oleva tarkkailuohjelma kattaa mm.
jatteenpolttolaitoksen kdytto-, padsto- ja vaikutustarkkailun. Suunnitelma kattaa my®s jatelain 120 §:n
mukaisen jitteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelman mukaiset asiat.

Toiminnassa noudatetaan BAT-paatelmaa. Laitos kuuluu energiatuotannon toimenpideohjelmaan, joka on osa
elinkeinoelaman energiatehokkuussopimusta. Laitos on sitoutunut tehostamaan energiankaytt6aan ja
liittdmaan Energiatehokkuusjarjestelman johtamisjérjestelmiinsa. Laitos raportoi vuosittain mm. edellisen
vuoden toimipaikkakohtaisista energiatiedoista seka energiankayttoon liittyvista tehostamistoimista.

Takuukokeet, jotka vastaavat suorituskykytestid, on tehty vuoden 2013 alussa. Laitoksella lasketaan
hyétysuhdetta ja ns. R-lukua. Edellisvuosien R1-luvut on esitetty lupahakemuksessa.

Savukaasut

Jatteenpolttolaitoksen kattilassa muodostuvat savukaasut johdetaan savukaasujen puhdistusjarjestelmaan.
Savukaasut puhdistetaan sahkosuodattimella, puolikuivalla menetelmalla, kalkilla, aktiivihiilelld,
pussisuodattimella ja savukaasulauhduttimella. Puhdistetut savukaasut johdetaan 90 metria korkean
savupiipun kautta ilmaan.

Merkityksellisia prosessimuuttujia mitataan jatkuvatoimisesti erillisessa taulukossa (BAT 3) esitetyn mukaisesti.

Jatevesi
Savukaasulauhduttimella muodostuva lauhdevesi puhdistetaan jatteenpolttolaitoksella ja johdetaan sen
jalkeen viemariin ja edelleen Oulun Veden Taskilan jatevedenpuhdistamolle.

Merkityksellisia prosessimuuttujia mitataan jatkuvatoimisesti erillisessé taulukossa (BAT 3) esitetyn mukaisesti.

Tarkkailua tehd&dan nykyisin voimassa olevan ymparistéluvan ja tarkkailuohjelman mukaisesti. llmaan
johdettavien kanavoitujen pdastdjen tarkkailu ja tarkkailun vastaavuus BAT-pdatelmiin on esitetty erillisessa
taulukossa (BAT 4).

Vertailun perusteella nykyinen tarkkailu téyttaa osittain BAT-pa&atelmien vaatimukset. BAT-paatelmista
poiketen esitetdan metallien, metalloidien, elohopean, PCDD/F, dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden ja
bentso[a]pyreenin tarkkailua jatkossa erillisen taulukon (BAT 4) mukaisesti. Esitetyn mukaisen tarkkailun
katsotaan tayttavan BAT-paitelman mukaiset vaatimukset.

Laitoksella paastomittaukset ovat paalld aina kun jatteenpoltto on paalla eli kun sovelletaan
jatteenpolttoasetuksen mukaisia raja-arvoja. Kertamittauksia ei ole tarkoitus tehdda OTNOC-tilanteiden aikana.
Tuloksia verrataan jatteenpolttoasetuksen mukaisiin rajoihin tilanteen kestosta riippuen.

Savukaasujen puhdistuksesta aiheutuvien vesipaastojen tarkkailu ja sen vastaavuus BAT-p&aatelmiin on esitetty
erillisessa taulukossa (BAT 6). BAT:n mukaiset orgaanisen hiilen kokonaismé&éaréan (TOC) ja molybdeenin
tarkkailu lisataan jatkossa tarkkailun analyysivalikoimaan.

Laitoksella tarkkaillaan pohjatuhkan orgaanisen hiilen kokonaisméaaraa (TOC). Naytteet on keratty kolme
kertaa vuodessa yhden viikon aikana paivittdin otetuista kertandytteista. BAT:n mukainen tarkkailutiheys on
vahintaan kerran 3 kuukaudessa. Tarkkailu toteutetaan jatkossa BAT:n mukaisesti.

POP-pitoisuuden maaritystd tuotosvirroissa ei sovelleta laitoksella.

aus li
liitteissa.

etoihin BAT-selvityksessd, hakemuksessa tai sen

Ympaéristélupahakemuksen kappale 7.10 "Hallintajarjestelméat".

Tarkkailuohjelma lupahakemuksen liitteend 9.

Ympdristélupahakemuksen kappale 7.9 "Energian kaytto ja arvio kayton
tehokkuudesta".

Ympéristélupahakemuksen kappale 7.1.3 "Savukaasujen kasittely ja
johtaminen".

Ympdristélupahakemuksen kappale 7.5 "Vesienhallinta ja vesienkdsittely".

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteend 9.

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteend 9.

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteend 9.
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Paatelma Paatelman k 1 sisélto, jatteenpolttolaito!

1.3 Yleinen ymparistonsuojelun taso ja polton suorituskyky

BAT9 Jatevirran hallinta

BAT 10 Tuotosten laadunhallinnan piirteiden siséllyttaminen

BAT 11 Jatetoimituksien tarkkailu osana jatteen hyvaksyntamenettelyja

BAT 12 Menetelma jatteen vastaanottoon, kisittelyyn ja varastointiin liittyvien
ymparistoriskien vahentdmiseksi

BAT 13 Menetelma sairaalajatteen varastointiin ja kasittelyyn liittyvan
ymparistoriskin vahentamiseksi
Yleisen ymparisténsuojelun tason parantaminen jatteenpoltossa,

BAT 14 palamattomien aineiden pitoisuuden vahentamiseksi kuonassa ja
pohjatuhkassa sek3 jatteenpoltosta ilmaan vapautuvien paastojen
vahentaminen
Laatia ja toteuttaa menettelyitd laitoksen asetusten sadtamiseksi esim.

BAT 15 kehittyneen saatojarjestelman avulla, jos se on tarpeen ja kdytdnnossa

mahdollista, jatteen ominaisuuksien ja tarkkailun perusteella

Sisallon huomiointi lupapaatok 4 ja/tai lupahal K

Laitoksella toteutuvat menetelmét a-c (poltettavien jatetyyppien maarittaminen, jatteen karakterisointi- ja
esihyvaksyntamenettelyjen laadinta ja kdyttéonotto, jatteen hyvaksyntamenettelyjen laatiminen ja
kayttédnotto).

Laanilan ekovoimalaitoksen 24.1.2019 péivitetty, voimassa oleva tarkkailuohjelma kattaa mm.
jatteenpolttolaitoksen kdytto-, padsto- ja vaikutustarkkailun. Suunnitelma kattaa my®s jatelain 120 §:n
mukaisen jitteen kasittelyn seuranta- ja tarkkailusuunnitelman mukaiset asiat.

Paatelmad ei sovelleta laitoksella. BAT-p&aatelmé koskee pohjatuhkan kasittelylaitosta, mitd
ekovoimalaitoksella ei ole.

Laitoksen jatetyyppi on kiinted yhdyskuntajate ja muu vaaraton jate sekd jatevesiliete.

Jatetoimituksien tarkkailu ja sen vastaavuus BAT-paatelmiin on esitetty erillisessé taulukossa (BAT 11). BAT-
paatelmistd poiketen radioaktiivisuutta ei maaritetd laitoksella eika taté katsota tarpeelliseksi maarittaa
jatkossakaan. Laitokselle tuleva jate on erilliskerattya jatetta, joka ei saa sisaltaa radioaktiivista jatetta.

Laitoksen jatteen vastaanotto-, késittely- ja varastointialueiden pinnat on asfaltoitu. Jatteenpolttolaitoksella
syntyy normaalin kdytén yhteydessa jatevesia prosessivesien puhdistuksesta, hdyryprosessista, sade- ja
salaojavesisté ja sosiaalijatevesista seké laitoksen pesu- ja lattiavesistd. Prosessiveden eli hdyryprosessissa
suljetussa kierrossa kiertdvan veden valmistuksessa jatevesia ei muodostu. Mahdollisesti 6ljya siséltavat
jatevedet johdetaan 6ljynerottimen kautta Oulun kaupungin viemériverkostoon. Laitoksen piha-alueella
sadevedet johdetaan viivastysaltaaseen ja lattianhuuhteluvedet menevét tarkailukaivon jilkeen kaupungin
viemariverkostoon. Laitoksen peruskuivatusvedet johdetaan sadevesiviemériin ja saniteetti- sekd
sosiaalijatevedet kaupungin viemariverkostoon. Jatteenkuljetuskaluston purkuhallin huuhteluvedet menevat
tarkkailukaivon jalkeen kaupungin viemériverkostoon.

Jatevesilietteen kuivauksesta ei normaalitilanteessa muodostu jitevesid, koska kaikki lietteen kuivatuksesta
muodostuvat vedet johdetaan kattilaan. Jatteenpolttolaitoksen pidempien seisokkien aikana jitevesilietteen
kuivauslaitoksella muodostuvat kondensaatiovedet johdetaan joka laimennettuna viemériverkostoon tai
kuljetetaan tankkiautolla jatevedenpuhdistamolle.

Laitosalueen epapuhtaat hulevedet (esim. poikkeustilanteissa likaantuneet) ja vuodoista tai
palonsammutuksesta peréisin olevat vedet johdetaan sadevesiviemareita pitkin viivastysaltaaseen, mista
niiden vesistéon kulkeutuminen saadaan tarvittaessa estettya sulkuventtiilin avulla ja veden pumpattua
tarvittaessa jatevedenpuhdistamolle kasiteltavaksi.

Yhdyskuntajate puretaan kuljetuskalustosta suoraan polttolaitoksen jatebunkkeriin, jonka tilavuus on noin
9000 m* Laitoksella ei ole muuta jatteen varastointia. Varastoidun jatteen maaraa tarkkaillaan sadnnéllisesti
suhteessa suurimpaan sallittuun varastointikapasiteettiin. Bunkkerin mahdolliset vedet johdetaan
kuonasammuttimelle.

Laitoksella ei kasitella sairaalajatteitd, eika BAT-paatelmaa siten sovelleta.

Laitoksella on kdytossa BAT:n mukaiset menetelmat: jatteiden yhdistaminen ja sekoittaminen (kahmarilla
sekoittaminen, sy6tontasausjarjestelman kaytto, kiintean jatteen murskaus ennen sekoittamista), kehittynyt
sgatojarjestelma ja polttoprosessin optimointi.

Ympéristéluvan lupaehdon 11 mukaan kuonassa olevan orgaanisen kokonaishiilen (TOC) tulee olla alle 3 %
kuivapainosta, mika vastaa BAT-AEPL -tasoa. Naytteet ker&taan kolme kertaa vuodessa yhden viikon aikana
otetuista kertandytteistd. Vuoden 2018 keskimaardinen TOC-pitoisuus oli 1,4 %.

Laitoksella on kéytossa poltonhallinta automatiojarjestelméassa. Laitoksella on kehittynyt s&atoé ja
polttoprosessin optimointi.

Viittaus lisatietoihin BAT-selvityksessd, hakemuksessa tai sen
liitteissa.

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteena 9.

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteena 9.

Ympéristélupahakemuksen kappale 7.5 "Vesienhallinta ja vesienkasittely".

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteend 9.
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Paatelma

BAT 16

BAT 17

BAT 18

Paatelman k polttolaito:

Laatia ja toteuttaa toiminnallisia menettelyitd (esim. toimitusketjun
organisointi ja laitoksen jaksottaisen kayton korvaaminen jatkuvalla
kaytolld), jotta rajoitetaan pyséytys- ja kdynnistystoimia niin paljon kuin
kaytannossa mahdollista

Savukaasujen puhdistusjarjestelma ja jatevedenkasittelylaitos on
suunniteltu asianmukaisesti (esim. ottaen huomioon enimmaisvirtaus ja
epapuhtauspitoisuudet) ja ettd niita kdytetdan olosuhteissa, joihin ne on
suunniteltu, ja ettd niiden kaytettavyys pidetaan kunnossapidolla
optimaalisena

Laatia ja toteuttaa riskiperusteinen OTNOC-hallintasuunnitelma osana
ymparistojarjestelmad

1.4 Energiatehokkuus

BAT 19

BAT 20

Lammén talteenottokattilan kaytto

Energiatehokkuuden parantaminen

1.5 Paastot ilmaan

1.5.1 Hajapé&astot

BAT 21

BAT 22

BAT 23

BAT 24

Polttolaitoksesta peraisin olevien hajapaéstojen, hajupaastot mukaan
lukien, estaminen tai vdhentaminen

Haihtuvien yhdisteiden hajap&astojen estamiseksi ohjataan jatteet
tulipesdan suoralla syotolla

Po6lyn hajapéastsjen hallintatoimenpiteet

Kuonan ja pohjatuhkan kasittelystd ilmaan vapautuvien pélyn
hajapaastojen ehkdiseminen tai vahentaminen

Sisallén h iointi 4 ja/tai lupahal k Viittaus lisé

liitteissa.

etoihin BAT-selvityksessd, hakemuksessa tai sen

Laitoksella pyritadn mahdollisimman vahaiseen alasajojen maaraan. Laitoksella on kdytossa jatevirran
optimointi, jolla pyritadn vahdiseen alasajojen maaraan.

Jatteenpolttolaitoksen savukaasujen typenoksidipaastojd vahennetdan SNCR-menetelmalla (Selective Non-
Catalytic Reduction), jossa kattilan yldosaan ruiskutetaan ammoniakkivetts, minka seurauksena typenoksidit
muuttuvat typeksi ja vedeksi. Kattilasta savukaasut kulkevat ensin kattilan tulistimien kautta ekonomaiseriin
(syottéveden esilammitin), josta edelleen varsinaiseen savukaasun puhdistusprosessiin. Savukaasut johdetaan
aluksi sahkosuodattimelle, joka parantaa pi&asiassa savukaasunpuhdistuksen kaytettavyytts ja
toimintavarmuutta. Jadhdyttimen jalkeen savukaasu johdetaan reaktiotilaan, jossa savukaasun sekaan
syGtetaan sammutettua kalkkia (Ca(OH),) ja aktiivihiilta. Sahkésuodattimelta savukaasu johdetaan Ympdristélupahakemuksen kappale 7.1.3 "Savukaasujen kasittely ja
pussisuodattimiin, jossa savukaasun lentotuhka, reaktiotuotteet ja jéljelle jadneet kemikaalit erotetaan johtaminen".
kaasusta. Osa savukaasunpuhdistustuotteesta kierratetaan takaisin reaktiotilaan, jotta reagoimattoman

kemikaalin maaré olisi mahdollisimman véhainen. Puhdistettu kaasu etenee savukaasun lauhduttimeen.

Lauhduttimessa talteen otettu savukaasujen ldmp&energia siirretadn kaukoldampdverkon paluuveteen.

Syntyvaa lauhdevetta kaytetaan hyodyksi aiemmassa puhdistusvaiheessa savukaasujaahdyttimella seka

poltetun kalkin sammuttamiseen ennen reaktiotilaa. Loput lauhteesta puhdistetaan erillisessa

lauhteenpuhdistusyksikdssd. Puhdistettu lauhdevesi johdetaan Oulun Veden Taskilan jatevedenpuhdistamolle.

OTNOC-tilanteet ja niiden hallinta on esitetty lupahakemuksessa.

Laitoksen kattilan tuottama héyry hyodynnetaan Laanilan Voimalla ja taman jalkeen viereisessa
kemiantehtaassa ja ns. hukkaldmpé otetaan talteen kaukoldammoksi.

Energiatehokkuusmenetelmit ja niiden vastaavuus BAT-p&atelmiin on esitetty erillisessa taulukossa (BAT 20).

Jatteenpolttolaitoksen energiatehokkuutta kuvaava R1-luku oli 1,13 vuonna 2015, 1,12 vuonna 2016 ja 1,0027
vuonna 2018. R1-luvut kuvaavat jatteenpolttolaitoksen kykya hyddyntaa jatteen energiasisaltd
energiantuotantoon. Suurempia kuin 1,0 olevat R1-luvut tarkoittavat, ettd laitos tuottaa enemman energiaa
kuin mita kuluu jatteen polttamiseen.

Ekovoimalaitoksen jatepolttoaineet puretaan autoista, varastoidaan ja siirretdan tulipesdan ilmastoiduissa,
alipaineistetuissa ja suljetuissa tiloissa. Jatepolttoainetta tuovat autot ovat kokonaan ilmastoidun rakennuksen
sisélla. Polttoaineen kasittely- ja kuljetusjarjestelmat ovat suljettuja, eika hajuja padse normaalitilanteissa
levidamaan ympardivaan ilmaan. Ekovoimalaitoksen jatteiden vastaanottohalli ja jatevarasto (bunkkerialue) on
alipaineistettu. Ndista tiloista imetaan ilmaan kattilan palamisilmaksi. Nain ollen haju ei padse leviamaan
ymparistoon. Kun kattila ei ole tuotannossa, ilmanvaihdosta huolehtii kemiallinen suodatin. Jatteet
vilivarastoidaan bunkkerissa, jonka pohjalle saattaa jaada jatteita pidemmaksi aikaa. Jatebunkkerin pohjalle
kertyneen jatteen on todettu olevan kuivaa, eika siitd aiheudu hajuhaittoja.

Paatelmaa ei sovelleta laitoksella. Laitokselle ei vastaanoteta kaasumaisia tai nestemadisia jatteitd.

Paatelmad ei sovelleta laitoksella. BAT-paatelmé koskee pohjatuhkan kasittelylaitosta, mitd
ekovoimalaitoksella ei ole.
Paatelmad ei sovelleta laitoksella. BAT-paatelma koskee pohjatuhkan kasittelylaitosta, mitd
ekovoimalaitoksella ei ole.
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Paatelma

Paatelman k polttolaito:

1.5.2 Kanavoidut paastot

1.5.2.1 P6lyn, metallien ja metalloi

BAT 25

BAT 26

BAT 27

BAT 28

BAT 29

Ilimaan johdettavien jatteenpoltosta aiheutuvien pélyn, metallien ja
metalloidien kanavoitujen paastojen vahentaminen

Poistoilman kasittely letkusuodattimella

Menetelma ilmaan johdettavien jatteenpoltosta aiheutuvien kanavoitujen

paastojen vahentamiseksi

Menetelma jatteen poltosta ilmaan vapautuvien kanavoitujen
paastopiikkien vdhentamiseksi

Kanavoitujen NO,-paastéjen vahentaminen

1.5.2.2 Orgaanisten yhdisteiden paastot

BAT 30

Menelma jatteenpoltosta ilmaan vapautuvien kanavoitujen orgaanisten

yhdisteiden vahentamiseksi

Sisallon huomiointi 4 ja/tai lupahal K

Savukaasujen kasittely on BAT:n mukaista. Jatteenpolttolaitoksen kattilassa muodostuvat savukaasut
johdetaan savukaasujen puhdistusjarjestelmaan. Savukaasut puhdistetaan sahkosuodattimella, puolikuivalla
menetelmalla, kalkilla, aktiivihiilelld, pussisuodattimella ja savukaasulauhduttimella. Lisatietoja menetelmasta
edelld kohdassa BAT 17.

Ilimaan johdettavien jatteenpoltosta aiheutuvien pélyn, metallien ja metalloidien kanavoitujen paastéjen
tarkkailu ja sen vastaavuus BAT-paatelmiin on esitetty erillisessd taulukossa (BAT 25). Ymparistélupapaatoksen
raja-arvot ovat suuremmat verrattuna BAT-p&dastétasoihin. Vuosien 2015-2018 tarkkailutulokset kuitenkin
alittavat asetetut BAT-p&astotasot. Padstoraja-arvoiksi BAT-pddstd jen ylarajaa (ks. taulukk
BAT 25).

Menetelmé3 ei sovelleta laitoksella, koska paitelmé koskee kuonan ja/tai pohjatuhkan kisittelya.

BAT toteutuu laitoksella. Jatteenpolttolaitoksen savukaasujen typenoksidipdastsja vahennetdan SNCR-
menetelmilla (Selective Non-Catalytic Reduction), jossa kattilan yldosaan ruiskutetaan ammoniakkivettd,
minka seurauksena typenoksidit muuttuvat typeksi ja vedeksi. Kattilasta savukaasut kulkevat ensin kattilan
tulistimien kautta ekonomaiseriin, josta edelleen varsinaiseen savukaasun puhdistusprosessiin. Savukaasut
johdetaan aluksi sahkésuodattimelle, joka parantaa p&&asiassa savukaasunpuhdistuksen kaytettavyytts ja
toimintavarmuutta. Jadhdyttimen jalkeen savukaasu johdetaan reaktiotilaan, jossa savukaasun sekaan
syGtetaan sammutettua kalkkia (Ca(OH),) ja aktiivihiilta. Savukaasu johdetaan edelleen pussisuodattimiin.
Puhdistettu kaasu etenee savukaasun lauhduttimeen. Lauhduttimessa talteen otettu savukaasujen
lampdoenergia siirretaan kaukolampoéverkon paluuveteen.

Laitoksella kdytetdan BAT:n mukaisesti optimoitua ja automatisoitua reagenssin annostelua ja reagenssin
takaisinkierratysta.

Jatteenpoltosta ilmaan vapautuvien kanavoitujen pédastdjen tarkkailu ja sen vastaavuus BAT-paatelmiin on

esitetty erillisessa taulukossa (BAT 28). Ymparistolupap&datoksen raja-arvot ovat suuremmat verrattuna BAT-

padstotasoihin. Vuosien 2015-2018 tulokset kuitenkin alittavat asetetut BAT-paastotasot. Padstéraja-arvoiksi
BAT-pddstd jen ylarajaa (ks. taulukko BAT 28).

Laitoksella on kdytossa BAT:n mukaiset menetelmét: polttoprosessin optimointi, selektiivinen ei-katalyyttinen
pelkistys (SNCR) ja sen suunnittelun seka toiminnan optimointi.

Kanavoitujen NO,-paastdjen tarkkailu ja sen vastaavuus BAT-pdatelmiin on esitetty erillisessa taulukossa (BAT
29). NOx:n ja NH3:n ympdristdlupapaatoksen raja-arvot ovat suuremmat verrattuna BAT-padstétasoihin.
Vuosien 2015-2018 tulokset kuitenkin alittavat asetetut BAT-pdastétason. Padstoraja-arvoiksi esitetddn BAT-
paastotasojen ylarajaa (ks. taulukko BAT 29).

Laitoksella on kdytossa BAT:n mukaiset menetelmét: polttoprosessin optimointi, jatteen sy6ton valvonta,
kattilan on-line- ja off-line-puhdistus, savukaasun nopea jaahdytys, kuiva sorbentti-injektio, selektiivinen
katalyyttinen pelkistys (SCR) ja hiilisorbentti marképesurissa.

Kanavoitujen orgaanisten yhdisteiden tarkkailu ja sen vastaavuus BAT-paatelmiin on esitetty erillisessa
taulukossa (BAT 30).

Voimassa olevan ympdristélupapaatoksen TOC-pitoisuuden raja-arvo vastaa BAT-paatelman TVOC-pitoisuuden
ylarajaa. TOC-pitoisuus ja TVOC-pitoisuus vastaavat toisiaan. Padstoraja-arvoksi esitetadan myos jatkossa BAT-

péadstotason yldrajaa (ks. taulukko BAT 30).

PCDD/F:n ympéristélupap ksen raja-arvot ovat suuremmat verrattuna BAT-paast6tasoihin. Vuosien 2015-
2018 tulokset kuitenkin alittavat ymparistdluvan raja-arvon sekd BAT-pédastotasot. Padstoraja-arvoksi
i ' BAT-pié: ylarajaa (ks. taulukko BAT 30).

Koska laitoksella tarkkaillaan PCDD/F-yhdisteiden pitoisuutta, ei PCDD/F + dioksiinien kaltaisten PCB-

yh paa: j lleta | lla (ks. taulukko BAT 30).

Viittaus lisé
liitteissa.

etoihin BAT-selvityksessd, hakemuksessa tai sen

Ympdristélupahakemuksen kohta 7.1.3 "Savukaasujen kasittely ja
johtaminen"
BAT 17

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteend 9.

BAT 17, BAT 25

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteend 9.

Ympdristélupahakemuksen kohta 7.1.3 "Savukaasujen kasittely ja
johtaminen".

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteena 9.

Ympdéristélupahakemuksen kohta 7.1.3 "Savukaasujen kasittely ja
johtaminen".

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteena 9.
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Ympérist6lupa ei
vastaa paatelmaa



Paatelma Paatelman keskeinen sisalto, jatteenpolttolaito:

1.5.2.3 Elohopeapaastot

Menetelma jatteenpoltosta ilmaan vapautuvien kanavoitujen

BAT 31
elohopeapaastdjen (myds elohopeapéastopiikkien) vahentamiseksi

1.6 Paastot veteen

BAT 32 J&tevesivirtojen erottaminen ja kasittely niiden ominaisuuksien mukaan

Menetelma veden kdytén vahentamiseksi ja jateveden synnyn

BAT 33
ehkaisemiseksi tai vahentdmiseksi

Menetelmi savukaasujen puhdistusjarjestelmésta ja/tai kuonan
varastoinnista ja késittelystd veteen johdettujen paastojen vahentdmiseksi

BAT 34

Siséllén huomiointi lupapaaték 4 ja/tai lupahal k Viittaus lisatietoihin BAT-selvityksessd, hakemuksessa tai sen
liitteissa.

Laitoksella on kdytdssa BAT:n mukaiset menetelmét a (méarkapesuri) ja b (kuiva sorbentti-injektio). .Ymparl.stolupahakemuksen kohta7.1.3 "Savukaasujen kasittely ja

johtaminen".
Jatteenpoltosta ilmaan vapautuvien kanavoitujen elohopeapaastojen tarkkailu ja sen vastaavuus BAT-
paatelmiin on esitetty erillisessé taulukossa (BAT 31). Elohopean ympdéristélupapaatoksen mukainen raja-arvo
on suurempi verrattuna BAT-paist6tasoon. Paastéraja-arvoksi esitetddn BAT-paastétason yldrajaa (ks.

taulukko BAT 31).

Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteena 9.

Jatteenpolttolaitoksella syntyy normaalin kdytén yhteydessa jatevesia prosessivesien puhdistuksessa,
héyryprosessista, sade- ja salaojavesisté ja sosiaalijatevesista sekd laitoksen pesu- ja lattiavesista.
Prosessiveden eli hyryprosessissa suljetussa kierrossa kiertavan veden valmistuksessa jitevesia ei muodostu.
Hoyryprosessista ulospuhallettava vesi johdetaan kattilahallissa olevan jadhdytysvesialtaan kautta
viivastysaltaaseen ja edelleen jokeen. Mahdollisesti 6ljya sisaltévat jatevedet johdetaan 6ljynerottimen kautta
Oulun kaupungin viemériverkostoon. Laitoksen piha-alueella sadevedet johdetaan viivastysaltaaseen ja
lattianhuuhteluvedet menevét tarkkailukaivon jalkeen kaupungin viemériverkostoon. Laitoksen
peruskuivatusvedet johdetaan sadevesiviemariin ja saniteetti- seké sosiaalijatevedet kaupungin
viemariverkostoon. Jatteenkuljetuskaluston purkuhallin huuhteluvedet menevét tarkkailukaivon jalkeen
kaupungin viemariverkostoon. Jatevesilietteen kuivauksesta (terminen kasittely) ei normaalitilanteessa
muodostu jitevesid, koska kaikki lietteen kuivauksessa muodostuvat vedet johdetaan kattilaan. Laitosalueen
epapuhtaat hulevedet (esim. poikkeustilanteissa likaantuneet) ja vuodoista tai palonsammutuksesta peraisin
olevat vedet johdetaan sadevesivieméreita pitkin viivastysaltaaseen, mista niiden vesisté6n kulkeutuminen
saadaan tarvittaessa estettya sulkuventtiilin avulla ja vedet pumpattua tarvittaessa jatevedenpuhdistamolle
kasiteltavaksi.

BAT 12

Laitoksella kdytetaan menetelmia a-c. Laitoksen jatevedettomien savukaasujen puhdistusmenetelmé on ns.
puolikuiva menetelma. Vesi kiertaa savukaasujen puhdistusprosessissa. Bunkkerin vedet kiertavat kuonan
sammuttimelle. Lisdtietoja kohdassa BAT 32.

Ympdéristélupahakemuksen kohta "7.5 Vesienhallinta ja vesien kasittely".

Jatteenpolttolaitoksen pidempien seisokkien aikana jatevesilietteen kuivauslaitoksella muodostuvat BAT 32
kondensaatiovedet johdetaan joko laimennettuna viemariverkostoon tai kuljetetaan tankkiautolla
jatevedenpuhdistamolle. Laitoksella syntyvat likaiset vedet eli jatebunkkerin ja kuonabunkkerin pohjalle

kertyva vesi sekd lauhteenkdsittelyssa pehmennyssuodattimen elvytyksessa ja hiilisuodattimen huuhtelussa

syntyvat vedet johdetaan kuonasammuttimelle.

Savukaasulauhduttimen lauhde kasitellddn jatteenpolttolaitoksella lauhteenpuhdistusprosessissa, joka siséltdd
seuraavat vaiheet: lauhteenkésittelyn esisuodatus, esiselkeytys (pH:n s&ato tarvittaessa tasolle 6-8, lauhteen
jadhdytys jokivettd kayttavassa lammaonvaihtimessa), mekaaninen suodatus, pehmennyssuodatus
savukaasujen puhdistuksessa kédytetyn kalkin poistamiseksi. Esiselkeyttimessa lauhteesta laskeutuu
painovoimaisesti kiintoaines altaan pohjalle. Selkeytysaika on virtaamasta riippuen 3-5 tuntia.
Esiselkeytyksestd lauhde virtaa ylikaatona puhtaan lauhteen kanavaan, josta se pumpataan lauhdesiiliéén.
Lauhde esisuodatetaan seké ajetaan aktiivihiilisuodattimen, patruunasuodattimen, pehmentimien ja uudelleen
patruunasuodattimien l&pi, minka jélkeen lauhde viemarsidaan.

Epésuorien paastdjen tarkkailu vesistdssa on esitetty erillisessa taulukossa (BAT 34). Tarkkailuohjelma on ymparistélupahakemuksen liitteena 9.

Ympéristélupahakemuksen kohta "7.5 Vesienhallinta ja vesien kasittely".

Ympéristélupahakemuksen kohta "7.5 Vesienhallinta ja vesien kasittely".
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Toiminta on
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Toiminta on
paatelman mukaista

Toiminta on
paatelmdn mukaista



Paatelma Paatelman keskeinen sisalto, jatteenpolttolaito:

1.7 Materiaalitehokkuus

Resurssitehokkuuden lisaamiseksi parasta kdytettavissa olevaa tekniikkaa

BAT 35
on kasitella pohjatuhkaa erilladn savukaasujen puhdistuksen jaannoksista.
Resurssitehokkuuden lisddmiseksi kuonan ja pohjatuhkan kasittelyssa
BAT 36 parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa on kdyttad seuraavassa esitettyjen
menetelmien tarkoituksenmukaista yhdistelmaa riskinarvioinnin
perusteella riippuen kuonan ja pohjatuhkan vaarallisista ominaisuuksista.
1.8 Melu
BAT 37 Melupéaastsjen estdminen tai vahentdminen

Siséllén huomiointi lupapaaték 4 ja/tai lupahal k Viittaus lisatietoihin BAT-selvityksessd, hakemuksessa tai sen
liitteissa.

Laitoksella pohjakuona kdsitellaan erilldan kattilatuhkasta ja savukaasupuhdistustuotteesta. Pohjakuona,
kattilatuhka ja savukaasunpuhdistustuote toimitetaan jatteenpolttolaitoksen ulkopuoliselle toimijalle
asianmukaiseen kasittelyyn.

Paatelmad ei sovelleta laitoksella. BAT-p&aatelmé koskee pohjatuhkan kasittelylaitosta, mitd
ekovoimalaitoksella ei ole.

Laitoksella on kéytossa melup&astsjen estdmiseksi BAT:n mukaiset menetelmat a-e: laitteiden ja rakennusten
asianmukainen sijainti, operatiiviset toimenpiteet (mm. laitteiden tehostetut tarkastukset ja kunnossapito),
véhan melua aiheuttavat laitteet, melun vaimentaminen ja meluntorjuntalaitteet/ -infrastruktuuri.

Ympdéristélupahakemuksen kappale 6.7 "Melu ja tarina".

Laitoksen puhaltimet ja muut danekkaat laitteet on sijoitettu omiin suljettuihin tiloihinsa. Laitosrakennusten
seinamissa on sovelluttu sellaista rakennustekniikkaa ja sellaisia rakennusmateriaaleja, ettd koneiden ja
laitteiden melu vaimenee tehokkaasti. Tuotantokoneiden melu levida ymparistoon Idhinna savupiipun kautta.
Savukaasujen poistokanavaan on on asennettu d@nenvaimennin. Lahes kaikki laitteet sijaitsevat sisalla
ekovoimalaitosrakennuksessa. liman-otosta aiheutuvaa melua vaimennetaan &énen vaimentimilla.
Normaalikayton aikaisesta melusta poikkeavaa melua syntyy ulospuhallusventtiileissa laitoksen
kaynnistdamisen, vuosihuollon sekd hairidtilanteiden yhteydessa. Varoventtiilien ulospuhallusputkiin on
asennettu danenvaimentimet.

Paatelman
toteutuminen

Toiminta on
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Ei sovelleta laitoksella

Toiminta on
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Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 3: limaan ja veteen vapautuvien paastdjen kannalta merkityksellisten prosessimuuttujien tarkkailu

Ekovoimalaitoksen ilmapaastoja mitataan GASMET CEM Il FTIR-mittausmenetelmalld. Mittalaitteet sijaitsevat piipun ymparilla olevalla katetulla
hoitotasolla ja analysaattorit piipun lahelld olevalla katetulla kulkutasolla.
Mittalaitteiden laadunvarmistus toteutetaan standardin SFS-EN 14181:2004 mukaisesti.

BAT 3: sisélto

. o - - Nykyinen tarkkailu = BAT:n toteutuminen
Virta/Sijainti Muuttuja(t) Tarkkailu

Virtaama, happipitoisuus, lampétila,

Jatteenpoltosta peraisin olevat savukaasut . o . Jatkuva mittaus Jatkuva mittaus Toteutuu
paine, vesihOyrypitoisuus
Palamiskammio Lampotila Jatkuva mittaus Jatkuva mittaus Toteutuu
Jatevesi, joka on peraisin savukaasujen . o . i
Virtaama, pH-arvo, lampétila Jatkuva mittaus Jatkuva mittaus Toteutuu

markadpuhdistuksesta



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 4: Kanavoitujen ilmapaastojen tarkkailu

Aine/muuttuja

NO,

NH;

N,O
co
S0,
HCl

HF
Poly

Metallit ja metalloidit, lukuun
ottamatta elohopeaa (As, Cd, Co,
Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Sb, Tl, V)

Elohopea (Hg)

TVOC

PBDD/F

BAT 4: sisdlto
Prosessi

Jatteenpoltto
Jatteenpoltto, kun kaytetaan selektiivista ei-katalyyttista
pelkistystd (SNCR) ja/tai selektiivisté katalyyttistd
pelkistysta (SCR)
Jatteenpoltto, kun selektiivinen ei-katalyyttinen pelkistys
(SNCR) toimii urealla
Jatteenpoltto
Jatteenpoltto
Jatteenpoltto
Jatteenpoltto
Jatteenpoltto

Jatteenpoltto

Jatteenpoltto

Jatteenpoltto

Jatteenpoltto (6)

Tarkkailutiheys vahintaan

Jatkuva
Jatkuva

Kerran vuodessa

Jatkuva
Jatkuva
Jatkuva

Jatkuva (%)
Jatkuva

Kerran 6 kuukaudessa

Jatkuva (°)

Jatkuva

Kerran 6 kuukaudessa

Nykyinen tarkkailu

Tarkkailutulosten vaihteluvali BAT:n toteutuminen

Tarkkailutiheys

2015-2018*
Jatkuva - Toteutuu
Jatkuva - Toteutuu
Jatkuva - Toteutuu
Jatkuva - Toteutuu
Jatkuva - Toteutuu
Jatkuva - Toteutuu
Jatkuva - Toteutuu
Jatkuva - Toteutuu
Nykyinen tarkkailutiheys ei vastaa BAT:n mukaista tarkkailutiheytta. Tarkkailua on kuitenkin tehty
2 krt/a.

Tarkkailutulosten perusteella padst6t ovat olleet alhaisia, selvasti alle nykyisen pdastérajan ja
myds alle BAT-p&astotason alarajan (vrt. BAT 25).

Mittausten toteuttaminen kaksi kertaa vuodessa ei edusta parhaan kayttokelpoisen tekniikan
periaatteita alhaisten paastotasojen ja myos mittausten kalliiden kustannusten vuoksi.
Kustannukset on esitetty erillisessd hakemuksen liitteessa.

Tarkkailua esitetdan toteutettavaksi jatkossa kerran vuodessa. Edell3 esitetyn perusteella BAT-
paatelmén vaatimukset toteutuvat.

Kerran kahdessa vuodessa 0,00385 - 0,023 rng/Nm3

Nykyinen tarkkailutiheys ei vastaa BAT:n mukaista tarkkailua.
Tarkkailutulosten perusteella pa&st6t ovat olleet alhaisia, selvasti alle nykyisen paastérajan ja
myos alle BAT-paastotason alarajan (vrt. BAT 31). Jatkuvatoimisille mittauksille ei ole
tarkkailutulosten perusteella tarvetta. Myos erdan suomalaisen yhdyskuntajatteen
polttolaitoksen elohopean jatkuvatoimisen mittausaineiston perusteella pitoisuudet ovat olleet
hyvin alhaisia. Toiminnan katsotaan vastaavan ko. laitoksella Oulun Energian

jatteenpolttolaitoksen toimintaa.

Elohopeapa hallitaan savukaasun puhdistukseen sy6tettavan aktiivihiilen m.
Aktiivihiilen sy6ttémaara on vakiintunut laitoksen kdyttohistorian aikana tietylle tasolle. Liikaa
sy6tettynd reagoimaton aktiivihiili aiheuttaa paloturvallisuusriskin pussisuodattimilla. Teoriassa
elohopeaa siséltava jate voi aiheuttaa piikin savukaasun elohopeapitoisuuksissa, piikkia ei
kuitenkaan voida enda mittauksen perusteella pienentas, koska tass tilanteessa paasté on jo
syntynyt.

Tarkkailua esitetdan toteutettavaksi jatkossa kerran vuodessa. Edell3 esitetyn perusteella BAT-
paatelmén vaatimukset toteutuvat.

Kerran vuodessa

<0,35-1,4 pg/Nm?®

Nykyisen tarkkailuohjelman mukaisesti savukaasusta mitatan jatkuvatoimisesti TOC-pitoisuutta,
mikd vastaa TVOC-pitoisuuden tarkkailua. BAT toteutuu jo nykytilanteessa, pitoisuudet olleet
alhaisia (vrt. BAT 30).

Ei sovelleta

Jatkuva (TOC) 0,5-1,28 mg/Nm®

Ei sovelleta -



Aine/muuttuja

PCDD/F

Dioksiinien kaltaiset PCB-yhdisteet

Bentso[a ]pyreeni

BAT 4: sisalto

Prosessi Tarkkailutiheys vahintdan

Kerran 6 kuukaudessa lyhyen aikavalin

" ndytteenoton osalta
Jatteenpoltto

Kerran kuukaudessa pitkan aikavalin
niytteenoton osalta (’)

Kerran 6 kuukaudessa lyhyen aikavalin
ndytteenoton osalta (8)

Jatteenpoltto

Kerran kuukaudessa pitkan aikavalin
ndytteenoton osalta (7)(3)

Jatteenpoltto Kerran vuodessa

* Tarkkailutulokset on esitetty, mikéli niilld perustellaan poikkeamista BAT-paitelman mukaisesta tarkkailusta.

Nykyinen tarkkailu
Tarkkailutulosten vaihteluvali

Tarkkailutiheys
2015-2018*

Kerran vuodessa 0,000015 - 0,01 ng I-TEQ/Nm3

Ei sovelleta -

Ei tarkkailla -

Ei tarkkailla -

Ei tarkkailla -

BAT:n toteutuminen

Nykyinen tarkkailu ei vastaa BAT:n mukaista tarkkailua.

Tarkkailutulosten perusteella pa&st6t ovat olleet alhaisia, selvasti alle nykyisen paastérajan ja
myds alle BAT-paastotason ylarajan (vrt. BAT 30). Suurimmillaan pitoisuus on ollut BAT-
padstotason alarajan tasolla.

Mittausten toteuttaminen kaksi kertaa vuodessa ei edusta parhaan kéyttékelpoisen tekniikan
periaatteita alhaisten paastotasojen ja myos mittausten kalliiden kustannusten vuoksi.
Kustannukset on esitetty erillisessd hakemuksen liitteessa.

Tarkkailua esitetdan toteutettavaksi myos jatkossa kerran vuodessa. Edell3 esitetyn
perusteella BAT-pddtelman vaatimukset toteutuvat.

Ei sovelleta, koska tarkkailutulosten perusteella paastot olleet alhaisia ja vakaita (vrt. BAT 30).

Nykyinen tarkkailu ei vastaa BAT:n mukaista tarkkailua. Dioksiinien kaltaisten PCB-yhdisteiden
itoisuudet maaritetaan ker i yhden vuoden mittausten yhteydessd vastaavasti
kuin PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet. Mikali pitoisuudet alittavat pitoisuuden 0,01 ng WHO-
TEQ/Nm3 ei tarkkailua ole tarpeen jatkaa ndiden yhdisteiden osalta. Mikéli pitoisuudet
ylittdvit em. pitoisuuden, tarkkailua jatketaan.

Nykyinen tarkkailu ei vastaa BAT:n mukaista tarkkailua. Pitoisuudet méadritetdan lyhyen
aikavilin ndytteenotolla (ks. edelld). Lihtokohtaisesti pitkdn aikavilin ndytteenotolle ei ndhda
tarvetta, koska mm. PCDD/F-yhdisteiden pitoisuudet ovat olleet alhaisia ja vakaita.

Nykyinen tarkkailu ei vastaa BAT:n mukaista tarkkailua. Nykyisen tarkkailuohjelman mukaisesti
PAH-yhdisteiden (ml. bentso(a)pyreeni) pitoisuudet mitataan 2 vuoden vélein AST- ja QAL2-
mittausten yhteydessa. Jatk PAH-yhdisteiden, ml. bentso(a)py i, mittaukset tehddan
BAT:n mukaisesti kerran vuodessa, mikili siihen on saatavilla mittauspalvelua.

(4) HF:n jatkuva mittaus voidaan korvata kertaluonteisilla mittauksilla, joissa tarkkailu suoritetaan vahintdan kerran 6 kuukaudessa, jos HCl-p&astétasojen on osoitettu olevan riittdvan vakaat. HF:n kertaluonteista mittausta koskevaa EN-standardia ei ole saatavilla.

(°) Sellaisten laitosten osalta, jotka polttavat jitteits, joiden elohopeapitoisuus on todistetusti alhainen ja tasainen (esimerkiksi yhdesta jitejakeesta koostuvat jitevirrat, joiden koostumus on tunnettu), padstdjen jatkuva tarkkailu voidaan korvata pitkan aikavélin naytteenotolla (Hg:n pitkan aikavilin
ndytteenottoa koskevaa EN-standardia ei ole saatavilla) tai kertaluonteisilla mittauksilla, joiden tiheys on vahintdan kerran 6 kuukaudessa. Jalkimmdisessa tapauksessa asianomainen standardi on EN 13211.

(6) Tarkkailua sovelletaan ainoastaan bromattuja palonestoaineita siséltavan jatteen polttoon tai laitoksiin, jotka kdyttavat paatelman BAT 31 d mukaista tekniikkaa jatkuvalla bromi-injektiolla.
() Tarkkailua ei sovelleta, jos padstotasojen on osoitettu olevan riittivin vakaita.
(8) Tarkkailua ei sovelleta, jos dioksiinin kaltaisten PCB-yhdisteiden pa&stdjen on osoitettu olevan alle 0,01 ng WHO-TEQ/Nm®.



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 6: Savukaasujen puhdistuksesta aiheutuvien vesipaastojen tarkkailu

BAT 6: sisdltd Nykyinen tarkkailu
Aine/muuttuja BAT:n mukainen oL Tarkkailutulokset vuonna 2019 BAT:n toteutuminen
A I Tarkkailutiheys
tarkkailutiheys vahintaan (ng/l) *
Nykyinen tarkkailu ei vastaa BAT:n mukaista tarkkailua. TOC
Kerran kuukaudessa Ei tarkkailla talla hetkella - lisdtaan tarkkailuun, pitoisuus maaritetaan 1 krt/vuosi
otettavasta ndytteeestd. BAT toteutuu.

Orgaanisen hiilen
kokonaismaara (TOC)

Kiintoaineen

KokenaiEnE B ETSS) Kerran pdivassa (2) Jatkuva mittaus - Toteutuu

As Kerran kuukaudessa 0,39-2,2

Cd Kerran kuukaudessa 0,71-8,4

Cr Kerran kuukaudessa 0,13-4,6 Paastot ovat tarkkailutulosten perusteella olleet vakaita, selvasti
Cu Kerran kuukaudessa 0,61 -38,6 alle ymparistéluvan paastorajan, BAT-pddstotason ja

Ni Kerran kuukaudessa 1,1-270 viemardintisopimuksen raja-arvojen (vrt. BAT 34). Tarkkailua
Pb Kerran kuukaudessa 0,1-45,1 esitetddn jatkossa tehtdvan 1 krt/vuosi. Oulun Vesi on
Sb Kerran kuukaudessa Kerran kuukaudessa - hyvaksynyt ehdotetun tarkkailun. Tdman perusteella BAT
Tl Kerran kuukaudessa <0,01-<0,1 toteutuu.

Zn Kerran kuukaudessa 95,3 -683

Hg Kerran kuukaudessa 0,056-1,4

Nykyinen tarkkailu ei vastaa BAT:n mukaista tarkkailua.
Mo Ei tarkkailla talla hetkella - Molybdeeni lisdataan kerran vuodessa tehtdvaan tarkkailuun,
jolloin BAT toteutuu.

Paastot ovat tarkkailutulosten perusteella olleet vakaita, selvasti

alle ymparistoluvan paastorajan ja BAT-pdastotason (vrt. BAT

PCDD/F Kerran kuukaudessa (1) Tarkkaillaan 1 krt/6 kk <0,021 ng I-TEQ/I 34). Tarkkailua esitetaadn jatkossa tehtdvan k1 krt/vuosi. Oulun

Vesi on hyvdaksynyt ehdotetun tarkkailun. Tdman perusteella

BAT toteutuu.

* Tarkkailutulokset on esitetty, mikali niilld perustellaan poikkeamista BAT-pdatelman mukaisesta tarkkailusta.
(1) Tarkkailutiheys voi olla vdhintdan kerran 6 kuukaudessa, jos padstdjen on osoitettu olevan riittdvan vakaita.
(2) Paivittdiset virtaukseen suhteutetut 24 tunnin kokoomanaytemittaukset voidaan korvata paivittaisilla hetkellisilla ndaytemittauksilla.



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 11: Jitetoimituksien tarkkailu osana jatteen hyviksyntamenettelyja

Jatetyyppi

Kiintea yhdyskuntajate ja
muu vaaraton jate

Jatevesiliete

BAT 11: sisalto

Nykyinen tarkkailu
Jatetoimitusten tarkkailu vy
Radioaktiivisuuden havaitseminen Ei seurata
Jatetoimitusten punnitseminen Jatteet punnitaan

Kuormia purettaessa ja syotettdessa
jatetta polttoon

Silmamaarainen tarkastus

Jatetoimitusten saannéllinen naytteenotto ja keskeisten ominaisuuksien/aineiden
analysointi (esimerkiksi lampoarvo seké halogeeni- ja metalli-/metalloidipitoisuus).
Kiintedn yhdyskuntajatteen osalta tahan liittyy erillinen purku.

Saannollinen tarkkailu, pistokokeet
1 krt/kk

Jatetoimitusten punnitseminen (tai virtauksen mittaaminen, jos jatevesiliete

. . Jatteet punnitaan
toimitetaan putkistossa)

Silmamaarainen tarkastus siind maarin kuin se on teknisesti mahdollista Jatteet punnitaan
Tarkkailu tehddan

Saannollinen naytteenotto ja keskeisten ominaisuuksien/aineiden analysointi jatevedenpuhdistamolla ennen kuin

(esimerkiksi lampoarvo seka vesi-, tuhka ja elohopeapitoisuus) jate vastaanotetaan

jatteenpolttolaitokselle

BAT:n toteutuminen

Nykyinen tarkkailu ei vastaa BAT:n mukaista tarkkailua. Laitokselle vastaanotettava jate on erilliskerattya
jatettd, joka ei saa sisaltaa radioaktiivista jatettd. Sateilyturvakeskuksen kanssa kaydyn
sahkopostikeskustelun mukaan kotitalousjatteen joukossa ei Iahtokohtaisesti ole sellaista maaraa
radiaktiivisuutta, jota jatteenpolttoon kaytettdvasta polttoaineesta olisi tarpeen havaita.
Perusteluna on lisdksi mittalaitteen kohtuullisen korkea hankintahinta siihen ndhden, milla
todennakoisyydella radioaktiivisuutta vastaanotettavissa jatteissa havaitaan. Mittalaite on kalibroitava
vain tietylle isotoopille (amerikium, cesium, uraani) ja jokainen isotooppi on mitattava erikseen.
Isotoopin valinta on haasteellista. Mittalaitteen hankinta ja kdyttoonotto edellyttaa myés mm. lukuisan
maaran erindisten dokumenttien laadintaa, tarkastuksia seka organisaatiosta sateilyturvallisuusjohtajan
nimedmisen. Ndiden myo6td tyomaara lisddntyy huomattavasti saavutettuun hyotyyn nahden.
Edelld esitetyn perusteella radioaktiivisuuden seurannalle ei ole tarvetta ja BAT-paatelman vaatimukset
toteutuvat.

Toteutuu

Toteutuu

Toteutuu

Toteutuu

Toteutuu

Toteutuu



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 20: Energiatehokkuuden parantaminen

BAT 20: sisdlto Nykytilanne BAT:n toteutuminen
. . . Ei lupamaaraysta lietteen kuivauksesta. Lietettd Kuivataan, jos lietettd syotetdan tulevaisuudessa
a. Jatevesilietteen kuivaus R . X ; i o
ei ole vastaanotettu laitokselle. ekovoimalaitoksen kattilaan, jolloin BAT toteutuu.
b. Savukaasuvirtauksen vahentaminen Laitoksella on kaytossa ilmanvaiheistus. Toteutuu
c. Lampohaviciden minimointi Ok Toteutuu
d. Kattilan suunnittelun optimointi Ok Toteutuu
. N R Savukaasunlauhduttimessa on kaytossa
e. Matalan lampatilan savukaasujen lammonvaihtimet . L Toteutuu
ldmmaonvaihtimet.
f. Korkeat hoyryarvot Laitoksella on korkeat hoyryarvot. Toteutuu

. T . Ldmmon ja sahkon yhteistuotanto tehdaan
g. Lammon ja sahkon yhteistuotanto L X R Toteutuu.
yhteisty0ssa Laanilan Voiman kanssa.

h. Savukaasulauhdutin Laitoksella on kdytossa savukaasulauhdutin. Toteutuu



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)

BAT 25: limaan johdettavien jatteenpoltosta aiheutuvien polyn, metallien ja metalloidien kanavoitujen paastéjen viahentaminen

BAT 25: sisalto

. BAT-paastotaso Keskiarvon
Muuttuja 3 )
(mg/Nm°) laskentajakso
Poly <250 Vuorokausikeskiarvo
Cd+TIl 0,005-0,02 Naytteenottojakson keskiarvo
Sb +As +Pb + Cr+ Co + Cl
u 0,01-0,3 Naytteenottojakson keskiarvo

+Mn+Ni+V

Tarkkailutulokset

2015-2018 (mg/Nm®)

0,1-0,18

0,000065 - <0,0004

0,00385 - 0,023

Nykytilanne

Paastoraja-arvo
(mg/Nm’)

10

0,05

0,5

Keskiarvon
laskentajakso

Vuorokausikeskiarvo

Kertamittaus

Kertamittaus

BAT:n toteutuminen

Ympadristéluvan mukainen raja-arvo on suurempi kuin BAT-
padstotaso. Padstoraja-arvoksi esitetdan BAT-pddstotason yldrajaa
(5 mg/Nms), jolloin BAT toteutuu.

Ympadristéluvan mukainen raja-arvo on suurempi kuin BAT-
padstotaso. Padstoraja-arvoksi esitetdan BAT-pddstotason yldrajaa
(0,02 mg/Nms), jolloin BAT toteutuu.
Ympadristéluvan mukainen raja-arvo on suurempi kuin BAT-
padstotaso. Padstoraja-arvoksi esitetdan BAT-pddstotason yldrajaa
(0,3 mg/Nms), jolloin BAT toteutuu.

(1) Olemassa olevissa laitoksissa, jotka on tarkoitettu vaarallisen jatteen poltolle ja joissa ei voida kayttaa letkusuodatinta, BAT-padstotason ylaraja on 7 mg/NmS.



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 28: Menetelma jatteen poltosta ilmaan vapautuvien kanavoitujen paastopiikkien vahentamiseksi

BAT 28: sisdlto Nykytilanne
S BAT-padstotaso Keskiarvon Tarkkailutulokset 2015-2018 = Paastoraja-arvo Keskiarvon BAT:n toteutuminen
uuttuja
! (mg/Nm’) laskentajakso (mg/Nm?) (mg/Nm?3) laskentajakso

Ymparistéluvan mukainen raja-arvo on suurempi kuin BAT-
HCl <2-8W Vuorokausikeskiarvo 0,14-0,2 10 Vuorokausikeskiarvo padstotaso. Padstoraja-arvoksi esitetddan BAT-pddstotason
ylirajaa (8 mg/Nm?), jolloin BAT toteutuu.
. . . Ympdristdluvan mukainen raja-arvo vastaa BAT-pdastotasoa.
HF <1 . Vuorokaus'lkesklarvo t_a' 0,01-0,3 1 Vuorokausikeskiarvo = Paastoraja-arvoksi esitetddn myos jatkossa BAT-padstotasoa
ndytteenottojakson keskiarvo 3L
(1 mg/Nm®), jolloin BAT toteutuu.
Ymparistéluvan mukainen raja-arvo on suurempi kuin BAT-
SO, 5-40 Vuorokausikeskiarvo 0,9-2,2 50 Vuorokausikeskiarvo padstotaso. Padstoraja-arvoksi esitetddn BAT-padstotason
ylarajaa (40 mg/Nms), jolloin BAT toteutuu.

(1) BAT-paastotason vaihteluvalin alaraja voidaan saavuttaa kayttamalla markapesurinta; vaihteluvalin ylaraja voi liittya kuivan sorbentti-injektion kayttéon.



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 29: Kanavoitujen NO,-paastojen vahentdminen

BAT 29: sisalto Nykytilanne
i BAT-pdastotaso Keskiarvon Tarkkailutulokset 2015-2018 Padstoraja-arvo Keskiarvon BAT:n toteutuminen
Rlugisid (mg/Nm3) laskentajakso (mg/Nm?) (mg/Nm’) laskentajakso
200 Ymparistoluvan mukainen raja-arvo on annettu typen oksideille
2 . . L . . typpidioksidina. Tama raja-arvo on suurempi kuin BAT-
NO, 50-150 (%) (%) Vuorokausikeskiarvo 109,8 - 151,6 (tyr?e.n Ok.Sl.dlt (NO,) Vuorokausikeskiarvo paaststaso. Typen oksidien (NO,) padstéraja-arvoksi esitetan
typpidioksidina (NO;)) BAT-padstotason yldrajaa (150 mg/Nms), jolloin BAT toteutuu.
o 10-50 Vuorokausikeskiarvo 15,4-26,5 .50 Vuorokausikeskiarvo Ymparistdluvan mukainen raja-arvo vastaa BAT-pdastotasoa. BAT
(24 h:n liukuva ka.) toteutuu.
Ymparistéluvan mukainen raja-arvo on suurempi kuin BAT-
NH; 2-10 (1) (3) Vuorokausikeskiarvo 1,03-2,38 20 Vuorokausikeskiarvo paastotaso. Padstoraja-arvoksi esitetddn BAT-padstotason

yldrajaa (15 mg/Nms), jolloin BAT toteutuu.

w BAT-p&astotason alaraja voidaan saavuttaa kdyttamalla SCR:a4. BAT-padstotason alarajaa ei mahdollisesti voida saavuttaa, kun poltetaan typpipitoisuudeltaan korkeaa jatetta (esim. orgaanisten typpiyhdisteiden
tuotannosta perdisin olevat jaannokset).

@ BAT-padstttason yldraja on 180 mg/NmS, jos SCR:aa ei kayteta.

) 0lemassa olevissa laitoksissa, jotka on varustettu SNCR-tekniikalla ja joissa ei ole méarkia puhdistusmenetelmia, BAT-padstttason ylaraja on 15 mg/Nms.



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 30: Kanavoitujen orgaanisten yhdisteiden vahentaminen

BAT 30: sisalto
Tarkkailutulokset

Muuttuja Yksikkod -paastod i j
uuttuj i BAT-paastotaso Keskiarvon laskentajakso 2015-2018
TVOC mg/Nm3 <3-10 Vuorokausikeskiarvo TOC:0,5-1,28
<0,01-0,06 Naytteenottojakson keskiarvo 0,000015 - 0,01
pcop/F Y ng I-TEQ/Nm*
<0,01-0,08 Pitkan aikavalin ndytteenottojakso @ -
PCDD/F + dioksiinin kaltaiset g <0,01-0,08 Naytteenottojakson keskiarvo -
T ng WHO-TEQ/Nm T . 2
PCB-yhdisteet <0,01-0,1 Pitkan aikavalin naytteenottojakso (°) -

o Sovelletaan joko BAT-paastétasoa PCDD/F-yhdisteille tai BAT-paistétasoa PCDD/F-yhdisteille ja dioksiinin kaltaisille PCB-yhdisteille.
@ BAT-pddstotasoa ei sovelleta, jos padstotasojen on osoitettu olevan riittdvan vakaita.

Nykytilanne
Paastoraja-arvo Keskiarvon
laskentajakso
TOC: 10 Vuorokausikeskiarvo
0,1 Kertamittaus

BAT:n toteutuminen

Laitoksella mitataan TOC-pitoisuutta, mika vastaa TVOC-pitoisuutta.
Lupapdatoksen TOC-pitoisuuden raja-arvo vastaa BAT-padstotason TVOC-
pitoisuuden ylarajaa. Tarkkailutulosten perusteella TOC-pitoisuus on alittanut
ympéristoluvan raja-arvon ja BAT-paastotason. Padstoraja-arvoksi esitetdan myos
jatkossa BAT-paastotason yldrajaa (10 mg/Nms). BAT toteutuu jo
nykytilanteessa.

Ympaéristéluvan mukainen raja-arvo on suurempi kuin BAT-pdastotaso.
Tarkkailutulosten mukaan pitoisuudet olleet kuitenkin alhaisia BAT-p&astotasoon
ja nykyiseen raja-arvoon verrattuna. Padstoraja-arvoksi esitetdadn BAT-

padstotason ylarajaa (0,06 ng I-TEQ/Nms), jolloin BAT toteutuu.

Paastot ovat tarkkailutulosten perusteella olleet alhaisia ja vakaita, eika pitkan
aikavalin ndytteenotolle ole tarvetta. BAT toteutuu.

Mééritetdan PCDD/F-pitoisuus, jolloin tita paatelmas ei sovelleta.



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 31: Jatteen poltosta ilmaan vapautuvien kanavoitujen elohopeapaastojen tarkkailu

BAT 31: sisalto Nykytilanne

Tarkkailutulokset Keskiarvon
Al ttui Yksikké . 1 . . Passtdraia-
ine/muuttuja sikko  BAT-AEL () Keskiarvon laskentajakso 2015-2018 ddstoraja-arvo laskentajakso

Vuorokausikeskiarvo tai - - -

(Hg/Nm®)  <5-20 ()
Hg naytteenottojakson keskiarvo <0,35-1,4 50 Kertamittaus

(ng/Nm?) 1-10 Pitkan aikavalin naytteenottojakso - - -

BAT:n toteutuminen

Ei sovelleta laitoksella, mitataan ndytteenottojakson keskiarvopitoisuus.

Ympadristéluvan mukainen raja-arvo on suurempi kuin BAT-pdastotaso.
Tarkkailutulosten perusteella paastot ovat olleet huomattavasti
alhaisempia kuin BAT-paastotason alaraja. Padstoraja-arvoksi esitetadn

BAT-padstotason yldrajaa (20 ug/Nms), jolloin BAT toteutuu.

Pitkan aikavalin ndytteenotto ei ole tarpeen, koska maaritetaan
naytteenottojakson keskiarvopitoisuus.

W sovelletaan BAT-péaastotasoa joko vuorokausikeskiarvona tai ndytteenottojakson keskiarvona tai pitkdn aikavalin naytteenottojaksona. BAT-pddstotasoa pitkdn aikavalin ndytteenottojaksona voidaan soveltaa, kun

laitoksissa poltetaan jatettd, jonka elohopeapitoisuus on todistetusti alhainen ja vakaa (esim. yhdesta jatejakeesta koostuvat jatevirrat, joiden koostumus on tunnettu).

@ BAT-padstotason alaraja voidaan saavuttaa kun:

- poltetaan jatteita, joiden elohopepitoisuus on todistetusti alhainen ja vakaa (esim. yhdestd jatejakeesta koostuvat jatevirrat, joiden koostumus on tunnettu), tai

- kdytetaan erityisia menetelmia, joilla estetddn tai vahennetdan elohopeapaastopiikkien esiintymista poltettaessa vaaratonta jatetta.
BAT-padstttason yldraja voi liittya kuivan sorbentti-injektion kayttoon.



Oulun Energia, Laanilan ekovoimalaitos (jatteenpolttolaitos)
BAT 34: Menetelmi savukaasujen puhdistusjarjestelmasta ja/tai kuonan varastoinnista ja kisittelystad veteen johdettujen paédstéjen vahentdmiseksi

BAT 34: sisdlto Nykytilanne

BAT-paastotaso, Viemdrointisopimuksen

Tarkkailutulokset 2019 Ympaéristoluvan BAT:n toteutuminen

Muuttuja Prosessi epdsuorat padstot e mukainen raja-arvo
R iy 7] (ne/) paastoraja-arvo
vesistoon () (%)
Savuki j
As ahibanEtlEn 0,01-0,05 mg/| 0,39-2,2 0,15 mg/l 0,1 mg/l
puhdistusjarjestelma
Savuki j
cd SHELEREEEL 0,005-0,03 mg/| 0,71-8,4 0,05 mg/l 0,01 mg/l
puhdistusjarjestelma
Savuki j
cr ovitaasaien 0,01-0,1 mg/| 0,13-4,6 0,5 mg/! 0,5 mg/! o . . N
puhdistusjarjestelma Ympadristdluvan mukaiset raja-arvot eivat vastaa paatelman
Savuki j timuksia. Vedet johdet: iemarii
cu cvutaasuen 0,03-0,15 me/| 0,61-38,6 0,5 mg/! 2,0me/! e oo e enaan MM
puhdistusjarjestelma teollisuusjatevesisopimuksen mukaisesti, jolloin
Savuk: j iemaroitavistd vesistd ei aiheudu haittaa
He ovitaasaien 0,001-0,01 mg/! 0,056 - 1,4 0,03 mg/I 0,01 mg/I | ViemEToraviia yesiea saleieu e
puhdistusjarjestelma jatevedenpuhdistamon toiminnalle, eika vesien johtaminen
Savuk: j viemdriin lisdd ympariston pilaantumista.
Ni avdkaaswen 0,03-0,15 mg/| 1,1-270 0,5 mg/! 0,5 mg/! _ viemarfin fIs3d ympariston p ' _
puhdistusjarjestelma Teollisuusjatevesisopimuksen raja-arvot ovat osin suurempia
Savuk j ja osin pienempid kuin ymparistéluvan raja-arvot.
Pb avukaasuen 0,02-0,06 mg/! 0,1-45,1 0,2 mg/! 0,5 mg/! ja osih penemp ymp ! o
puhdistusjarjestelma Tarkkailutulosten perusteella pitoisuudet ovat olleet yksittdisid
Savukaasujen poikkeuksia lukuun ottamatta alhaisia nykyisiin raja-arvoihin ja
- - 1,5 | 2,0 | .
Zn puhdistusjirjestelma ot 95,3-683 > me/ 0 me/ my6s BAT-pdast6tasoihin verrattuna. Talld perusteella BAT
Savuk: j toteutuu.
TI ahibanEtlEn 0,005-0,03 mg/| <0,01-<0,1 0,05 mg/l Ei raja-arvoa
puhdistusjarjestelma
Savuki j
Sb e.\vu z.af—,us.UJen . 0,02-0,9 mg/I - Ei raja-arvoa Ei raja-arvoa
puhdistusjarjestelma
Savuki j
PCDD/F FRtbEaR 0,01-0,05 ng I-TEQ/! <0,021 ng I-TEQ/!I 0,3 ng I-TEQ/I Ei raja-arvoa

puhdistusjarjestelma

(*) Keskiarvon laskentajaksot madritelldan yleisissa nakokohdissa.

(2) BAT-padstotasoa ei ehka voida soveltaa, jos loppupddn jatevedenkasittelylaitos on suunniteltu ja varusteltu asianmukaisesti kyseisten epapuhtauksien puhdistamiseen, mikali tdma ei lisdd ympdriston pilaantumista.



